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D-00.00.00./ 2002 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace

wykonani i odbioru robét dotyczacych zadania: Remont ulic i chodnikéw oraz oznakowania pionowego bedgcych

w zarzqdzie Gminy Miejskiej Rawa

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowe specylikacja techniczna stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

L.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspélne dla robdt objetych

szczegblowymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentéw robét

drogowych

1.4, Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkows (droga)

albo jego cze$é stanowiacg odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,

wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.44. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw

obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoAczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany

zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do

notowania zdarzefi i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robst, rejestrowania dokonywanych odbioréw
roblt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,

Wykonawea i projektantem.

1.4.8. Inzynier / Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
roboét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielgcymi jezdnie,

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czgS¢ obiektu oparta na podporach mostowych,

tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra Jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera / Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,

stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicéw i ew.

dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw pudlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera / Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych 7 oceng jako$ci materiatéw oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa

i specyfikacjami technicznymi. zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespSt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na

podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna czeé¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obciazen od ruchu na poditoze. Podbudowa moze
skiadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

¢) Podbudowa zasadnicza - gérna czgsé podbudowy spemiajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

d) Podbudowa pomocnicza - dolna czgéé podbudowy spelnigjaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody. mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajgcy

e) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

f) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe | geometryczne rozwiniecie na plaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.




1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jeshi
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.
1.4.28. Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca bezpodrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera / Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera /
Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona oscba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja /przebudowa (zmiana parametréw gevmetrycznych trasy w planie i przekroju podhuznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego. na przyklad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czesé dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywréeenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - vdlegtos$é migdzy zewngtrznymi krawedziami konstruke;ji
obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podhuznej, obej muje catkowita szeroko$é konstrukcyjng ustroju niosgcego.
1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dolem
oddziclajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czesé terenu budowy.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrebng catosé konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petienia funkji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budows, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu,

L.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnodei na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjy projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziome;j
1 wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobraé z wiasciwego Powiatowego Os$rodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficzne;j .

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone  znakéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robdt. W przypadku natrafienia na punkty poligonowe w ich rejonie roboty prowadzié recznie.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegOlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje¢ projektows:

— Zamawiajgcego, wykaz pozycji, ktGre stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentaciji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacija projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
/Kierownika projektu stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$é ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy’’).



Wykonawca nie moze wykorzystywac biedéw lub opuszczefn w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ TInzyniera /Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiar6w okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beds uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne s odchylenia w ramach okreslonego przedziahu tolerancii. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza
wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego
przedziahu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST 1 wptynie
to na niezadowalajaca jakosé elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istnigjacych obiektéw
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, ogrodzenia ,urzgdzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu
1 zabezpieczenia rob6t w okreste trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacii ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiathh ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewnigjac w ten sposdb
bezpieczefistwo pojazd6éw i pieszych,

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzied i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktdrych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpicczajace bedg akceptowane przez Inzyniera / Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem / Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera /
Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$é bedzie zatwierdzona przez Inzyniera / Kierownika projektu.
Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene
kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakoficzenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgeze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt,
wygody spolecznodci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robdt,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem / Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera /
Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktrych tre$é bedzie zatwierdzona przez Inzyniera / Kierownika projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng
kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robst wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzef lub ucigzliwo$cl dla 0séb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacjg baz. warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznodci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciek6w wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.



1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg skladowane w sposSb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji Tobét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydana przez uprawniona
Jjednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materia}dw na srodowisko.

Materiaty. ktére s3 szkodliwe dla ctoczenia tylko w czasie robét, a po zakoficzeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialéw od
wlasciwych organdw administracji pafistwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakickolwick zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnodci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robdt, kiére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzed podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i whadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wiadze oraz bedzie z nimi wspélpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzeft podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
$pos6b powodujacy minimalne niedogodnosei dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoécig , w przypadku stwierdzenia
uszkodzen obiektow przed rozpoczgciem prac Wykonawca na wilasny koszt powola rzeczozmawce w celu
monitorowania uszkodzen.

Inzynier / Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawcg a whascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z whasnosci i drég wewnetrznych, Jednakze, ani
Inzynier / Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazddw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera / Kierownika projektu. Inzynier /Kierownik projektu moze polecig, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usunigte 7. terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie
osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukoficzony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera / Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenistwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie wrzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefistwa
publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie Koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposGb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.



Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera / Kierownika projektu
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i migjscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowiei podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciagly bedzie informowad
Inzyniera / Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolefi i inne odno$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera / Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowiazywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa pafstwowe lub odnosza sig do konkretnego kraju Jub regionu,
mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykopania niz
powofane normy lub pirzepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera /
Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawcg i przediozone Inzynierowi/ Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

L.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$é Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera /Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecefi Wykonawca poniesie koszty i / lub wystgpia opéznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydiuzenie czasu wykonania rob6ét i /lub wysoko$é
kwoty, o kiGra nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzgdzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami umowy.

L.7. Gruz , humus , material na nasypy , grunt na odklad , karpy

Wykonawca w kosztach budowy musi skalkulowaé odwéz i dowéz w/w materiatéw na skladowiska ogolnie
dostepne oraz optaty za utylizacje , pobdri sktadowanie. Materiat na nasypy pobieraé z rejestrowanych zrddet.
2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych
do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdlowe informacje
dotyczace proponowanego Zrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materialéw.

Zatwierdzenie partii materialtéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
Zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badad w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego Zridia w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2, Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiasciciel; i odno$nych witadz na pozyskanie materiatéw ze
Zrodet miejscowych wigczajac w to Zrédta wskazane przez. Zamawiajacego i Jjest zobowiazany dostarczy¢ [nzynierowi
/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badah terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metodg wydobycia i selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe].

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materialéw
pochodzacych ze Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, 7 tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykop6w, dokopéw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukofczeniu robét.

Zdjgcia i transportu humusu - ujaé w robotach ziemnych.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy begdg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazaf Inzyniera /Kierownika projektu.

Materiaty zbedne z wykopow Wykonawca odwiezie na wysypisko wskazane przez Zamawiajgcego lub na
wysypisko gminne. Koszty transportu i rekultywacji poniesie Wykonawca.

Materiaty do budowy nasypy Wykonawca puzyska z rejestrowanych zwirowni lub z miejsc wskazanych przez
Zamawiajacego.



Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera /Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrédet materialdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajjce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczgc si¢ z jego nieprzyjgciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatlu nie moze by¢ pézniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwosdcei i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skiadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga byé pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowic¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytwdérni, muszg by¢
spelnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspédtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji rob6t,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wrykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badai w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawea jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robGt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferty Wykonawcey i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleh w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robSt ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawea dostarczy  Inzynierowi/Kierownikowi  projektu  kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
Jjego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byé
poZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzgdzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw tramsportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét 1 wlasciwosei przewozonych materiatGw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spelniajace
tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie 7z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST,
oraz poleceniami inwestora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot oraz sporzadzenie koniecznych
recept.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robét zgodnie z wymiarami i rzg¢dnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez Wykonawce
na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze si¢ skutkiem bfedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosé.

Decyzje dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach
okredlonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST. a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badaf materialéw 1 robét, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
mnne czynniki wptywajace na rozwazang kwestic.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozona
jakosé robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania prébek i badan materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robét z czgstotliwoscia zapewniajacy
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzgt badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeh laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywad Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatéw.

Wiszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badai materiatdw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierama prébek. opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by< z Jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé zapewniong mozliwos$¢ udziatu w  pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawcg 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu  beds odpowiednio opisane i oznakowane, w spuséb zaakceptowany przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialéw, ktére budza watpliwosei co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badah pokrywa Wykonawea tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnic z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badaf, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.



6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badas jak
najszybciej, nie péZniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzielié mu
niezbe¢dnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawey sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robét z
dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badai niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtSrnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
L. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$é 7 kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnoscei lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja okreslong w pkt |
1 ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposSb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
(1) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksiazki obmiaréw,

(2) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punkeie 1 nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly vdbioru robét,

€) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencjg na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Zaginigcie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty bedg zawsze dostepne i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawea po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukeji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej platnosci na rzecz
Wykonawey lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robét i materialow

Dlugosei i odleglodei pomigdzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdluz
linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako diugosé
pomnozona przez sredni przekrd;.



Ilosct, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy. stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca begdzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie dokladnosdci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru ovraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi  szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego
zalacznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podiegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdét.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym takcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jakos$¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu ¢ przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa. SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilodci 1 jakodci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robdt
dokonuje sig¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosei,
jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoficzenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru  ostatecznego  robSt  dokona  komisja  wyznaczona przez Zamawiajacego w  obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakos$ciowe) na podstawie
przediozonych dokumentéw, wynikéw badaf i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania roboét z
dokumentacja projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupelniajacych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupelniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, Ze jakoéé¢ wykonywanych robét w poszezegblnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
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wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robdét
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowad nastepujace dokumenty:
l. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je§li zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegblowe specytikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),
recepty 1 ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badaf i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i PZJ,
deklaracje zgodnosei lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badah i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét whascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupehiajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu 7 uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa ( nie podlega zmianie ) skalkulowana przez Wykonawce za
Jjednostke obmiarowa (uzyskana w wyniku pomiaru na budowie ) ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie czynnosci,
wymagania 1 badania skfadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowaé:
— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ubytkami i transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— Kkoszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.
9.2, Warunki umowy i wymagania ogdlne D--00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D--00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu InZynierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieit wynikajgcych z postepu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcjg tymezasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikGw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowsq przebudowe urzadzen obcych,
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszezanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
$wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.4. Kolejnosé waznosci dokumentéw
W przypadku watpliwosci interpretacyjnych co do rodzaju i zakresu robét okreslonych w umowie oraz
zakresu praw i obowiazkéw Zamawiajacego i Wykonawcy , bedzie obowiazywaé nastepujaca kolejnosé waznosci
dokumentéw :

Al
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- umowa
- oferta Wykonawcy

- szczegbtowe warunki umowy

- 0g6lne warunki umowy

- specyfikacje techniczne

- dokumentacja projektowa

- kosztorys ofertowy Wykonawcy

inne dokumenty stanowiace cze$¢ umowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

I. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 15553).
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D-01.02.04/1998 r. - ROZBIORKI
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z rozbiérka elementéw dla zadania: Remont ulic i chodnikéw oraz oznakowania
pionowego bedqcych w zarzqdzie Gminy Migjskiej Hawa
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbiowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
- rozebranie elementow: plytki, obrzeza, kostka betonowa, kraweznik, beton, plyty drogowe, mury
ceglane, podbudowa, ogrodzenia itp.
- segregacja materialu rozbiérkowego, ulozenia na paletach ( Wykonawcy )i zafoliwanie
- wywoéz gruzu na skladowisko gminne
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogblne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprietu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ..Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwiazanych z rozbidrka elementéw drég, moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
~ ladowarki,
— zurawie samochodowe,
~ samochody cigzarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
~ frezarki nawierzchni,
— koparki.
3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreélong
glebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze
dopuscic¢ Irezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze byé dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu calej
jezdni szerokosc bebna skrawajacego powinna by¢ co najmnicj réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenognik sfrezowanego materiatu, podajacy go z
jezdni na §rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gleboko$é ponad 50 mm, 7 przeznaczeniem odzyskanego materiatn do
recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna
skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktdrym kierunek obrotéw bgbna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, byé zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawic
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzié demonstracje pracy frezarki, na
wiasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Material z rozbidrki mozna przewozié dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Og6lne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.




3.2. Wykonanie robét rozbidrkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustow obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposGb okreslony w SST lub przez Inzyniera.
5.3. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylef zgodnych z dokumentacja
projektowa 1 SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy scieralnej, to J&j tekstura
powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych
réwnos¢, szorstko$é i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwezas, ze wzgleddw
bezpieczenstwa nalezy speinié nastepujgce warunki:

a) nalezy usuna¢ $ciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokosé podhiznych pionowych krawedzi nie moze przekraczac 40
min,
¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sig
wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosei wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo sciete.
5.7. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
giebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowej
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 0g0lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robdt rozbidrkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej vcenie kompletnoéci wykonanych robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzef i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ..Roboty ziemne”.
6.3. Czestotliwosc oraz zakres pomiardw kontrolnych
6.3.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy [.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno 3
Lp. Wiasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwos¢ pomiaréw ]
1 | ROwnosé podiuzna tata 4-metrowa co 20 metréw
2 | R6wnos¢ poprzeczna fatg 4-metrowa co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szeroko$¢ frezowania co S0 m
5 | Gtebokos¢ frezowania na biezgco, wedhig SST
6.3.2. Réwnos¢ nawierzchni o

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.
6.3.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byé zgodne z dokumenta. projekt. z tolerancja + 0,5%.
6.3.4. Szeroko$¢ frezowania
Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokument. projekt. z doktadnoscig + 3
cm.
6.3.5. Gigbokos¢ frezowania
Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosei okreslonej w dokum. projekt j z dokladnoscia £ 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawicrzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w
dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét zwiazanych z rozbidrky elementéw drog jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, obrzeza, - m (metr),
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu
zatadunek i wywiezienie materiatléw z rozbiérki,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki:

3

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy:

odkopanie kraweznik6w, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j i faw,

zaladunek 1 wywiezienie materialu z rozbiorki,

wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiérki chodnikéw:

reczne wyjgcie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialéw chodnikowych,
przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;,

zaladunek 1 wywiezienie materialéw z rozbiorki,

wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki réznych elementéw:

rozkucie i zerwanie

przesortowanie materiahu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na poboczu,
zaladunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,

wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

e) dla frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

frezowanie,

transport strezowanego materiahu,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Material : rozhiérki naleiy: dostarczyé na wysypisko gminne , posortowad, poniesé optaty za skiadowanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
20raco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. GwoZdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D- 04.01.01. /2001 - KORYTQ WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCENIEM PODEQZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegolowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego dla
zadania: Remont ulic i chodnikow oraz oznakowania pionowego bedgcych w zarzgdzie Gminy Miejskiej Ilawa
1.2, Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot w trakcie realizacji zadania wskazanego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukeji nawierzchni.

- korytowanie

- odwoz z koryta na gminne skfadowisko odpadéw lub w miejsce wskazane przez inwestora
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robdot

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podltoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

~ koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniuv waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosdci gruntu podioza.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonamia robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz protilowania 1 zageszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podioza jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera. w korzystnych warunkach
atmosterycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i protilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza.
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Jezeli powyzszy warunck nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchnié¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajgcy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreglonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych Jub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okreslac¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica . Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (I,)

Minimalna wartos$¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mnigjszy
i bardzo cigzki od civzkieso
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na giebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslié pierwotny
i wtérny modut odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek witdrnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podezas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnoéei optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszezeniem podioza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu,

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na whasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2,

Tablica2.  Cazgstotliwos¢ oraz zakres badafi i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnosc podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na | km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na I km
5 | Rzedne wysokosciowe ¢o 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drée
6 | Uksztattowanie osi w €0 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach dla autostrad
planie " i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 | Zaggszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m’
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych j uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze réznic si¢ od szeroko$ci projekiowanej o wigcej niz +10
cmi-5 cm.
6.2.3. Réwno$¢ koryta (profilowanego poditoza)

Nier6wnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrows tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé¢ 4-metrows tatg.

Nierdwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja = 0,5%.
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6.2.5. Rzedne wysokoséciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub  wyprofilowanego podloza 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprotilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sig poréwnanie wartosei modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokodci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. Odbidr robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D 04.02.01. /1998 WARSTWA ODSACZAJACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych dla zadania: Remont ulic i chodnikéw
oraz oznakowania pionowego bedgcych w zarzgdzie Gminy Miejskiej Itawa
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy pIzy
zlecaniu i realizacji robGt wg pkt 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST
- w-wa odsaczajaca z piasku, Zwiru, pospotki
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z okresleniami
podanymi w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D--00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D--00.00.00
~Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sg:
— piaski,
— Zwir | mieszanka,
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis
dss <5
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajgcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi byé
speliony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca,
dyy - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajacy.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcingjacych powinien spetniaé wymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinny spelniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i IL

Mial kamienny do warstw odsaczajgcych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112
[4].
Wskaznik wodoprzepuszczalnosci min. 8 m/ dobe
2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania, to Wykonawca robét
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze
w migjscu sktadowania powinno byé réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D--00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajace) lub odsaczajacej powinien wykazaé sig
mozliwosécig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
— walcéw statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 »wWymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczenienl, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D--00.00.00 ..Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajgca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, 7 tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Whudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubog¢ roztozone] warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszezeniu osiagnieto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienié Kruszywo
na material o odpowiednich wilasciwo$ciach.

Natychmiast po kofcowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajace) nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podluznymi czesciowo nakladajgcymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszcezanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi czgéciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej
gbrnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa 1 dodanie lub usuni¢cie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi fub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaZnika zagegszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10% jej wartodci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$é kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$lona iloscia wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Nalezy wykona¢ odcinek prébny, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien

wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania 1 zageszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym konieczoej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,

— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszcezenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsgczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy odsqczajgcej i odcinajgcej

Warstwa odsaczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy 7 kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D--00.00.00 . Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystqpieniem do robit

Przed przystapieniem do robét Wykonmawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.3.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw warstwy odsaczajace] i odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ badan
badan i pomiaréw 1 pomiaréw

1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Réwnoé¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | R6wnos¢ poprzeczna [0razyna 1 km |

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég

6 [Uksztaltowanic o0si W [co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

planie ” drdg ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drée

7 | Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie 1zadzie;
niz raz na 400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

wilgotnos$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych
lukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sig réznic od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm .
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyéd metrowq fatg, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgezajacej nalezy micrzy¢4 metrows latg.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm .
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+lcmi-2cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +3 cm dla autostrad i drég
ckspresowych lub o wigcej niz +5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm .

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna
grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubogci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialtem o odpowiednich
wladciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te¢ Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wediug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej 1 odsaczajgcej, okre§lony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartodci modutéw odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 {6},
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancig od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsgczajace;.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okresionej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrOwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
-~ zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych 1 podloza przez obciazenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planogratem i fatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniemgeotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.
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D- 08.01.01b /2008 - USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP
L.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw dla zadania: Remont ulic i chodnikéw
oraz oznakowania pionowego bedgcych w zarzqdzie Gminy Miejskiej awa
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji TobGt wymienionych w pkt 1.1
1.3, Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na lawach
betonowych, zwirowych. ttuczniowych.
- betonowych zwyklych, najazdowych, opornikéw na tawie betonowej C12/15 (B15) z oporem lub zwyklej,
— betonowych na fawie thuczniowej lub zwirowej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub thuczniowej,
— betonowych wtopionych bez fawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
L.4.1. Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do vddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé
wymiar 1zeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robdt
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materialéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robdt
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j lub SST
2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu krawgznikéw na tawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodg,
— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3, Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé minimalng grubosé 4
mm),
- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako tazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
— kraweznik moze miec profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sig przy okre$laniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébee lub obrébee chemicznej,
— plaszezyzny czolowe krawgznikow moga byé proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy ukladanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),
~ krawegzniki lukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przykiady w zat. 2),
~ rozréznia si¢ dwa typy kraweznikéw (przyklady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sig na réznych poziomach (np. Jjezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikGw
Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposcb przedstawiony
w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lyp. Cecha | Zatacznik | Wymarania
1| Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- e Diugodé: + [%. >4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary « wyjatkicm promienia:
nalnych, z dokiadnoscia do - dla powierzchniz + 3%.2 3 mm, <5 pm,
milimetra - dla innych czesei: 5%, >3 mm. <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C |

ptaskosci i prostoliniowosci,
dla diugosci pomiarowej

300 mm + 1,5 mm

400 mm + 2,0 mm

500 mm +2,5mm

800mm | | +40mm
2 Wrtasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartosc¢ $rednia < [,0 kg/m~,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych 1 -

2.2 | Wytrzymalos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pujedynczy
(Klasa wytrzymatosci WYIIZ. wytrzymalosé. MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3.5 >2.8
projektowej lub przez 2 5.0 > 4.0
Inzyniera) 13 6,0 >4.8 |

2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwatosc (wytrzymatosc)
wytrzymatosé jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg

L o normalnej konserwaciji

2.4 | Odpornos¢ na scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa cdpornosci ustalona w Klasa szerokie] Scierngj, Bohmego,
dokumentacji projektowej odpor- wg zal. G normy wg zat. H normy —
lub przez Inzyniera) nosci | ~ badanie badanie alternatywne

| podstawowe | -
I | Nie okresla sig | Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm*/S000 mm?
4 | <20 mm < 18000 mm*/5000 mm’

2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli goérna powierzchnia krawegznika nie byla
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornosc.

b) jesti  wyjatkowo wymaga si¢ podania  wartosci
odpornosei na poslizg/poslizgni¢eie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej wartos¢ ponnerzong wg zat. I
normy (wahadiowym przyrzadem do badania tarcia),

¢} trwalos¢ odpornosdel na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wladciwego utrzymywania i gdy na znacznej czedci nie
zostato  odstoniete kruszywo podlegajace  intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza sig rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych
| ©) ewentualne wykwity nic 53 uwazane za istotne N
32 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta. zatwierdzonymi przez
vdbiorce,

c) réznice  w jednolitodci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosei surowcow i
warunkdw twardnienia, nie sa uwazane za istotne

33 | Zabarwienie ] a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna jub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ pordwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,

¢) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wladciwosei suroweéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotnc

W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy |
(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, ksztaltéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podktadek 1 przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosé 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, diugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
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2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowag nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszankg drobng granulowang (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskows i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku | wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spelniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11]. '

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywacé si¢ na podtozm réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowad, dla:

a) tawy betonowej ~ beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymezasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250
[6].

b) tawy zwirowej — zZwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],

¢) fawy tluczniowej — ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowe;j i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadaé¢ wymaganiom OST D-05.03.04a
[2).

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprigtu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sig rgcznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2, Transport kraweinikow

Krawegzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawgzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokodci tej warstwy.

4.3, Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszcezeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogoélne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatagcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie lawy,

3. ustawienie kraweznikdw,
4. wypetnienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,

- ustali¢ dane niezb¢dne do szczegGtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drég, ogrodzefi itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

- okredli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét.
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5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowa o wysokodci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszcezenie go, polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne
warstwy.

5.4.3. Lawa thuczniowa

Lawe nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Goérng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyréwnac
klincem i ostatecznie zaggscic.

Przy grubos$ci warsiwy thucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé dwuwarstwowo.
starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, prey gruntach sypkich nalezy
stosowa¢ szalowanie.

Fawe betonowa 7 oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweinikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtosé gérnej powierzehni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustale powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub thiczniowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i thuczniowe] powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypcee
cementowo-piaskowej o gruboscei 3 do 5 cm po zageszcezeniu.
5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskows, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscié i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej 1 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robét wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istnigjacych warunkdw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1 powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkeie 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawgznikéw.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i oceng uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 1 ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatlow w pkeie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
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Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podluzny gérej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + | cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wyniaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
¢) réwnosé gérnej powierzchni taw.
ROwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,
d) zageszczenie faw z kruszyw.
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac
$ladu urzadzenia zageszczajacego.
Fawy z tlucznia. badane prébg wyjecia poszczeg6lnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z
fawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 ¢cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + | cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
¢) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy gérng powierzchnig kraweznika i przylozona tatq nie
moze przekraczac 1 cm,
d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypehione calkowicie na pelna
glebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.
Odbior tych robSt powinien byé zgodny £ wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogllne” [1]
oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podtoza,
—~ dostarczenie materialow i sprzgtu,
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawgznikOw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej,
SST i specyfikacji techniczne;j,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specytikacji technicznej,
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— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymcezasowych i prac towarzyszqgcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i $3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymezasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00

2. D-05.03.04a
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002
4. PN-EN 206-1:2003
5. PN-EN 1340:2004 1
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250
7. PN-63/B-06251
8. PN-B-11111:1996
9. PN-B-11112:1996
10. PN-B-11113:1996
11. PN-88/B-32250
12. BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty
Katalog szczegéldw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

13.

Wymagania ogdlne
Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania 1 kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwoscel, produkcja i
zgodnose

Krawezniki betonowe. Wymagania 1 metody badan

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztattu krawgznika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

e b

Oznaczenia: Y <X -3 mmi Zy < Zx —~ 3 mm, X minimum: > 1/5 & i > 20 mm,
X maximum: < 1/3 51 <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zyx -1, +2 mm, Tolerancja dla
YiZy-2,+1 mm, L-Dlugos¢ clementu kraweinika, W — Szeroko$é elementu kraweznika

1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysokosé wglebienia lub wciecia, W — szerokosé elementu
krawgznika, L — dtugosé elementu kraweznika, 1 - dlugos¢ wglebienia lub wciecia
ZALACZNIK 2
PRZYKEADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [3])

a) wkleslego b) wypuklego

1
3— - 4 = ~— 3
5
Oznaczenia: | — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Diugo$é, 4 ~ Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZAYLACZNIK 3

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
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(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane 7 betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego

b) Kraweznik typu drogowego

-~

I Ar
P A 3
-
: I
Sl
o N
-

o e

Przyktadowe wymiary kraweznikdw

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika 1 b h c | d ] r
Uliczny 100 20 30 min.3 | min 12 1,0
15 max.7 | max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25 -

ZAELACIZNIK 4

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [13))

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na lawie betonowej z oporem

1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie zwirowej

5 feml
¥—F

i

R

HP

s

e

wn

=

I. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa |:4
3. lawa zwirowa

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie betonowej zwykle)

femf
¥ 15 K
i '51..
e . ‘
.},‘_i
i chodnik
s
= i
jezdnia :
t
1 |
v |
- Mﬂw}
A— o
20
s

| kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie thuczniowej

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa tluczniowa
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e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 ¢cm
na fawie zwirowej lub thiczniowe;j

[em]

1. krawegznik, typ drogowy 12x25x 100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
wlozony na plask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

30 lemi

-~
/4 jerdnla % &
E

1

™~

I. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na

fem/

fawie betonowej

[. krawgznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa |:4
3. fawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $cickiem
betonowym, na tawie betonowe;j

WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne
| kraweznik a b ¢
| betonowy | 20x30 | 25 | 20 | IS

| 15x30 | 20 | 15 | 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. §ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10
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D - 08.03.01/1998 - OBRZEZE BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych 7 ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla zadania: Remont ulic i chodnikéw
oraz oznakowania pionowego bedgcych w zarzgdzie Gminy Miejskiej Itawa
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji w/w zadania wg pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem obrzezy
betonowych na tawie betonowej z oporem.
- ustawienie obrzezy betonowego; rodzaj Ow , gatunek G1
-fawa betonowa C 12/15 (B13)
1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji. Obrzeze ustawic¢ na tawie betonowej z oporem .
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt [.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D--00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2, Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— cement wg PN-B-19701 {7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
— beton C 12/15 (B-15 ) wg. PN-B-06250 [2] do wykonania tawy
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe
- obrzeze wysokie - Ow
- gatunek 1 -G1
- nasigkliwo$¢ ponizej 5 %
- §cieralno$¢ na tarczy Boehmego dla gat. 1; < 3 mm
- mrozoodpornos¢ < F 150
- beton C25/30 (B-30)
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Zastosowano obrzeze wysokie ,,Ow” , gatunek ,,G1”, wymiary wg projektu.

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

I
I
I
I

Rysunek 1. Ksztalt betonowego —_——— obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h I
Ow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8
b. h +3
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2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys. peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé wartoéci
podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad 1 uszkodzefi wad i uszkodzen
Gatunek | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
1 uszkodzenia ($cieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dhugos¢, mm, max 20

otebokos$é, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedhug rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$é 5 cm, diugo$é minimum 5 ¢m wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton 1 jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wediug PN-B-06250 [2], klasy C 25/30
2.5, Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 {6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
-Krawezniki betonowe” pkt 2.

Do wykonania faw z oporem pod obrzeze nalezy stosowaé: beton klasy C 12/15 ( B-15 ), wg PN-B-06250 [2],
ktdrego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4. wymiary fawy w dokumentacji projektowej.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiggnigciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materialéw

Transport pozostalych materiatéw podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe™".
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg. normalnej
metody Proctora
5.3. Podloze

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowié rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka ze zwiru lub piasku,
lub podsypka cementowa - piaskowa 1:4 o grubosci warstwy od 3 do 5 ¢m po zageszezeniu. Podsypke wykonuje sig
przez zasypanie koryta i zaggszczenie z polewaniem wodg. Rodzaj podsypki ustala Inzynier.
Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ wg wymiaréw zawartych w przekroju konstrukcyjnym na podsypce c-p 1:4.
Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozéciclony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrGwnywany warstwami zageszczony . Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masg zalewowa.
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5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikewych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej tawie betonowej w migjscu i ze $wiatlem
(odleglodeig gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna §ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszcezalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza byé wypehione
catkowicie na peing gteboko$é.

Sposdéb uzupetnienia spoin ustala Inzynier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materialdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
1 policzenie uszkodzefi wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzenn nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki
z dokfadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki ze zwiru lub piasku lub podsypki cem- piaskowej 1:4 -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosié 1 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé calkowite wypetnienie badanej spoiny na
petng glebokosé.

6.4. Wytrzymatos¢ na sciskanie podsypki cem-piaskowej 1:4
Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla sig¢ na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 16,00 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo w $wiezo roztozone] warstwie. probki w ilodci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywac¢ zgodnie z normg PN-8-96013:1997. Trzy prébki nalezy badaé po 7 dniach i trzech po 28
dniach przechowywania . Wyniki wytrzymato$ci na éciskanie powinny wynosi¢ R;= 10 MPa i Ryy= 14 MPa
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robit
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego bet. obrzeza chodnikowego oraz m * (metr szescienny ) dla
fawy betonowej .
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
— wykonana fawa betonowa
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— rozécielenie 1 ubicie podsypki,
— wykonanie tawy betonowe;j
— ustawienie obrzeza,
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— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badaf i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.

e

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwyktly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspéine
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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D - 04.06.01 /2003 - PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu dla zadania: Remont ulic i chodnikéw oraz oznakowania
pionowego bedgcych w zarzqdzie Gminy Miejskiej Hawa
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét opisanych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu.
- podbudowa z chudego betonu Rm 6 - Y MPa
- pielegnacja podbudowy piaskiem

Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KRl do KR6 wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDIM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania
nawierzchni betonowej, podbudowg z chudego betonu zaleca si¢ dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6
w zaleznosci od rodzaju gruntu w podtozu.
Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzeledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobg na pas
obliczeniowy
obcigzenie osi 100 kN obciazenie osi 115 kN

KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KRS od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KRG 2001 i wigcej 1145 i wiecej '

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudowe z chudego betonu wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej,
jako:
N podbudowe pomocnicza,
i podbudowe zasadnicza.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiagnieciu
wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa 1 nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czedci
nawierzchni drogowej.
1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw 7z cementem w ilosci od 5%
do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m3 oraz optymalng iloscig wody, ktéry po zakonczeniu
procesu wigzania osiaga wytrzymalosé na $ciskanie Ryg w granicach od 6 do 9 MPa.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5, Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Cement

Nalezy stosowac¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM 1l klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM 111 klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM 1V klasy
32,5 N wedlug PN-EN 197-1:2002 [3] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.
Tablica 2. Wymavania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wtasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymalos$¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
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— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo lamane wg PN-B-11112:1996 [15] 1 WI/MK-CZDP84 [26],
~ kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37:1980
[12] i zelazawy wedlug PN-B-06714-39:1978 [13].
2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowe;j jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wode
odpowiadajacg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badaf laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa
wode pitng.
2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga byé stosowane:

preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,
folie z tworzyw sztucznych,
—  wibkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. WytwGrnia powinna byé
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastepujace tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda +
2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,
— ukiadarek albo réwniarek do rozlktadania chudej mieszanki betonowej,
— walcéw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub plyty wibracyjne,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudne dostgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie 7 BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”™ pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skiadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych sktadnikéw i
probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze iloéci cementu,
— doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnicnia mieszanki mineralnej powinna miegci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng
szczelnodC 1 urabialnosé przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rz¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)
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63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15do 35
0,5 od7do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od 4 do 13
0,125 od0doS5 od0do 5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosic od 5 do 7% w stosunku do kruszywa 1 nie powinna przekracza¢ 130

kg/m’.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedhug normalnej préby Proctora,

zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wlasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedhuy
1 | Wytrzymalos$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,5 | PN-B-06250 [10]
2 | Wytrzymato$<¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa | od 6,0 do 9,0 | PN-B-06250 [10]
3 | Nasigkliwos$¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250 [10]
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4 | Mrozoodpornos¢, zmniejszenie wytrzymatosci, 20 PN-B-06250 [10]
%, nie wiecej niz:

5.4. Warunki przystgpienia do robdt

Podbudowa z chudego betonu nie powinna byé wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i
wyzsza niz 25" C oraz gdy podioze jest zamarzniete.
5.5. Przygotowanie podioia

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinne by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankg chudego betonu o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciggtosé produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Skfadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z norma PN-S-96013:1997
[201].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposséb
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywagé uktadarkami mechanicznymi, poruszajgcymi sie
po prowadnicach.

Przy ukfadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne Jjest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywaé si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach,
okreslonych w SST i za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu.
Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do ukladania drugiej warstwy mozna przystapic¢ po odbiorze jej przez
Inzyniera.

Natychmiast po roziozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé Jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna miec¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i j ednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedhug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy
cylinder metoda II). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gbrnej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowe;j fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na glebokosé okoto 173 jej
grubosci.

Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosié od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciaé tak, aby
cata powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokgtne ptyty. Stosunek dlugosci ptyt do ich
szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoo$miodniowej wytrzymatosci na sciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

— geowldkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosei, grubosci i wspéiczynniku wodoprzepuszczalnodci poziomej
1 pionowej,

—  warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu,

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja

powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych SpOsObow:

a) skropienie preparatem pielggnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczna, w ilogci ustalonej w SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, wlozong na zaklad co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

¢) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazd6w i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacii, a

po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

stwierdzenia czy sprzet do produkeji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszcezania jest whasciwy,
okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki preed zageszezeniem,  koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

*

ES
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*  okreslenia liczby przejé¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzgtu do mieszania , rozkladania i
zageszezania , jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 m* do 800 m’, a diugosé nie powinna by¢ mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.
5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za 7goda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢é przed zima przykryta co najmniej jedna warstwa mieszanki mineralno-
asfaltowej.
6. Kontrola jako$ci robét
6.1. Ogdélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakogci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w
tablicy S.
6.2.2, Whasciwoséci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwodci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-5-96013:1997[20].
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy

chudego betonu

Czestotliwo$é badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilosci Maksymalna po-
badan na dziennej | wierzchnia podbu-
dziatce roboczej dowy na jedno
badanie
1 | Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa 1 przy
kazdej zmianie kruszywa
2 | Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego Zrodta
3 | Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m
5 | Wilgotnos¢ mieszanki chudezo betonu 2 600 m
6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m
7 | Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m~
8 | Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie chudego
betonu; po 7 dniach 3 prébki 400 m’
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudeso betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.2.3. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.2.4. Wiasciwosci cementu
Dla kazde)j dostawy cementu nalezy okresli¢ whasciwoéci podane w tablicy 2.
6.2.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Prébki do badan nalezy pobierac z wytwérni po wyimieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.2.6. Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu
Wilgotno$é mieszanki chudego betonu powinna byc réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z
tolerancja + 10%. - 20% jej wartosci.

6.2.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalna prébg Proctora (metoda II),
wedlug PN-B-04481:1988 [9].
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6.2.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubogé podbudowy powinna by¢ zgodna
z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + I cm.
6.2.9. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 16,0 cm. Prébki do
badan nalezy pobieraé¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo roztozonej warstwie. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywaé zgodnie z norma PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy
4,
6.2.10. Nasigkliwo$¢ 1 mrozoodporno$é chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-
06250:1988 [10].

Wyniki badai powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.3. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czgstotliwos¢
pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szerokoé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podhuzna w sposob ciagty planografem albo co 20 m tatg
na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na [ km
5 |Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztaltowanie osi w planie* dla pozostatych drég co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
lukéw poziomych.
6.3.2. Szerokosé podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg +10 ¢cm, =5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna byé wigksza o co najmniej 25 cm od
szerokosci warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j.
6.3.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [23].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
* 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
* 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja = 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzgdne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +1 cm, —2
cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:
* dla podbudowy zasadniczej £ 1 cm,
N dla podbudowy pomocniczej +1 cm, —=2 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera. jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” podbudowy z chudego betonu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
dostarczenie materialow,
wyprodukowanie mieszanki,
transport na miejsce wbudowania,
przygotowanie podloza,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdw 1 urzgdzen
omocniczych,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
ewentualne nacinanie szczelin,
pielegnacja wykonanej podbudowy,
przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania
i statodci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoscei
dotyczace cementu powszechnego uzytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 11 Wymagania, whasciwosci, produkcja
1 zgodno$¢

¥ ¥ % % ¥ ¥ ¥ ¥ F ¥

*

7. PN-EN480-11:2000  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardnialym betonie

8. PN-EN 934-2:1999% Domieszki do betonu, zaprawy 1 zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu

ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla

wielkopiecowego kawatkowego
18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
19. PN-P-01715:1985 Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan
20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania
21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszona.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoséci nawierzchni
planografem i fats.
10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
26. WI/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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D — 04.04.02b/2013 PODBUDOWA ZASADNICZA 7. MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
1. Wstep
L.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego dla zadania: Remont ulic
i chodnikdw oraz oznakowania pionowego bedqcych w zarzqdzie Gminy Miejskiej Hawa
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem stosowanym jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o okreslonym
skladzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci
mieszanki.

- w-wa dolna z kruszywa niezwigzanego tam. stab. mech - jezdnia 0/63, 0/45, 0/31,5 mm

- w-wa gérna z kruszywa niezwigzanego fam. stab. mech - jezdnia 0/31,5 mm .

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych oraz mieszanin tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gérna cze$é podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i1 podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR 1+KR2.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wilasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.
1.4.3. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niczwiazanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.
1.4.4. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny tub z recyklingu.
1.4.5. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane
wylgcznie obrébee mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznic rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdw.
1.4.6. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegolnosci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.7. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przer6bki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.
1.4.8. Kruszywo kamienne ~ kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe,
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanych
kezemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego
zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywaé sig przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gléwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapmia i ferrytu zawierajacego Ca0, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schiadzanie
powietrzem ciekiego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.11. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obciagzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Tnstytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997 [22].
1.4.12. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren & (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz | mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.
1.4.13. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.
1.4.14. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktdrej D jest wieksze niz 6,3 mm.
1.4.15. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktory zostal ujednorodniony pod wzgledem skladu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw
mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
1.4.16. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach
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przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i ninigjszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwigksza réznica wartoéci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.
1.4.17. Podbudowa — dolna czgsé¢ konstrukeji nawierzchni drogi. stuzgca do przenoszenia obciazed z ruchu na podioze.
Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.
1.4.18. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigZen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podioze.
1.4.19. Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %
SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarniema mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4,
1.5, Ogélne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” {1, pkt 1.5
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdélne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robdt
2.2.1. Zgodnos$¢ materialdw z dokumentacjg projektows

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST,
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego sa:
- kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalpe lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
¢) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig +
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete norma PN-EN 13285 [17] i
niniejszg OST.
Tablica 1.  Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspélczynnik, roz. -rozdzial

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwiazanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
e Metoda obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé . —_—
badania Punkt
kruszywa
wE PN- Wymagania
EN ©
1324
- 2 + S —
Zestaw sit # - 4.1- ] 0,063;0,5: 1; 2:4: 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4: 31,5; 45; |
42 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
| Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-115] drobne; kat. Gg80, kruszywo o ciaglym
uziarnieniu: kat. G,75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
[+3
Ogo6lne granice i tolerancje PN-EN 432 | Kat. GTc20/15 (. dla stosunku D/d >2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1[5] posrednich  wymiarach D/1,4 ogblne granice
sitach posrednich | wynosza 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia |
| - B deklarowanego przez producenta wynoszg +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 | Kruszywo drobne: kat. GTglO (4. procent masy
kru- 1933151 | przechodzacej przez sito géme D: £5%, sito D/2:
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szywa drobnego 1 kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o cigglym

cigglym uziarnienin uziarnieniw:  kat. GT,20 (1j. procent masy
przechodzacej przez sito gérne D: £5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flsy (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika | 933-3 [6] plaskosci wynosi < 50)

plaskosci N ]

| Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (§. maksymalna wartos¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

ksztaltu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cyy; (. masa ziarn przekruszonych lub

zawarto$ci ziaren o powierzchni 933-5 8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub famanych oraz catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren calkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartos¢ pytéw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (4. masa frakcji przechodzacej przez

grubym” o | 933-1[51 sito 0,063 mm jest > 4) B

Zawartos¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpey (4. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym"” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwo$¢  niebadana na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 52 Kat. LAy (tj. maksymalna warto$¢ wspélezynnika

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles <40 ™)

[10]

Odpornosé na scieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspoiczynnik mikro-

grubego | 1097-1 [9] Devala >50))

Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz. 7,819
[11] ) B
Nasigkliwos¢ PN-EN 551 | Kat. W,,NR (tj. brak wymagania)
1097-6, 732 |kat. WA,2"? (. maksymalna wartodé
roz. 7,819 nasigkliwosci <2% masy)
[11]

Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASygr (4. brak wymagania)

| | 1744-1114]

Calkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sng (tj. brak wymagania)
1744-1[14]

Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy

stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i

| roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14] |

Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu

wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,p. |2
19.1[14] - |

Rozpad zelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu

wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p-19.2[14]

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 $rodowiska wg odrgbnych przepiséw
[15]

Zanieczyszczenia - 6.44 | Brak cial obcych takich jak drewno, szkio i

|| plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koficowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia pektarowana (8. Wzrost wspéiczynnika Los

1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)

i PN-EN

1097-2
| (10} | ) [
| Mrozoodpornoéé na frakeji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F, (.

wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazaniec < 4% masy). skaly h

[12] osadowe: kat. F,y, kruszywa z recyklingu: kat. Fg
L - B (F25 Sk =!:)
Sktad materialowy - Zat. Deklarowany
C
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Istotne cechy $rodowiskowe - Zah. Wif}kél(?ésﬁbstancji niebezpiecznych

C okreslonych w dyrektywie Rady 76/76%/EWG
pkt zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa

C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
B | odrebnych przepisdw
Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
*+) Do warstw podbud6w zasadniczych na drogach obciazonych rachem KRS-KR6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoécia na rozdrabnianie LA<35
*#+¥) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é
*#k*) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajaca skladnikoéw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgca wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazanej.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wodeg, ktdre powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) ukladarki lub réwniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
4.1. Ogéolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami 1 nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. Wykonanie robdt
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robit
Spos6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalefi podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.
Podstawowe czynnodci przy wykonaniu robdt obejmuja:
6. roboty przygotowawcze,
7. projektowanie mieszanki,
8. odcinek prébny,
9. wbudowanie mieszanki,
10. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy. na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegélowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprz¢t potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzystaé z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00
[3] przy wystgpowaniu robét ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

K
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Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akeeptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badaf laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i prébki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skiadnikach, z tych
samych Zrédet 1 o takich samych wlasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartoéci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernoci warunkGw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skfadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wlasciwosci, spelniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowac si¢ réwnomierna wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadaé wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetniac wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sklad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zalaczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastgpujgce mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnogénie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw. dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1
[5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartosé pyléw w mieszance
kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$é pyléw w
takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metods Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartoéci pyléw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlig PN-EN 933-]1 [5] powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$é nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okregli¢ wedlug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieraé si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3
pokazano rwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sig miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki ,,S”" deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowaé po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnogci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci sie w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1<3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy

zasadniczej
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Rys. 2.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego (/45 mm do warstw podbudowy
zasadnicze]
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadnicze)

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w

ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnosé i cigglos¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S) '
niezwiazana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 | 4 | 56 8 11,2 16 | 224 | 315
0315 +5 +5 +7 +38 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +38 - +8 - | *8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 | - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mie$ci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem

dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w
tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek
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Mie- Minimalna 1 maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 12 | 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 [ 1121224 16/31,5
mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0315 4 [ 15 [ 7 |20 | - | - [w 25| - | -1 25 - |- - -
0/45 4 15 - - 7 20 | - - 10 | 25 - - 10 25 - -
o6z | - | - 4 s |- -7 J20 ] - [ -0 25 - - | 10 [ 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetniaé wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej vdno$nie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedhug PN-EN 13286-2
[18]. Nie stawia si¢ wymagafn wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegdlowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartoéci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczyé
wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjaé¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi dos$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na
srodowisko. Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w micszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest
Jeszeze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sig
zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocene takiej mieszanki przez
wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagafh wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w

warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4.  Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwogci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétezynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
s KR1 + KR6
Wilasciwosc —
kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
EN
13285
| Uziarnienie mieszanek - 4.3.1 | 0/31,5;0/45; 0/63 mm B
Maksymalna zawarto$é pytow: 432 Kat. UFy (4. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytéw: 432 Kat. LFyg (tj. brak wymagan)
Kat. LF —
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCy; (tj. procent przechodzgcej masy przez sito 1,4D" |
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzgcej przez sito D powinien
| wynosié 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnogci 442 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegdlnych partii — '
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S) |
Wymagania wobec jednorodnogci 442 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
rznice w przesiewach _
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™ 7, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspGiczynnik Los Angeles < 35)
frakeji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
nie wyzsza niz ]
Odporno$¢ na scieranie (dotyczy Deklarowana
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frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9]. kat.
MDE

Mrozoodpornoéé (dotyczy frakcji | Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy <4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z -
mieszanki) we PN-EN 1367-1 [12]
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do > 80
wskaznika zageszczenia Is=1.0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmnie| B B
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metoda Proctora do wskaznika
zageszczenia Ig=1,0; wsp. filtracji "k”,

€O najmniej cn/s | h
Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczane]; % (m/m) wilgotnosci
| optymalnegj we metody Proctora ) o
Inne cechy Srodowiskowe 4.5 Wiekszod¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrédlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
| odrebnych przepiséw
"' Gdy wartoéci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjac nastepny
nizszy wymiar sita. Je§li D=90 mm nalezy przyjaé wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
" Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w takich
pr7ypaclkauh dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczgciem robdt, w terminie

uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkeji mieszanki oraz jej rozkladania i zageszczania,

2. okre§lenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.

3. okreslenia liczby przej$é sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materialéw oraz sprzetn do mieszania, rozkladania 1
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Podioze pod podbudowe zasadniczq

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien
by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbgdne cechy geometryczne podbudowy
pomocniczej powinny umozliwié utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest 7 mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana
zgodnie z OST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwg podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o sci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwoérnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagto$¢ produkeji zgodna z recepty laboratoryjng.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji mieszanek
niezwiazanych, zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy
stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynig fadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna byé rozktadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczaé ukladana warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa
powinna byé jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosei
projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukltadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 ¢cm po zageszczenin. Jezeli uktadana
konstrukcja sklada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
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zageszczona 7 zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej

nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnodei optymalnej,
okreslonej wedlug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$é
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia
wody i rtéwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozéciclong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé
lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az do
osiagnigcia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczad najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sig¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszcezenie powinno by¢ réwnomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubos$¢ zageszczane) warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych Jub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawié wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ ukladania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé podbudowe zasadnicza asfaltern 160/220 w ilosci okoto
1,0 ke/m?, albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m™.

5.12. Roboty wykoniczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdt.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t, obejmujgce wszystkie wlasciwosci okre§lone w
tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robit podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robGt

Lp. | _Wyszczegblnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
| Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
robét z dokumentacja projektowsg i dokumentacji projektowe;j
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwoscei kruszywa kruszywa 1 przy kazdej Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na‘dncnng Wg tablicy 4
dziatce roboczej °©
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Tw.
6 | Zawarto$¢ pyviéw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢é mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 |Zawarto$¢ wody w mieszance Jw Jw.
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10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki nal ? (? lotz)b(;’];nz Jw.
11 | Inne whasciwosci mieszanki ] We ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe We ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykofczeniowe Ocena ciggla We pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaf 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegllnienie badan i Minimalna czgstotliwosé
Lp. B pomiaréw badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réZnice od
szerokosci projektowej)
2 | Réwnos¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 | R6éwnos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 | Spadki poprzeczne K 10 razy na | km od spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe We [21] We [21]
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m Przesuniecie od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce Réznice od grubosci
7 | Grubosc¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%
niz raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hikéw poziomych.
7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. Odbiér robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji weding punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robodt, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw 1 badaf,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykoficzeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specytikacji
technicznej 1 postanowien Inzyniera.
9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
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4. D-04.04.02a
10.2. Normy

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 1097-1

10.  PN-EN 1097-2

[1.  PN-EN 1097-6

12. PN-EN 1367-1

13.  PN-EN 1367-3

14.  PN-EN 1744-]

15. PN-EN 1744-3

16.  PN-EN 13242

17. PN-EN 13285

18. PN-EN 13286-2

19.  PN-EN 13286-47

10.3. Inne dokumenty

20.

21.

22.

Mieszanki niezwiazane do drdég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia

19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabmanie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢s$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢é¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 3: Przygotowanie
wycigglw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
Metody okres$lania gestoscei 1 zawartosci wody — Zageszczanie metodg
Proctora

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47:
Metody badan dla okre$lenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pgcznienia liniowego

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —

Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.23a /2002 - NAWIERZCHNIE 7. KOSTKI BETONOWE]
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegStowe specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dia zadania: Remont ulic
i chodnikdw oraz oznakowania pionowego bedgcych w zarzqdzie Gminy Miejskiej Hawa
1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdlowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot wg pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
— mnaw. z kostki betonowej: jezdnia, chodniki, gr. 6 i 8 cm, odmiana a, b, gatunek 1, klasa 50, podsypka
cementowo-piaskowa 1:4
regulacje urzadzen (studni, zasuw, zaworéw) - wg potrzeb
§cieki z kostki betonowej
— - kolory: zgodnie ze stanem istniejacym
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralne;
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu nie zbrojonego nie barwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sig ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnig od chodnika, charakteryzujacy sie
stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace 1 odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypehiony okre$lonymi materiatami
wypelniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.7. Pozoustale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 1.4.
L.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D--00.00.00
»Wymagania ogdlne” [10] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. gatunek, w zaleznodci od wygladu zewngtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoéci wad powierzchni, krawedzi i
Nnarozy:
a) gatunek 1,
3. Kklasa:
a) klasa ,,50”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu nie barwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wzdr (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta
6. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosci. lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubos¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm
Pozgdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke
(Instytut Badawczy Drég i Mostow).
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mieé¢ charakterystyki okre$lone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny byé zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
wymiaréw:
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2)

3

4)
5)

6)

7)

— dlugosé i szerokose + 3,0 mm,

— grubosé % 5,0 mm,

wytrzymalto$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,,507,

mrozoodpornos¢é: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach

zamrazania i rozmrazania metods zwykls, powinny by¢ spemione jednoczeénie nastepujgce warunki:

— proébki nie powinny wykazywaé peknigd i zarysowan powierzchni licowych,

— 1jczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
powinna przekraczac 5% masy prébek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz
20%.

nasiakliwos¢, nie powinna przekraczaé 5%,

scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okre$lona stratg wysokosci, nie powinna przekraczaé wartosci:

~ 3.5 mm, dla klasy ,,50”,

szorstko$¢, okredlona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gérnej,

sprawdzona wahadlem angielskim, powinna wynosié nie mniej niz 50 jednostek SRT,

wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementéw nic powinny mieé rys, peknigé i ubytkéw betonu, krawedzie

elementow powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny byé jednorodne. Dopuszczalne

wady wyglady zewngtrznego 1 uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczaé wartoéci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych proceséw

fizykochemicznych wystepujacych w betonie podezas jego wiazania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w

okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe;

Lp. Wiasciwosci Wymagrania
vatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
~ tekstura jednorodna w danej e
partii
— rysy i spekania niedopuszczalne
— kolor wedhug katalogu Jednolity dla danej partii
producenta
— przebarwienia dopuszczalne
niekontras-towe
przebarwienia na
pojedynczej kostce
— plamy, zabrudzenia .
niezmy-walne wodg niedopuszczalne
— naloty wapienne
dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2
— dopuszczalna wielkosé
{dlugo$é i szerokosc) 30 mm x 10 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia krawe- niedopuszczalne
dzi i narozy przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi
pionowych
— dopuszczalna liczba w
1 kostee 2
— dopuszczalna wielkosé
(dtuzodé i zlebokosé) 20 mm x 6 mm
2.2.3. Skladowanie kostek

czy

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
m podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a)

b)

na podsypke piaskowa pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2]. odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek lamany (0,075+2) mm, mieszanke drobna granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j

— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
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— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

¢) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku speiniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody
odmiany I odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe]

— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 ub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 (1],

e) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe]

— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 speiniajaca wymagania wg 2.3 b),

t) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypelnienia gérnej czedci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowad drogowe zalewy kauczukowo-astaltowe

lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speiniajace wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a , Wypelnianie szczelin w
nawierzchniach z betonu cementowego™ [16],

— do wypetnienia dolnej czeéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszanke cementowo-piaskowa
1:8 z materialéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywad si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i1 dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

2.4. Kraweziniki, obrzeia i Scieki

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego aprobate
techniczna,

Przy kraweznikach moga wystepowa¢ scieki wg SST D-08.05.00 JScieki.

Krawegzniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg2.3a i 23 b,

b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg SST D-08.01.01+08.01.02
~Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy ukiada¢ je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uloionej pod nawierzchniq z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

2.6. Materialy do regulacji urzqdzen

Do regulacji urzadzen stosowaé pierscienie dystansowe: zelbetowe, stalowe, zeliwne oraz cement
szybkosprawny.
3.SPRZET
3.1. Ogdolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 3.

3.2. Sprzet de wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen ukfadajacych (ukiadarek), skiadajacych sig z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzgdzenie
to, po skoficzonym ukltadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszezarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako §rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na srodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki
widlowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na érodki transportu mozna wykorzystywac
réwniez dZwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi Kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktadaé do 10 warstw kostek (zaleznie od
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grubosei i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg . Pozadane jest, aby palety z
kostkami byly wysylane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dZwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy ukladaé na
podktadkach drewnianych, dlugodcia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem w czasie transporti.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, & kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi érodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajagcy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [10] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i noéne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnig¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub typ podsypki okresla Inzynier.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo - piaskowej oraz podbudowie,

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej mz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scis$nigciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata si¢ i nie byto na dfoni sladéw wody, a po nacis$nigciu palcami podsypka rozsypywala sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukiadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
Ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cata grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikéw, obrzezy i sciekéw),
3. przygotowanie i rozscielenie podsypki j,

4. unlozenie kostek z ubiciem, regulacja urzadzen

5. wypelnienie szczelin piaskiem

6. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien byé
zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej SST.:

- D-04.06.01 ,.,Podbudowa z chudego betonu™ [15].

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub SST.

Materialy do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkt 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych powinno byé zgodne z
wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01+08.01.02 ,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza
chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,Scieki” [19].

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do ukitadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzg¢du kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidiowej
lokalizacji kraweznikGw lub obrzezy.

5.6. Podsypha

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektows lub okresla Inzynier.

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubosé podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 ¢m, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2.3. Dopuszczalne odchyiki
od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

57



Podsypke cementowo-piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zaggéci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej
5.7. Uktadanie nawierzchni 7 betonowych kostek brukowych, plyt betonowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalenn Wykonawca przedkiada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaitu, koloru,
sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po | m” wstepnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Nawierzchnig¢ na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robdt zaleca sig stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sa rézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszeza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukdadanych deseni oraz réznych wymiaréw 1
ksztattow kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywacé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoécia. Kostka do
ukfadania mechanicznego nie moze mieé duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta. tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dofozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukfadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w
okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sig okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
Z3ZES7CZA Sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, whazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek sciekowych ($ciekdw).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. poléwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia sig kostka cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlitierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okolo
pétmetrowym pasem nawierzchni w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robdt, prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunaé wraz. z.
podsypka.

Urzadzenia infrastruktury technicznej nalezy wyregulowa¢ do powierzchni ultozonej kostki. Regulacja
przy pomocy zelbetowych pierscieni dystansowych na zaprawie z cementu szybkosprawnego
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierschniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgkniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm .

W przypadku stosowania prostopadiodciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegoe kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pkt 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na podsypcee piaskowej,

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywa¢ szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku

bezposrednio po jej wykonaniu.
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Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa,

po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosei od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do

3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyséci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

6.2. Badania przed przystqpieniem do robét

a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
aprobate techniczna,

certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosdci dostawcy oraz wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w
przypadku zadania ich przez Inzyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt 2.2.2.7),
w zakresie innych materiatéw

b)

|

|

sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskacé:

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 6.

badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwodci
Inzyniera.

6.3. Badania w czasie robot

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafi Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Lp. Wyszczegllnienie Czgstotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podioza i koryta W SST D-04.01.01 [11]
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania |wg SST D-08.01.01+02 [17];
nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
[19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej  dziatki  roboczej: | odchyiki od
grubosci, spadkéw 1 cech | projektowane;j
konstrukcyjnych w poréwnaniu | grubosci 1 cm
z dokumentacja pro-jektowg i
specyfikacjg
5 |Badania wykonywania nawierzchni

z kostki

a)

zgodnosé z dokumentac)g
projektowsg

Sukcesywnie na kazde] dzalce
roboczej

b) polozenie osi w  planic |Co 100 m i we wszystkich | Przesuniccie od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | osi projektowa-

nej do 2 cm

¢) rzedne wysokosciowe [Co 25 m w osi i przy | Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we [+1 cm; -2 cm
pomiarowyim) wszystkich ~ punktach  cha-

rakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podiuznym | Jw. Nieréwnosci do
(wg BN-68/8931-04 [9] fatg 8 mm
czteromet-rowa)

e) rownosc w przekroju | Jw Przeswity mig-
poprzecznym (sprawdzona lata dzy fata a po-
profilowag z po-ziomnicg i wierzchnia do
pomiarze prze$witu  kli-nem 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od
me-toda niwelacji) do-kumentacji

pro-jektowej do
0.3%

g) szeroko$é nawierzchni | Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokosci
liniowym) projekto-wane;j

do =5c¢cm
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h) szerokosé i glebokos¢ | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
wypehienia spoin i szczelin | charakterystycznych  dziennej
(ogledziny 1 pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dlug.

10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek 1i|Konfrolabiezaca Wg
desenia ich utozenia dokumenta-cji

projektowe] lub
decyzji  Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikdw,  obrzezy, | wygladu. prawidlowosci desenia,
$ciekow koloréw  kostek, spekan, plam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 |Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigeia wg tab. 2, Ip.

5b)
3 |Rzgdne wysokosciowe, réwnosé | Co 25 m 1 we wszystkich punktach
podluzna i poprzeczna, spadki | charakterystycznych (wg metod 1 do-
poprzeczne i szerokosc puszczalnych wartosci podanych w tab.

2, 1p. od 5¢c do 5¢)

4 |Rozmieszczenie 1 szeroko$¢ spoin 1| Wgpktu5.515.7.5
szezelin - w  nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, §ciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pkt 5.415.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [10] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami [nzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie taw pod krawegzniki, obrzeza, cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

Odbiér tych robSt powinien byé zgodny 7 wymaganiami pktu 8.2 D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] oraz
niniejszej SST. '
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” | 10] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek, regulacja urzadzen
— wypenienie spoin
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— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiar6w i badadn wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie Sprzgtu.

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest
okreslony przez ST wymienione w pkt 5.415.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne;, krawezniki
uliczne, mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnos$ci

5. PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do betonéw 1 zapraw

10.2. Braniowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki

i obrzeza
& BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar r1dwnosci nawierzchni

planografem i tata.

10.3. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

10.  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

1. D-04.01.01-04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie

12.  D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13.  D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

14. D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16, D-05.03.04a Wypeinianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
17. D-08.01.01+02 Krawezniki

18. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

19. D-08.05.00 Scieki



D- 05.03.05a./2015 - NAWIERZCHNIA 7 BETONU ASFALTOWEGQ. WARSTWA SCIERALNA wg WT-1
i WI-2 22014 r.— KRI - KR2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu astaltowego dla zadania: Remont ulic
i chodnikow oraz oznakowania pionowego bedgcych w zarzgdzie Gminy Miejskiej Ilawa
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem stosowanym jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1,
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specytikacii dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe
2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].
- w-wa §cieralna AC 11 S, AC 8 S - jezdnia gléwna
- w-wa §cieralna AC 11 S, AC 8 S - jezdnia zjazdow
Warstwe scieralna z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy $cieralnej betonu asfaltowego
ACI11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 12 | ACSS, ACSS, AC11S

""Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania 1 rozkladania
obciazen od ruchu pojazddéw na podioze.

1.4.2. Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakeie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza astaltowego.

1.4.4, Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 1.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggltym lub nieciggiym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw Sit.

1.4.7, Kategoria ruchu — obciagzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [71].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko§¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wieksza czgéé pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12, Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, kidre sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dedany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole 1 skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade).

D - gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okresla¢d),

TBR -~ do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosct,
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MOP - miejsce obstugi podréznych.
ZKP - zakladowa kontrola produkcji
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4,
L.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialdw
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2
mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedhug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR! - KR2 AC5S, ACS8S, AC11S 50/70. 70/100
MG 50/70-54/64

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. Asfali wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp ! Wiagciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
| = badania 50/70 [ 707100
) WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100 |
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51 |
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz |
4 | Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszezalnych, PN-EN 12592 [24]
|| nie mniej niz % m/m 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1 [29]
przyrost), % m/m 0,5 0,8
nie wiccej niz )
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 50 46
| mniej niz B )
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 48 45
nie mniej niz B )
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 9 9
nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej °C PN-EN 12593 [25] -8 -10
niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] | Brak " Brak
o B wymagan wymagan
11 Lepko$é dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak Brak
wymagan wymagaf
12| Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm /s PN-EN 12595 [26] Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych pofimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych poiimcrami (PMB)
Wymaganie ek Metoda Jed- 45180 — 55 45/80 - 65 45/80 - 80
Wiasciwosé .
podstawowe badania nostka | wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
canie sanie ganie
Konsystencja |
w posrednich Penctracia PN-EN
temperaturach vad 1426 | 0.lmm | 45-80 4 45-80 4 45-30 4
w 25°C
eksploa- [20]
tacyjnych B
50‘;152'5'331;?3 Temperatura PN-EN
yso STpeTat 1427 °C >55 7 > 65 5 > 80 2
temperatu- mi¢knienia
(21}
rach eksploa-
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tacyinych | _
Sitarozcigga- | PN-EN
nia (metoda z 13589 b
duktylome- [60] Vem? >3 >2 TI(B“I}
trem, PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
rozcigganie 50 | 13703
| mm/min) [61]
. Rozciaganie PN-EN
Kohezja . 13587
bezposrednie 158] , , ' '
w 5°C PN-EN Jem® NR* NR?* NR*
(rozciafgani.e 13703
100 mm/min) (61]
‘Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Yem® NR* NR* NR*
da uderzenia) [59]
PN-EN
. Zmiana masy 12607- % <0,5 <0,5 <05
Statos¢ .1'(0 n- 1[29]
systencji y PN-EN
(Odporposc na Pozostaig 1426 % > 60 > 60 > 60
starzenie) penetracja (20]
ngGg7N_ _IE ]1;9] Wzrost tem- PN-EN
peratury 1427 . °C <8 <8 <8
mieknienia [21]
PN-EN
Inne Temperatura ISO o ”
wlasciwosci | zaptonu 2592 ¢ 2235 2235 > 235
| i) -
Temperatura PN-EN
S 12593 °C <-15 <-15 <-18
tamliwosci
_[25]
Nawr6t
Sprezysty w =70 > 80 >80
25°C PN-EN
= 13398 Y%
Nawrot (56] _ , )
sprezysty w NR* NR* TBR
10°C ____ B o
PN-EN
14023
. lel:lt-eiznos'ci [64] c NR® NR® NR®
Wymagania pasty Punkt
Dodatkowe 519 |
Stabilnosé PN
Magazynowa- | rs7
nia. Réznica PN-EN °C <5 <5 <5
temperatur 1427
micknienia [21]
PN-EN
Stabilnodéé 13399
magazynowa- [57] a n a
nia Razmica | PN.EN | O1mm | NR NR NR
penetracji 1426
[20]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
mi¢knienia po [28] o b b b
starzeniu wg PN-EN ¢ TBR TBR TBR
Wymagania PN-EN 12607 1427
Dodatkowe -1 [29] [21] -
Nawr6t spre- PN-EN
Zysty w 2§°C 12607-1 % > 50 > 60 > 60
po starzeniu [29]
we PN-EN PN-EN
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| 12607-1 [29]
Nawrot spre-
zysty w 10°C

po starzeniu NR* 0 NR? 0 TBR® 1
wg PN-EN
| 12607-1 [29] | |

® NR — No Requirements (brak wymagafi)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]

Lp. | Whasciwosci Metoda asfalt
badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 5464 2
3 Indeks penetracji _ PN—EI;]% ?924—2 +0.3 do 2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, oC PN-EN[;g]O 2592 > 250 4
5 Rozpuszczalnos¢ % PN-EN 12592 [24] >99,0 2
6 Temperatura tamliwoéci Fraassa °C PN-EN 12593 [25] <-17 5
7 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] > 900 4
8 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C | mm's PN-EN 12595 [26] | Brak wymagan 0
Wiadciwoéci po starzenin

9 Pozostala penetracja po starzeniu %0 [ PN-EN 1426 [20] >50 2
10 | Wzrost temp. mi¢gknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [21] <10 3
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[29] <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w
okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,
polimeroastaltu: wg wskazan producenta,
asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo
Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] 1 WT-1
Kruszywa 2014 [69], obejmujgce kruszywo grube przekruszone (Csy gy, kruszywo drobne i wypetniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1+-KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sig stosowania
kruszywa nietamanego drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.
Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+-KR4 KR5+KR6
! Ez‘af‘“_?“"? wedhug PN-EN933-151]; Gc85/20 Ge90/20 Gc90/15
ategoria nie nizsza niz: B -
2 Tolerancja nziarnienia; odchylenia nie gzs/ 15 gw 15 Gosyis
wieksze niz wedhug kategorii: G;;X '755 2wns Gauns
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1[5]; b2 b3 P
| kategoria nie wyzsza niz: ’
4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [6]
lub wedlug PN-EN 933-4 [7]: kategoria nie Fiys lub 8735 Flz, lab 81y Fly, lub 81y
wyzsza niz: - - .
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni C. Cor c
przekruszonej i tamanej w kruszywie e ol s
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grubym wedlug PN-EN 933-5 [8]; kategoria
nie nizsza niz:
6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie '
wediug normy PN-EN 1097-2 [12], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA LA LAos
kategoria nie wyzsza niz: 3 o
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedhig
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy PSV,, PSVpertarowana, PSVsp®)
$cieralnej), katevoria nie nizsza niz: nie mnie iz 48°)
8 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 {15], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdzial 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasiakliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15]. deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta _producenta producenta
10 | Mrozoodporno$é¢ wedlug PN-EN 1367-6
[19], w | % NaCl (dotyczy warstwy 10 7 7
$cieralnej); kateporia nie wyzsza niz: o
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBia SBia A
12| Sitad chemiczny — uproszczony opis df;;;wwa-ny d;c.;iazuowa-ny df;(elixowany
petrograficzny wediug P_N_EN 932-3 [4] groducenta groducenta groducenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-
EN [744-1 [22], p.14.2; kategoria nie mype 0,1 mype 0,1 mype 0,1
wWyZsza niz: -
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
. . . wymagana wymagarna wymagana
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem od orrTos’c’ odpornose dpormose
wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: P POInose EpOLIOSE
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego N
chlodzonego powietrzem wediug PN-EN Wyma}ga{l? wymagana wymagana
1744-1 [22], p. 19.2: odpornosé odpornos¢ odpornosé
16 | Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22] Vis Vis Vis |

| p- 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli s3 uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktdra obliczeniowo osiaga podang warto$é wymaganej
kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazona wynikajaca z wagowego udziatn
kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz
kategorii odpornoéei na polerowania kazdego 7 tych kruszyw. Mozna mieszaé tylko kruszywa grube kategorii PSVy, i
WYZSZE].

Kruszywo nietamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D <8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wilasciwosci kruszywa ruchu
_____KRI1:KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: __ Gg85 lub G485
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GreNR
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza fs
niz:
4 Jako$¢ pytdw wedtue PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBEgI10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 {9], rozdz. 8, E. Deklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: | deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wediug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 | deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2,

kategoria nie wyZsza niz:

mpe0,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy § .
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o claglym uziarnieniu do D<8 do warstwy

$cieralnej z betonu asfaltowego
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{22} p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

 Lp. Wiasciwosci kruszywa _i Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
| KRI1+KR2 | KR3+KR4 | KRS + KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana G185 lub GA85

katecoria: B F A
2 Tolerancja vziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhig GrcNR | G20 G20

kategorii: Te
3 Zawartos¢ pylow wedilug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie

WYZSZa NiZ: fis
4 Jakos¢ p){io’w wediug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB;10

WYyZ8za mz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedhug PN-EN 933-6 [9],

rozdz. 8, kategoriaynie nizsza rgﬁz: © . EDeklarowana E.30 E 30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta

9: |
7 'gasiqkliwos'é wedhug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta |
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN [744-1

mypc0,1

Tablica 9.

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz
spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Wymagane wladciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1:KR2 | KR3+KR4 | KRS+ KR6

1

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11]

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]

wymagana kategoria:

2 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB-10
WYZSZd NiZ: F
3 fiegvartos'c' wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza 1 % (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta |
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v
wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymarana kategoria: 28/45
6 Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1 Awun8/25
[54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszezalno$¢ w wodzie weding PN-EN 1744-1 [22], WS
kategoria nie wyzsza niz: - 10 ]
8 Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- cc
EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: 70
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu K.20
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: ¢
10 »Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55],

BN Deklarowana

Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
W celu zwigkszenia wspofczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczagtkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy gorgca warstwg posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia. o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowaé.
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 10.
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego [69]

Wiasciwosci kruszywa

Wymiar kruszywa

EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz:

2/4; 2/5
Uziarnienie we PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G.90/10
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: fos
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji) wg PN- PSVso

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9

Deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; kategoria
nie nizsza niz:

mcho,]
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2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowal Srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potgczeri i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. zlaczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego materialu
wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni fub jg ograniczajacymi, nalezy stosowacé:

a) materialy termoplastyczne, jak tamy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaliowsg wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mnigj niz 10 mm przy grubosdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy gruboéci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco™. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materiaty do zlqczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwg Scieralna) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62].

Wiasciwosdei i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a .
[1a].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw
powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac¢ tylko materiatéw skladowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
astaltowych. Wykaz nalezy dostarczyé¢ w celu udowodnienia przydatnodci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w polgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcii i
ukladania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zalgcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie
z normg PN-EN [3108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spelniaé wymagania podane
w tablicach 13, 14 i 15 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu B ., i temperatur zaggszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 111 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose ACSS ACSS ~ ACILIS
Wymiar sita #, [mm] od Do od | do od | do
B 16 - - - - 00 | -
11,2 : - 100 - 9 | 1600
8 100 - 90 100 70 | 90
5,6 90 100 70 90 . -
2 [ 40 65 45 60 30 | ss
0,125 | 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 | 120
Zawartos¢ lepiszcza, Buins2 Boins.o Boinss
minimum”

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej dla
ruchu KR3-KR6 [70]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od |  do od | do
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16 - - [ 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5.6 B 60 80 | 48 75
4,0 S 148 60 | 42 60
2 B | 40 [ 55 35 | 50
0,125 8 22 8 20
| 0,063 5 L 120 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum ’ B ins s Bins.g

" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/m3 . Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$c (py), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik & wediug réwnania:

2,650
o=

Ad
2.10. Witasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-astaltowej podane sg w tablicach 13, 141 15.

Tablica 13. Wymagane wlasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2 [70]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki ACSS ACSS ACII1S
PN-EN badania
13108-20 [52]
fv‘;‘l”;;;sc CL2ubijanie, | PN-EN 126978 (35], | Vismig Vioro | Viinto
przestrzeni 2x50 uderzen P- 4 Vmaxl() Vmax},O Vmax3.()
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFB,i7s VFB,in7s | VFBuis
wypelnione 2x50 uderzen p-5 VFB 3 VFB,wws | VFBuw3
lepiszczem
Zawartosé
wolnych S
prze.strzeni gxlsgﬁggrzgf, PN-ER 156597 8 [35]’ VMAminM VMAmiuM VMAminM
W mieszance
mineralne)
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na o przechowywanie w
dziatanie (2:><1351 L'fggraz‘;f 40°Cz jednym cyklem | ITSRy, ITSRy, | ITSRy
wody zamrazania,
badanie w 25°C
* Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zatgczniku 1

Elllif;a-_li‘r. Wymagane wladciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [70]

Warunki
Wiasciwosc zageszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52] B
Zawartos¢ wolnych < .1.'2’. Vin: Vini
. ubijanie. 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 min2.0 in2.0
przestrzemn uderzed Vinaxa Vinaxe
Odpornoéé na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B~ w | " IOAR | y7s, e
deformacje trwate " | watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, (1)5]1% D 015
< | 0 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] . ARS- | PRD oo
N CLL PN-EN 1_2697-1% [37],
Oonrn_osc na ubijanic, 2x35 przechowywanie w 4Q C.z jednym ITSRy ITSRy
dziatanie wody uderzed cyklem zamrazania,
- L badanie w 25°C
# Grubo$¢ plyty: AC8, ACL1 40mm
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zataczniku |
“Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badad podano w
WT-2 2014 [70] w zataczniku 2 o B
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Tablica 15. Wymagane wiasciwodci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [70]

T

l Warnnki
Whasciwose zageszczania wg Metoda i warunki badania AC8S ACIIS
PN-EN
| 13108-20 [52] o ]

Zawartos¢ wolnych C. .1.'2’; PN-EN 12697-8 [35], Vinin2.0 Viin2,0
przestrzeni ubijanie, p. 4 \% Vi

g 2%75 uderzen . maxd max4
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w | WTSanr WTS
deformacje trwate | walowanie, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, | g0 PR l;“R 0.10
b Pog-P1og D.1.6,60°C. 10 000 cykli [52] | PRDawyo AIRTO

PN-EN 12697-12 {371,
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzefi jednym cyilem zamrazania, IT5Ry ITSRw
- badanie w 25°C
WspGlczynnik Zgodnie z zatgcznikiem 4 do WT- | Q,=70° Q270"
luminacji - ) 22014 [70] 0290 | Q290"
» Grubo$é piyty: AC8, AC11 40mm.
R Ujednolicong procedure badania odpornogei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70] w zalaczniku
I.
“Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w
WT-2 2014[70] w zalaczniku 2

dywymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymavanie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pke 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wiasciwej
temperatury skladnikéw 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowad
certyfikowany  system  zakladowej  kontroli  produkcji  zgodny z  PN-EN  13108-21  [53]
Wytwornia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie
temperatury poszczegélnych materialéw, na réznych etapach przygotowywania materiatdw, jak 1 na wyjsciu z
mieszalnika,

b) ukiadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukiadanej warstwy,

¢) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [73] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z
uwzglednieniem zalecef producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢é wydzielanie wodoru i groZzba wybuchu przy emulsjach o pH <4).
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogdélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robSét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, ACI11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materialéw pobrane w
obecnodci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrédio wszystkich zastosowanych materiatéw,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i pordwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwoscei kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace

temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/701 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialdw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materialéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej receptly i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierala si¢ na prawidtowych 1 w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania
robét. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne skladniki spetnialy wymagania dotyczace cech
fizycznych 1 wytrzymalosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich skladnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstaweg produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21
[53].

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiornikn magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkeie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzenin w wytworni.

Tablica 16. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta

PMB 45/80-65 wg wskazaf producenta

PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 _wg wskazan producenta
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Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki §rodek.

Sposéb 1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem astaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewnié¢ jednorodno$é dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania 1 przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie
powinny istotnie wplywac na skuteczno$é dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkn wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikéw, wiasciwoéci objetosciowe) z
zachowaniem braku r6znic w ich wlagciwosdciach, m. in. barwy warstwy $cieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni
(sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu
na budowe.

5.4. Przygotowanie podloia

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe §cieralng z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoscei luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchm lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieraloej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw techmcznych jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z astaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstale w ten sposdb ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwosdciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug
PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej. np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub =z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cykliu automatycznym produkowac
mieszank¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej
wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosei pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwe)
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowe] powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosei asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobraé prébki
Z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartodci sktadnikéw mieszanki mineralno-
astaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowad
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27
[43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek 7z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania

przez Wykonawceg odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna polgezyé wykonanie préby technologicznej z
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wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sig pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badafi

zzarozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodniefi z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubodci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okre$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m i powinny byé tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ ukladanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowej. Io$é
probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinma by¢ uzgodnmiona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po
dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspélpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed wlozeniem warstwy scieralnej z
betonu asfaltowego powinno byé wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m’,
przy czym:

—  zaleca sig stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma
wigkszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilosé lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu
warstwy $cieralnej nszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
wzgdzeniach usytnowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

Pozostate warunki wykonania polgczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [la].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna byé mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziaiki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-astaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed
przystapieniem w czasie robot
] do robdt
| Warstwa scieralna o eruboéci > 3 cm 45 +35 ]
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| Warstwa §cieralna o grubosci < 3 cm | +5 | +10 ]

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazona w  uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie 7z dokumentacja projektows. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza sig wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosdcia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczne
5.9.1, Wymagania og6lne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- zigcza podiuzne i poprzeczne (polgczenia tego samego materiatu wykonywanego w rdznym czasie),
- spoiny (polaczenia réznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi).

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zigcza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach k6t Nalezy unikaé umiejscawiania zlgczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podhizne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac
wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami
roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m
w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne lgczonych warstw wiazacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odeigte pita.

5.9.2. Z1acza
5.9.2.1. Technologia rozkiadania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywa¢ rozkladarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszcezania stolami
rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne
polaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié¢ przez zminimalizowanie
odleglosci migdzy rozkladarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz diugosc
rozkladarki oraz druga w kolejnodci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedZ réwnomiernie
zageszczong, bez peknigd. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac przez
odcigcie waskiego pasa wzdluz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiazacej i §cieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy wyg pktu 2.6 w iloei co
najmniej 5O g na | cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedZ pasa warstw wiazacej 1 Scieralngj nie nalezy nanosic lepiszczy uzywanych do potaczenia
migdzywarstwowego wg pktu 2.7.
5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do ulozenia kolejnego
pasa warstwy nalezy usung¢ utozony wczesniej pas o diugosei do 3 m. Nalezy usungé fragment pasa na calej jego
grubosci. Na tak powstalg krawedZ nalezy nanies$¢ lepiszeze lub inny material wg pku 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1
cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy Scieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gérna
powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace)
oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0
cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawegdziom nalezy nadac
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich §rodkéw technicznych wykonaé krawedzie w
linii prostej i docisna¢ réwnomiernie na catej dhugosei.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz polozong
wyzej, a w strefie zmiany przechylki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢
gorgcym lepiszczem w ilodci 4,0 kg/mz.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak. aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po
drugiej. a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokoéei co najmniej 10 cm.
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W wypadku nakladania warstwy na nawierzchnie przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé
krawgdz nakiadanej warstwy, laczacej jg z nizszg warstw, aby ztagodzié wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym
celu nalezy:

- sfrezowac klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na diugosci réwnej co

najmniej 125 krotnosci grubosct naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7.

- ulozy¢ nakladana warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng tekstur¢ i strukture dostosowana do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o
D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D > 11 mm mozna stosowaé
posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ gorgcej warstwy nalezy réwnomiernic nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie, tak aby
zostala wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnig gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i dokladnie zawalowaé. Nanoszenie
posypki powinno odbywac¢ si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne.
Niezwigzang posypke nalezy usunaé po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga
si¢ zmniejszenia hatasu od k6t pojazdéw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

- kruszywo 0 wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

~  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2.0 kg/m’.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyklad w celu zmniejszenia
hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystqpieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certytikat zgodnosdci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwoséci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafi Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceplacii.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do rob6t. w terminie uzgodnionym z Inzynierem. Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w
celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia
badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera¢:

D.. informacje ogolne:

- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,

-~ date wydania,

- nazwg wytwérni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltows,

~  okredlenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,
- zestawicnic metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczeglnych wiasciwosci.
D.. informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédio i rodzaj,

—~  lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypelniacz: Zrédto i rodzaj,

- dodatki: Zrédlo i rodzaj,

wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tabllca18 Rodzaj i liczba badan skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wilasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo | Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] I na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 {15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], PN- | Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 [20] 1ub 1
EN 13924-2 [63], PN-EN 14023 mieknienia PN-EN 1427 [21]
[64]) Nawrét sprezysty PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11} 1
(PN-EN 13043[49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
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D.. informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skiad (w
wypadku walidacji produkc;ji),
- wyniki badas zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.
Tablica 19. Rodzgj i liczba badan mieszanki mineralno-astaltowe;

Wihasciwo$é [ _ Metoda badania | Liczba badaf

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) r PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2{32] 1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni fgcznie z PN-EN 12697-8 [35]

VEB i VMA przy wymaganej zawarto$ci Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN

wolnych przestrzeni V ., <7% 12697-6 [34], metoda B, w stanie

(obuwigzkowa) nasyconym 76r6g76 gra-niowo 1

suchym. Gestosé wg PN-EN 12697-5
{33], metoda A w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie) S

Odpornos¢ na deformacje trwate (powiazana PN-EN 12697-22 |39]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | matly aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego do maksymalnego przy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN

Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie 7 PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé powtérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany zfoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (Lypu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego. jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych wiasciwosci:
ksztattu, udzialu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestodci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m®,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszeza sig zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana whasciwo$¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwoscei, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwoscl w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robdt

Badania dzielg sie¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy ~ Inzyniera):

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badafi Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcii obejmuje:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe;j (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),

—  badanie skfadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czgstotliwosé oraz zakres badaf i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-astaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-astaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnie itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawea powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku do
wymagafi kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungg.

Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynicrowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé
0 dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezed Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni;

—  pomiar temperatury powietrza.
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—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[381),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  ocena wizualna posypki,
—  wykaz ilo$ci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
—  dokumentacja dziafafi podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciwposlizgowych,
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne zamawiajqcego
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnied itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badafh na miejscu budowy zajmuje sig
Inzynier w obecnoéci Wykonawcy. Badania odbywaja sig rowniez wiedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do
badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placéwki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypelniacza i dodatkdw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcea,
- temperatura 77r6g77 graf odzyskanego lepiszcza,
- gestosc I zawartosé wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,
- réwnosé¢ podiuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartos¢ wolnych przesirzeni,
- zlgcza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wilasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej.
6.5.1. Badanie materialéw wsadowych
Wiadciwodci materia}éw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
mogg postuzyé wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkeji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
7 kruszywa nalezy pobra¢ i zbadaé $rednie prébki. Wielko$¢ pobranej $redniej prébki nie moze by¢ mniejsza

niz:

-  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm Skg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej § mm 15 kg.

Wypehniacz i kruszywa powinny speiniaé wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke $rednia sktadajaca si¢ z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
czeéciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitose,
kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

7 lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie skiadajace si¢ z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke czgsciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng
probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania polgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
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6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiagciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badaf pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-astaltowe) za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga poshuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zakiadowej kontroli produkcji.

Na ctapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, dokladnosé metod badad oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okredlaé dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne 7z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luZnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 20, w zaleznosci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20.  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartodei kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od 5 od 9 >20
B do 4 do8 do 19
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki +4,0 +3.6 +372 +2.9 2.4 +2.0
gruboziarniste _ | B
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki 30 | 27 +24 +2.1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste B |
<0,125 mm, [%(nv/m)], mieszanki | +5,0 | +4.4 +39 +34 +2.7 +2.0
_gruboziarniste B _ '
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | +4,0 +3.6 +33 +2.9 +2.5 20 |
drobnoziarniste . N
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 | 50 +4.1 +3.3 +3,0 |
>2 mm +8 | 26,1 5,0 +4,1 43,3 3,0 |
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 -4.4 +4,0 1
(mieszanki drobnoziarniste) 45 +4,7 ) +4,3 +4,1 |
Ziarna grube 9 | 7.6+450| 68450 -6,1+5.0/ -5,5+3.0| 5,0
| (mieszanki gruboziarniste) [ +50 | | g‘

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-astaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych wiasciwosciach,
np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszezalna odchyltka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszezalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszezalnych odchytek, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszezalnego [%(m/my)]

Rodzaj mieszanki - Liczba wynikéw badan
1 2 Od3do4 0od s 0d 9 >20
| do 8 do 19”
Mieszanki 20,6 +0,55 +0,50 +0,40 0,35 | +0,30
gruboziarniste |
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
| drobnoziarniste B
a) dodatkowo dopuszeza si¢ maksymalnie jeden wynik. sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej

arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszezalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania |
6.5.2.3. Temperatura 78r6g78 graf lepiszcza
Temperatura 78r6g78 graf lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura 78r6g78 graf wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura 78r6¢78 eraf °C |
| 50/70 63
70/100 B 60
PMB-45/80-55 73
B PMB 45/30-65 80 B
PMB 45/80-80 wg wskazaf producenta -
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MG 50/70-54/64 | wg wskazan producenta |

6.5.2.4. Gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébee Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-astaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej
niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed 1 w czasie rob6t; nie powinna byé mniejsza niz podano w
tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki — mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozécietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem rozécielacza w przypadku dluzszego postoju
spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stolem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie
dzialki roboczej i rozpoczac proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz pordwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaZnikiem zaggszezenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zageszezenia przestrzeni w warstwie
| (%] | [%(viv)]
| AC53S, KRI-KR2 > 98 1,0 4,0
AC8S, KRI1-KR2 | >98 1,0 4,0
| ACI1S, KRI1-KR2 >98 1,0 +4,0
“AC8S, KR3-KR4 B >98 1,5+5,0
ACI1S, KR3-KR4 ] >98 N 1,550
ACS8S, KRS5-KR6* > 98 , 2,0+5,0 |
AC11S, KR5-KR6* =9 | 2,0+5,0

*dopuszcza si¢ w terenach gérskich
Wskaznik zageszezenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde

rozpoczgte 6000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np.

nawierzchnie 79r6g w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedhig PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo$é wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé od projektu o wartosci podane w
tablicy 24.

W wypadku okredlania ilosci materiatu na powierzchnig i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dzialke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczef
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa
asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
D.. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m*

lub <10

warstwa $cieralna, ilo$é wigksza niz 50 kg/m®

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m’

B - Pojedyncze oznaczenic grubosci ) <25
# w wypadku budowy dwuetapowe;j. tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do g6rnej

>
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| warstwy nawierzchni obowigzuje wartod$é 25%, a do tacznej grubodci warstw etapu 1 + 15%
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badad nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych fukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by< zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg = 0,5%.
6.5.4.4. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podhuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi nalezy stosowa¢ metode profilometryczna
bazujaca na wskaznikach réwnosci IRL. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane
przy odbiorze nawierzchni okre§lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowaé metode pomiaru protilometrycznego réwnowazng uzyciu faty o diugodci 2 m i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dhugo$¢ faty w pomiarze réwnoéci poprzecznej powinien wynosié 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartoci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie [72].
6.5.4.5. Ziacza technologiczne

Ztacza podhizne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa,
z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak
aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos$¢ nalezy
mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchyled.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowe;
0 wiecej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
1 wykruszen.
6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G 1 drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspdlczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 /m?, a wynik pomiarn powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli
dysponuje si¢ sprawdzong zaleznoécia korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikdw pomiaréw na wartosci
uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé przed dopuszczeniem nawierzehni do ruchu
oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykonac
w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaril w wymienionym terminie, powinien
byé on zrealizowany 7 najmniejszym mozliwym opéZnieniem. Uzyskane wartosci wspélczynnika tarcia nalezy
rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg whasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétezynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik
tarcia przyjmuje sie réznice wartosci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje si¢ z
doktadnoscia do dwéch miejsc po przecinku. Diugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koficowy o diugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac
tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktdrych nie mozna
wykonaé pomiaréw 7 predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre facznice), do oceny
przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspslczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 1 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspéiczynnika tarcia nawierzehni s okreslone w rozporzadzeniu w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonaweca.
6.5.6. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.
7. Obmiar roboét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonane]j warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. Odbidr robét
Ogdélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej 1 odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta$ma astaltowa krawegdzi urzadzen obeych i kraweznikéw,
— rozlozZenie | zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem, _
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymcezasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

la. D-04.03.0la Polgczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czesé 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 1: Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena
wiasciwoscl powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszyw
10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 9: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
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PN-EN 12697-11
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PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscei kruszyw — Czgé¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw — Czgséc¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgse 5.
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosdci kruszyw — Czesé 6:
Orznaczanie gestoscl ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢ 7:
Oznaczanie ggstoscl wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw — Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania whadciwosci cieplnych 1 odpornodci kruszyw na dziafanie
czynnikéw atmosterycznych — Czeé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
sfonecznej metoda gotowania

Badania wasciwodci cieplnych i odpornodci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych - Czgéé 6: Mrozoodporno$é w obecnosci
soli

Astalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien 1 Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Astalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci Kinematyczne)
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamiczne] metoda
prézniowej kapilary

Astalty i lepiszcza astaltowe — Oznaczanie zawartodci parafiny — Czes$¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornodci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czgéé 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosei na starzenie pod
wplywem ciepla i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszceza rozpuszezalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie skiadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$é 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowe)

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem 1 asfaltermn

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czeé¢ 12: Okreglanie wrazliwosci
probek astaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaft mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgséé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na goraco - Czg$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
astaltowych na goraco - Czgséé 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgce - Czgs¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metodg spalania

Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢s¢ 41: Odpornos$é na piyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-astaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czegs¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢s¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanck
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosdci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Astalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciaggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czesé 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do
Polskiej Normy

Astalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specytikacji asfaltéw
meodyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgé¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zapionu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
25 wrzesnia 2014 r.
70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.
10.4. Inne dokumenty

71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych 1 Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

72. Rozporzgdzenie Ministra Transportn i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z
pOZniejszymi zmianami)

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 1. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. or 227, poz. 1367 z
pbZniejszymi zmianami)

84



D- 05.03.03/1998 - NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem zadania: Remont ulic i chodnikéw oraz oznakowania pionowego
bedqcych w zarzgdzie Gminy Miejskiej Itawa
1.2, Zakres stosowania SST

Szczegotowa specylikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST

- nawierzchnia z plyt betonowych - trylinka
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia z plyt betonowych - nawierzchnia. ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z ptyt betonowych.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robdét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Plyty betonowe

Do budowy nawierzchni z ptyt betonowych stosuje si¢ plyty betonowe szesciokatne - T, wg BN-80/6775-03/02
[81.
2.2.1. Wymagania

Do produkeji ptyt drogowych betonowych szesciokatnych nalezy stosowaé beton klasy B 25 i B 30.

Ksztalt ptyt betonowych przedstawiono na rysunku 1.

Rodzaj p Rodzaj z Rodzaj i
(plyta potéwka) (plyta zwykta) (ptyta infuta)

c’ ’

d
7
[_a |

Rysunek 1. Ksztatt ptyt betonowych
Wymiary ptyt betonowych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymiary plyt betonowych

Rodzaj Wymiary plyt, cm Grubo$é
piyty a b c d e plytyh, cm
P 20,0 40,0 - - 17,1 12,0
7 20,0 40,0 34,6 - - 12,0
i 20,0 - 34,6 30,0 - 12,0

Dopuszczalne odchylki wymiaréw plyt betonowych nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiarGw plyt betonowych

Rodzaj Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
plyty wymiaru gatunek 1 gatunek 2
Plyty betonowe a, e h +2 +3
wg rysunku 1 b, c, d +3 +4

Plyty betonowe mogg by¢ produkowane o innym ksztatcie (np. czworokatnym), pod warunkiem spelnienia
pozostatych wymagan normy.

Scieralnosé na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé:
- plyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,
- plyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.

Powierzchnie ptyt betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie ptyt betonowych powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi plyt betonowych nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w normie BN-80/6775-03/01 [7].
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2.3. Krawezgniki

Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z ptyt betonowych powinny odpowiadaé¢ wymaganiom
wg BN-80/6775-03/01 [7] i wg BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypelnienia spoin miedzy plytami powinien byé cementem
portlandzkim - klasy 32.5 i odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-B-19701 [2].

Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08 [4].

2.5. Piasek

Piasek do zaprawy cementowej powinien by¢ gatunku 1 wg PN-B-06712 [1], natomiast do wypetniania spoin
przez zamulenie - piasek gatunku L, lecz o zawartodci pyldw mineralnych w granicach od 3 do 8%.

2.6. Woda

Woda do zaprawy cementowej powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [3]. Powinna to by¢ woda
»odmiany 17,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych powinna byé stosowana na goraco i odpowiadaé
wymaganiom normy BN-74/6771-04 [5].

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania vogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni 7 plyt

Ukfadanie nawierzchni z ptyt betonowych wykonuje sie recznie,

Do wytwarzania zaprawy stosuje si¢ betoniarki, do zageszczania warstwy z piasku ubijaki reczne lub
mechaniczne oraz drobny sprz¢t pomocniczy do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport plyt i sktadowanie

Plyty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportowymi po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,5 R. W czasie transportu pyty betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sig i uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportu wiecej
niz 1/3 wysokoéci tej warstwy.

Plyty betonowe moga by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, z
zastosowaniem podktadek i przekladek wlozonych w pionie jedna nad druga. Plyty betonowe nalezy uktada¢ na pask w
stosach, po 10 warstw w stosie.

5. wykonanie roboét
5.1. Ogdélne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podtoze

Podloze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym bezpesrednio ukladana jest nawierzchnia.

Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszezalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
Wskaznik zaggszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 [11] powinien wynosi¢ I, > 1,0.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w OST D-
04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza™.

5.3, Podbudowa

Podbudowe pod ulozenie nawierzchni z ptyt betonowych moze stanowic:

— podioze z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiem, zwirem,.odpadami z kamieniotoméw, wyprofilowane
i zaggszczone do I, > 1,0,

— istniejgca nawierzchnia zwirowa, thuczniowa lub brukowa z zastosowaniem warstwy wyréwnawczej z piasku od 3
do 5 ¢m lub inny rodzaj podbudowy zgodny z dokumentacja projektows.

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich OST.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z piyt betonowych nalezy stosowac krawezniki betonowe uliczne lub betonowe
drogowe wg BN-80/6775-03/04 [9] oraz krawezniki kamienne drogowe wg BN-66/6775-01 [6].

Rodzaj stosowanych kraweznikéw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dotyczace ustawiania kraweznikéw powinny by¢ zgodne z OST D-08.01.01 , Krawezniki
betonowe”.

5.5, Podsypka

Na podsypke (warstwe wyrdwnawcza) nalezy stosowaé piasek gruby wg PN-B-06712 [1]. Grubo$é podsypki i
warunki jej stosowania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
5.6. Uktadanie plyt
5.6.1. Sposdb uktadania ptyt

Sposéb (desefi) uktadania ptyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien byé zgodny z

dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Ogdlne zasady ukladania pyt na prostych i lukach podano
wp.5.6.2156.3.

5.6.2. Uktadanie ptyt na odcinkach prostych
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Phyty szeéciokatne na odcinkach prostych powinny by¢ utozone tak, aby dwa boki kazdej z nich byty
prostopadte do osi drogi. Na krawedziach bocznych nawierzchni powinny by¢ utozone piyty infuty lub potéwki.

Piyty kwadratowe na odcinkach prostych powinny by¢ ulozone rzedami prostopadtymi do osi drogi albo
rzedami nachylonymi do osi drogi pod katem 45° z infutami.

5.6.3. Uktadanie plyt na lukach

Plyty szesciokatne na tukach powinny by¢ ulozone w ten sam sposob jak na odcinkach prostych, tak jednak
aby kierunki spoin poprzecznych pokrywaty si¢ z promieniami fuku.

Plyty kwadratowe na tukach powinny by¢ ulozone w ten sam sposéb jak na odcinkach prostych z tym
zastrzezeniem, ze w przypadku utozenia plyt rzedami prostopadiymi do osi kierunki spoin poprzecznych powinny
pokrywaé si¢ z promieniami luku. W przypadku utozenia ptyt rzgdami uko$nymi, kierunki spoin powinny by¢
nachylone pod katem 45° do stycznych tuku.

5.7. Wypetnienie spoin

Wypelnienie spoin w nawierzchniach z piyt betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Przy wypetnianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8% trakeji mniejszej od 0,05 mm,
a zamulenie powinno by¢ wykonane na peing wysokos¢ ptyt.

Wypelnienie spoin zaprawg cementowa o wytrzymatoéci Ryg > 20 MPa, powinno by¢ wykonane w gtab nie
mniej niz na 2/3 wysokosci piyty.

Przy wypeianiu spoin masg zalewowa - przed zalaniem spoiny powinny by¢ wypelnione piaskiem do 2/3
wysokosci ptyt.

5.8. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne w nawierzchni z ptyt betonowych powinny by¢ stosowane tylko w przypadku
wypelnienia spoin zaprawg cementowa.

Szczelin dylatacyjne powinny by¢é wypelnione masa zalewowa w taki sam sposdb jaki stosuje si¢ przy
wypetnianiu spoin masa zalewows.

W nawierzchniach drég i ulic, wykonywanych z plyt szedciokatnych i kwadratowych szczeliny dylatacyjne
powinny by¢ wykonane co 10 do 15 m. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonane réwniez miedzy nawierzchnig i
kraweznikami. Na nawierzchniach placéw oprocz szczelin poprzecznych powinny by¢ wykonane szczeliny podluzne w
odstepach co 5 do 7 m.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystqpieniem do robot

Plyty betonowe powinny by¢ badane w zakresie badan petnych i zwyktych.

Badania pelne przeprowadza producent ptyt.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym odbiorze ptyt, wedhig nastgpujacego zakresu:

— sprawdzenie wygladu zewngtrznego, .
~ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw,
— sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie.

Sposéb pobierania prébek, badania i ocena wynikéw badan powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03/01 [7].

Badania pozostatych materialéw stosowanych do wykonania nawierzchni z plyt betonowych powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt
2.3do2.7.

Przed przystapieniem do robt Wykonawca powinien przedstawi¢ [nzynierowi do akceptacji wyniki badan
materialdéw przeznaczonych do wykonania nawierzchni z plyt betonowych.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badanie podloza

Nalezy sprawdzi¢, czy przygotowane podioze odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Konstrukcje i grubo$é podbudowy wg pkt 5.3 nalezy sprawdza¢ w jednym miejscu na kazdym kilometrowym
odcinku drogi lub na kazde 6000 m’ powierzchni oraz w miejscach budzacych watpliwosci.
6.3.3. Sprawdzenie obramowania nawierzchni

Nalezy przeprowadzié ocene wizualng obramowania nawierzchni na catej dtugoéci budowanego odcinka.
6.3.4. Sprawdzenie ulozenia piyt

Sprawdzenie prawidlowoséci wlozenia piyt nalezy przeprowadza¢ przez dokonanie oceny wizualnej na calej
dhugosci budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 5.6.

6.3.5. Sprawdzenie spoin

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sig¢ co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach na:

— kazdym petnym lub rozpoczetym kilometrze drogi,
— kazdych pelnych lub rozpoczetych 6000 m’ placu.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ przez usunigcie materiatu wypetniajgcego na diugosci okoto 10
¢m oraz zbadaniu, czy wypetnienie spoin jest zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.7.

6.3.6. Sprawdzenie szczelin dylatacyjnych

Rozmieszezenie szczelin dylatacyjnych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny na catej diugosci budowanego
odcinka lub catej powierzchni placu.
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Sprawdzenie wypelnienia szczelin dylatacyjnych wykonuje sie w taki sam sposob jak spoin, w zgodnosci z
wymaganiami wg pkt 5.8.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwno$c

Nieréwnosci podluzne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrows lata lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [11].

Nierdwnosci podiuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1
cmi-2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

Of nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Szerokos$é nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubo$¢ podsypki (warstwy wyréwnawczej)

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosei podsypki nie powinny przekraczaé £ 1.0 cm.
6.4.7. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

2 |Rzedne wysoko$ciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 | Uksztaltowanie osi w planie | 10 razy na | km i w charakterystycznych punktach |
niwelety

4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na | km

5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km B

7. obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych.
8. odbiér robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza lub podbudowy,
~ wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioru sa okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptvt betonowych obejmiije:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
~ oznakowanie robdét,
— przygotowanie podtoza lub podbudowy,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie ptyt,
— wypelnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,
— pielggnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwiazane

Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

i ocena zgodnosci
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10.

11.

PN-B-32250
BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/02

BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Materiaty budowlane. Woda do betonéw 1 zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawegzniki uliczne, mostowe i drogowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parking6éw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Plyty
drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tata

Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntéw
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D- 05.03.09/1998 - NAWIERZCHNIA Z POJEDYNCZQO POWIERZCHNIOWQ UTRWALONA
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonawstwem zadania: Remont ulic i chodnikoéw oraz oznakowania pionowego bedgcych w
zarzqdzie Gminy Miejskiej ltawa
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamiu i
realizacji robét na drogach miejskich i gminnych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni grysami,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym polegajacym na kolejnym
1.4.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

rozlozenin:
= /’\] —
z podwdjnym rozlozeniem grysu

— warstwy lepiszcza,
— warstwy kruszywa o waskiej frakcji.
Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwéjnym roztozeniem grysu jest zabiegiem utrzymaniowym
polegajacym na kolejnym rozlozeniu:
— warstwy lepiszcza,
— warstwy kruszywa o waskiej frakeji,
— drugiej warstwy drobniejszego kruszywa.

e
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1.4.3. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni typu ,.sandwich”
Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” jest zabiegiem utrzymaniowym polegajacym na

kolejnym roztozeniu:

—  warstwy kruszywa,

~ warstwy lepiszcza, g

— warstwy drobniejszego kruszywa. ,}é ‘,j)[

KL F
1.4.4. Pozostale okreslenia

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normamj i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt L.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Og6lne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Krusgywa
2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Kruszywa do powierzchniowego pojedynczego utrwalenia nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w OST D-05.03.08 , Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 2.2.1.
2.2.2. Warunki dostaw kruszyw

Warunki dostaw kruszyw powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w OST D-05.03.08 , Nawierzchnia
podwoéjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 2.2.2.
2.2.3, Sktadowanie kruszyw

Sktadowanie kruszyw powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-05.03.08 , Nawierzchnia
podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 2.2.3.
2.3. Lepiszcza
2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Lepiszcza do pujedynczego powierzchnivwego utrwalenia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
OST D-05.03.08 , Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 2.3.1.
2.3.2. Skladowanie lepiszczy

Sktadowanie lepiszczy powinno odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w OST D-05.03.08 , Nawierzchnia
podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 2.3.2.
3. sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

s
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3.2. Sprzet do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Sprzgt do wykonania powierzchniowego utrwalenia zostat podany w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia

podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 3.2.
3.3. Wymagania dla sprzetu

. Wymagania dla sprzetu zostaly podane w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo
utrwalana” pkt 3.3.
4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszyw

Transport kruszyw powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia
podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 4.2.

4.3. Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia
podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 4.3,

5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zaloienia ogdlne

Powierzchniowe utrwalenie powierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry pozwala na uszczelnienie
istniejacej nawierzchni, zapewnia dobre wiadciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej, natomiast nie wplywa na
poprawe jej nosnosci i réwnosci.

Nawierzchnia, na kt6rej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢ WYyremontowana,
posiada¢ wiasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchnie charakteryzujaca si¢ duza jednorodnoscia pod
wzgledem twardosci 1 tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejacej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza i wielkoscei frakcji kruszywa pojedynczego powierzchniowego
utrwalenia, nalezy oceni¢ teksturg powierzchni istniejacej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej
mozna postuzyc¢ sig¢ klasyfikacja zamieszczong w tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni Glebokosé tekstury "
HS

I | Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- HS > 1,7
bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate

2 | Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- 1,2<HS < 1,7
bitumiczne porowate

3 | Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralno- 0,8<HS<1,2
bitumiczne o strukturze zamknigtej bez wysiekdw lepiszcza

4 Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujaca tendencje do 0,4 <HS <0,8
wystepowania wysiekow lepiszcza lub zaprawy

5 | Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencjg do pocenia HS <04
lub z licznymi remontami czastkowymi

1) Pomiar glebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla usciglenia tego
parametru.
Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza sig stosowanie przez Wykonawce innych metod oceny stanu
nawierzchni zaaprobowanych przez Inzyniera.
5.3.2. Ustalenie ilosci gryséw
Ustalenie rzeczywistej ilosci gryséw zaleca si¢ dokonac zgodnie z opracowaniem ,,Powierzchniowe
utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszeza i kruszywa” [4].
Ustalone wg wymienionego opracowania ilosci gryséw dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni nalezy skorygowac:
a) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia o 0%,
b) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia z podwdéjnym rozltozeniem grysu:

— przy rozktadaniu grysu grubego 0-25%,
— przy rozktadaniu grysu drobnego 0-15%,
¢) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,,sandwich”:
— przy rozkladaniu grubego grysu 0 od -10% do -25%,
— przy rozkiadaniu drobnego grysu 0 +10%.

5.3.3. Ustalenie ilosci lepiszcza

Przy ustalanin ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasa ruchu
charakteryzujacego si¢ jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wlasnego doswiadczenia oraz z programu
projektowania powierzchniowych utrwalen , Allogen” [8], ktory jest w posiadaniu dyrekcji okregowych drég
publicznych.
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Mozna réwniez korzystaé z zalacznika do niniejszej OST ,.Projektowanie powierzchniowego utrwalenia.
Wytyczne i zalecenia” pkt 5 [7].
5.4. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystapic tylko wéwczas, gdy przyczepnosé
aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okre$lona zgoduie z norma BN-70/8931-08 3] bedzie wigksza od
85%.

Jezeli przyczepnosé aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy ja zwiekszyé przez ogrzanie, wysuszenie lub
odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja asfaltowa, przyczepnosé
aktywna mozna zwigkszy¢ przez zastosowanie otoczonego Kruszywa na gorgco.
5.5. Warunki przystgpienia do robot

Warunki przystapienia do wykonania pojedynczego powierzchniowego ntrwalenia okre$lono w OST D-
05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana™ pkt 5.5.
5.6. Odcinek prébny

Zasady wykonania odcinka prébnego okreslono w OST D-05.03.08 , Nawierzchnia podwdjnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 5.6.

5.7. Oczyszczenie istniejqcej nawierzchni

Istniejaca nawierzchnia powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-05.03.08
~Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.7.
5.8. Oznakowanie robdt

Zasady wykonania oznakowania robot okreslono w OST D-05.03.08 , Nawierzchnia podwdjnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 5.8.
5.9. Rozktadanie lepiszcza

Lepiszcze nalezy rozktada¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-05.03.08 , Nawierzchnia podwdjnie
powierzchniowo utrwalana™ pkt 5.9.
5.10. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo nalezy rozktadaé zgodnie 7z wymaganiami podanymi w OST D-05.03.08 , Nawierzchnia podwdjnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 5.10.
5.11. Walowanie

Watowanie nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia
podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.11.
5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Nawierzchnia moze by¢ oddana do ruchu zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-05.03.08 ,.Nawierzchnia
podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.12.
6. kontrola jakosci robot
6.1, Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Zakres badan przed przystapieniem do rob6t powinien odpowiada¢ zakresowi badaf podanemu w OST D-
05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana™ pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwo$é oraz zakres badaf i pomiaréw w czasie robét powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w
OST D-05.03.08 , Nawierzchnia podwéjnie powierzchniowo utrwalana™ pkt 6.3.
6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego

utrwalenia

Cechy geometryczne wykonanego powierzchniowego utrwalenia powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana™ pkt 6.4.
7. obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania og6lne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego powierzchniowego utrwalenia.
8. odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pki 8. -

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne,
9. podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” (jednego metra kwadratowego) pojedynczego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— transport i skladowanie kruszyw,
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— transport i skladowanie lepiszczy,
— dostawe i prace sprzgtu do robot,
— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia (ocena, oczyszczenie),
— prace projektowe przy ustaleniu ilosci materialéw,
-~ rozlozenie lepiszcza,
— pojedyncze (lub podwdjne) rozlozenie kruszywa,
— walowanie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badas laboratoryjnych wymaganych w specytikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwiazanych podano w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwéjnie powierzchniowo utrwalana™
pkt 10.
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D - 08.02.01. /1998 - REMONT CHODNIKA 7Z PEYT BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specylikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem zadania: Remont ulic i chodnikéw oraz oznakowania pionowego bedgcych w
zarzgdzie Gminy Miejskiej Ifawa
1.2, Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach miejskich i gminnych wymienionych w pkt. 1.1,
1.3, Zakres robot objetych SST
- chodnik z plyt chodnikowych betonowych 35 x 35 em, 50 x 50 ¢m lub o innych wymiarach.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Piyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla
pieszych.
1.4.2. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 .. Wymagania og6lne” pkt 1.4.
L.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow
Qgdlne wymagania doryczqce materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Plyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1. Rodzaje
W zaleznosci od wymiardw 1 ksztaltu, rozréznia si¢ nastgpujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - ptyta normalna kwadratowa,
B - ptyta poldwkowa,
C - plyta infuta,
D - plyta naroznikowa $cigta,
E - ptyta naroznikowa kwadratowa.
2.2.2. Odmiany
W zaleznoéci od technologii produkeji plyty rozréznia sig odmiany:
plyta jednowarstwowa - 1.
plyta dwuwarstwowa - 2.
2.2.3. Gatunki
W zaleznodci od dopuszezalnych wielkodci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych rozréznia si¢
gatunki ptyt:
- gatunek | -Gl,
- gatunek II - G2
Plyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03

[8].

Przyktad oznaczenia plyty chodnikowe) normalnej potdwkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x
17,5cmgat. I

Ptyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposdb trwaty: znak
wytwérni, symbole elementu, date produkcji 1 znak kontroli odbiorczej.
2.3. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary v

Ksztalt plyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary ptyt podano w tablicy 1
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Rodzaj A Rodzaj B

<
Rodzaj C Rodzaj D
Rodzaj E
i
_‘A -41.-

Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych
Tablica [. Wymiary plyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiary ptyt, cm Grubosé
plyty a b c d plytyh, cm
A 35 - - -
50 min 5
B 35 175 - -
50 25 max 7
C 35 - 49,7 25
D - - 497 25
E - - - 25
Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych
Rodzaje Dopuszczalne odchyiki, mm
wymiaru Gatunek T Gatunek 1T
a,b,c.d h +2 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi plyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad 1 uszkodzen Dopuszczalna wielkosé
wad i uszkodzen
plyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuklo$¢ powierzchni i krawedzi, mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
krawedzi i narozy ($cieralne), mm
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dugos¢, mm, max 20 40
- eteboko$¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Piyty chodnikowe betonowe powinny by¢ skladowane rgbem, plaszczyznami gérnymi ku sobie, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym. Piyty powinny by¢ posegregowane wediug rodzajow, odmian i gatunkéw. Plyty nalezy
ustawiac na podktadkach drewnianych oraz zabezpieczaé krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.
2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkeji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowaé beton klasy B 25 i B 30.

W przypadku plyt dwuwarstwowych, gérna (§cieralna) warstwa ptyt powinna by¢ wykonana z betonu klasy B
30.
2.3.4.2. Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowaé cement portlandzki klasy nie nizszej niz ,,32,5”
wg PN-B-19701 [4].

Przechowywanie cementa powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [6].
2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
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2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-B-19701 {4].

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-piaskowej
PN-B-06711 [1].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprzet do wykonania chodnikow

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu sprzgtu pomocniczego:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 .,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport plyt chodnikowych

Ptyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnigciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Piyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
ich warstwa nie powinna wystawaé poza sciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej piyty.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych,

podano w OST D-08.01.01 ,. Krawezniki betonowe™ pkt 4.3.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-
04.01.01 ,.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie moze by¢
mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zaggszezeniu powinna zawierac si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona wodg, zaggszczona i wyprofilowana.
5.4. Warstwa odsqczajqgca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsaczajaca pod chodnikiem, to jej wykonanie
powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace 1 odcinajace”.
5.5. Uktadanie chodnika z plyt chodnikowych betonowych

Piyty przy kraweznikach nalezy ukiadac w taki sposob, aby ich gérna krawedZ znajdowala si¢ powyzej gorne;j
krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uklada¢ w jednym
poziomie, regulujac wysokos$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe ukfadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawg
cementowo-piaskowa.

Plyty nalezy ukfada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;j.

Piyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak ukfadac, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo. Plyty
moga by¢ przycinane.

Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych si¢ przy uzyciu
tréjkatéw lub trapezéw wykonanych z piyt odpowiednio docinanych. Wielkose tréjkatéw dostosowa¢ nalezy do
szerokosci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szerokos¢ spoin na fukach nie
powinna by¢ wigksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy plytami po oczyszczeniu powinny byé zamulone piaskiem na peina grubosc plyty lub
wypelnione zaprawg cementowo-piaskowa.

5.7. Pielggnacja chodnika
Chodnik, ktérego spoiny wypelnione sg zaprawg cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci od 1,0 do
1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ wodg i utrzymywa¢ w stanie wilgotnym w ciagu 10 dni.
6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

96



6.2. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania materialdéw przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. dopuszczalne wady i uszkodzenia
podano w tablicy 3. Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z dokfadnoscia do | mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzic z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek
z doktadnoscia do | mm.

Pozostate badania plyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-
03/01 [7) i BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2. Badania pozostatych materialéw
Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika z plyt betonowych powinny
obejmowac wszystkie whasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow wg pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podioza
Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektows 1 odpowiednimi SST.
Dopuszezalne tolerancje wynoszg dla:
— glebokoscei koryta:
— oszerokoScido 3 nu: £ 1 cm,
— o szerokodci powyzej 3 m: £2 cm,
— szerokosci koryta: + 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektows oraz pkt 5.3 niniejszej OST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci
podsypki nie moga przekraczac +1cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowoséci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnoéci wykonania z
dokumentacjg projektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé nalezy w nastgpujacy sposéb: na kazde 200 m” chodnika z
plyt betonowych nalezy zdja¢ 2 plyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubos$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ ukiad piyt
chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnoéci przeprowadzaé nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika
1 w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata nie powinien
przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podhuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadzac nalezy za pomoca niwelacji, bioragc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga przekracza¢ = 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac¢ nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150
do 300 m” chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnoleglosci spoin

Sprawdzenie réwnoleglosci spoin nalezy przeprowadzac za pomoca dwéch sznuréw napietych wzdtuz spoin i
przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + | cm.
6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usunigcie spoin na dhugosci okolo 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200 m* chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbiorn robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* chodnika z plyt betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ dostarczenie materialéw na miejsce whudowania,
~ wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odsaczajgce;j,
— roz$cielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz. 7 jej przygotowaniem,
— utozenie piyt.
— wypelnienie spoin piaskiem lub zaprawa cementows,
— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie

7. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Wspélne
wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Plyty
chodnikowe.

9. BN-64/8845-0] Chodniki z plyt betonowych. Warunki techniczne
wykonania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.



D - 05.02.02. /1998 - REMONT NAWIERZCHNI Z BRUKU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowe]j specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania
1 odbioru nawierzchui brukowcowej dla zadania: Remont ulic i chodnikéw oraz oznakowania pionowego bedgcych
w zarzqdzie Gminy Miejskiej Itawa
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach na drogach miejskich i gminnych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Uslalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
- nawierzchni z brukowca
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z brukowca.
1.4.2. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamiesi obrobiony, wzglednie ptytowany kamien
tamany, o ksztalcie zblizonym do graniastostupa lub ostrostupa scigtego o nieregularnych lub zaokraglonych
krawedziach, stosowany do wykonywania nawierzchni brukowcowych.
1.4.3. Kamien oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpieczenie nawierzchni przed rozsuwaniem sig
Jj&j na boki pod wptywem ubijania i obciazenia ruchem.
1.4.4. Podsypka - cz¢$¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistego materiatu, w ktérej osadza sie brukowiec.
1.4.5. Podsypka cementowo-piaskowa - ¢zgé¢ nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w ktérej osadza sie
brukowiec.
1.4.6. Kliniec - kruszywo famane zwykle o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.7. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.
1.4.8. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4
1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robét

Ogdine wymagania dotyczace robét podano w OST D-05.02.00 . Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-05.02.00
~Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2, Rodzaje materiatow

Materiatani stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni brukowcowej, wg PN-B-06101 [19], sa:
— brukowiec nieobrobiony, obrobiony lub brukowiec plytowany, wg PN-B-11104 [14],
— Kkliniec, wg PN-B-11112[15],
— piasek na podsypke oraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PN-B-11113 [16],
— cement portlandzki zwykly, w przypadku wykonywania podsypki cementowo-piaskowej, wg PN-B-19701 [17],
— woda, wg PN-B-32250 [18],
— materialy na warstw¢ odsgczajaca, w przypadku gdy dokumentacja projektowa przewiduje jej wykonanie; materiaty

te powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Brukowiec

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien by¢ kamieniem trwalym, niezwietrzatym, miec
strukture mozliwie drobnoziarnistg i zwigzla, bez peknie¢ i zyt.

Materialem na brukowiec powinny by¢ skaly o cechach fizycznych i wytrzymatoéciowych pudanych w tablicy

1.

Brukowiec nieobrobiony (kamien narzutowy) powinien mie¢ naturalng czg$é powierzchni mozliwie ptaska,
ktéra mozna by wyodrebnié jako powierzchnie gérna (czoto).

Brukowiec obrobiony powinien mie¢ ksztalt zblizony do prostopadioécianu. Powierzchnia gérna (czoto) i
dolna (stopka) powinna by¢ zblizona do prostokata. Plaszczyzny powierzchni gérnej i dolnej powinny byé w
przyblizeniu rownolegle. Cata bryla powinna miesci¢ si¢ w prostopadioscianie zbudowanym na powierzchni gérnej
Jjako podstawie. Krawedzie powierzchni gérnej powinny by¢ proste.

Brukowiec ptytowany (brukowiec z kamienia famanego) powinien mieé¢ gérna powierzchnie (czolo) ptaska,
uzyskang z roztupania wigkszego kamienia przynajmniej na dwie czg$ci i w przyblizeniu prostopadta do osi pionowe;.
Powierzchnia dolna (stopka) i powierzchnie boczne nie powinny byé wkleste.

Wymiary 1 doktadno$¢ wykonania brukowcéw powinny odpowiadaé wielkosciom podanym w tablicy 2.
Tablica 1. Wiasciwosci fizyczne 1 wytrzymato$ciowe dla kamienia na brukowiec,

wg PN-B-11104 [14]

Lp. ‘Wihasciwosdci Wartosé Badania wediug
1 Wytrzymalos¢ na Sciskanie w stanie powietrzno- 160 PN-B-04110 [3]
suchym, MPa, nie mniej niz:
2 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, cm, nie wigcej 0,2 PN-B-04111 [4]
niz:
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3 Wytrzymatoéé na uderzenie (zwigztosé), liczba 12 PN-B-04115 [5]
uderzen, nie mniej niz: ||
4 Nasiakliwoé§é woda, % (m/m), nie wiecej niz: 0,5 PN-B-04101 |2}

Tablica 2. Wymiary i dokfadno§¢ wykonania brukowca, we PN-B-11104 [14]

Lp. Wiasciwoscei Brukowiec Brukowiec Brukowiec
nieobrobiony | obrobiony plytowany
1 | Wysokosc (W), cm od 15 do 20 od 16 do 20 od 16 do 20
2 | Powierzchnia gérna, cm™ od 160 do 360 | od 160 do 360 | od 160 do 360
3 | Najwieksza dhugosé krawedzi czota, | nie bada si¢ LOW 1,6 W
cm
4 | Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gbérnej (czola), nic mnie;j nie bada si¢ 0,5 0,3
nizZ:
5 | Odchylenie od réwnoleglosci
plaszczyzny powierzchni dolnej w nie bada sie 13 15
stosunku do powierzchni gérnej, w
stopniach, nie wigcej niz:
6 | Giebokos¢ wklgsniecia lub
wysokos¢ wypuktoscl powierzchni nie bada sig¢ 0.8 1,0
gdrnej, ¢, nie wiecej niz:
7 | Glgboko$é wklesniecia lub
wysoko$¢ wypuklosci powierzchni nie bada si¢ 1,5 1,5
bocznej i dolnej, cm, nie wigcej niz:
8 | Peknigcia powierzchni niedopuszczalne

Kamienie oporowe powinny odpowiada¢ wlasciwosciom przewidzianym dla brukowca i mie¢ pottorakrotna

wysoko$¢ w stosunku do stosowanego brukowca.
Brukowiec nalezy uktadaé¢ w pryzmy lub stosy o wysokosci nie przekraczajacej
2.3.2. Kliniec
Kliniec uzywany do klinowania nawierzchni powinien mie¢ wymiary od 4 do 12,8 mmi od 12,8 do 20 mm i
powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla klifica, wg PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42
[13]:
a) ]przy pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej niz: 40
b) po 1/5 petoej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do
ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wicce| niz: 30
2 | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wigcej niz,
dla kruszywa ze skak:
a) magmowych i przeobrazonych 2,0
b) osadowych 3,0
3 | Odporno$é na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11]. % ubytkn
masy, nie wiecej niz, dla kruszywa ze skat:
a) magmowych i przeobrazonych 4,0
b) osadowych 5,0
4 | Odpornosé na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposéredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], 30
% ubytku masy nie wiecej niz: -
5 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 |7]
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych na mokro,
% (m/m), nie wigcej niz: 4
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % (m/m), nie mniej niz: 75
¢) zawarto§¢ podziarna, % (m/m), nie wiecej mz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niZ: 15
6 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, wg PN-B-06714-12 [6], 0,2
% (m/m), nie wigcej niz: -
7 | Zawarto$§é zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26 [12], wzorcowa
barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
2.3.3. Piasek

Piasek na podsypke oraz do zasypywania (zamulania) nawierzchni powinien odpowiadaé wymaganiom

podanym w OST D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”.
2.3.4. Cement

Cement stosowany:

a) na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
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b) do zalania spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5
odpowiadajagcym wymaganiom PN-B-19701 [17].

Cement powinien by¢ dostarczany w workach i przechowywany zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08
[21].

2.3.5. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej powinna byé ,,odmiany 17 i
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [18].

Woda, stosowana przy zageszczaniu i do zwilzania warstw piasku, powinna odpowiadaé wymaganiom punktu
2.3 OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania og6lne”,

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien wykazaé sic mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego Sprzetu:

— ubijakow stalowych o masie od 25 do 35 kg, mtotkéw brukarskich, dragéw stalowych do wyjmowania bruku, opat,
pit, sickier,

— przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw),

- ew. walcow statycznych o nacisku jednostkowym od 25 do 45 kN/m, w przypadku zastapienia trzeciego ubijania
recznego brukowca na podsypce piaskowe;j,

~ ew. walcéw wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych
zagegszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?.

4. transport

Og6lne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [21].

5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioia

Podtoze pod nawierzchnig brukowcowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogélnymi
okreslonymi w OST D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogéine” pkt 5.2.

Oprdcz szpilek ustawionych w osi i w 1zgdach réwnolegtych do osi drogi (w tym na krawedziach jezdni),
nalezy réwnolegle do osi ustawié¢ dodatkowo szpilki poérednie, rozgraniczajace pasy przeznaczone dla poszczegllnych
brukarzy. Najodpowiedniejsza szerokos¢ pasa dla jednego brukarza wynosi 1,5 m i zmienia si¢ w pewnych granicach
zaleznie od szerokosci nawierzchni i liczby brukarzy.

5.3. Wykonanie podsypki
5.3.1. Podsypka piaskowa

Podsypka pod nawierzchnig powinna by¢ wykonana z piasku odpowiadajacego wymaganiom punktu 2.3.3.

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ 10 cm, a po
ubiciu brukowca powinna wynosi¢ co najmniej od 2 do 3 cm liczac od spodu brukowca, o najwigkszej znormalizowanej
wysokosci, do spodu podsypki.

Przy podlozu z gruntéw przepuszczalnych podsypke rozsciela sie bezposrednio na dnie koryta, a przy podiozu
nieprzepuszczalnym - na wyrdwnanej i zageszczonej warstwie odsaczajace;.

5.3.2. Podsypka cementowo-piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okresla inaczej, to sktad podsypki cementowo-piaskowej powinien
by¢ ustalony laboratoryjnie.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach probek walcowych o érednicy 8 cm z podsypki cementowo-piaskowej
powinna wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mniej niz 14 MPa.

Mieszanie sktadnikGw powinno by¢ dokonywane w betoniarkach. Podsypka jest dobrze wymieszana, gdy
kolor mieszanki jest jednakowy. Przy mieszaniu podsypki nalezy doda¢ wody w ilosci od 0,20 do 0,25 masy cementu w
posypce. Wilgotno$¢ podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata sie i
nie bylo na dioni sladéw wody, a po naciénigciu palcami podsypka rozsypywata sie.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.3, cement - punktu 2.3.4, a woda - punktu 2.3.5.

Podtoze pod podsypke cementowo-piaskowa musi by¢ catkowicie ustabilizowane.

Jedli dokumentacja projektowa nie okreslita inaczej, to grubo$é warstwy podsypki powinna wynosié 10 cm,
przy czym po ubiciu brukowca jej grubos¢ pod poszczegSlnymi kamieniami nie powinna byé mniejsza niz 2 cm oraz
nie wigksza niz 6 cm.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie brukowca od 3 do 4 m.
Rozécielona podsypke nalezy wyréwnaé écisle do profilu.

5.4. Uktadanie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce piaskowej

Kamienie oporowe powinny by¢ osadzone na podsypce wedhug sznura, stosownie do projektowanego

przekroju poprzecznego i wysokosci niwelety jezdni oraz zabezpieczone przed przechyleniem si¢ w kierunku pobocza
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7a pomocg ubitego zwiru (lub thucznia). Kamienie oporowe nalezy ustawiaé, wyprzedzajac uktadanie nawierzchni co
najmniej o 10 m.

Wszystkie sznury umocowuje sig 0 3 do 4 cm wyzej niz projektowana niweleta, majac na uwadze osiadanie
brukowca w czasie ubijania.

Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powinien by¢ przesortowany. Brukowiec wyzszy powinien by¢
osadzany od strony zewnetrznej jezdni, nizszy za$ ku jej $rodkowi. Réznica wysokosci dwdch kamieni bezposrednio
przylegajacych do siebie nie powinna przekracza¢ 2 cm.

Kazdy kamief ustawiony pionowo na sztorc, czotem do gory powinien by¢ osadzony w podsypce najwyzej do
polowy wysokosci (od § do 10 cm) i mocno wbity uderzeniami mtotka w gérng powierzchnig tak, aby nie wychylal sig
przy poruszaniu. Podczas brukowania podsypka piaskowa powinna by¢ nieco wilgotna, lecz nie nadmiernie. Na
zamarznietg podsypke nie wolno klasé brukowca. Nawierzchni¢ brukowcowa nalezy wykonywac jednoczesnie na calej
jej szerokodci.

Nawierzchnia powinna byé ulozona scisle, z przewiazaniem szczelin tak w kierunku podtuznym jak i
poprzecznym, a kazdy osadzony brukowiec musi przykrywaé szczeling powstala migdzy dwoma uprzednio osadzonymi
kamieniami i ma by¢ do nich $cisle dosuniety.

Szczeliny podtuzne nie moga byé dtuzsze niz dwa brukowce. Widziane z géry szczeliny powinny mie¢ ksztatt
podobny do tréjkatéw utworzonych z linii krzywych. Dobrze osadzony brukowiec nie powinien osiada¢ pod naciskiem
nogi i nie powinien tatwo dawac si¢ wyciagnac reka.

Nawierzchnie brukowcowg nalezy ubijaé trzy razy ubijakami stalowymi o masie od 25 do 35 kg. Na odcinkach
prostych ubijanie rozpoczyna si¢ od kamieni oporowych i stopniowo przesuwa sig ku $rodkowi jezdni. Na fukach
poziomych o spadkach jednostronnych ubijanie rozpoczyna si¢ od nizszych kamieni oporowych i przesuwa sig
stopniowo do wyzej utozonych na tuku zewngtrznym.

Pierwsze ubijanie wykonuje si¢ bez wypetniania spoin i bez polewania brukowca. Ubijanie to ma na celu
wyréwnanie nawierzchni do profilu oraz czesciowe osadzenie brukowca. Ubijakiem uderza sig w $rodek czota
brukowca z wysokoséci 15 do 20 cm tak, aby zaglebienie brukowea wynosito od 2 do 3 em.

Po pierwszym ubiciu brukowiec klinuje si¢ klincem o wymiarach 12,8 mm do 20 mm. przesuwajac go
miotlami w celu nalezytego zapenienia spoin i polewajac woda. Nastepnie usuwa si¢ z nawierzchni pozostaty materiat i
ubija sie go po raz drugi, uderzajac silnie w $rodek brukowca. Przy drugim ubiciu brukowiec powinien zaglgbiac sig o 1
do 2 cm.

Po drugim ubiciu uzupehia sie wypelnienie spoin klinicem o wymiarach 4 mm do 12,8 mm z przesuwaniem
materiatéw miottami i polewaniem woda. Materiat pozostaty na nawierzchni usuwa sig i ubija po raz trzeci, uderzajac
ubijakiem 2 lub 3 sgsiednie brukowce dla wyréwnania powierzchni.

Zamiast trzeciego ubicia nawierzchni moze by¢ zastosowane watowanie. Przed walowaniem nalezy usungé z
nawierzchni luzno lezacy material. Watowanie wykonuje si¢ walcem lekkim o nacisku od 25 do 45 kN/m, zaczynajac
od kamieni oporowych i stopniowo przesuwajgc sie ku srodkowi. Nastgpnie waluje si¢ nawierzchnie w kierunku
ukoénym do osi drogi. Walec po kazdym pasie powinien przetaczaé si¢ od 5 do 6 razy. Podczas watowania
nawierzchni¢ nalezy polewac woda.

Ubijanie nalezy prowadzi¢ jednoczeénie z uktadaniem brukowca. Pozostawienie utozonego brukowca na kilka
dni bez ubicia jest niedopuszczalne.

Podczas kazdego kolejnego ubijania przekr6j nawierzchni nalezy sprawdzaé szablonem, a fatg rownos¢ w
kierunku podiuznym. v

Brukowce zapadniete nalezy podniesé, uzupetniajge brakujaca podsypke, a wystajace dobic. Brukowce
uszkodzone przy ubijaniu nalezy wyjaé i zamienié nowymi. Ubijanie nalezy zakonczy¢ na 3 do 5 m przed koficem
odcinka, na ktérym utozono brukowiec.

Po ostatecznym ubiciu lub uwatowaniu, przed oddaniem do ruchu, nawierzchnig nalezy przysypac¢ warstwg 1,5
do 2 cm piasku (lub zwiru) w celu zabezpieczenia materialu wypetniajacego spoiny przed wyrywaniem kotami
pojazdéw, uzupelnienia wypenienia spoin i ztagodzenia uderzen két pojazdéw. Warstwe piasku nalezy utrzymywac
przez okres 2 tygodni w stanie wilgotnym. Kruszywo zsuwane przez ruch w strong poboczy nalezy podmiata¢ na
srodek jezdni.

Nawierzchnia brukowcowa powinna mie¢ w przekroju poprzecznym przekrdj daszkowy o spadku zgodnym z
dokumentacja projektows, a jesli dokumentacja projektowa nie okreslita tego inaczej to o spadku 3 do 4% z
zaokragleniem po $rodku jezdni o wysokoscei 1,5 do 2 cm.

5.5. Uktadnie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej

Kolejno$é uktadania i ubijania nawierzchni brukowcowej na podsypee cementowo-piaskowej obejmuje
nastepujace czynnosci:
vsadzenie kamieni oporowych, wg punktu 5.4,
przesortowanie brukowcea i dostarczenie do koryta, wg punktu 5.4,
ufozenie brukowca, wg punktu 5.4,
pierwsze ubicie brukowca, wg punktu 5.4, z tym, ze jest to mocne ubicie, powodujace obniZenie brukowcéw mniej
wiecej o cala nadwyzke w ukiadaniu,

5. zaklinowanie spoin brukowca klificem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4 mm do 12,8 mm z przesuwaniem
go miottami w celu wypetnienia spoin,
6. zalanie spoin brukowca zaprawa cementowo-piaskowa.

Skiad zaprawy cementowo-piaskowej ustala sie laboratoryjnie. Wytrzymato$é na sciskanie zaprawy nie

powinna by¢ mniejsza po 28 dniach od 25 MPa.

el
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Zaprawe przygotowuje si¢ w betoniarkach Jub recznie. Wody dodaje sig tyle, aby zaprawa miafa wystarczajaca
ptynnosé.

Przed rozpoczeciem zalewania brukowiec nalezy oczysci¢ z piasku i zla¢ woda. dodajac do wody 1% cementu
klasy 32,5 w stosunku objetosciowym. Zalewanie spoin mozna wykona¢ przez rozlanie zaprawy na powierzchni¢
nawierzchni 1 wprowadzenie jej do spoin przez rozgarnigcie ciggaczami gumowymi lub szczotkami. Po pierwszym
zalaniu spoin nie beda one catkowicie wypetnione 1 nalezy uzupetni¢ wypetnienie spoin zalewajac je po raz drugi
zaprawa.

Zaprawy cementowo-piaskowej nalezy przygotowac tyle, aby mogta by¢ zuzyta w ciggu jednej godziny.

7. drugie ubicie brukowca, wykonane bezposrednio po zalaniu spoin, bedace lekkim ubiciem, ktére ma na celu peing
regulacj¢ przekroju podtuznego i poprzecznego nawierzchni.

Zamiast drugiego ubijania recznego mozna zastosowac watowanie lekkimi walcami wibracyjnymi lub
zageszczanie plytowymi zageszezarkami wibracyjnymi.

8. pielegnacje nawierzchni polegajaca na:

— przykryciu warstwa piasku o grubosci co najmniej 5 cm 1 utrzymywanie go w statej wilgotnosci przez okres od 7 do
10 dni,

— doktadnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, po uzyskaniu przez zapraw¢ cementowo-piaskowa wytrzymatosci
okreslonej w punkcie 5.5 podpunkcie 6, a nastepnie oddaniu nawierzchni do ruchn.

5.6. Warunki prowadzenia robot

l. Przy ukladaniu brukowca na podsypce cementowo-piaskowej wszystkie czynnosci od rozlozenia podsypki do
ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy wykonaé przed uptywem 3 godzin.

2. Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowej mozna ukladaé¢ bez $rodkéw ochronnych przed mrozem tylko przy
temperaturze powietrza powyzej +5°C. Nie mozna ukladaé nawierzchni jesli temperatura powietrza jest ponizej
0°C. Przy spodziewanym obnizeniu temperatury w nocy ponizej 0°C nawierzchni¢ nalezy zabezpieczy¢ przed
dziataniem mrozu, nakrywajac ja matami ze stomy, papa lub innymi materiatami ocieplajgcymi.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w punkeie 6 OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystqpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonad¢ badania materialdw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét Wykonawca bedzie sprawdzat, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4 lub 5.5:

— sortowanie brukowca i osadzanie wyzszych brukowcéw od strony zewnetrznej jezdni, a nizszych ku jej Srodkowi,

-~ nieprzekraczanie wysokosci dwoch kamieni bezposrednio przylegajacych do siebie o 2 cm,
— wiasciwa wilgotnosé podsypki,
— osadzanie brukowcdw w podsypce co najwyzej do polowy ich wysokosci (od 8 do 10 cmy),

— sposob klinowantia brukowca,
— sposdb ubijania brukowca,
— rownos¢ podluzng i poprzeczng nawierzchni.
6.4. Badania i pomiary dotyczqce cech geometrycznych i wla$ciwosci nawierzchni
brukowcowej
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchni brukowcowej Wykonawca, w obecnoséci Inzyniera,
sprawdza:
a) konstrukcje nawierzchni,
b) uksztaltowanie osi nawierzchni,
¢) rzedne nawierzchni,
d) przekroje poprzeczne,
e) szerokos¢ nawierzchni,
f) réwno$é nawierzchni,
g) Scislos¢ ulozenia nawierzchni.
h) doktadnos$¢ ubicia nawierzchni,
i) pielggnacje nawierzchni przed oddaniem do ruchu.
6.4.2. Wymagania dotyczace konstrukeji nawierzchni
Konstrukcje nawierzchni sprawdza si¢ co do zgodnosci z dokumentacjg projektowg przez rozebranie
nawierzchni na powierzchni okoto 0,1 m’ na co drugim kilometrze, lecz nie mniej niz w dwéch miejscach w catosci
odbieranego odcinka i stwierdzenie wielkos$ci, ksztattu i jakosci brukowca oraz grubosci podsypki, jak rdwniez
makroskopowo - jakosel uzytego materiatu.
6.4.3. Wymagania dotyczace przekroju poprzecznego
Przekroje poprzeczne sprawdza si¢ w 10 miejscach na kazdym kilometrze przez przytozenie szablonu
profilowego. Przekroje poprzeczne powinny by¢ tak wykonane, aby przes$wit migdzy dolng krawedzig szablonu
profilowego a powierzchnig nawierzchni nie przekraczat 20 mm.
W miejscach wyznaczonych przez Inzyniera nalezy dokona¢ sprawdzenia spadku poprzecznego nawierzchni
wedtug ustalen punktu 6.2.2 OST D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne”.
6.4.4, Wymagania dotyczace $cistosci utozenia nawierzchni
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Scistosé utozenia brukowca sprawdza sig 2 razy na | kin przez wytamanie od 1,5 do 2 m” brukowea i ponowne

zabrukowanie tym samym kamieniem. Scistoéé utozenia brukowca przyjmuje sie jako dostateczna, jesli przy
ponownym zabrukowaniu wylamanej nawierzchni zabraknie kamienia do zabrukowania nie wigcej niz 3% wylamane;j
powierzchni.

6.4.5. Wymagania dotyczace doktadnosci ubicia nawierzchni

Dokladnos¢ ubicia nawierzchni sprawdza sie 5 razy na 1 km ubijakiem o masie od 25 do 35 kg, uzywanym do

ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu doktadnosci ubicia brukowiec nie powinien okazywa¢ widocznych oznak
osiadania pod wplywem trzech uderzen ubijakiem.
6.4.6. Pozostale cechy i wiasciwosci wykonanej nawierzchni

Uksztaltowanie osi w planie, rzedne wysokosciowe, szerokos$é nawierzchni 1 réwno$é nawierzchni nalezy

wykonaé¢ wedhug ustalen OST D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogéine” pkt 6.2, z
czgstotliwosdcia podang w tablicy 2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.5.1. Niewlasciwe cechy materiatéw kamiennych

Wszystkie materiaty kamienne nie spetniajace wymagaf podanych w odpowiednich punktach specyfikacji

zostang odrzucone. Jesli materialy kamienne nie spelniajace wymagan zostana wbudowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od

okreslonych w punktach 6.1 1 6.4 powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawceg na jego koszt.
7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania

ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy).

8. odbior robdét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania

0gblne” pkt 8.
9. podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde

nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.

10.

Cena 1 m” nawierzchni brukowcowej obejmuje:
prace pomiarowe 1 oznakowanie robdt,
przygotowanie podioza,
dostarczenie brukowca i1 innych materiatow,
wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowe;j,
ustawienie kamieni oporowych,
ulozenie brukowca,
ubicie nawierzchmi i zaklinowanie szczelin kruszywem lamanym bez zalewania spoin lub z wypeinieniem spoin
zaprawa cementowo-piaskows,
przysypanie warstwa piasku lub zwiru,
wykonanie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
Przepisy zwiagzane
Przepisy zwigzane podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt
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D - 04.06.01b. /2005 - REMONT NAWIERZCHNI Z BETONU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego dla zadania: Remont ulic i chodnikéw
oraz oznakowania pionowego bedgcych w zarzqdzie Gminy Miejskiej Bawa
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specylikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji wymienionych w pkt. 1.1
L.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w nini¢jszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni i podbudowy z betonu cementowego,
1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna czgé¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzets od ruchu na podioze.
1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczone] mieszanki betonowej, ktéra po osiagnigciu
wytrzymatosci na Sciskanie odpowiadajace;j klasie betonu B 15 (lub wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzefi od ruchu na podioze.
1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy R§ = 15 MPa), okreslajacy wytrzymatosé
gwarantowang betonu (R § ).
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.
1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko kurczenie
sig phyt.
1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca phyty betonowe w czesci gérnej przekroju poprzecznego.
1.4.7. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltn drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania
szczelin nawierzchni na gorgco.
1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwuskiadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szezelin na zimno.
1.4.9. Wkiadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszezelnienia.
1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca grunty niespoiste, okreslona wg wzortl U = dgp @ dyg,
gdzie dg; - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, d;q - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi
10% gruntu.
1.4.11.Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 1.4.
L5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST  D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00

»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Muterialy do wykonania robdt
2.2.1. Zgodnosé¢ materiatéw z dokumentacja projektowg i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.
2.2.2. Cement

Do produkeji mieszanki betonowej nalezy stosowaé cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-1:2002
(8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM IIT lub inne zaakceptowane przez
Inzyniera.
2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw Jub
surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sklad mieszanki betonowej powinno byé tak dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialnosé przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiagciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadad wymaganiom okreslonym w
PN-§-96014:1997 [10].
2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywaé wody okreslonej w PN-S-
96014:1997 [10].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowag wode pitna.
2.2.5, Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i mieszanki betonowe;j oraz
ograniczenia zawartosci cementu mogg by¢ stosowane domieszki wediug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca sie wykonaé badanie zgodnosci
w laboratorium oraz sprawdzié¢ na odcinku prébnym.
2.2.6. Zalewa drogowa lub wkiadki uszczelniajace w szczelinach

105



Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe, wbudowywane
na gorgco lub na zimno, wzglednie wkiadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng IBDIiM.
2.2.7. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia plyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
okres$lonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielggnacji swiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

— preparaty powlokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszcezefi organicznych lub warstwa
widkniny o grubosci. przy obciagzeniu 2 kPa. co najmniej 3 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie
wodg.

2.2.9. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m’ zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowac beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie B 15. W przypadkach
szcezegolnych dopuszeza si¢ stosowanie betonu o klasie wyzszej.

Nasiakliwos¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymalo$é na Sciskanie prébek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10], nie
powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci §redniej wytrzymatoéci probek niezamrazanych.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
wytwdrni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci betoniarek,
— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— ukladarek albo réwniarek do rozkladania mieszanki betonowej,
— mechanicznych listw wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,
— walcOw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do zageszczania w miejscach
trudno dostgpnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczqgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami 1 nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelniajace, materiaty do pielegnacji nalezy dostarczaé zgodnie z warunkami
podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdt

Konstrukcja i sposéb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z doknmentacja projektowa i SST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja;
roboty przygotowawcze,
wykonanie podbudowy,
pielegnacje podbudowy,
roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy. na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robdét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegGlowego wytyczenia robGt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usungd przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd..

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania rob6t
przygotowawczych
5.3.2. Przygotowanie podloza

Grunty na podioze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania.

|
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Koryto pod podbudowe nalezy wykonaé¢ wedlug ustalei dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami
OST D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robdt ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

Rzedne podloza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylef wigkszych niz +2 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-5-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do glebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w laboratorium metoda I lub
11,

b) w warstwie nizszej do glebokosci 50 ¢cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,

¢) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zageszczenia uzyskanego jak
wyzej.

W przypadku wystepowania w podlozu gruntdw piaszczystych réwnouziarmonych (o wskaZniku
réznoziarnistosci nie wiekszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drég o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe na pas obliczeniowy, zaleca
sig wzmocni¢ gérng warstwe podloza o grubodei od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem cementu,
niezaleznie od rodzaju gruntu i1 konstrukeji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci wigkszym niz 5), oraz wskaZniku
piaskowym wigkszym niz 35 i niskiego poziomu wdd gruntowych nie stwarzajacego niebezpieczenstwa nadmiernego
nawilgocenia gruntu bezposrednio pod nawierzchnig, dopuszcza si¢ uktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym
po uprzednim ulozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku lub zwiru,
albo po utozeniu papy lub folii.

5.3.3. Warstwa odsaczajaca

Jedli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej. zapewniajacej dobre
odprowadzenie wody na podiozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiada¢ wymaganiom OST D-04.02.01 [5].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubos$¢ warstwy odsgczajgcej powinna wynosi¢ co
najmniej 15 cm, a material na warstwe odsaczajaca powinien by¢ mrozoodporny o wskazniku wodoprzepuszczalnosci
nie mniejszym niz 8§ m na dobe.

5.4, Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie skladu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz punktu
2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania skiadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wlasciwosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sig wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza sig wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia
temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢
pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej
powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszanke betonowa o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé w wytworniach
betonu, zapewniajacych cigglos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposdb
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowe;j

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego rownomierne rozlozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ rgczne wbudowywanie mieszanki betonowe] przy wykonywaniu matych robdt, w tym o
nieregularnych ksztaltach powierzchni. po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomocg maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach.
Prowadnice powinny by¢ tak skomstruowane, aby spelniaty rownoczesmie rolg deskowan i dlatego od strony
wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscig betonu (np. natluszczone olejem mineralnym).
Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podloza w sposob uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy
ciggtoé¢ na ztaczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszanka betonowa musza by¢ gladkie, czyste i pozbawione
resztek stwardnialego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety,
spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpié nie wczeéniej niz po uptywie 36 godzin od zakoficzenia betonowania plyt w
temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin.
Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania §lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sig
uktadarka mechaniczna, ktdra przesuwajac sie formuje plyte podbudowy, ograniczajac ja z boku deskowaniem
slizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie piyt

Jesli dokumentacja prujektowa przewiduje zbrojenie ptyt w przypadkach spodziewanych nieréwnomiernych

osiadan podioza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepustami lub wykopami kanalizacyjnymi), to
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rozmieszczenie, diugoscei, $rednice i rodzaje stali powinny by¢ zgodne 7 ustaleniami dokumentacji projektowej i punktu
2.2.7 niniejszej specyfikacji.
5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zaggszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie mechaniczne urzgdzenia
wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zaggszczonej powinna mie¢ jednolita tekstur¢ i polysk. a grube ziarna kruszywa
powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnig.

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, dzielge podbudowe na plyty
kwadratowe lub prostokatne. Je$li dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dhigosci plyt do ich
szerokosci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : [

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne 1 pozorne. Je$li dokumentacja projektowa
przewiduje wypelnienie spoin zalewami na goraco lub masami na zimno, to sposéb wykonania wypetnienia powinien
odpowiada¢ ustaleniom OST D-05.03.04a [7], a w przypadku stosowania wkladek uszczelniajacych - ustaleniom
producentéw lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywacé na catej grubosei ptyty w miejscach ustalonych w dokumentacji
projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sgsiedztwie przepustéw oraz miedzy odcinkami betonowania, jesli
przerwa w betonowaniu trwata diuzej niz | godzing.

Szezeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pilami
mechanicznymi do gigbokosci 1/3 + 1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonaé na cale] grubosci plyty w miejscach polgczen podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (krawgzniki. studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-
asfaltowych to szczeliny, szeroko$ci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacieciu betonu na glebokos$¢ okoto 35%
grubosci ptyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania ich 1 wypelniania zalewa.

5.5. Pielggnacja podbudowy

Bezposdrednio po zageszczeniu nalezy swiezy beton zabezpieczyé przed wyparowaniem wody przez pokrycie
Jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykonaé przed uptywem 90 min od chwili zakofhczenia
zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotnag warstwa piasku lub grubej wiékniny nalezy utrzymywaé ja w
stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesi¢ciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C
pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,
— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robét roglinnosci. (). zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

5.7. Zasady uktadania na podbudowie 7 betonu cementowego nastgpnej warstwy nawierzchni

Nastgpng warstwe nawierzchni mozna ukiadac po osiggnigeiu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymatosei, lecz nie wezesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci. ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— wykona¢ badania wiasciwoéci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkeie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw 1 prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot i badania odbiorcze
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw. ktére nalezy wykonaé podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badani i pomiaréw

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwo$¢ badan Warto$ci
dopuszczalne
1 2 3 4
1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie projek- |wgpktu2i$5

materialéw, ustalenie skladu mieszanki |towania skiadu mie-
szanki i przy kazdej
mianie materiatu

2 | Badania w czasie robdt
— rzedne podloza gruntowego na 0,1 dlugosci wg 5.3.2
odbieranego odcinka
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zageszczenie podloza gruntowego w 3 przekrojach na wg 5.3.2
kazdej dzialce
roboczej
konsystencja mieszanki betonowej |2 razy w czasie wg 2.2.9
zmiany roboczej
wytrzymatosé betonu na $ciskanie | raz dziennie wg2.2.9
zgodnos¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby plyt wg dokumentacji
projektowej
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy
— grubos¢ podbudowy raz na kazde 2000 m | odchytka grubosci
diugosci odbieranego |+ 1 cm,

nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie

odcinka

nasigkliwo$¢ wg
PN-5-96014:1997
{10]ipktu2.2.9

mrozoodpornogé betonu w na prébkach badanej | wg PN-S-96014
podbudowie nasiakliwosci 11997 [10]
szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km odchylka

szerokosci £ 5 cm

réwnosé w przekroju poprzecznym

10razynalkmiw
punktach gtéwnych

przeswity miedzy
tata a powierzchnia
<12 mm

spadki poprzeczne

tukéw poziomych
jw.

odchylenia + 0,5%
spadkéw
zaprojektowanych

rzgdne wysokosciowe podbudowy

na 0,1 dlugosci
odbieranego odcinka
podbudowy

odchylenie + 10
mm od rz¢dnych
zaprojektowanych

réwnos¢ podbudowy w profilu
podiuznym (badania planogratem
lub tatg 4-metrowa)

w dziesi¢eiu
miejscach na kazde
1000 m dhugosci
vdcinka

nieréwnosci
<12 mm

wytrzymatoé¢ betonu w podbudowie
(metoda nieniszczacg lub na
probkach wycietych)

w trzech losowo
wybranych miejscach
na kazdym
kilometrze

wg PN-8-96014
11997 [10]

uksztaltowanie osi w planie

€0 25 m i punktach
gtéwnych tuku dla
autostrad i drég eks-
presowychico 100 m
dla pozostatych drég

odchylenie od osi
zaprojektowanej
<3 cm dla auto-
strad i drdg eks-
presowych i 5 cm

dla pozostatych
drég
1 2 3 4
rozmieszczenie 1 wypetnienie w dwoch miejscach | ogledziny
szczelin losowo wybranych na | zgodnosci z
kazde 2000 m dokumentacjg
dlugoscei odcinka projektowa

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Og6lne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. odbiér robét
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2, Odbior robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakrycin
Odbiorowi robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
— przygotowanie podioza,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajace].
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,»Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej OST.
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9. podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne™ {1] pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
— uznakowanie robét,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materialéw 1 sprzetu,
— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specytikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszqcych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktGre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, kt6re s3 niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. przepisy zwigzane
10.1. Ogdélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace
6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa
7. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
10.2. Polskie normy
8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze$é I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku
9.  PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje | wymagania
10.  PN-5-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszona. Wymagania
i badania

10.3. Inne dokumenty
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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ZAEACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO
(wg 1101, |11]. W. Debski: Maly poradnik drogowca, WKL 1974
1 E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKL 1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ckonomiczna robét drogowych, WKIE 1967)

1.1, Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po zwigzaniu cementu i
stwardnieniu betonu s3 tak silnie ze sobg spojone, ze ich zadne wzajemne przesuniecia nie sa mozliwe. W zwigzku z
tym, podbudowa z betonu cementowego rozklada ciénienie na duze powierzchnie i moze byé stosowana na stabszym, o
matej nosnosci podtozu.

Podbudowe z betonu cementowego stosuje si¢ zwykle do wykonania warstwy (lub warstw) no$nych
nawierzchni o ruchu cigzkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzchnie parkingéw i placéw postojowych.
1.2. Grubosé podbudowy

Orientacyjng grubos¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje si¢ zwykle 10 + 25 cm, np. na podtozu
niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu $redniego 12 cm, ruchu cigzkiego 15 c¢m, a na podlozu
wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu sredniego 20 cm, ruchu cigzkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca sig stosowac beton o wytrzymalosci odpowiadajacej klasie B 15, a w przypadkach
szczegblnych mozna stosowaé beton o klasie wyzszej, np. B 20, B 25.

Mieszanke betonowa wytwarza si¢ z kruszywa naturalnego, lamanego kamiennego i zuzlowego lub
mieszaniny tych rodzajéw kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki betonowej moze by¢ rézny w dosé szerokich
granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa. klasy cementu i zadanej konsystencji.

Orientacyjny sklad mieszanki betonowej klasy B 15 na podbudowe
o konsystencji gestoplastycznej

Lp. Rodzaj materniatu Jednostka Zawartos¢ w 1 m’
mieszanki betonowej
1 | Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23 +0,35
2 | Kruszywo m’ 0,70 = 1,30
3 | Woda m’ 0,15 + 0,25
1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek dlugosci ptyt do ich
szerokosci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1. Odstep miedzy szczelinami moze wynosi¢ 5 + 6 m, z tym ze miedzy
szczelinami poprzecznymi nie powinien byé wiekszy niz 6 m.

W podbudowie betonowe]j wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny skurczowe pozorne. Pelne
szczeliny skurczowe wykonuje sig na styku §wiezo ukladanych ptyt z ptytami juz poprzednio wykonanymi, szczeliny
skurczowe pozorne - pomigdzy ptytami ukladanymi w tym samym czasie. Mogg wystepowac tez szczeliny
konstrukeyjne, wykonywane na catej wysokosci przekroju ptyty w miejscach polaczen podbudowy z elementami
infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. W osi
podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje si¢ zwykle szczeling podhuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowa warstwg scieralna nie zaleca sie wypetniac szczelin
masg zalewows, gdyz rozmigkng one w czasie rozkladania mieszanki asfaltowej jezdni i zostana uszkodzone juz w
czasie watowania warstwy.

Przykiady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.

1.5. Ukiadanie warstwy Scieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najezgsciej uktada sie warstwe $cieralng z mieszanek mineralno-
asfaltowych oraz stosuje si¢ niekiedy takg warstwe z betonu cementowego.

Warstwe Scieralna mozna uktada¢ po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60 % projektowanej
wytrzymatosci, lecz nie wezesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nierGwnosci, zapewniajace dobrg przyczepnosé do
asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy Jjezdnej przed pekaniem nad szczelinami
podbudowy, zaleca si¢ stosowac niezbyt dhugie ptyty betonowe (np. 5 + 6 m) i grubo$é warstwy jezdnej co najmniej 8
cm.

Jesli szczeliny w podbudowie wypetniono zalewa, to istnieje mozliwo$¢ pekania pOzniej utozonej asfaltowej
warstwy $cieralnej. Mozna temu czg$ciowo zapobiec np. smarujac podbudowe wapnem gaszonym lub uktadajgc pasek
papy na szerokosci po 15 cm z kazdej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przykiady konstrukeji szczelin w podbudowie z betonu cementowego
(wymiary w cmy)
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D- 07.02.01./2006 - OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego dla zadania: Remont ulic i chodnikéw oraz oznakowania pionowega bedgcych w
zarzgdzie Gminy Miejskiej Itawa
1.2. Zakres stosowania SST

SzczegGlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji wg pkt 1.1,

L.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem,
odtworzeniem, naprawa i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakéw ostrzegawczych
- znakéw zakazu i nakazn
- znakéw informacyjnych
- drogowskazéw jednoramiennych
- remont oznakowania
- wymiana i montaz nowych znakéw
- przeglad oznakowania
- znaki z folii odblaskowej typ IT
- typ folii, wymiary znakéw wg uzgodnienia z UM Hawa
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze byé
wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - Jjako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
L.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
0 odbiciu powrotnym - wspdldroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stupki, wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz
z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dhuzszy niz 3 miesiace od daty
produkcji.
1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialdw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D--00.00.00
»~Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobatg techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiona przez sicbie
deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostk¢ oraz deklaracje
zgodnosci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegSlowych
warunkOw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego
i warunk6w ich umieszczania na drogach [25], podano szczegStowe informacje odnognie wymagan dla znakéw
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

— pretabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,.,na mokro™,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ co najmniej C 16/20 wg PN-EN 206-1:2000 zgodna z dokumentacja projektowa.
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701 [4].
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2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sig¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy
PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [3].

W betonie niezbrojonym zaleca sig stosowaé domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST oraz
uwzgledniajac postanowienia PN-EN-12899-1:2000 a w przypadku braku wystarczajacych ustalef, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur , zaakceptowanych przez Inzyniera.
2.4.2, Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74200 :1998, PN-84/H-74220 {10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan
i naderwar. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rdwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:
— dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka - 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie

i z dopuszczalna odchytka dla catej dhugosci wielokrotnej, jak dla dhugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na [ m
diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023.07 lub inne normy. Minimalna grubo$¢ powloki wynosi 60 um

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedlug PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2000 Rury
powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci
$cianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy érednic i grubosci mniejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali
1 numer wytopu.
2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na stupki

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukeji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wpltywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, musza wykazywaé peing odporno$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne
i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas
trwato$ci znaku, okre§lony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okredli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnié na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatosé znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosié¢ dla znakéw z folia typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m’ powinna byé wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub

114



PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowe;j ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
pm (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakdw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
- | 2005 [16]
Wytrzymatosé na KNm™ > 0,60 WL2
obciazenie silg naporu
wiatru
Wytrzymalo$é na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopief - m <£0,02 TDTI
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
< 0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
"Odksztalcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztalcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
Jjednej podporze, klase TDTI dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych |

Przyjeto zgodnie z tablicg 1. ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie
zginajace, zar6wno znak, jak i sama tarczg znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu
gigcia nie wigkszym niz 10 mm wtacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku.

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgigé, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopusczczalna nieréwnosé wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gigta krawedZ lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarcze
znaku  w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszeza sie¢ maksymalne odksztalcenie trwale do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub péimatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie 7z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornoéci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonyni
w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 1. [25] nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wiclkogabarytowych) wzdhiz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich
faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E. F, G, T i urzgdzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

115



Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegélnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu | wycinane
ksztalty z folii vdblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawgdzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatodci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymezasowych stosowanych do
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci
z zatacznikiem nr | do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegblowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$é wspétczynnika odblasku R'(cd-lx"m’2 )} znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniac odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wsp6tezynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartoéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspéirzedne
chromatycznosci i wspétczynnik luminancii f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 21 3.
Tablica2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspéiczynnika

odblasku R’
Lp Wiasciwosci Jednostki ) Wymagania

1 | Wspébtczynnik odblasku R* (kat| cd/mIx typ | - typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacji -
0,33% dla folii:
- bialej 250 2 180
- 20itej >35 > 120
- czerwonej 210 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebiﬁskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomgrar’xczowej >20 > 65
- s2are) > 30 > 90

2 | Wspétczynnik luminancjii B 1 - typ 1 typ 2
wspédtrzedne chromatycznosci x,
y *) dla fohi:
- bialej B=035 B>0.27
- z61tej B=027 B=0,16
- czerwone;j B=0,05 3 >0,03
- zielonej B> 0,04 B> 0,03
- niebieski'ej B>0,01 B =001
- brazowe; _ 0,09>3>0,03 | 0,092p2003
- pomarafczowej B>0,17 B>0,14
- §2are) 0,18>3>0,12 | 0,182p=0,12

*) wspotrzedne chromatycznoéci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspohrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspéhrzedne chromatyczno$ci punktéw naroznych |
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(Zrédio $wiatta Dgs, ceometria pomiaru 45/0%) |
i 2 ' 3 4
Biata | x 0355 | 0305 0.285 0,335
y 0355 | 0305 0,325 0,375
Z6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0.483 0,534
Zétta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
| Czerwona X 0,735 0,674 | 0,569 0,655
y 0,265 0,236 | 0,341 0,345
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Wspétrzedne chromatycznoscei punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodio $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

- y 0,703 0,409 0362 | 0399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

B y 0397 | 0429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570 |
| y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0.360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 bitedéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej | mm. Rysy nie maja prawa wystapic.
Sposdb polgczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé Jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
Doekladno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny byé wolne od smug i cieni.
Krawgdzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.
Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug
i zaciekOw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci blach
Sprawdzenie Sruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi =15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 {22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m* podane w opisach szezegGlowych zalacznika nr 1 [25] s3 nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegGlowych zatgeznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej = 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dia lica znaku
Sprawdzone przymiarem linjowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sig do 2 usterek jak wyzej, 0 wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej diugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na
catkowitej diugosci znaku dopuszcza sig nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku malego lub sredniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
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Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcad tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, sigegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosé potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu huku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. | ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyréb, ktdry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego whasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal
oceny zgodnosci, wydal krajowg deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogélne dotyczace znakéw podéwietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym skiadnikiem jest oprawa
o$wietleniowa wbudowana w znak - oslonigta licem znaku z materialu przepuszczajacego Swiatlo.

Oprawy os$wietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposSb trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce
wedlug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:

a) napigcia znamionowego zasilania,
b) rodzaju pradu,
¢) liczby typu i mocy znamionowe) Zrodet §wiatla,
d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,
¢) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
2.7.2. Lico znaku podswietlanego
Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaty niedokfadnosci w postaci pgcherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalne sa lokalne nierdwnosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlanej
2.11. Materialy do montaiu znakow

Wszystkie ocynkowane Igczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementow konstrukcji
wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo .

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skfadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkiadach 7 zachowaniem prze$witu minimum 10 cm migdzy podlozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dzialajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprze¢tu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 o,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotdw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro™,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw.
— przewoznych zbiornikéw na wodg,
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywaé sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na
srodkach transportu powinno byé symetryczne. ‘

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé
srodkami transportowymi w $posSb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sig w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét pedano w SST D--00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyé:

- lokalizacj¢ znaku, j. jego pikietaz oraz odleglosé¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnicnego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na stupku.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacja projektows.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposéb wykenania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzenin mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnad i zage$eié. Wolne przestrzenie miedzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klificem i dokladnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

3.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie
z dokumentacjg projektows, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed naplywem wéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym latwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia £ 2 cm .

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ 2 gruntem nalezy zabezpieczyé izolacja,
np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami grubosci 20 cm z dokladnym
zageszezeniem gruntu,

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, slupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigeej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoéci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych ztqcz elementéw metalowych

Ztgcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymalo$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny gruboéci do 6 mm i + [,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm .

Odstep w ztaczach zakladkowych i nakladkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz | mm .

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopuscié wady
wigksze niz podane w tablicy jesli uzna. ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$¢ spoiny 3,0
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Krater w spoinie 1,5

Wklgéniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roznica wysokosci sasiednich wgtebien

i wypuklosci lica spoiny 3,0

5.6.4, Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odleglo$¢ migdzy
tymi shipami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupdw niz dwa - odleglos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych sig poza korong
drogi, gérna cze$é fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych o jaskrawe) barwie -
z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Potqczenie tarczy znaku 7 konstrukcjq wsporczg

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrét.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy uZyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sig stosowanie
elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku skiadanego musi wykazywaé peina integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczeg6Inosci - zaden z segmentSw lub elementdw tarczy nie moze si¢ od niej odigczaé w sposdb
powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczefistwo lub szkodg.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalos¢é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy peing czytelno$¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewngtrzne dziatajace na znak, nie
moga powodowaé znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Urzqdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzef, okre$lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace
informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b)  klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
¢) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,.B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM.
g) numer certyfikatu zgodnoéci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly 1 wyrazny, czytelny z normalne) odlegtosci widzenia,
a calkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm® . Czytelno$é i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna byé nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D--00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolnié go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robdt
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwosé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna  ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
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dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikdw badan
I | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnig zbadaé
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.

nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
elementéw w uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami

2 | Sprawdzenie cej do 1000 |przyrzadami pomiarowymi lub

wyrobow licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2

wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci

dostarczonych wyrobéw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

7.

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
zgodno$¢  wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokosé
zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
prawidlowosé wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punkterm 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:
przed ogledzinami. spoing i przylegajace do niej elementy laczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
dokfadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powickszeniu od 2 do 4 razy,; do
pomiarGw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],
ztgcza o wadach wigkszych niz dopuszezalne, okrelone w punkcie 5.5, powinny byé naprawione powtérnym
spawaniem.
OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D--00.00.00 .,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

a)
b)
8.

Jednostkami obmiarowymi sa:
szt (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
m” (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2, Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu roboét, na podstawie wynikéw

pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.
8.3. Odbior pogwarancyjny

9.

Odbioru pogwar: ancyjneoo nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 NORMY
10.1. Normy

L.

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanic odporno$ci powloki lakierowanej na
dzialanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
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10.

11.

12.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)
PN-EN 10327:2005(U)
PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990

PN-EN 60598-2:2003(U)

PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwiazane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powltoki na dziatanie
mgty solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie
i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone - Obliczenia statyczne
i projektowanie

Sthupy o$wietleniowe. Czeé¢ 5. Stupy oswietleniowe  stalowe.
Wymagania.

Beton Czesé 1: Wymagania, wlasciwoscl, produkcja i zgodnos¢

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub  zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczgce powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo w sposdb ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciagty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
Bierne bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki stale

Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania

Oprawy ofwietleniowe - Wymagania szczegblowe - Oprawy
o$wietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztalttowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zatgezniki or 11 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 1. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
CIE No.39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspélczynnik odblasku definicja i

pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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