ST-03.01.00 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne (ST) sg stosowane jako Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni drog,
placow i chodnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykaza¢ sie¢ mozliwos$ciag korzystania z nastepujacego sprzgtu:
rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem. Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, koparek z czerpakami profilowymi
(przy wykonywaniu waskich koryt),walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt
wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci
gruntu podioza.




4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow
Transport nadmiaru gruntu moze odbywac¢ si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robdét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania 1
zaggszczania podtoza, jest mozliwe wyltacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze
odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny
by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi 1 w rzedach rownolegtych do osi drogi
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggnig¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie
wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnos$ci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi
w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.




Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania
obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagegsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie

mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Strefa Minimalna warto$¢ I dla:
korpusu Place i drogi |Pozostate
Gorna warstwa o grubosci 1,00 0.98

20 cm

Na glebokosci od 20 do 50

cm od powierzchni podtoza |1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdérny modut odksztatcenia podtoza
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j
z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
nastapi przerwa w robotach 1 Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
napraw¢ wykona on na witasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.




6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych 1
zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i
wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczego6lnienie Minimalna cze¢stotliwos¢
badan badan i pomiaréw
1 pomiarow
1 |Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km drogi lub 500m? placow
2 |ROwnos¢ podluzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Rownosé poprzeczna |10 razy na 1 km drogi lub 500m? placow
4 | Spadki poprzeczne ~ |10 razy na 1 km drogi lub 500m® placow
5 |Rzedne co 100 m dla drog lub 1 raz na kazde 50m°
wysokosciowe placow
6 | Uksztaltowanie w co 100 m dla drog lub 1 raz na kazde 50m°
planie ” placow
7 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
wilgotnos$¢ gruntu lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza
*) dla drog - pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie
nalezy rowniez wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podloza)
Nieréwnosci podtuzne koryta 1 profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.



6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-
12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto$ci modutéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokos$ci
co najmniej 10 cm, wyrdOwnanie 1 powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotvczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
-zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe, odwiezienie na odlegtos¢
10 km + utylizacja,
-profilowanie dna koryta lub podioza,
-zageszczenie,
-utrzymanie koryta lub podtoza,




-przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoSci
17
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

ST-03.03.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy pomocniczej z
kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacje Techniczne (ST) sa stosowane jako Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie 1 obejmuja:
-wykonanie podbudowy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub dwie
warstwy zageszczone] mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt
1.5.




2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie jest kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakow albo ziaren zwiru wiekszych od 8mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa
nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wg PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢
mig¢dzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [20]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang
norma lub do momentu pordwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak rdznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Kruszywo stabilizowane cementem
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

WYMAGANIA
LP. | WYSZCZEGOLNIENIE KRUSZYWO LAMANE BADANIA
WLASCIWOSCI PODBUDOWA WEDLUG
ZASADNICZA
ZAWARTOSC ZIAREN
1 |MNIEJSZYCH NIZ 0,075MM, %(M/M) OD 2 DO 10 PN-B-06714-15
[3]
ZAWARTOSC NADZIARNA, %
2 | (M/M), NIE WIECEJ NIZ 5 PN-B-06714-15
[3]
ZAWARTOSC ZIAREN
3 |NIEFOREMNYCH %(M/M), NIE 35 PN-B-06714-16
WIECEJ NIZ [4]




ZAWARTOSC ZANIECZYSZCZEN
ORGANICZNYCH, %(M/M), NIE
WIECEJ NIZ

PN-B-04481 [1]

WSKAZNIK PIASKOWY PO 5-
KROTNYM ZAGESZCZENIU
METODA I LUB II WG PN-B-04481,
%

OD 30DO 70

BN-64/8931-01
[26]

SCIERALNOSC W BEBNIE LOS

ANGELES

A) SCIERALNOSC CALKOWITA PO
PEENEJ LICZBIE OBROTOW,
NIE WIECEJ NIZ:

B) SCIERALNOSC CZESCIOWA 1/5
PELNEJ LICZBY OBROTOW, NIE
WIECEJ NIZ:

35

30

PN-B-06714-42
[12]

NASIAKLIWOSC, %(M/M), NIE
WIECEJ NIZ

PN-B-06714-18
[6]

MROZOODPORNOSC, UBYTEK
MASY PO 25 CYKLACH
ZAMRAZANIA, %(M/M), NIE
WIECEJ NIZ:

PN-B-06714-19
[7]

ROZPAD KRZEMIANOWY |
ZELAZAWY LACZNIE, %(M/M), NIE
WIECEJ NIZ

PN-B-06714-37
[10]
PN-B-06714-39
[11]

10

ZAWARTOSC ZWIAZKOW SIARKI
W PRZELICZENIU NA SOz, %(M/M),
NIE WIECEJ NIZ:

PN-B-06714-28
[6]

11

WSKAZNIK NOSNOSCI Wyog
MIESZANKI KRUSZYWA, %(M/M),
NIE MNIEJSZY NIZ:

-PRZY ZAGESZCZENIU Is>1,00

80

PN-S-06102 [21]

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa
stabilizowanego hydraulicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
-mieszarek stacjonarnych,
-uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
-walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
-zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” .
Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].



Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robdt podano ST-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe powinno speinia¢ wymagania okreslone w ST 03.01.00

,»Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST 02.01.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nie przenikanie

drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nie przenikania nalez sprawdzi¢ wzorem:
D1s/dgs<5

w ktorym:

D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej [mm]

Dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza [mm]

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny spos6b zaakceptowane przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ nacigganie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowane;.
Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zaggszcezeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej , okre§lonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-N-04481 [1] (metoda
I1). Materiat nadmiernie nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci , mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long ilo$cig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.




Wskaznik zageszczenia podbudowy wyes WG BN-77/8931-12 powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip.11 (80% dla
podbudowy zasadniczej i 60 % dla podbudowy pomocniczej).

5.5. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Kosz napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano ST-00.00.00. Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Minimalna | Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie badan liczba powierzchnia
badan na podbudowy
dziennej przypadajaca
dzialce na jedno
roboczej badanie

1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa

2 | Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa ze 2 600 m*
spoiwem
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na
10000m’
dla kazdej partii i przy
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa kazdej zmianie rodzaju

gruntu lub kruszywa




6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1.1.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej, okre§lonej w g
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II) z tolerancja +10% -20% jej
wartosci.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy.

Zageszcezenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggniecia
wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen ptytowych
wg BN-64/8931-02 przy drugim i pierwszym obcigzeniu.
Koncowe obcigzenie podbudowy przy badaniu nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa.
Kontrolg nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej niz raz na 5000m?, lub wg zalecen
InZyniera.
Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe,
gdy stosunek wtornego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie
wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa.

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w
pkt. 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych

podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢
pomiaréw badan i pomiarow

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km lub 500 m*

2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m
fata na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km lub 500 m*

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km lub 500 m*

5 Rzedne wysokosciowe Co 20m, a na odc. Krzywoliniowych co 10m




6 Uksztaltowanie osi w planie*’ Co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy i Podczas budowy w 3 pkt. Na kazdej dziatce
ulepszonego podtoza roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400m?
Przed odbiorem w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m?

8 No$nos¢ podbudowy: Co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
-modut odksztatcenia 1000m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych 1 uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentacji projektowej.

6.4.3. Ro6wno$¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieré6wnosci nie powinny przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadnicze;j.
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe osi 1 krawedzi podbudowy powinny miesci¢ si¢ w podanych
odchyleniach w stosunku do projektowanego profilu podtuznego:
-dla podbudowy zasadniczej od 0 do —2cm

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od grubos$ci projektowanej o wiecej
niz:+10%, -15%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy
Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4

Tablica 4. Cechy podbudowy.

Podbudowa z kruszywa | Wymagane cechy podbudowy

o wskazniku wpes Nie Wskaznik Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptyta o
mniejszym niz, [%] zageszczenia | $rednicy 30cm, [MPa]




Is Od pierwszego Od drugiego
nie mniejszy | obciazenia E; obcigzenia E;
niz

60 1,0 60 120

80 1,0 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wskazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w pkt. 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10cm, wyrdwnane 1 powtornie zaggszczone. Dodanie nowego
materialu bez spulchnionej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz
S5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peina grubos¢ do
polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez
spulchnieni lub wybranie warstwy na odpowiednig gltebokos¢, zgodnie z decyzja
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyrdwnanie 1 ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na whasny
koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na
koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez
InzZyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nos$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania rob6t przez
Wykonawce¢ podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m2 wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanej mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Cena wykonania 1 m? podbudowy pomocniczej stabilizowanej cementem obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



-oznakowanie robot,

-dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
-dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow 1
urzadzen pomocniczych,

-roztozenie 1 zageszczenie mieszanki,

-pielegnacja wykonanej warstwy

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
4.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodporno$ci metodg bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych.
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoS$ci siarki
metoda bromowa.
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
Krzemianowego.
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego.
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w
bebnie Los Angeles.
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne.
14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.
15.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.
17.  PN-EN 197- Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
1:2002 (V) cementu powszechnego uzytku.
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego.
19.  PN-B-30020 Wapno.
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.
22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego.
23.  PN-S-96035 Popioty lotne.
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.



25. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

26. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

27. BN-64/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem 1 latg

28. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych
ugi¢ciomierzem belkowym

29. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

30. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i
badania.

10.2. Inne dokumenty
Dz. U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dnia 02.03.1999 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie




