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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét palowania dla pomostu cumowniczego i
gospodarczego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot, ktére zostang
zrealizowane w ramach zadania — PROJEKTU EKOLOGICZNEJ MINI PRZYSTANI ZEGLARSKIEJ NA DZIALKACH EW.
165/9, 165/10, 172/4, 172/6, 172/14 Z OBREBU 2 ORAZ 14 Z OBREBU 1 W ILAWIE — w zakresie wykonania robét ziemnych
w zakresie jak w p. 1.1.

- w zakresie wykonania palowania dla pomostu cumowniczego i gospodarczego.

1.3. Opis przyjetych w projekcie rozwigzan

Pomost gospodarczy
Zaprojektowano wykonanie pali z rur stalowych zagtebionych w grunt ponizej dna zbiornika.
Pal powinien mie¢ dlugos¢ catkowitg 6 m.
Przewidywana technologia wykonania:
. dla pali o $rednicy do ok. 200 mm wiercenie systemem mechaniczno — obrotowym
. dla pali o $rednicy pow. 200 mm wiercenie systemem udarowo — okretnym, recznym.
Wiercenia nalezy wykonywaé z ptywajacych pontonéw, na ktérych ustawiony zostanie sprzet wiertniczy. Pontony powinny by¢
potaczone w sposoéb trwaty, uniemozliwiajacy ich wzajemne przesuniecie. Powstata jednostka powinna by¢ kotwiczona w dnie
zbiornika przy pomocy 3 kotwic oraz na brzegu do trwatych punktow — 2 szt.
Roboty palowe nalezy wykonywa¢ pod nadzorem uprawnionego geotechnika.

Pomost ptywajacy do cumowania

Dla pomostu ptywajacego przeznaczonego do cumowania jachtéw zaprojektowano wykonanie pali z rur stalowych o $rednicy
305 mm zagtebionych w grunt ponizej dna zbiornika. Wnetrze pala wypetnione betonem do betonowania pod woda. Pal
powinien mie¢ dtugos¢ catkowitg ~ 3 krotnej gtebokosci wody.
Przewidywana technologia wykonania:
. dla pali o $rednicy do ok. 200 mm wiercenie systemem mechaniczno — obrotowym
. dla pali o $rednicy pow. 200 mm wiercenie systemem udarowo — okretnym, recznym.

Wiercenia nalezy wykonywaé z ptywajacych pontondéw, na ktérych ustawiony zostanie sprzet wiertniczy. Pontony powinny by¢
potaczone w sposéb trwaty, uniemozliwiajacy ich wzajemne przesunigcie. Powstata jednostka powinna by¢ kotwiczona w dnie
zbiornika przy pomocy 3 kotwic oraz na brzegu do trwatych punktow — 2 szt.
Wypetnienie pali powinno by¢ wykonane betonem o nastepujacych witasciwosciach:

¢ beton hydrotechniczny BH-15, do betonowania pod wodg;

® konsystencja betonu potciekta (KH-4);

e do mieszanki betonowej uzy¢ kruszywa o uziarnieniu d < 20 mm;

eaby zwiekszy¢ kohezje i odpornosci na wymywanie zastosowac¢ $rodek SIKA UCS-01 w ilosci ok. 0,5 % m.c.

(dopuszczalne granice 0,3+1,0% m.c.);

e w celu uzyskania odpowiedniej konsystencji betonu zastosowac nalezy superplastyfikator SIKAMENT.
Mozna takze zastosowa¢ odpowiedniki ww. srodkéw produkowane przez inne firmy (np. Adiment, Ditermann i inne).
Beton podawa¢ mozna bezposrednio do wnetrza rury, ciggtym strumieniem tak, aby nie zostata przerwana struga. Woda z
wnetrza rury bedzie wypierana przez beton. Nalezy umozliwi¢ jej odptyw. Betonowanie nalezy zakonczyé gdy powierzchnia
betonu osiagnie krawedz gorna rury.
Roboty palowe nalezy wykonywa¢ pod nadzorem uprawnionego geotechnika.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami podanymi w ST 00-01,Wymagania ogdlne",
pkt 1.

1.4.1. Beton hydrotechniczny

beton hydrotechniczny BH-15, do betonowania pod woda beton o gestosci powyzej 1,8 kg/m3 wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa

mieszanina wszystkich skfadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.3. Klasa betonu

symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie; liczba po literze B
oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang Rb (np. Beton klasy B30 przy Rt,G = 30 MPa).

1.4.4. Stopien mrozoodpornosé

symbol literowo-liczbowy (np. FSO) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F
oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.5. Stopien wodoszczelnosci

symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnos$ci wody; liczba po literze W oznacza
dziesigciokrotng zwiekszong wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na prébki betonowe.

1.4.6. Klasy ekspozycji

symbol literowo-liczbowy (np. xA2) okreslaja zagrozenia oddziatywaniem $rodowiska na element konstrukcji wg PN-EN 206-1
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1.4.7. Pal wkrecany

Pal przemieszczeniowy, w ktérym pal lub rura ma na dolnym koncu kilka zwojow $widra, zagtebiany w wyniku jednoczesnego
dziatanie momentu obrotowego i sity wciskajacej. Podczas wkrecania i/lub wykrecania grunt jest przemieszczany na boki, a
urobek praktycznie nie jest wydobywany

1.4.8. Pal wbijany:
Pal, ktéry jest wbijany w grunt udarowo, wibracyjnie albo wciskany statycznie, z przemieszczaniem gruntu

1.4.9. Prébne obcigzenie statyczne pala

Prébne obcigzenie, w ktérym pal jest poddany dziataniu, na jego gtowice, przewidzianych sit osiowych i/lub bocznych w celu
analizy jego no$nosci.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST 11.0.01 ,WWymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST 11.0.01 ,Wymagania ogolne” . Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢
wykonania Rob6t oraz za ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa i ST.

2. MATERIALY

UWAGA:
WSZELKIE NAZWY WELASNE PRODUKTOW | MATERIELOW PRZYWOLANE W SPECYFIKACJl StUZA OKRESLENIU POZADANEGO
STANDARDU WYKONANIA | OKRESLENIU WEASCIWOSCI | WYMOGOW TECHNICZNYCH ZALOZONYCH W DOKUMENTACJI
TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIAZAN.
DOPUSZCZA SIE ZAMIENNE ROZWIAZANIA (W OPARCIU NA PRODUKTACH INNYCH PRODUCENTOW) POD WARUNKIEM:
. SPEENIENIA TYCH SAMYCH WESCIWOSCI TECHNICZNYCH
. PRZEDSTAWIENIU ZAMIENNYCH ROZWIAZAN NA PISMIE ( DANE TECHNICZNE, ATESTY, DOPUSZCZENIA DO
STOSOWANIA, A W SZCZEGOLNOSCI SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH DLA
ZAMIENNEGO ROZWIAZANIA)
UZYSKANIU AKCEPTACJI PROJEKTANTA | ZAMAWIAJACEGO

21. Warunki ogélne stosowania materiatéw

2141. Cement
Do pali wierconych nalezy stosowac¢ cementy nastepujacych rodzajow, okreslonych zgodnie z ENV 197-1, 5.1:

2.1.2. Kruszywa

Kruszywa powinny odpowiadaé¢ wymaganiom prEN 12620 i ENV206. Zrodta dostawy materiatu, uziarnienie kruszyw i ich
rodzaje mineralogiczne nalezy uzgodni¢ przed rozpoczeciem robé6t. Powinny byé preferowane kruszywa otoczakowe, jezeli
beton ma by¢ uktadany podwodnie (przez rure wlewowa). Najwigekszy wymiar ziaren kruszywa nie moze przekracza¢ mniejszej
z wartosci: 32 mm oraz 1/4 odlegtosci w Swietle pretéw podtuznych. Kruszywo zmarznigte naiezy podgrzac, aby do mieszanki
nie dostaty sie bryty lodu albo szron.

2.1.3. Woda
Woda zarobkowa powinna odpowiada¢ wymaganiom prPN 1008 i ENV 206. Woda moze byc¢ schtodzona iub zastgpiona, do 50
% jej masy, przez kawatki lodu w celu chtodzenia $wiezego betonu w wysokich temperaturach zewnetrznych.

214, Dodatki i domieszki
Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ wymaganiom ENV 206,. Dopdki brak odpowiednich szczegdtowych norm
europejskich, uzycie dodatkéw i domieszek powinno by¢ zgodne z normami krajowymi i/lub przepisami terenu wbudowania
betonu. Dodatki i domieszki nalezy uzywac¢ zgodnie z dokumentami dopuszczeniowymi (Aprobatami Technicznymi) i
instrukcjami producentéw. W celu uzyskania wfasciwosci betonu, wymaganych podczas jego uktadania, mozna stosowacé
nastepujace domieszki:
- redukujace ilo$¢ wody/plastyfikatory,
- wysoko red u kujace ilos¢ wody/superplastyfikatory oraz
- opOzniajace wigzanie.
Mieszanka i zastosowanie betonu oraz przewidziane dodatki i domieszki powinny by¢ do siebie dostosowane. Dodatki i
domieszki moga by¢ uzywane w celu:

- uzyskania duzej plastycznosci oraz

- unikniecia wydzielania sie mleczka cementowego, rakéw i segregacji, ktéra moze by¢ spowodowana duza zawartoscig

wody,

- przedtuzenia urabialnosci potrzebnej ze wzgledu na czas uktadania oraz

- dostosowania do przerw w procesie ukladania mieszanki.
UWAGA: Nieodpowiednie uzycie dodatkow i domieszek moze by¢ szkodliwe.
Proporcje dodatkéw i domieszek w mieszance nalezy okresli¢ przed rozpoczeciem mieszania betonu.

2.1.5. Mieszanka betonowa
Sktad mieszanki betonowej do pali wierconych nalezy projektowa¢ zgodnie z ENV 206, jesli nie okreslono inaczej w
Dokumentacji Projektowej. Jezeli nie okreslono inaczej, klasa wytrzymatosci betonu uzywanego do pali wierconych powinna
zawiera¢ sie w przedziale od C 20/25 do C 30/37, a sktad mieszanki i konsystencja powinna byé zgodna z tablicami 1 i 2.
W palach pierwotnych $cian z pali wierconych mozna stosowa¢ beton lub zaprawe o nizszej klasie wytrzymatosci. Beton o
wiekszej wytrzymatosci moze byé uzyty, jesli przewiduje to projekt i odpowiada to warunkom gruntowym oraz technologii
budowy.
Beton do pali powinien:

o by¢ odporny na segregacje,

e wykazywac wysoka plastycznos¢ i dobrg zwigztose,

. mie¢ dobrg zdolnosc¢ rozptywu,

e wykazywac zdolno$¢ do samozageszczania i by¢ dostatecznie urabialny przez czas trwania betonowania, tacznie z

wyciggnigciem odzyskiwanej rury ostonowej.

Tablica 1: Skiady mieszanek

| Zawartos¢ cementu: |
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- uktadanie na sucho = 325 kg/m®
- uktadanie podwodne > 375 kg/m®
Wskaznik wodno-cementowy (W/C) <0,6

Zawartos¢ frakcji drobnych d< 0,125 mm
(wiaczajac cement)

- kruszywo grube d > 8 mm 2400 kg/m®
- kruszywo grube d = 8 mm 2450 kg/m®
Tablica 2: Zakresy konsystencji $wiezego betonu w réznych warunkach
Zakres srednicy rozptywu Zakres opadu stozka Typowe warunki stosowania
mm mm (przyktady)
460 < <530 130<H <180 - beton ukfadany na sucho

- ukftadany podwodnie przez rure

530 <@ <600 H=180
wlewowg

- beton uktadany przez rure wlewowg w

570 <@ <630 H=180 . ool M
cieczy stabilizujgcej

Uwaga: Zmierzone warto$ci opadu stozka (H) lub $rednicy rozptywu (@)) zaokragli¢ do najblizszych 10 mm.

Jezeli sktady mieszanek lub zakresy konsystencji, podane w tablicach 1 i 2, nie zapewniajg dostatecznie duzej gestosci
mieszanki, to mozna odpowiednio dostosowa¢ zawarto$¢ cementu i zakres konsystencji. Nalezy zapewni¢ odpowiednig
ochrone przed agresywnoscig gruntu i/lub wody gruntowej, np. dobierajac sktad mieszanki lub stosujac tracong rure ostonowa.
UWAGA:

a) W szczegdlnie trudnych warunkach wodnych lub gruntowych sam skfad mieszanki moze nie zapewni¢ wystarczajgcej
ochrony.

b) Grunt lub woda zanieczyszczona chemicznie moze powodowaé¢ dodatkowe zagrozenia (np. opdznienie wigzania lub zmiany
struktury poréw betonu przez metale ciezkie).

Skuteczng ochrone $wiezego betonu przed intensywnym przeptywem wody gruntowej, ktéry mogtby powodowaé wyptukiwanie,
mozna uzyskaé¢ za pomoca traconej rury lub ostony.

2.1.6. Pale stalowe

10 szt. pali stalowych wykonanych z rury 159/6 mm, dlugosci 600 cm ze stali 18G2 dla pomostu gospodarczego.
9 pali stalowych z rury 305 mm wypetnione betonem, dtugosci réwnej 3 — krotnej gtebokosci dna zbiornika

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST 11.0.01 ,Wymagania ogdine”.

Wymagania dotyczace Sprzetu przeznaczonego do wykonywania robot betonowych i zelbetowych.

Nalezy stosowac sprzet, ktory zapewni wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Nalezy zapewni¢ czesci
zamienne i sprzet rezerwowy, w takiej ilosci aby zapewniona byta ciggtos$¢ robét nawet w wypadku awarii.

Wiercenia nalezy wykonywaé z ptywajacych pontondw, na ktérych ustawiony zostanie sprzet wiertniczy. Pontony powinny by¢
potaczone w sposdéb trwaty, uniemozliwiajacy ich wzajemne przesunigcie. Powstata jednostka powinna by¢ kotwiczona w dnie
zbiornika przy pomocy 3 kotwic oraz na brzegu do trwatych punktow — 2 szt.

Narzedzia wiercgce nalezy dostosowa¢ do warunkéw gruntowych i wodnych, nie powinny one powodowaé naruszenia gruntu
wokot otworu i ponizej jego dna.

3.2, Sprzet stosowany do wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST 11.0.01 ,Wymagania ogdine”.

Wymagania dotyczace Sprzetu przeznaczonego do wykonywania robot betonowych i zelbetowych.

Nalezy stosowac sprzet, ktory zapewni wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Nalezy zapewni¢ czesci
zamienne i sprzet rezerwowy, w takiej ilosci aby zapewniona byta ciggtos¢ robdt nawet w wypadku awarii.

Wiercenia nalezy wykonywaé z ptywajacych pontonéw, na ktérych ustawiony zostanie sprzet wiertniczy. Pontony powinny by¢
potaczone w sposoéb trwaty, uniemozliwiajacy ich wzajemne przesunigcie. Powstata jednostka powinna by¢ kotwiczona w dnie
zbiornika przy pomocy 3 kotwic oraz na brzegu do trwatych punktow — 2 szt.

Narzedzia wiercgce nalezy dostosowa¢ do warunkéw gruntowych i wodnych, nie powinny one powodowaé naruszenia gruntu
wokot otworu i ponizej jego dna..

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce Transportu podano w ST 11.0.01 ,Wymagania ogdlne”.

W trakcie realizacji robot nalezy stosowac¢ srodki transportowe sprawne technicznie nie powodujace nadmiernego hatasu i
zanieczyszczenia Srodowiska olejem, smarami itp. Dostawa - samochdd cigzarowy lub ciagnik rolniczy z przyczepa dtuzycowa,
roztadunek reczny, transport na placu budowy reczny.

4.1. Transport mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg mozna podawaé za pomoca pomp do mieszanki betonowej, wykorzystujgc rurociag sktadajacy sie z
prostych odcinkow diugosci od 0,5 do 3 m i kolan o ré6znym kacie nachylenia. Pompy z rurociggami sg zazwyczaj umieszczane
na samochodach lub przyczepach samochodowych. Mieszanke betonowag za pomocg pompy mozna podawaé na znaczne
odlegtosci w poziomie i w pionie. Przy doborze konkretnej pompy bierze si¢ pod uwage sume dtugosci poziomych i
pionowych odcinkéw podawania mieszanki oraz liczbe zataman rurociggow i katy nachylenia kolan.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST 11.0.01 ,Wymagania ogélne”.

5.2 Wiercenie otworu pod pale

Jezeli pale majg by¢ zagtebione w warstwe nosng lub w skate, nalezy uwzgledniéminimalng gtebokos¢ zagtebienia oraz jakos¢
materiatu, w ktérym ma by¢ zagtebiony. Jezeli warunki gruntowe réznig sie od okreslonych w projekcie, to nalezy powiadomi¢
projektanta i podja¢ odpowiednie dziatania, aby zapewni¢ wymagang no$nos$c pala.

Jezeli przed osiggnieciem projektowanego poziomu posadowienia pale napotkajg przeszkode niemozliwg do przewiercenia, to
nalezy przeanalizowac projekt, uwzgledniajac wszystkie dostepne dane o przeszkodzie.

UWAGA: W takim przypadku moga by¢ konieczne dodatkowe lub zastepcze pale o rbwnowaznych parametrach.

Powigkszenia podstawy lub trzonu pala nalezy projektowac tylko woéwczas gdy zamierzony ksztatt moze by¢ wykonany w
dajacy sie kontrolowa¢ sposob i zostat on sprawdzony przydatnymi metodami.

5.21. Geometryczne odchytki wykonania
Pale nalezy wykonywa¢, zachowujac nastepujace odchytki geometryczne:

a) potozenie, w planie, pali pionowych i uko$nych, mierzone w poziomie roboczym:
e<emxx=0,10mdlapalioD<1,0m,
e<emnx=0,1xDdlapalio1,0<D<1,5m,
e<enx=0,15mdlapalioD>15m,

b) odchylenie katowe pali pionowych i pali ukosnych o pochyleniun =15 (6 > 86°) : i <imax = 0,02 (0,02 m/m),
c) odchylenie katowe pali uko$nych o pochyleniu 4 <n <15 (76° < 6 < 86°): i < imax = 0,04 (0,04 m/m),
d) odchylenie potozenia w planie powigkszen, mierzone wzgledem osi pala: e< emax = 0,1 *D.

5.2.2. Wykonanie Wiercenie otworu

Pal powinien mie¢ dtugos¢ catkowita ~ 3 krotnej gtebokosci wody.
Przewidywana technologia wykonania:
. dla pali o $rednicy do ok. 200 mm wiercenie systemem mechaniczno — obrotowym
. dla pali o $rednicy pow. 200 mm wiercenie systemem udarowo — okretnym, recznym.
Wiercenia nalezy wykonywa¢ z ptywajacych pontondéw, na ktérych ustawiony zostanie sprzet wiertniczy. Pontony powinny by¢
potaczone w sposéb trwaty, uniemozliwiajacy ich wzajemne przesunigcie. Powstata jednostka powinna by¢ kotwiczona w dnie
zbiornika przy pomocy 3 kotwic oraz na brzegu do trwatych punktow — 2 szt.
Podczas wykonywania pali wierconych nalezy przewidzie¢ $rodki zapobiegajace niekontrolowanemu naptywowi wody i/lub
gruntu do otworu.
Otwor pala nalezy wierci¢ az do osiagnigcia przewidywanego poziomu posadowienia, oraz nalezy go zagtebi¢ w grunt nosny
zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowe;j.
5.2.3. Wiercenie z rurowaniem
Pale ukosne nalezy rurowac na catej dtugosci, jezeli ich pochylenie wynosi n < 15 (B < 86°), chyba ze mozna wykazaé¢, iz
otwory nierurowane beda stateczne.
Rury ostonowe mogq by¢ zagtebiane podczas procesu wiercenia za pomoca;
. pokrecania lub
. urzadzenia obrotowego
albo moga by¢ one wbijane przed wierceniem:
. mtotami palowymi albo
e wibratorami lub tp.
Rury powinny umozliwia¢ bezpieczne ich zagtebienie.
Do tego celu
o rury powinny by¢ cylindryczne i bez znaczacych odksztatcen podtuznych lub wzdtuz srednicy,
. rury ostonowe nalezy tak zaprojektowa¢, by wytrzymaty cisnienie zewnetrzne oraz sity zagtgbiania i wyciggania,
. rury ostonowe wyciggane nie powinny mie¢ wewnatrz wystepdéw ani przywartego betonu,
e  pofaczenia rur powinny umozliwia¢ przeniesienie sit podtuznych i momentéw skrecajacych bez znaczacych
odksztatcen.
Jezeli ostrze tnace wystaje poza doing krawedz rury, to wystep ten powinien by¢ jak najmniejszy, lecz wystarczajacy do
bezpiecznego zagtebiania i wyciggania rury
5.2.4. Betonowanie
Wypetnienie pali powinno by¢ wykonane betonem o nastepujacych wtasciwosciach:
e beton hydrotechniczny BH-15, do betonowania pod woda;
¢ konsystencja betonu poétciekta (KH-4);
e do mieszanki betonowej uzy¢ kruszywa o uziarnieniu d < 20 mm;
eaby zwiekszy¢ kohezje i odpornosci na wymywanie zastosowa¢ srodek SIKA UCS-01 w ilosci ok. 0,5 % m.c.
(dopuszczalne granice 0,3+1,0% m.c.);
e w celu uzyskania odpowiedniej konsystencji betonu zastosowa¢ nalezy superplastyfikator SIKAMENT.
Mozna takze zastosowaé odpowiedniki ww. srodkéw produkowane przez inne firmy (np. Adiment, Ditermann i inne).
Beton podawa¢ mozna bezposrednio do wnetrza rury, ciagtym strumieniem tak, aby nie zostata przerwana struga. Woda z
wnetrza rury bedzie wypierana przez beton. Nalezy umozliwi¢ jej odptyw. Betonowanie nalezy zakonczy¢ gdy powierzchnia
betonu osiagnie krawedz gorng rury.
Przerwa pomiedzy zakonczeniem wiercenia i rozpoczeciem betonowania powinna by¢ mozliwie jak najkrotsza. Przed
betonowaniem nalezy sprawdzi¢ oczyszczenie otworu. Jezeli otwdr jest zabezpieczany cieczg stabilizujaca, to nalezy
sprawdzic¢ jej wtasciwosci przed betonowaniem.
Urabialno$¢ betonu powinna by¢ taka, aby umozliwita wilasciwe przeprowadzenie catego betonowania. Nalezy zapewni¢
odpowiednig dostawe betonu podczas catego betonowania, aby umozliwi¢ sprawne jego przeprowadzenie. Swieza mieszanke
betonowg nalezy wiewac tylko w beton, ktéry zachowat peing urabialno$é. Okres$lajac czas urabiainosci betonu nalezy
uwzgledni¢ mozliwe przerwy w dostawie i czas potrzebny do utozenia betonu.
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Niedopuszczalne jest wibrowanie wewnetrzne betonu w celu jego zageszczenia.
Wyréwnanie gtowicy pala nalezy:

e wykona¢ dopiero, gdy beton uzyskat odpowiednig wytrzymatosc,

. usungc z wierzchu pala caty beton, zanieczyszczony lub o jakosci nizszej niz wymagana oraz

e kontynuowac $cinanie az do odstonigcia zdrowego betonu na catej powierzchni przekroju.
Wyréwnanie i $cinanie gtowic pali sprzetem mechanicznym nalezy wykonywac z najwiekszg mozliwg ostroznoscig. Ryzyko
rozlegtych spekan, spowodowanych uzyciem sprzetu mechanicznego do $cinania, moze powodowac ograniczenie rodzaju i
rozmiaréw urzgdzen do kruszenia betonu.
Betonowanie nalezy wykona¢ podwodnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli

Ogdine wymagania dotyczace kontroli jakosci Rob6t podano w ST 11.0.01 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Sprawdzenie gruntu w podtozu

Wykonawca powinien przeprowadza¢ badania na pobranych przez siebie prébkach w celu zweryfikowania no$nosci gruntow w
podtozu. Sprawdzenie polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami podanymi w Dokumentac;ji
Projektowej. Dla wszystkich pali nalezy przeprowadza¢ makroskopowg ocene wydobywanego urobku zgodnie z PN-B-04452.
Z kazdej przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 m nalezy pobra¢ prébke gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU)
zgodnie z PN-B-04452.

Szczegoétowe badania podioza gruntowego nalezy wykonaé w co najmniej jednym otworze. W przypadku, gdy badania
makroskopowe wykazg istotne réznice w stosunku do parametréw poditoza w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien
niezwtocznie zawiadomi¢ Inzyniera i przerwac roboty do czasu, kiedy Inzynier wyda instrukcje co do dalszego postepowania.
Na tym etapie nalezy obliczy¢ nosnosc¢ poditoza gruntowego oraz wykonaé ewentualne zmiany w Dokumentac;ji.

6.3. Badania jakosci robot w czasie budowy

Kontrola jako$ci elementéw przeznaczonych do wbijania obejmuje obrébkei uzbrojenie pali a takze sktadowanie i transport

6.3.1. Kontrola w toku wykonywania robé6t obejmuje:

- kontrole transportu pali belek pod wzgledem zabezpieczenia elementéw i ich czesci

- kontrole warunkow sktadowania pali i belek

- kontrole rozmieszczenia i ustawienia pali pod wzgledem zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa

- pomiary pofozenia pali w czasie wbijania, rejestracje niezgodnosci ustawienia, rzednych i nachylen z Dokumentacjg
Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST 11.0.01 ,Wymagania ogdine”.

71. Jednostka obmiarowa dla robot betonowych

Jednostkg obmiaru jest.
. szt (sztuka) kazdego rodzaju pala o okreslonej dtugosci i $rednicy wbudowanego na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ustalenia ogodlne dotyczace odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST 11.0.01 ,Wymagania ogdine”.

8.2 Odbiér koncowy konstrukcji

Podczas odbioru koncowego powinny by¢ przedstawione nastepujgce dokumenty:
a) dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy,
b) dziennik budowy,
c) protokoty stwierdzajgce uzgodnienia zmian i uzupetnien dokumentaciji,
Sprawdzenie jakos$ci wykonanych robét obejmuje ocene:
a) prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,
b) prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw, np. szczelin dylatacyjnych
c)jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i uszkodzen (np. raki, rysy);
taczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wigksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu,
a w konstrukcjach cienkosciennych nie wieksza niz 1%; lokalne raki nie powinny obejmowac¢ wiecej niz 5%
przekroju danego elementu; zbrojenie gtbwne nie moze by¢ odstoniete.
Dopuszczalne odchytki od wymiardw i potozenia konstrukcji betonowych i zelbetowych podano w tabeli ponize;.

8.3. Odbiér robét palowych

Dokumentacja robot powinna skfada¢ sie z dwdch czesci. Pierwsza cze$¢é powinna zawiera¢ dane o obiekcie oraz ogdlne
informacje obejmujace:

e  pal (rodzaj, wymiary...),

. metoda wykonania oraz

. specyfikacje dotyczace zbrojenia i betonu.
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W drugiej czesci nalezy zebra¢ szczegdtowe dane o wykonawstwie. Cze$¢ zawierajaca ogdlne informacje dotyczace réznych
rodzajoéw pali i metod wykonania powinna by¢ podobna, powinna ona zawiera¢ szczegétowe dane wymienione w tablicach 17 i
18 normy PN-EN1536 ,Pale wiercone”.
Czes$¢ zawierajaca informacje szczegdtowe powinna by¢ dostosowana do rodzaju pala i sposobu wykonania, powinna ona
zawiera¢ szczegotowe dane wymienione w tablicy 19 normy PN-EN1536 ,Pale wiercone”..
Jesli jest to celowe, informacja moze by¢ podana w formie:

. oddzielnych metryk zestawionych dla kazdego pala albo

. metryk zbiorczych dla grup pali tego samego rodzaju, wykonanych w taki sam sposéb.
Szczegoty zapisoéw i forme dokumentéw budowy nalezy uzgodni¢ przed rozpoczeciem palowania.
Protokoty badan ciagtosci powinny podawac:

. powody wykonania badan,

. metody i procedury badan,

e wyniki badan oraz

e wnioski dotyczace ciagtosci pala.
UWAGA: Wymagania dotyczgce badan statycznych i dynamicznych nos$nosci oraz forma protokotu prébnego obcigzenia sg
podane w ENV 1997-1.
Wszystkie dokumenty powinny by¢ podpisane przez przedstawiciela wykonawcy i przedstawiciela inwestora, jesli nie
uzgodniono inacze;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 11.0.01 ,Wymagania ogdlne", pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej dla robé6t betonowych

Ptatnos¢ za 1 m° (metr szescienny) betonu nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot.
Cena jednostkowa obejmuije:

- wykonanie projektu technologicznego palowania,

- wyznaczenie osi pala,

- zakup lub wypozyczenie sprzetu,

- dostarczenie potrzebnych materiatéw,

- wykonanie pionowego otworu wiertniczego do zgdanej gtebokosci z zastosowaniem stalowej rury ostonowej,
- wykonanie, montaz i wbudowanie zbrojenia,

- zabetonowanie pala - rury ostonowe;j,

- okucie gornej czesci pala,

- wyréwnanie powierzchni gornej,

- oczyszczenie, przyciecie i uformowanie wystajacego zbrojenia zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- oczyszczenie sprzetu i miejsca robot,

- montaz, demontaz i przemieszczenie w obrebie budowy wiertnicy i urzadzen towarzyszacych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Stosowanie cementu powszechnego uzytku wg PN-B-19701:1997 w budownictwie. Instrukcja ITB nr 356/98. Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1998.

PN-ENV-206-1 Beton, wtasciwosci, produkcja, uktadanie i kryteria zgodnosci*)

PN-88/B-06250 Beton zwykty (zmiany: 1 - Bl 9/89 poz. 78; 2 - Bl 12/90 poz. 95; 3 - Bl 10/91 poz. 67)*)

PN-88/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Definicje i wymaga

PN-80/M-47340-02 Betonownie. Ogdlne wymagania i badania

PN-76/M-47361-01 Wibratory do zageszczania betonéw. Wibratory pograzalne. Parametry podstawowe

PN-EN1536 ,Pale wiercone”.
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