D- 06.01.01. /1998 - UKEADANIE ELEMENTOW AZUROWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem azuré6w betonowych

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym przy zlecaniu i realizacji robot

1.3. Zakres robot objetych SST

- wykonanie wzmocnienia azurami betonowymi

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi krawgznikami,

¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Azur betonowy , elementy prefabrykowane - element stuzacy do wzmocnienia skarp

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacjg projektowq

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy wykonaniu wzmocnienia azurem mozna stosowac¢ nast¢pujace materiaty:
- clementy betonowe
— krawegzniki odpowiadajgce wymaganiom
— zwir lub piasek do wykonania taw
— cement
— piasek do zapraw
— beton C 12/15 do wykonania tawy

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec krawg¢znikow
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ PN-EN 1340

2.2.3.2. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materiaty , ktore zatwierdza
InZynier :
a) na podsypke cementowo-piaskowg i do wypeltniania spoin
— mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 w stosunku wagowym
— kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg PN-EN 13242 , kategoria uziarnienia Gy 80 ,
— kruszywo 1/4 , 2/5 lub 2/8 wg PN-EN 13242 , kategoria uziarnienia G, 80-20 , zawarto$¢ pylow max do 10 % [



— cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i
— wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 , mozna stosowa¢ wod¢ wodociggows pitng ,

2.2.3.3.Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4]
b) sktadniki betonu
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN -197-1
- kruszywo grube PN-EN 12620 o wymiarach ziarna do D=16 mm , kategoria uziarnienia G, 90/15 lub G, 85/20,
zawartos$¢ pytow fi.s,
- kruszywo drobne PN-EN 12620 o wymiarach ziarna do D=16 mm , kategoria uziarnienia Gr 85,
zawartos$¢ pytow f;,
- wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 , mozna stosowaé wod¢ wodociggowq pitng [4],
- domieszki zgodne z PN-EN 934

2.2.3.4.Prefabrykaty betonowe
Tablica 1. Wymagania wobec elementow betonowych, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci  dopuszczalnych  odchytek  od C Dlugosé: + 1%, >4 mmi< 10 mm
wymiardw nominalnych, z doktadnoscia do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
- dla innych czgéci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm +4,0 mm
1.3. | Grubos¢ C 10 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie / rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: wartosé¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy czym
udziatem soli odladzajacych zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m?
oznaczenie klasa ,, 3 D ”

2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz:
Charakterystyczna wytrzymatos$¢ na zginanie > 5,0 MPa
Minimalna wytrzymatos$¢ na zginanie > 4,0 MPa
oznaczenie klasa,, 3 U”

2.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu na wytrzymatosé F Prefabrykaty maja zadawalajaca  trwato$¢ (wytrzymatos¢) jesli
spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji

2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa | szerokiej $ciernej, wg zat. Bohmego,
odpor- | G normy badanie wg zat. H normy — badanie
nosci podstawowe alternatywne
4 < 20 mm < 18000 mm*/5000 mm’
oznaczenie klasa ,, 4 1” oznaczenie klasa ,, 4 1”7
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie USRV I wartos$¢ $rednia > 55
2.6. | Nasigkliwos¢ E warto$¢ $rednia dla kazdego prefabrykatu nie wigksza niz 5 %
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J IWymagania dotyczace w-wy wierzchniej
- rysy ( poza drobnymi przytarciami transportowymi widoczne
,.gotym okiem” - niedopuszczalne
- uszkodzenia marglowe lub podobnie wygladajace pochodzace z
zanieczyszczen - niedopuszczalne
| naloty wapienne zwane potocznie wykwitami - dopuszczalne
3.2 | Tekstura i zabarwienie J IWymagania dotyczace w-wy wierzchniej
- prefabrykat o specjalnej teksturze - zgodnie z zatwierdzonym
wzorem producenta i jednorodny w partii
- zabarwienie - zgodne z zatwierdzonym wzorem producenta i
jednorodne w partii
- tekstura - zgodne z zatwierdzonym wzorem producenta i
jednorodne w partii
- ewentualne roéznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia
spowodowane nieuniknionymi zmianami we whasciwosciach
surowcow i zmianach warunkow twardnienia - dopuszczalne




3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoroéw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweinikéw

Prefabrykaty betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Prefabrykaty betonowe uktada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmujg:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie krawegznikow,
wypelnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

A

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokos$ci dna wykopu , konstrukcji szalunku wg PN-B -06050

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosic¢ co najmniej 0,97 wedltug normalnej
metody Proctora.
Badanie wstepne - dynamiczny moduf odksztatcenia Eyp > 25 MN/m’



5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania z zastosowaniem w-wy odsgczajacej o
grubosci zgodnej z projektem i min. 5 cm, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrdéwnywany warstwami przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng
masg zalewowag wg PN-EN 13670. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedtug metody opadu
stozka

5.5. Wbudowanie prefabrykatow betonowych

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
o grubosci 10 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno byc¢
zgodne z projektowang niweleta dna Scieku.

Spoiny elementoéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow uktadanych na
lawie zwirowej nalezy wypelni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow ukladanych na tawie betonowej nalezy wypetnic¢
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczySci¢ i zmy¢ woda.
Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny
wypelnione bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna lawy betonowe;.

W elementach azurowych otwory nalezy uzupetni¢ humusem oraz obsiaé trawa.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnoS$ci, badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i oceng uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1
ustaleniami PN-EN 1339 .
Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu krawg¢znikow betonowych powinny obejmowaé
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.2.1. Badania odbiorcze prefabrykatow
Badanie odbiorcze prefabrykatow nalezy wykona¢ wg PN-EN 1339 zi. B
Rozrézniamy dwa przypadki
- przypadek I wyrob nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia
- przypadek 11 wyrdb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecig
Jesli ma miejsce przypadek 11, badanie odbiorcze nie jest konieczne a wyjatkiem sytuacji spornych
W przypadku watpliwos$ci nalezy badac tylko sporne wlasciwosci
Wymagana liczba prefabrykatow powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy w wiclkosciach nie przekraczajacych podane
ponizej
- przypadek I - 1 000 m
- przypadek II - zaleznie od okoliczno$ci przypadku spornego do 2 000 m
Prefabrykat do badan powinny by¢ reprezentatywny dla dostawy i powinny by¢ pobrane rownomiernie z catej dostawy



Liczba prefabrykatow przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z tabelg

wilasdciwosci Metoda badan Przypadek I | Przypadek IT°)
wyglad zatgcznik J gD 4w 16
grubo$¢ warstwy $cieralnej 8 4(16)
ksztalt i wymiary zalgcznik C gD 4my 16
wytrzymato$¢ na zginanie zatgcznik F 8 4 (16)
odporno$é na écieranie” zatacznik G lub H 3 3
odpornoé¢ na poslizg/poslizgniecie® zatgcznik [ 5D 5D
odpornos¢ na warunki atmosferyczne

- nasigkliwos¢ zatacznik E 3 3

- odporno$¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej® zatacznik D 3 3

1) te prefabrykaty moga by¢ uzyte do dalszych badan

3)liczba w nawiasie odpowiada liczbie ktora powinna by¢ pobrana z partii w

celu uniknigcia powtoérnego pobierania probek w przypadku gdy wedtug

kryteriow zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe krawezniki w celu oceny

zgodnosci

4badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;j,
c) rownos¢ gornej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j
faty. Prze§wit pomigdzy gorna powierzchnig tawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia elementéw betonowych

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii prefabrykatu w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny prefabrykatu od niwelety projektowanej, ktore wynosi nie wigksze
niz 0,8 cm na kazde 100 m ustawionego prefabrykatu ,przeswit jest mierzony pomigdzy powierzchnig $cicku a tata
czterometrowa

c) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelng glebokosé.

d) grubos$¢ podsypki , sprawdzana co 100 m , ktéra moze r6zni¢ od grubosci projektowanej + 1 cm

6.3.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie podsypki cem-piaskowej 1:4

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okres$la si¢ na probkach szesciennych o boku 15,00 cm wg PN-EN 206-1. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo w $wiezo rozlozonej warstwie. probki w ilosci 3 sztuki nalezy formowaé i
przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-96013:1997. Trzy probki nalezy badaé po 7 dniach i trzech po 28 dniach
przechowywania . Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny wynosi¢ R;= 10 Mpa i Rys= 14 MPa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m”? (metr kwadratowy) ustawionego elementu.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m prefabrykatu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie prefabrykatu z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1 Cement. Cz¢$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

5. PN-EN- 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

8. PN-EN - 12620 Kruszywa do betonu

10. PN-EN- 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materialdow stosowanych w obicktach budowlanych i
budownictwie drogowym

11. PN-EN-13670 Wykonanie konstrukeji z betonu

12.  PN-B - 06050 Geotechnika , roboty ziemne, wymagania ogolne



