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1.1 Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych w ramach budowy 
obwodnicy północnej w Iławie na odcinku od skrzyżowania z ul. Ostródzką do ronda przy ul. 
Konstytucji 3 Maja poprzez obiekt mostowy nad rzeką Iławką. 
 
Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. i dotyczy obydwu 
etapów budowy: 
 
- etap I – rondo przy ul. Dąbrowskiego i  obwodnica do ronda przy ul. Ostródzkiej z estakadą 
w dolinie rzeki Iławki, długość odcinka 1,14 km 
 
- II etap – ulica Dąbrowskiego z mostem na rzece Iławce, długość odcinka 0,33 km. 
 
1.2 Zakres robót obejmujących ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą : 
 
- dla etapu I i II: 

- ustawienie krawężników betonowych o wymiarach 20x30 cm na ławie betonowej z 
oporem 

- ustawienie krawężników betonowych obniżonych o wymiarach 20x30 cm na ławie 
betonowej z oporem 

- ustawienie krawężników betonowych wtopionych 
 
1.3 Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami 
i „Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych” oraz ST D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
 
2. Materiały 
 
Materiałami stosowanymi przy robotach związanych z ustawieniem krawężników wg zasad 
niniejszej ST są: 
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2.1 Krawężniki z betonu wibroprasowanego 20x30x100 cm. 
 
Zastosowane krawężniki pod względem jakości powinny odpowiadać następującym normom: 
 

- BN-80/6775-03 arkusz 01 - „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i 
badania”, 

- BN-80/6775-03 arkusz 04 - „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża”. 

 
Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się: 
 

- nasiąkliwością poniżej 4 %, 
- ścieralnością na tarczy Boehmego; 

- dla gatunku 1 – 3 mm, 
- dla gatunku 2 – 4 mm, 

- mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250. 
 

2.2 Ława betonowa z oporem 
 
Ława betonowa pod krawężnik oraz opór wykonane będą z betonu klasy B 15, 
odpowiadającemu normie PN-88/B-06250 „Beton zwykły”.  
 
2.3 Podsypka cementowo – piaskowa 
 
Podsypkę pod krawężnik należy wykonać jako cementowo - piaskową w proporcji 1:4. 
 
2.4 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypełnienia spoin między krawężnikami: 
 
- cement portlandzki - odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2002 
- piasek - należy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający wymaganiom 

PN-79/B-06711 „Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”, 
- woda - należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-88/B-32250 „Materiały 

budowlane. Woda do betonów i zapraw”. 
 
2.7. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 
 
Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu,  
o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie  
z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 1. 
 
 
 

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych 
 

 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość 
wad i uszkodzeń 
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Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość 
wad i uszkodzeń 

 Gatunek 1 
Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2 
Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne),   mm 

niedopuszczalne 

 ograniczających pozostałe  
powierzchnie: 

 

 - liczba max 2 
 - długość, mm, max 20 
 - głębokość, mm, max 6 

 
2.8. Składowanie 
 
Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 
 
Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych 
o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość 
krawężnika. 
 
3. Sprzęt 
 
Roboty związane z wykonaniem ławy betonowej z oporem i bez oporu oraz z ustawieniem 
krawężnika wykonane będą ręcznie. 
 
4. Transport 
 
4.1 Krawężniki  
 

- transport i składowanie krawężników betonowych na miejsce wbudowania - zgodnie  
z BN-80/6775-03 arkusz 1 - „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i 
badania”. 

 
4.2 Beton na ławę z oporem  
 

- transportowany będzie dowolnymi środkami przeznaczonymi do przewożenia 
wytworzonego betonu. 

 
Czas transportu nie może przekraczać jednej godziny (około 30 km). 
 
4.3 Piasek, żwir oraz cement  
 

- przewożony być może na miejsce wbudowania dowolnymi środkami transportu, 
zaakceptowanymi przez Inżyniera i zapewniającymi trwałość własności materiałów 
podczas transportu. 

 
 

5. Wykonanie robót 
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5.1 Ogólne warunki wykonania robót 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2 Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1 Transport materiałów przewidzianych niniejszą ST do wykonania powyższych robót. 
 
Źródła pozyskania materiałów muszą uzyskać akceptację Inżyniera. Transport i składowanie 
krawężników betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1. 
 
5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robót 
 
Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym należy wykonać zgodnie z „Instrukcją 
znakowania robót prowadzonych w pasie drogowym”. 
 
5.2.3 Wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe miejsc wbudowania krawężnika 
 
Wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe odcinków wbudowania krawężników, wykonane 
będzie na podstawie Dokumentacji Projektowej. 
 
5.2.4 Wykonanie koryta pod ławę betonową z oporem. 
 
Roboty ziemne (wykopy) związane z wykonaniem koryta gruntowego pod ławę betonową 
z oporem i bez oporu, wykonane będą ręcznie. Geometria wykopu oraz głębokość - zgodnie 
z „Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych” i Dokumentacją Projektową. 
 
5.2.5 Wykonanie betonowej ławy z oporem pod krawężniki. 
 
Przed przystąpieniem do wytworzenia betonu na ławę betonową z oporem, Wykonawca jest 
zobowiązany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna być opracowana dla 
konkretnych materiałów, zaakceptowanych wcześniej przez Inżyniera. 
 
Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-88/B-06250 „"Beton 
zwykły”. Sporządzona receptura musi uzyskać akceptację Inżyniera. 
 
Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omówiono w punkcie 4.2 niniejszej 
ST. 
 
Ława betonowa z oporem wykonana będzie z betonu klasy B 15, we wcześniej 
przygotowanym korycie gruntowym. 
 
Wykonanie ławy betonowej z oporem polega na rozścieleniu dowiezionego betonu oraz 
odpowiednim jego zagęszczeniu. Wykonana ława wraz z oporem po zagęszczeniu betonu 
powinna odpowiadać wymiarami oraz kształtem  rysunkowi w „Katalogu Powtarzalnych 
Elementów Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowej. 
 
5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod krawężnik. 
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Na wykonanej ławie betonowej należy rozścielić ręcznie podsypkę cementowo - piaskową 
grubości 5 cm, celem prawidłowego osadzenia krawężnika. Podsypkę cementowo - piaskową 
wykonać należy w proporcji 1:4 zgodnie z KPED. 
 
5.2.7 Wbudowanie krawężników betonowych 
 
Roboty związane z wbudowaniem krawężników na ławie betonowej z oporem winny być 
wykonywane w okresie od 1 kwietnia do 15 października przy temperaturze otoczenia nie 
niższej niż 5 stopni Celsjusza. Roboty związane z ustawieniem krawężnika należy wykonać 
ręcznie. Przy wbudowywaniu krawężnika należy bezwzględnie przestrzegać wytyczonej trasy 
przebiegu krawężnika oraz usytuowania wysokościowego, zgodnego z Dokumentacją 
Techniczną. Dopuszczalne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej, to ±1 cm w niwelecie 
krawężnika i ±5 cm w usytuowaniu poziomym. 
 
5.2.8 Wypełnienie spoin między krawężnikami 
 
Spoiny między krawężnikami po oczyszczeniu należy wypełnić zaprawą cementowo-
piaskową, przy użyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Materiały do wykonania zaprawy 
opisano w punkcie 2.1.4 niniejszej ST. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.1 Kontrola jakości materiałów przed przystąpieniem do robót. 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość materiałów przeznaczonych do wbudowania. 
Badanie krawężnika na etapie akceptacji materiału do robót wykonuje laboratorium wskazane 
przez Inżyniera. 
 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć do laboratorium wybrane losowo przy udziale 
Inżyniera, 3 sztuki krawężnika dla przeprowadzenia następujących badań: 
 

- nośność krawężników, 
- nasiąkliwość betonu, 
- odporność na działanie mrozu. 
 

Powyższe badania zostaną wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
6.2 Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót 
 
6.2.1 Badanie dostaw materiałów 
 
Badanie krawężnika betonowego - Wykonawca dostarczy 1 sztukę krawężnika na 300 m 
wykonywanego wbudowania, wybraną w obecności Inżyniera do badań laboratoryjnych. 
Zakres badań laboratoryjnych jak w punkcie 6.1. 
 
Badania laboratoryjne wykonane będą na koszt Zamawiającego. 
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6.2.2 Badania betonu na ławę 
 
Wykonawca dostarczy 3 próbki betonu z ławy, celem zbadania w laboratorium, 
wytrzymałości betonu na ściskanie (1 seria próbek na 300 m wykonywanej ławy betonowej z 
oporem). 
 
6.2.3 Kontrola ustawienia krawężnika 
 
Polega ona na sprawdzeniu zgodności wbudowanego krawężnika z Dokumentacją 
Projektową. Tolerancje podano w punkcie 5.2.7. 
 
 
Wykonać zgodnie z BN-64/8845-02 „Krawężniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia 
i odbioru”. 
 
6.2.4 Sprawdzenie ław 
 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
 
a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 

Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy. 
b) Wymiary ław. 
 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m 

ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej. 
c) Równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na 

każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. 
 Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 
d) Zagęszczenie ław. 
 Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub 

piasku nie mogą wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego. 
 Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny 

pozwalać na wyjęcie ziarna z ławy. 
e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 

cm na każde 100 m wykonanej ławy. 
 
6.2.5. Sprawdzenie ustawienia krawężników 
 
Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które 

wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety 

projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
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c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch 
punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy 
górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione 
całkowicie na pełną głębokość. 

 
7. Obmiar robót 
 
Jednostką obmiaru jest 1 metr wbudowanego krawężnika zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i pomiarem w terenie. 
 
Ogólne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9. Podstawa płatności 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Płatność za 1 metr wbudowanego krawężnika należy przyjmować na podstawie obmiaru, 
atestów producenta krawężników i oceny jakości wykonanych robót oraz wbudowanych 
materiałów. 
 
Cena wykonania robót obejmuje: 
 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- transport i składowanie materiałów do wykonania robót, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- wykonanie koryta gruntowego pod ławę, 
- wykonanie deskowania ławy betonowej, 
- wykonanie ławy betonowej z oporem, 
- rozebranie deskowania, 
- pielęgnacja wykonanej ławy, 
- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozścielenie jej jako podsypki pod 

krawężnik, 
- ustawienie krawężnika betonowego, 
- wypełnienie spoin między krawężnikami przygotowaną zaprawą cementowo-

piaskową, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

 
10. Przepisy związane 
 
BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
 
BN-80/6775-03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 
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PN-88/B-06250  Beton zwykły. 
 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku. 
 
PN-79/B-06711  Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych. 
 
PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. 

Żwir i mieszanka. 
 
PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
 
BN-64/8845-02  Krawężniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru. 
 
 
 



 
 
 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
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1. Wstęp 
 
1.1.Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania o 
odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników kamiennych w ramach budowy 
obwodnicy północnej w Iławie na odcinku od skrzyżowania z ul. Ostródzką do ronda przy ul. 
Konstytucji 3 Maja poprzez obiekt mostowy nad rzeką Iławką. 
 
1.2.Zakres stosowania ST 

 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. dotyczy I etapu 
budowy: 
 
- etap I – rondo przy ul. Dąbrowskiego i obwodnica do ronda przy ul. Ostródzkiej z estakadą 
w dolinie rzeki Iławki, długość odcinka 1,14 km 
 
1.3.Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
ustawieniem krawężników kamiennych typu ulicznego 15 x 25 x 100 cm na ławach z betonu 
klasy B15: 
 
- dla etapu I: 

- ustawienie krawężników kamiennych 

- ustawienie krawężników kamiennychwtopionych 

 
1.4.Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Krawężniki kamienne – belki kamienne ograniczające chodniki dla pieszych, pasy 

dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 
 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami  
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00.”Wymagania ogólne” 
 
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00.”Wymagania ogólne” pkt.1.5. 
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2. Materiały 
 
2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
D.00.00.00. ”Wymagania ogólne” pkt. 2 
 
2.2.Stosowane materiały 
 
Materiałami stosowanymi do wykonania krawężników kamiennych są: 
 

- krawężniki odpowiadające wymaganiom BN-66/6775-01 [9], 
- piasek na podsypkę, 
- cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy, 
- woda, 
 

oraz materiały do wykonania odpowiedniego rodzaju ław pod ustawienie krawężników, 
zgodnie z ST D.08.01.01 „Krawężniki betonowe” i ST 
 
2.3.Krawężniki kamienne  
 
Materiałami stosowanymi do wykonania robót związanych z ustawieniem krawężnika wg 
zasad niniejszej specyfikacji są: 

 
2.3.1. Krawężniki kamienne typu ulicznego 15 x 30 x 100 cm klasy I, rodzaju  
 
2.3.2. Materiałem do wyrobu krawężników są bloki kamienne ze skał magmowych, 
osadowych lub metamorficznych, klasy I i II wg BN-62/6716-04. 
 
Krawężniki mogą być przechowywane na składowiskach otwartych.  
 
Krawężniki uliczne należy układać na powierzchniach spodu, w szeregu na podkładkach 
drewnianych. Dopuszcza się składowanie krawężników prostych w kilku warstwach, przy 
zastosowaniu drewnianych podkładek pomiędzy poszczególnymi warstwami, przy czym 
suma wysokości warstw nie powinna przekraczać 1,2 m.  
 
2.3.3. Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-
06712 [4], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3]. 
 
2.3.4. Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej 
powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż „32,5” odpowiadający 
wymaganiom PN-B-19701 [6]. 
 
2.3.5. Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [7]. 
 
2.4. Materiały na ławy i masa zalewowa 
 
Materiały na ławy i masa zalewowa powinny odpowiadać wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01 „Krawężniki betonowe” pkt.2 
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3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00.”Wymagania ogólne” pkt.3 
 
3.2. Sprzęt do ustawiania krawężników 
 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
 

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej. 

 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 4. 
 
4.2. Transport krawężników 
 
Krawężniki kamienne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
 
Krawężniki należy układać na podkładkach drewnianych, rzędami, długością w kierunku 
jazdy środka transportowego. 
 
Krawężnik uliczny rodzaju „A” może być przewożony tylko w jednej warstwie. 
 
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem, należy je do 
transportu zabezpieczyć przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej, przy czym 
grubość tych przekładek nie powinna być mniejsza niż 5 cm . 
 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
 
Transport cementu i kruszyw do wykonania ław i na podsypkę powinien odpowiadać 
wymaganiom wg ST D.08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1 Ogólne zasady wykonania robót  

 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.2. Wykonanie koryta pod ławy 
 
Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [2]. 
 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 
szerokości dna wykopu konstrukcji szalunku. 
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Wskaźnik zagęszczania dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 
według normalnej metody Proctora. 
 
5.3. Wykonanie ław 
 
Wykonanie ław powinno być zgodne z warunkami podanymi w ST D.08.01.01 „Krawężniki 
betonowe” pkt.5. 
 
5.4. Ustawienie krawężników kamiennych 
 
Ustawianie krawężników kamiennych i wypełnianie spoin powinno być zgodne z warunkami 
podanymi  
w ST D.08.01.01 „Krawężniki betonowe” pkt. 5. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
6.2.1. Badania krawężników 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do ustawienia krawężników kamiennych i przedstawić wyniki tych badań 
Kierownikowi Projektu do akceptacji. 
 
Badania krawężników kamiennych obejmują; 
 

- sprawdzenie cech zewnętrznych, 
- badania laboratoryjne 

 
Sprawdzenie cech zewnętrznych obejmuje: 
 

- sprawdzenie kształtu, wymiarów i wyglądu zewnętrznego, 
- sprawdzenie wad i uszkodzeń. 

 
Badania laboratoryjne obejmują: 
 

- badanie nasiąkliwości wodą, 
- badania odporności na zamrażanie, 
- badanie wytrzymałości na ściskanie, 
- badanie ścieralności na tarczy Boehmego, 
- badanie wytrzymałości na uderzenie. 

 
Sprawdzenie cech zewnętrznych należy przeprowadzać przy każdorazowym odbiorze partii 
krawężników. Badanie laboratoryjne należy przeprowadzać na polecenie Kierownika projektu 
na próbkach materiału kamiennego, z którego wykonano krawężniki, a w przypadkach 
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spornych – na próbkach wyciętych z zakwestionowanych krawężników, zgodnie z 
wymaganiami tablicy 1. 
 
W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić krawężniki jednakowego typu, 
klasy, rodzaju, odmiany i wielkości. Wielkość partii nie powinna przekraczać 400 sztuk. 
 
Pobieranie próbek materiału kamiennego należy przeprowadzać wg PN-B-06720 [5]. 
 
Sprawdzenie równości powierzchni obrobionych przeprowadzać należy przy pomocy linii 
metalowej, ustawionej wzdłuż krawędzi i po przekątnych sprawdzanej powierzchni oraz 
pomiar odchyleń z dokładnością do 0,1 cm. 
 
Sprawdzenie krawędzi prostych przeprowadzać należy przy pomocy linii  metalowej. 
 
Sprawdzenie szczerb i uszkodzeń przeprowadzać należy poprzez oględziny zewnętrzne, 
policzenie ilości szczerb i uszkodzeń oraz pomiar ich wielkości z dokładnością do 0,1 cm, 
zgodnie z wymaganiami tablicy 5. 
 
Ocenę wyników sprawdzenia cech zewnętrznych oraz ocenę wyników badań laboratoryjnych 
należy przeprowadzić wg BN-66/6775-01 [9]. 
 
6.2.2. Badania pozostałych materiałów 
 
Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawieniu krawężników kamiennych 
powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych 
dla odpowiednich materiałów wg pkt. 2. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 

W czasie robót należy sprawdzić: 
 
- wykonanie koryta pod ławę, 
- wykonanie ław, 
- ustawienie krawężników i wypełnienie spoin, 
 
zgodnie z warunkami określonymi w ST D.08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 

 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00.”Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest m wykonanego krawężnika kamiennego. 
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8. Odbiór robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami 
Kierownika Projektu jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 
dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 

- wykonanie koryta pod ławę, 
- wykonanie ławy, 
- wykonanie podsypki. 

 
9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt. 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena wykonania 1 m krawężnika kamiennego obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- wykonanie wykopu pod ławę, 
- ew. wykonanie szalunku, 
- wykonanie ławy, 
- ustawienie krawężników na podsypce, 
- wypełnienie spoin, 
- zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w ST. 

 
10. Przepisy związane 
 

Normy 
1. PN-B-01080  Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i 
zastosowanie 
2. PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane. 
3. PN-B-06711  Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych. 
4. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
5. PN-B-06720  Pobieranie próbek materiałów kamiennych 
6. PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i 
ocena zgodności 
7. PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
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8. BN-62/6716-04  Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe 
9. BN-66/6775-01  Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i 
drogowe. 
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1. WSTĘP 
 
 
1.1 Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z ustawieniem obrzeży betonowych w ramach budowy obwodnicy 
północnej w Iławie na odcinku od skrzyżowania z ul. Ostródzką do ronda  
przy ul. Konstytucji 3 Maja poprzez obiekt mostowy nad rzeką Iławką. 
 
Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. i dotyczy obydwu etapów budowy: 
 
- etap I –  rondo przy ul. Dąbrowskiego i  obwodnica do ronda przy ul. Ostródzkiej z 
estakadą w dolinie rzeki Iławki, długość odcinka 1,14 km 
 
- II etap – ulica Dąbrowskiego z mostem na rzece Iławce, długość odcinka 0,33 km. 
 
1.2 Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy ustawieniu 
obrzeży betonowych jako obramowania chodników i zjazdów ulicznych i obejmują: 
 
- dla etapu I i II: 

- ustawianie obrzeży betonowych o wymiarach 6x20x75 cm 

 
1.3 Określenia podstawowe 
 
1.3.1 Obrzeża betonowe są to betonowe elementy prefabrykowane oddzielające chodnik od 
pobocza lub pasa gruntowego. 
 
1.3.2 Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami oraz ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. Materiały 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót związanych z ustawieniem obrzeży 
betonowych na podsypce piaskowej, wg zasad niniejszej ST są: 
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2.1. Obrzeża betonowe - powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03 „Prefabrykaty 
budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 
Krawężniki i obrzeża chodnikowe”. 
 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzeży betonowych w budownictwie drogowym 
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę. 
 
Należy zastosować obrzeże wysokie 6x20x75 cm gatunku 1. 
 
Do produkcji obrzeży należy użyć beton wg PN-B-06250, klasy B30. 
 
Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się: 
 

- nasiąkliwością poniżej 4 %, 
- mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250, 
- ścieralnością na tarczy Boehmego ≤ 
 

2.2.Ława betonowa z oporem 
 
Ława betonowa pod krawężnik oraz opór wykonane będą z betonu klasy B 15, 
odpowiadającemu normie PN-88/B-06250 „Beton zwykły”.  
 
2.3.Zaprawa cementowo-piaskowa do wypełnienia spoin między obrzeżami  
 

- cement portlandzki - odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. 
Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku, 

- piasek - należy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający wymaganiom  
PN-B-11113:1996 "Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek", 

- woda - należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-88/B-32250 
„Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw”. 

 
3. Sprzęt 
 
3.1. Roboty związane z wbudowaniem obrzeży betonowych wykonane będą ręcznie. 
 
3.2. Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej. 
 
4. Transport 
 
4.1.Obrzeża betonowe - transport i składowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-

80/6775-03 arkusz 1 „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania”. 

 
4.2.Beton na ławę z oporem  
 

- transportowany będzie dowolnymi środkami przeznaczonymi do przewożenia 
wytworzonego betonu. 

 
Czas transportu nie może przekraczać jednej godziny (około 30 km). 
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4.3.Cement do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany będzie środkami transportu 
przewidzianymi do przewożenia tego typu materiałów. 

 
5. Wykonanie robót 
 
5.1 Ogólne warunki wykonania robót 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.1.1 Zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót w pkt. 2 niniejszej 
ST. 
 
Miejsca pozyskania niezbędnych materiałów muszą uzyskać akceptację Inżyniera. Transport 
materiałów na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej ST. 
 
5.1.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinków osadzenia obrzeży betonowych 
 
Wykonawca dla własnych potrzeb może wyznaczyć i zastabilizować dodatkowe punkty 
sytuacyjno - wysokościowe niezbędne mu do wykonania robót. 
 
Wyznaczenie takich punktów odbędzie się w oparciu o punkty wcześniej zastabilizowane 
przez służby geodezyjne. 
 
5.1.3 Oznakowanie prowadzonych robót 
 
Oznakowanie prowadzonych robót  należy wykonać zgodnie z „Instrukcją oznakowania robót 
prowadzonych w pasie drogowym”. 
 
5.1.4 Wykonanie koryta pod ławę betonową z oporem. 
 
Roboty ziemne (wykopy) związane z wykonaniem koryta gruntowego pod ławę betonową 
z oporem i bez oporu, wykonane będą ręcznie. Geometria wykopu oraz głębokość - zgodnie 
z „Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych” i Dokumentacją Projektową. 
 
5.1.5 Wykonanie betonowej ławy z oporem pod krawężniki. 
 
Przed przystąpieniem do wytworzenia betonu na ławę betonową z oporem, Wykonawca jest 
zobowiązany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna być opracowana dla 
konkretnych materiałów, zaakceptowanych wcześniej przez Inżyniera. 
 
Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-88/B-06250 „"Beton 
zwykły”. Sporządzona receptura musi uzyskać akceptację Inżyniera. 
 
Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omówiono w punkcie 4.2 niniejszej 
ST. 
 
Ława betonowa z oporem wykonana będzie z betonu klasy B 15, we wcześniej 
przygotowanym korycie gruntowym. 
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Wykonanie ławy betonowej z oporem polega na rozścieleniu dowiezionego betonu oraz 
odpowiednim jego zagęszczeniu. Wykonana ława wraz z oporem po zagęszczeniu betonu 
powinna odpowiadać wymiarami oraz kształtem  rysunkowi w „Katalogu Powtarzalnych 
Elementów Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowej. 
 
5.1.6 Wypełnienie spoin między obrzeżami zaprawą cementowo-piaskową 
 
Spoiny między obrzeżami po oczyszczeniu należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, 
przy użyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Materiały do wykonania zaprawy opisano  
w punkcie 2.3. niniejszej ST. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.1 Kontrola jakości materiałów 
 
Obrzeża betonowe powinny pod względem jakości odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03 
„Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe”. 
 
Wykonawca dostarczy do badań laboratoryjnych 1 sztukę obrzeża na 300 m wykonanego 
wbudowania. Koszt badań pokrywa Wykonawca. 
 
6.2 Kontrola w trakcie robót 
 
6.2.1 Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeża. 
 
6.2.2 Sprawdzenie prawidłowości wykonania wykopu pod obrzeże betonowe. 
 
6.2.3 Kontrola prawidłowości wykonania podsypki piaskowej 
 
6.2.4 Badania betonu na ławę 
 
Wykonawca dostarczy 3 próbki betonu z ławy, celem zbadania w laboratorium, 
wytrzymałości betonu na ściskanie (1 seria próbek na 300 m wykonywanej ławy betonowej z 
oporem). 
 
6.2.5 Sprawdzenie ław 
 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
 
a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
 
 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 

Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy. 
 
b) Wymiary ław. 
 
 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m 

ławy.  
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Tolerancje wymiarów wynoszą: 
 
 - dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej. 
c) Równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na 

każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. 
 Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 
d) Zagęszczenie ław. 
 Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub 

piasku nie mogą wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego. 
 Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny 

pozwalać na wyjęcie ziarna z ławy. 
e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 

cm na każde 100 m wykonanej ławy. 
 
6.2.6. Kontrola ustawienia obrzeży betonowych: 
 
− zgodność z Dokumentacją Projektową usytuowania w planie, 
− zgodność niwelety wykonanego obrzeża z Dokumentacją Projektową. 
 
Dopuszczalne odchylenia od dokumentacji podano w punkcie 5 niniejszej ST. 
 
7. Obmiar robót 
 
Jednostką obmiaru jest 1 metr ustawionego obrzeża betonowego na podstawie Dokumentacji 
Projektowej i pomiaru w terenie. 
 
Ogólne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9. Podstawa płatności 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Płatność za metr ustawionego obrzeża na podstawie obmiaru i atestów producenta materiałów 
oraz oceny jakości wykonanych robót. 
 
Cena wykonania robót obejmuje: 
 

- transport i składowanie materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
- oczyszczenie obrzeży pochodzących z rozbiórki, 
- wyznaczenie odcinków wykonywanego obrzeża, 
- oznaczenie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- wykonanie koryta gruntowego pod ławę, 
- wykonanie deskowania ławy betonowej, 
- wykonanie ławy betonowej z oporem, 

 555
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- rozebranie deskowania, 
- pielęgnacja wykonanej ławy, 
- ustawienie obrzeży betonowych, 
- wypełnienie spoin między obrzeżami, 
- zasypanie i zagęszczenie gruntu przy ustawionych obrzeżach betonowych od strony 

zewnętrznej, 
- uporządkowanie miejsca prowadzenia robót. 
 

10. Przepisy związane 
 
Katalog Szczegółów Drogowych Ulic, Placów i Parków Miejskich - Centrum Techniki 
Budownictwa Komunalnego. 
 
BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne 
wymagania i badania. 

BN-80/8775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni, 
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki  
i obrzeża. 

PN-B-11113:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku 
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia 

gruntu. 
PN-88/B-06250  Beton zwykły. 
 
PN-EN 197-1:2002  Cement. Część 1. Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementów powszechnego użytku. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru ścieku z kostek betonowych w ramach budowy obwodnicy północnej  
w Iławie na odcinku od skrzyżowania z ul. Ostródzką do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja 
poprzez obiekt mostowy nad rzeką Iławką. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. i dotyczy obydwu etapów budowy: 
 
- II etap – ulica Dąbrowskiego z mostem na rzece Iławce, długość odcinka 0,33 km. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
ścieku z kostek betonowych i obejmują: 
 
- dla etapu II: 

- ułożenie ścieków z betonowej kostki brukowej 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami  
i ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót według zasad niniejszej ST są: 
 
2.1. Betonowa kostka brukowa - należy stosować betonową kostkę brukową gr. 8 cm 
odpowiadającą wymaganiom D.05.03.23 „Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”. 
 
 
 
 
2.2. Podsypka cementowo - piaskowa 1:4: 
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 - piasek - należy stosować średnio lub gruboziarnisty wg PN-B-11113:1996 "Kruszywo 

naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek". Użyty piasek nie może zawierać 
domieszek gliny w ilościach przekraczających 5%, 

- należy stosować cement portlandzki odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1 
"Skład, wymagania i kryteria dotyczące cementów powszechnego użytku" 

 
2.3. Zaprawa cementowo - piaskowa do wypełnienia spoin między kostkami betonowymi: 
 

- należy stosować cement portlandzki odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1 
"Skład, wymagania i kryteria dotyczące cementów powszechnego użytku" 

 - piasek - należy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający wymaganiom 
PN-B-11113 "Kruszywa naturalne. Piasek do nawierzchni drogowych", 

 - woda - należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-88/B-32250 
"Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw". 

 
3. Sprzęt 
 
3.1. Betoniarka - do wytworzenia mieszanki cementowo - piaskowej na podsypkę  
oraz do wytworzenia zaprawy cementowo - piaskowej na wypełnienie spoin między kostkami 
betonowymi. 
 
3.2. Pozostałe roboty związane z wykonaniem ścieku z betonowej kostki brukowej przy 
krawężniku i międzyjezdniowego wykonane będą ręcznie. 
 
4. Transport 
 
4.1. Betonowa kostka brukowa - przewożony może być dowolnymi środkami transportu. 
 
Transport i składowanie brukowej kostki betonowej musi odbywać się w sposób 
zabezpieczający materiał przed możliwością uszkodzenia. 
 
4.2. Piasek - przewożony będzie dowolnymi środkami transportu samowyładowczego. 
Podczas transportu i składowania należy zabezpieczyć różne asortymenty piasku przed 
zanieczyszczeniem i mieszaniem się między sobą. 
 
4.3. Cement - przewożony będzie środkami transportu przeznaczonymi do przewożenia tego 
typu materiałów. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
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5.2.1. Zakup i transport materiałów przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do wykonania 
powyższych robót. Źródła pozyskania materiałów muszą uzyskać akceptację Inżyniera. 
 
5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robót 
 
Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym należy wykonać zgodnie z "Instrukcją 
oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym". 
 
5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe odcinków wykonania ścieku 
 
Wyznaczenia dodatkowych punktów sytuacyjno - wysokościowych niezbędnych do 
prawidłowego wykonania robót dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowaną sieć 
punktów. 
 
5.2.4. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej 
 
Podsypkę cementowo - piaskową należy wykonać z przygotowanej mieszanki 
cementowo-piaskowej w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na ręcznym rozścieleniu 
mieszanki cementowo - piaskowej na wykonanej ławie betonowej jak w KPED - karta 03.12. 
 
5.2.5. Wykonanie ścieku z kostki brukowej betonowej  
 
Roboty związane z wykonaniem ścieku winny być wykonane w okresie od 1 kwietnia do 15 
października, przy temperaturze otoczenia nie niższej niż 5 stopni Celsjusza. Wykonanie 
ścieku musi być zgodne z "Katalogiem Szczegółów Drogowych Ulic, Placów i Parków 
Miejskich" - karta 2.3, karta 2.6, karta 2.7 i karta 2.11. Roboty związane wykonane będą 
ręcznie przy użyciu narzędzi brukarskich. Przy wykonywaniu ścieku należy bezwzględnie 
przestrzegać zaprojektowanych spadków podłużnych ścieku. 
 
5.2.6. Wypełnienie spoin podłużnych i poprzecznych między kostkami betonowymi. 
 
Spoiny pomiędzy kostkami betonowymi po oczyszczeniu należy wypełnić zaprawą 
cementowo - piaskową, przy użyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Materiały do wykonania 
zaprawy opisano w punkcie 2.1.4. niniejszej ST. 
 
Spoiny winny być wypełnione zaprawą na 2/3 wysokości kostki. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogólne".  
 
6.1. Badania na etapie akceptacji materiałów do robót 
 
6.1.1. Betonowa kostka brukowa - powinien posiadać atest producenta. Badanie kostki 
betonowej na etapie akceptacji do robót wykonuje laboratorium wskazane przez Inżyniera. 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć do laboratorium 9 sztuk kostki wybranej z dostawy 
przy udziale Inżyniera, dla przeprowadzenia badań jakościowych kostki. Badania te zostaną 
przeprowadzone na koszt Wykonawcy robót. 
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6.1.2. Pozostałe materiały użyte do wykonania ścieku wyszczególnione w punkcie 2 
niniejszej ST pod względem jakości muszą odpowiadać wymaganiom odpowiednich norm i 
posiadać świadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym. 
 
6.2. Kontrola wykonania ścieku polega na bieżącej ocenie zgodności z Dokumentacją 
Projektową. Kontroli podlega zgodność spadków wykonywanego ścieku z Dokumentacją 
Projektową. 
 
7. Obmiar robót 
 
Jednostką obmiaru jest 1 metr wykonanego ścieku zgodnie z Dokumentacją Projektową  
i pomiarem w terenie.  
 
Ogólne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 
8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 
9. Podstawa płatności 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 
Płatność za metr wykonanego ścieku należy przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną jakości 
użytych materiałów oraz jakości wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i 
badań. 
 
Cena wykonania robót obejmuje: 
 
- transport materiałów przewidzianych do wykonania robót na miejsce wbudowania, 

oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- wyznaczenie sytuacyjno-wysokościowe odcinków wykonywanego ścieku, 
- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod ściek, 
- wykonanie ścieku z dwóch rzędów z kostki, 
- wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową pomiędzy kostkami, 
- uporządkowanie miejsc prowadzenia robót. 
- przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów. 
 
10. Przepisy  
 
Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dróg 
i Mostów w Warszawie. 
 
Katalog Budowlany - KB1 - 20.03. (4) 
 
BN-77/6741-02 Klinkier drogowy. 
 
PN-79/B-06711 Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych. 
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PN-EN 197-1  Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku. 
 
PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
 
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
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1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z założeniem i pielęgnacją zieleni drogowej na terenie 
budowy obwodnicy północnej Iławy na odcinku od skrzyżowania z ul. Ostródzką do ronda przy 
ul. Konstytucji 3 Maja poprzez obiekt mostowy nad rzeką Iławką. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
                Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązkowy dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z: 
 
I etap 
 
• zakładaniem i pielęgnacją trawników na terenie płaskim i na skarpach o powierzchni 31.593 

m2 
• sadzeniem drzew i krzewów na terenie płaskim i na skarpach - 2313 szt. 
• pielęgnacją w/w zieleni w pierwszym roku po założeniu. 
 
II etap 
 
• zakładaniem i pielęgnacją trawników na terenie płaskim i na skarpach o powierzchni 3.967 

m2 
• pielęgnacją w/w zieleni w pierwszym roku po założeniu. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy 
rozwój. 
 
1.4.2. Materiał roślinny - sadzonki drzew, krzewów. 
 
1.4.3. Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją 
korzeniami rośliny. 
 
1.4.4. Forma pienna - forma drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkółce z 
pniami o wysokości od 1,80 do 2,20 m, z wyraźnym nie przyciętym przewodnikiem i 
uformowaną koroną. 
 
1.4.5. Forma krzewiasta - forma właściwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona w szkółce 
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przez niskie przycięcie przewodnika celem uzyskania wielopędowości. 
 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne".  
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  OST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 2. 
 
2.2. Ziemia urodzajna 
 
 Ziemia urodzajna ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie 
może być zagruzowana, przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 
 
2.3. Kompost z kory 
 
 Do ściółkowania gleby w misach przy drzewach oraz pod grupami krzewów należy 
stosować kompost z kory drzewnej - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie kory zmieszanej z 
mocznikiem i osadami z oczyszczalni ścieków pocelulozowych, przez okres około 3-ch miesięcy.  
 
2.4. Nawozy mineralne 
 
           Gotowe mieszanki nawozów wieloskładnikowych dla roślin ozdobnych np. Azofoska. 
Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość 
azotu, fosforu, potasu - N.P.K.). Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem 
w czasie transportu i przechowywania. 
 
2.5. Materiał roślinny  
 
 Dostarczone sadzonki powinny być zgodne z normą PN-87/R-67023, właściwie 
oznaczone, tzn. muszą mieć etykiety, na których podana jest nazwa łacińska, polska, forma, 
wybór, wysokość pnia, numer normy. 
 
Gatunki drzew i krzewów muszą być zgodne z Dokumentacją Projektową pod względem doboru 
gatunkowego. Wielkości sadzonek drzew liściastych - obwód pnia 10/12 cm mierzony na 
wysokości 1,3 m, korona uformowana na wys. 1,8 - 2,2 m . Sadzonki krzewów 3 letnie, wielkość 
jest zależna od siły wzrostu danego gatunku i odmiany.  Ilość pędów szkieletowych  krzewów - 
co najmniej 3 szt. Projektuje się sadzenie drzew i krzewów z bryłą korzeniową - uprawianych w 
pojemnikach lub szkółkowanych z bryłą korzeniową zabezpieczoną jutą, tylko krzewy wierzby 
płożącej kopane z gruntu. Wszelkie zmiany powinny być zatwierdzone przez Inżyniera w 
uzgodnieniu z Projektantem. 
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 Sadzonki drzew i krzewów powinny być prawidłowo uformowane z zachowaniem 
pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadać następujące cechy: 
 
• pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany, a przyrost ostatniego roku 

powinien wyraźnie i prosto przedłużać przewodnik, 
• system korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwinięty, na korzeniach 

szkieletowych powinny występować liczne korzenie drobne, 
• u roślin sadzonych z bryłą korzeniową, bryła korzeniowa powinna być prawidłowo 

uformowana i nie uszkodzona, 
• pędy korony u drzew i krzewów nie powinny być przycięte, chyba że jest to cięcie formujące, 

np. u form kulistych, 
• pędy boczne korony drzewa powinny być równomiernie rozmieszczone, 
• przewodnik powinien być praktycznie prosty, 
• blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte,  dopuszcza się 4 niecałkowicie 

zarośnięte blizny na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew. 
 Wady niedopuszczalne: 
• silne uszkodzenia mechaniczne roślin, 
• odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia, złe zrośnięcie odmiany szczepionej z 

podkładką. 
• ślady żerowania szkodników, oznaki chorobowe, 
• zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach naziemnych, martwice i pęknięcia 

kory, 
• uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika, 
• dwupędowe korony drzew formy piennej, 
• uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej, 
 
2.6. Nasiona traw 
 
 Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych 
gatunków.  Należy użyć gotowej mieszanki traw na skarpy i pasy zieleni przy drogach lub 
mieszanki uniwersalnej. Mieszanka traw  powinna zawierać znaczną ilość traw rodzaju 
kostrzewa, natomiast nie może zawierać nasion  koniczyny. Trawniki parkowe projektowane są 
na terenach wilgotnych. Mieszanka traw powinna zawierać odpowiednia do siedliska gatunki jak 
: kostrzewa różnolistna, mietlica biaława, wiechlina łąkowa, wiechlina gajowa i grzebienica 
pospolita. 
Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer 
normy wg której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 
 

3 SPRZĘT 
 
 Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
• glebogryzarek,  
• wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 
• kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników, 
• sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsienicowej, koparki), 
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4. TRANSPORT 
 
4.1.Transport ziemi urodzajnej 
 
                Transport ziemi urodzajnej z miejsca pozyskania samochodami samowyładowczymi 5 - 
10 t. 
 
4.2. Transport materiałów ogrodniczych 
 
                 Materiały ogrodnicze - nawozy, kora, biowłóknina i inne mogą być przewożone 
dowolnym środkiem transportu, pod warunkiem zabezpieczenia przed zawilgoceniem.  
 
4.2. Transport materiałów do wykonania nasadzeń 
 
 Transport materiałów do zieleni drogowej może być dowolny pod warunkiem, że nie 
uszkodzi, ani też nie pogorszy jakości transportowanych materiałów. W czasie transportu drzewa 
i krzewy muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem bryły korzeniowej lub korzeni i pędów. 
Rośliny z bryłą korzeniową muszą mieć opakowane bryły korzeniowe lub być w pojemnikach. 
 
 Drzewa i krzewy mogą być przewożone wszystkimi środkami transportowymi. W czasie 
transportu należy zabezpieczyć je przed wyschnięciem i przemarznięciem. Drzewa i krzewy po 
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny być natychmiast sadzone. Jeśli jest to 
niemożliwe, należy je zadołować w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy 
podlewać. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
W niniejszym punkcie zostały omówione zasady wykonania i pielęgnacji poszczególnych 
rodzajów zieleni drogowej. 
 
5.1. Trawniki  
 
5.1.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników dywanowych z siewu. 
 
• teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 
• przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniżony w 

stosunku do gazonów lub krawężników o ok. 12 cm - jest to miejsce na ziemię urodzajną (ok. 
10 cm). 

• teren powinien być wyrównany i splantowany, 
• przed rozścieleniem ziemi urodzajnej podglebie należy zaorać lub przekopać  
• ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą  
• przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim 
• siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 
• okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września, 
• na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości 2 kg na 100 m2 
• na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m2 
• przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 
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5.1.2.Wymagania dotyczące wykonania trawników z biowłókniny są zawarte w specyfikacji D-
06.01.01/a 
 
5.1.3. Wymagania dotyczące wykonania trawników parkowych. 
 
• teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 
• teren powinien być zaorany, bronowany i wyrównany  
• przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim 
• siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 
• okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września, 
• nasiona traw wysiewane są w ilości 1,8 kg na 100 m2 
• przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 
5.1.2. Pielęgnacja trawników 
 Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie: 
• pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około  10 cm, 
• następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed 

kolejnym koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm, 
• ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym 

wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski można 
przyjąć pierwszą połowę października), 

• koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych 
odstępach czasu, przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, należy uzależniać od 
gatunku wysianej trawy, 

w drugim roku trawnik należy nawozić jednokrotnie gotową mieszanką wieloskładnikową np. 
Azofoska 
 
5.2. Drzewa i krzewy 
 
5.2.1. Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów 
 
 Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów są następujące: 
• drzewa i krzewy należy zakupywać w szkółkach zlokalizowanych w tej samej strefie 

mrozoodporności roślin. W razie braku możliwości zakupu, w szkółkach położonych w 
sąsiedniej strefie mrozoodporności, możliwie najbliżej miejsca sadzenia. 

• pora sadzenia - jesień lub wiosna, w przypadku krzewów liściastych bez bryły korzeniowej 
• cały okres wegetacji oprócz pory upałów w przypadku roślin pojemnikowanych 
• miejsce sadzenia - powinno być wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacją projektową, 
• dołki pod drzewa i krzewy powinny mieć wielkość wskazaną w dokumentacji projektowej i 

być zaprawione do połowy ziemią urodzajną, którą należy wymieszać z ziemią rodzimą, 
• roślina w miejscu sadzenia powinna znaleźć się na tej samej głębokości, jak rosła w szkółce. 

Zbyt głębokie lub płytkie sadzenie utrudnia prawidłowy rozwój rośliny, 
• korzenie złamane i uszkodzone należy przed sadzeniem przyciąć, 
• korzenie roślin zasypywać sypką ziemią, a następnie prawidłowo ubić, uformować miskę i 

podlać, 
• drzewa liściaste formy piennej należy zabezpieczyć trzema palikami trwale połączonymi w 

dolnej i górnej części, drzewo należy przywiązać do palików w sposób zapewniający 
stabilność. 
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• misy przy drzewach oraz powierzchnię pod krzewami należy ściółkować kompostem z kory 
warstwą grubości 5 cm, 

5.2.2. Pielęgnacja po posadzeniu 
 Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym (w ciągu roku po posadzeniu) polega na: 
• podlewaniu w miarę potrzeb, korzystnie rzadziej, dużymi dawkami wody  
• odchwaszczaniu czterokrotnie w sezonie wegetacyjnym 
• nawożeniu  
• usuwaniu odrostów korzeniowych, 
• poprawianiu misek z uzupełnieniem ściółkowania 
• wymianie uschniętych i uszkodzonych drzew i krzewów, 
• wymianie zniszczonych palików i wiązadeł, 
• przycięciu złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcia pielęgnacyjne i formujące). 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Trawniki 
 
 Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 
 
• oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 
• określenia ilości zanieczyszczeń (w m3), 
• pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę, 
• wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, 
• prawidłowego uwałowania terenu, 
• zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, 
• gęstości zasiewu nasion, 
• prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 
• okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 
• dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych ździebeł trawy. 
 Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 
• prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin"), 
• obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 
 
6.2. Drzewa i krzewy 
 
 Kontrola robót w zakresie sadzenia i pielęgnacji drzew i krzewów polega na sprawdzeniu: 
 
• wielkości dołków pod drzewka i krzewy, 
• zaprawienia dołków ziemią urodzajną, 
• zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową w zakresie miejsc sadzenia, 

gatunków i odmian, odległości sadzonych roślin, 
• materiału roślinnego w zakresie wymagań jakościowych systemu korzeniowego, pokroju, 

wieku, zgodności z normami: PN-87/R-67022   
• opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego, 
• prawidłowości osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do 

nich drzew, 
• odpowiednich terminów sadzenia, 
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• wykonania prawidłowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu i ściółkowaniu, 
• wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewów, 
• zasilania nawozami mineralnymi. 
 Kontrola robót przy odbiorze posadzonych drzew i krzewów dotyczy: 
• zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową Zamawiającego 
• wykonania misek przy drzewach i krzewach, jeśli odbiór jest na wiosnę lub wykonaniu 

kopczyków, jeżeli odbiór jest na jesieni i ściółkowaniu, 
• prawidłowości osadzenia palików do drzew i przywiązania do nich pni drzew  
• jakości posadzonego materiału. 
 
6.3.Odbiór robót zanikających 
 
                  Odbiór robót zanikających (ulęgających zatarciu) dotyczy : 
 
• oczyszczenia terenu, ilości i wywozu zanieczyszczeń 
• plantowania terenu 
• rozścielenia ziemi urodzajnej 
• wykonania dołów pod drzewa i krzewy 
• podlewania 
 

7 OBMIAR ROBÓT 
 
 Jednostką obmiarową jest: 
 
•   m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawników  
• szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Odbiór robót powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych 
napraw wadliwie wykonanej zieleni bez hamowania postępu robót. 
 
Odbioru robót dokonuje Inżynier na podstawie oględzin wykonanych robót. 
 
W przypadku stwierdzenia wad Inżynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych lub zleci 
wymianę wadliwie wykonanych prac, według zasad określonych w niniejszej specyfikacji. 
Inżynier może wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na istotę robót i ustali zakres i wielkość 
potrąceń za obniżoną jakość. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w 
terminie ustalonym z Inżynierem. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
 
 Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje: 
 
• roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, orkę lub przekopanie podglebia, dowóz i 

573 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA  D.09.01.01 
 

574 

rozścielenie ziemi urodzajnej,  
• zakładanie trawników wraz z materiałem, 
• pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawożenie, odchwaszczanie wraz z materiałem. 
  
              Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje: 
 
• roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dołków, 
• zakup i dostarczenie materiału roślinnego, 
• posadzenie materiału roślinnego i ściółkowanie terenu kompostem z kory,  
• pielęgnację posadzonych drzew i krzewów: podlewanie, odchwaszczanie, nawożenie wraz z 

materiałem. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. PN-87/R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste  
10.2        PN-87R-67022        Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste 
10.3.       KNR Nr 2-21          Katalog Nakładów Rzeczowych - Tereny Zieleni 
10.4.       Rozporządzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 08.03.2004 w sprawie 
szczegółowych    
                wymagań dotyczących wytwarzania i jakości materiału siewnego (Dz. U. nr 59 z dnia 
09.04.2004 )  
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1. Wstęp  
 
1.1. Przedmiot ST  
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem murów oporowych z bloczków typu Leromur 25x20x13 cm 
na ławie z betonu B30 w ramach budowy obwodnicy północnej w Iławie na odcinku od 
skrzyżowania z ul. Ostródzką do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja poprzez obiekt mostowy nad 
rzeką Iławką. 
 
1.2.Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. i dotyczy obydwu etapów budowy: 
 
- etap I –  rondo przy ul. Dąbrowskiego i  obwodnica do ronda przy ul. Ostródzkiej z estakadą w 
dolinie rzeki Iławki, długość odcinka 1,14 km 
 
- II etap – ulica Dąbrowskiego z mostem na rzece Iławce, długość odcinka 0,33 km. 
 
1.3.Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z budową murów oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypów poprzez przejęcie 
bocznego parcia gruntu i przekazania na podłoże w ramach budowy obwodnicy północnej w 
Iławie na odcinku od skrzyżowania z ul. Ostródzką do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja poprzez 
obiekt mostowy nad rzeką Iławką. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymująca w stanie stateczności uskok naziomu gruntów 
rodzimych lub nasypowych albo innych materiałów rozdrobnionych. 
 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
 
1.4.Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
 
2. Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-
M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
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2.2. Rodzaje materiałów 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu murów oporowych, objętymi niniejszą ST, są: 
 
− elementy deskowania konstrukcji betonowych, 
− beton i jego składniki, 
− materiały do szczelin dylatacyjnych, 
− bloczki typu Leromur 25x20x13cm, 
− stal zbrojeniowa, 
− materiały izolacyjne. 
 
2.3. Elementy deskowania konstrukcji betonowych 
 
Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom określonym w PN-B-06251 [13]. 
 
Deskowanie należy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom: 
 
− drewno iglaste tartaczne do robót ciesielskich wg PN-D-95017 [35], 
− tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36], 
− tarcica iglasta do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37], 
− gwoździe wg BN-87/5028-12 [46], 
− śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-

82505 [43] i PN-M-82010 [40], 
− płyty pilśniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55]. 
 
Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów, pod warunkiem akceptacji Inżyniera. 
2.4. Beton i jego składniki 
 
Do murów oporowych betonowych należy stosować beton zwykły wg PN-B-06250 [12]. 
 
W przypadkach technicznie uzasadnionych można stosować beton hydrotechniczny  
wg BN-62/6738-07 [49]. 
 
Do betonu powinien być stosowany cement powszechnego użytku, wg PN-EN 197-1 
 
Kruszywo do betonu (piasek, żwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, 
kruszywo łamane) powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17]. 
 
Woda powinna być „odmiany 1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [34]. 
 
Projektowanie składu betonu i jego wykonanie powinny odpowiadać wymaganiom  
PN-B-06250 [12]. 
 
Klasa betonu powinna być dla murów oporowych z betonu zwykłego: B 20. 
 
2.5. Materiały do szczelin dylatacyjnych 
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Szczeliny dylatacyjne powinny być wypełnione materiałem uszczelniającym posiadającym 
aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
 
2.6. Materiały izolacyjne 
 
Do izolacji murów oporowych można stosować następujące materiały: 
 
- lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29], 
- roztwór asfaltowy do gruntowania powierzchni ścian przed ułożeniem właściwej powłoki 

izolacyjnej wg PN-B-24622 [30], 
- lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco wg PN-B-24625 [31], 
- asfaltową emulsję kationową do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54], 
- emulsję asfaltową wg BN-82/6753-01 [53], 
- kit asfaltowy uszczelniający wg PN-B-30175 [33], 
- papę asfaltową na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32], 
- papę asfaltową na włókninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52], 
- inne materiały izolacyjne posiadające aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 

jednostkę. 
 
Zastosowane materiały izolacyjne muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
2.6. Stal zbrojeniowa 
 
Stal zbrojeniowa do murów oporowych powinna odpowiadać wymaganiom podanym w PN-H-
93215 [39]. Właściwości stali powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-84020 [38]. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania murów oporowych 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania muru oporowego powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
 
− koparek,  
− betoniarek, 
− zagęszczarek płytowych wibracyjnych, 
− ubijaków ręcznych i mechanicznych, 
− ładowarek. 
 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
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Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt. 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
 
4.2.1. Transport kruszywa 
 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
4.2.2. Transport cementu 
 
Cement należy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48]. 
 
4.2.3. Transport mieszanki betonowej 
 
Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 
[12]. 
 
4.2.4. Transport drewna i elementów deskowania 
 
Drewno i elementy deskowania można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach 
zabezpieczających je przed korozją. 
 
4.2.5. Transport stali zbrojeniowej 
 
Stal zbrojeniową można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających ją przed korozją i uszkodzeniami. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.2. Zasady wykonywania murów oporowych 
 
Mur oporowy należy wykonać zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagań  
i badań przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczeń statycznych i projektowania. 
Wykonawca zobowiązany jest przedstawić do akceptacji Inżynierowi szczegółowe rozwiązania 
projektowe z wymaganiami odbioru robót dla brakujących w dokumentacji projektowej 
elementów muru oporowego. 
 
5.3. Wykopy fundamentowe 
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Wykopy pod mur oporowy mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Dopuszcza się 
wykonanie wykopu ręcznie do głębokości nie większej niż 2 m. 
 
Wykonanie wykopu poniżej wód gruntowych bez odwodnienia wgłębnego jest dopuszczalne 
tylko do głębokości 1 m poniżej poziomu piezometrycznego wód gruntowych. W gruntach 
osuwających się należy wykonywać wykop ze skarpą zapewniającą stateczność lub stosować 
inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
Roboty ziemne powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-06050 [11]. 
 
Górna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostać o strukturze nienaruszonej. 
 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów wykopu wynoszą: 
 
− w planie + 10 cm i - 5 cm, 
− rzędne dna wykopu ± 5 cm. 
 
Nadmiar gruntu z wykopu należy odwieźć na miejsce odkładu lub rozplantować w pobliżu 
miejsca budowy. 
 
5.4. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego 
 
Deskowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13]. 
 
Deskowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo 
konstrukcji. Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego 
montaż i demontaż. Przed wypełnieniem masą betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, 
aby wykluczyć wyciek zaprawy i możliwość zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej 
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być 
obficie zlewane wodą. 
 
5.5. Wykonanie muru oporowego z żelbetu 
 
Mury oporowe z żelbetu powinny odpowiadać wymaganiom: 
 
a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości i odporności na działanie mrozu, 
b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie składu betonu, mieszania, zagęszczania, 

dojrzewania, pielęgnacji i transportu. 
 
Sposób wykonania przerwy roboczej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-03010 [5]. 
Przerwa robocza powinna przebiegać poziomo na całej długości elementu. 
 
5.6. Szczeliny dylatacyjne 
 
Szczeliny dylatacyjne należy wykonywać zgodnie z PN-B-03010 [5]. 
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Szczelina dylatacyjna powinna przecinać mur oporowy od korony do spodu fundamentu. 
 
Szerokość szczeliny dylatacyjnej powinna wynosić od 10 do 20 mm, a odległość między 
szczelinami nie powinna przekraczać wartości: 
 

- mury oporowe z betonu: 
 

a) nasłonecznione      5 m 
b) nienasłonecznione      10 m 

 
Wypełnienie szczelin dylatacyjnych powinno być wykonane materiałami podanymi w punkcie 
2.5. 
 
 5.7. Izolacja murów oporowych 
 
Izolację wykonuje się na powierzchni muru od strony gruntu lub materiału zasypowego. 
 
Izolację można wykonać poprzez dwu lub trzykrotne nałożenie na powierzchnię ściany 
materiałów izolacyjnych określonych w pkt. 2.6. 
 
Każda warstwa izolacji powinna tworzyć jednolitą, ciągłą powłokę przylegającą do powierzchni 
ściany lub do uprzednio ułożonej warstwy izolacji. Występowanie złuszczeń, spękań, pęcherzy 
itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiałów rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa 
izolacji powinna być chroniona od uszkodzeń mechanicznych. 
 
Materiały i sposób wykonania izolacji muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
5.8. Zasypywanie wykopu 
 
Zasypywanie wykopu należy wykonywać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej 
metody zagęszczania gruntu, która to grubość nie powinna przekraczać: 
 
− przy zagęszczaniu ręcznym i wałowaniu - 20 cm, 
− przy zagęszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm, 
− przy stosowaniu ciężkich wibratorów lub ubijarek płytowych - 60 cm. 
 
Zagęszczanie gruntu przy zasypywaniu urządzeń lub warstw odwadniających powinno odbywać 
się ręcznie do wysokości około 30 cm powyżej urządzenia lub warstwy odwadniającej. 
 
5.9. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego 
 
Dopuszcza się następujące odchylenia wymiarów w stosunku do podanych w dokumentacji 
projektowej: 
 
a) rzędnych wierzchu ściany   ± 20 mm, 
b) rzędnych spodu    ± 50 mm, 
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c) w przekroju poprzecznym   ± 20 mm, 
d) odchylenie krawędzi od linii prostej nie więcej niż 10 mm/m i nie więcej niż 20 mm na całej 

długości, 
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od płaszczyzny lub założonego 

szablonu) nie więcej niż 10 mm/m i nie więcej niż 20 mm na całej powierzchni muru. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.2. Kontrola wykonania wykopów fundamentowych 
 
Kontrolę robót ziemnych w wykopach fundamentowych należy przeprowadzać z 
uwzględnieniem wymagań podanych w punkcie 5.3. 
 
6.3. Kontrola robót betonowych 
 
W czasie wykonywania robót należy przeprowadzać systematyczną kontrolę składników 
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablicą 1. 
 

Tablica 1. Zestawienie wymaganych badań betonu w czasie budowy według PN-B-06250 [12] 
Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub częstość badania 
1 Badania składników betonu 

1.1. Badanie cementu 
       - czasu wiązania 
       - zmiany objętości 
       - obecności grudek 

 
 

PN-EN 196-3 [44] 
PN-EN 196-3 [44] 
PN-EN 196-6 [45] 

bezpośrednio przed użyciem każdej dostarczonej 
partii 

 1.2. Badanie kruszywa 
       - składu ziarnowego 
       - kształtu ziarn 
       - zawartości pyłów 
         mineralnych 
       - zawartości zanieczyszczeń 
          obcych 
       - wilgotności 

 
PN-B-06714-15[20] 
PN-B-06714-16[21] 
PN-B-06714-13[19] 

 
PN-B-06714-12[18] 

 
PN-B-06714-18[22]

 
każdej 

dostarczonej 
partii 

 
 
 

bezpośrednio przed użyciem 

 1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] przy rozpoczęciu robót oraz w przypadku 
stwierdzenia zanieczyszczeń 

2 Badania mieszanki betonowej 
-urabialności 
-konsystencji 
-zawartości powietrza w 
 mieszance betonowej 

PN-B-06250 [12] 

 
-przy rozpoczęciu robót 
-przy proj. recepty i 2 razy na zmianę roboczą 
-przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na zmianę 
roboczą 

3 Badania betonu 
3.1. Badanie wytrzymałości na 

ściskanie na próbkach   

 
PN-B-06250 [12] 

 
przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu każdej 

partii betonu 

 3.2. Badania nieniszczące 
       betonu w konstrukcji 

PN-B-06261 [14] 
PN-B-06262 [15] 

w przypadkach technicznie 
uzasadnionych 

 3.3. Badanie nasiąkliwości PN-B-06250 [12] przy ustalaniu recepty,  3 razy w czasie 
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Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub częstość badania 
 wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej niż raz 

na 5000 m3 betonu 

 3.4. Badanie odporności na 
      działanie mrozu PN-B-06250 [12] 

przy ustalaniu recepty, 2 razy w czasie 
wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej niż raz 

na 5000 m3 betonu 

 3.5. Badanie przepuszczalności 
wody    PN-B-06250 [12] 

przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie 
wykonywania  konstrukcji, ale nie rzadziej niż 

raz na 5000 m3 betonu 
 
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu średnic, ilości i rozmieszczenia zbrojenia w 
porównaniu z dokumentacją projektową oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13]. 
 
6.4. Kontrola szczelin dylatacyjnych 
 
Szczeliny dylatacyjne należy sprawdzać przez oględziny oraz pomiar i porównanie z 
tolerancjami podanymi w punkcie 5.6, dotyczącymi szerokości szczeliny (od 10 do 20 mm) i 
maksymalnych rozstawów szczelin dylatacyjnych. 
 
6.5. Kontrola izolacji muru oporowego 
 
Izolacja przeciwwilgotnościowa powinna być sprawdzona przez oględziny i być zgodna  
z wymaganiami punktu 5.7. 
 
6.6. Kontrola prawidłowości zasypywania wykopu muru oporowego 
 
Sprawdzenie prawidłowości zasypania przestrzeni za murem oporowym należy przeprowadzać 
systematycznie w czasie wykonywania robót w zgodności z wymaganiami punktu 5.8. 
 
6.7. Ocena wyników badań 
 
Wszystkie materiały muszą spełniać wymagania podane w punkcie 2. 
 
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST powinny zostać  
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego muru oporowego. 
 
8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie ze ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie  
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt. 9. 
 
Płatność za m3 wykonanego muru oporowego należy przyjmować zgodnie z Dokumentacją  
Projektową, obmiarem robót, oceną jakości użytych materiałów oraz oceną jakości wykonania 
robót na podstawie wyników pomiarów i badań. 
 
Cena 1 m3 muru oporowego obejmuje: 
 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie robót ziemnych, 
− wykonanie zbrojenia:  
− wykonanie muru oporowego, 
− wykonanie deskowania, 
− wyprodukowanie mieszanki betonowej, 
− wbudowanie i zagęszczenie mieszanki betonowej, 
− wykonanie szczelin dylatacyjnych, 
− pielęgnację betonu 
− wykonanie murka z bloczków typu Leromur, 
− wykonanie izolacji przeciwwilgotnościowej, 
− zasypanie wykopu, 
− roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. Przepisy związane 
1. PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział i zastosowanie 

według własności fizyczno-mechanicznych 
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia 
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarów 

elementów budowlanych z betonu 
5. PN-B-03010 Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i 

projektowanie 
  7. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą 
  8.  PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczenie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
  9. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie 
10. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 
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11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i 
badania przy odbiorze 

12. PN-B-06250 Beton zwykły 
13. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
14. PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa 

badania wytrzymałości betonu na ściskanie 
15. PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu na ściskanie za pomocą 

młotka Schmidta typu N 
16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 
17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
18. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych 
19. PN-B-06714-13 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie zawartości pyłów 

mineralnych 
20. PN-B-06714-15 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie składu ziarnowego 
21. PN-B-06714-16 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie kształtu ziarn 
22. PN-B-06714-18 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie nasiąkliwości 
23. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i żwiry filtracyjne. Wymagania techniczne 
24. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Żwir  
i mieszanka 

25. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
Piasek 

26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie 
27. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
28. PN-EN 197-1 Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku 
29. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno 
30. PN-B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania 
31. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco 
32. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej 
33. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniający 
34. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
35. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste 
36. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
37. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
38. PN-H-84020 Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego przeznaczenia. 

Gatunki 
39. PN-H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
40. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych 
41. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym 
42. PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stożkowym 
43. PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym 
44. PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czasów wiązania i stałości 

objętości 
45. PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia 
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46. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i 
kwadratowym 

47. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
48. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
49. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne 
50. BN-78/6741-07 Wyroby przemysłu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport 
51. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobów kamiennych podczas transportu 
52. BN-82/6751-04 Materiały izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na włókninie 

przyszywanej 
53. BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych 
54. BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe 
55. BN-69/7122-11 Płyty pilśniowe z drewna 
56. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania 

przy odbiorze 
57. BN-76/8847-01 Ściany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i 

badania. 
58.     PN-EN 197-1    Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru wykopów wykonywanych w związku z budową obwodnicy północnej Iławy na 
odcinku od skrzyżowania z ulicą Ostródzką do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja – budowa 
obiektów inżynierskich. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania wykopów wraz 
z umocnieniem dla przepustów i obejmują: 

• dla mostu na rzece Iławce w km 0+080,81 
- wykonanie wykopów ręcznie w gruncie kategorii III wraz z transportem gruntu 

na odkład tymczasowy lub składowisko Wykonawcy, 
- wykonanie wykopów mechanicznie w gruncie kategorii III z transportem gruntu 

na odkład tymczasowy lub na składowisko Wykonawcy, 
- wykonanie wykopów mechanicznie dla potrzeb rozbiórki istniejącego mostu 

w gruncie kategorii III z transportem gruntu na na składowisko Wykonawcy, 

• dla estakady na kanale Iławskim w km 0+618,80 oraz dla murów oporowych w 
ciągu ulicy Dąbrowskiego  od km 0+133,87 do km 0+179,68 

- wykonanie wykopów ręcznie w gruncie kategorii III wraz z transportem gruntu 
na odkład tymczasowy lub składowisko Wykonawcy, 

- wykonanie wykopów mechanicznie w gruncie kategorii III z transportem gruntu 
na odkład tymczasowy lub na składowisko Wykonawcy, 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
i ST  D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu (Inżyniera).  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 

Do umocnienia wykopu, w razie potrzeby stosować bale drewniane lub typowe elementy 
stalowe umocnienia ścian (np. typu G-62). 
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3. Sprzęt 

Wykonawca przystępujący do wykonania wykopów powinien mieć do dyspozycji 
następujący sprzęt: 

 
- koparki do wykonywania wykopów głębokich, 
- sprzęt do ręcznego wykonywania płytkich wykopów szerokoprzestrzennych, 
- żuraw samochodowy, 
- sprzęt do transportu pomocniczego. 

 
4. Transport 

Transport mas ziemnych pojazdami samowyładowczymi. 
Transport po budowie powinien odbywać się po odpowiednio przygotowanych drogach 

dojazdowych. 
Materiały przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robót przewożone będą 

samowyładowczymi środkami transportu. 
 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 

Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami 
technicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze 
określonymi przez normy PN-B-06050:1999. 

Wytyczenie wykopów pod elementy obiektu mostowego winno być wykonane na 
podstawie osi głównych obiektu przez wyspecjalizowanego geodetę. 

Roboty ziemne powinny być prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawcę 
i zaakceptowanym przez Kierownika Projektu (Inżyniera) harmonogramem robót. 

Ze względu na możliwość występowania niezinwentaryzowanych urządzeń podziemnych, 
Wykonawca powinien uzyskać od Kierownika Projektu (Inżyniera) aktualne podkłady 
geodezyjne z naniesionymi urządzeniami podziemnymi.  

Zabezpieczenie ścian wykopu w sposób odpowiadający występującym warunkom 
gruntowym w wykopie np: poprzez odpowiednie ukształtowanie skarp lub przy pomocy 
ścianki szczelnej stalowej wg ST M.11.07.01.  
 
5.2.1. Sprawdzenie zgodności rzędnych terenu i warunków gruntowych 
 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów. Wykonawca ma obowiązek sprawdzić 
zgodność rzędnych terenu z danymi według Dokumentacji Projektowej.  

Wszelkie odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być odnotowane 
w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez Kierownika Projektu (Inżyniera), co 
będzie stanowić podstawę do korekty ilości robót w Księdze Obmiaru.  



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  M.11.01.01 
 

 

Wykonawca ma obowiązek bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie 
wykonywania wykopów i ich konfrontacji z Dokumentacją Projektową. 

Niezgodność właściwości gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji 
Projektowej powinna być odnotowana w Dzienniku Budowy. 
 
5.2.2. Wykonanie wykopów  
 

Kolejność robót na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robót. 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów Kierownik Projektu (Inżynier) może 

nakazać wykonanie ręcznych przekopów próbnych. 
Grunty z wykopu należy przetransportować i spryzmować w miejscu na terenie budowy 

wskazanym przez Kierownika Projektu (Inżyniera) lub odwieźć na składowisko Wykonawcy. 
Grunt może być wykorzystany do zasypania wykopów lub do odbudowy nasypu za 
przyczółkami, po uprzednim zaakceptowaniu przez Kierownika Projektu (Inżyniera). 
Nadmiar gruntu należy odwieźć na składowisko Wykonawcy lub na odkład. 
 
5.2.3 Wymagania podstawowe dla wykopów szerokoprzestrzennych:  
 

a) skarpy wykopów stałych powinny być zabezpieczone przed niszczącym działaniem 
wód opadowych, 

b) zabezpieczenie skarp powinno być dostosowane do właściwości fizycznych gruntów 
występujących w danej skarpie oraz do warunków miejscowych, jakie mogą 
wystąpić w miejscu znajdowania się skarpy, 

c) wykopy o głębokości powyżej 4,0 m należy wykonywać stopniami (piętrami) z tym, 
że z każdego stopnia powinien być urządzony wyjazd dla środków transportowych 
oraz przewidziane odprowadzenie wody uniemożliwiające jej spływanie na stopnie 
położone poniżej. Przy ręcznym odspajaniu gruntu zaleca się wykonywanie stopni 
o wysokości nie większej niż 1,5 m, 

d) w razie potrzeby dolne części skarp nasypu, narażone na niszczące działanie wody, 
można wzmacniać płytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywać z betonu 
układanego bezpośrednio na zboczu skarp, 

e) w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wód opadowych 
z terenu przylegającego do wykopu, w skarpie powinny być wykonane odpowiednio 
umocnione spływy (betonowe, z bruku), w miejscach z góry do tego 
przeznaczonych,  

f) metoda wykonania wykopów powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, 
głębokości wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu 
mechanicznego, 

g) wykopy te powinny być wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu 
można było przystąpić natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót 
budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu, 

h) jeżeli w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej minimalne bezpieczne 
nachylenie skarp wykopów o głębokości do 4,0 m winno wynosić: 

 
− w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym  1:1,5 
− w mieszaninach frakcji piaskowej z iłową i pyłową o IP ≤ 10% oraz 

w rumoszach zwietrzelinowych zawierających powyżej 2% frakcji iłowej 1:1,25
− w iłach i mieszaninach frakcji iłowej z piaskową i pyłową; zawierających 

powyżej 10% frakcji iłowej w stanie co najmniej twardoplastycznym 1:0,5 
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i) Nachylenie skarp wykopu o głębokości większej, niż 4,0 m należy przyjmować na 
podstawie obliczeń stateczności skarpy 

j) po pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi wykopu, na szerokości równej 
trzykrotnej głębokości wykopu, spadek powinien być taki by umożliwiał odpływ 
wody od krawędzi wykopu. 

k) naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie 
powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń skarp. 

 
Zaleca się wykonywanie wykopów szerokoprzestrzennych koparką.  
W czasie wykonywania tych robót, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za 

bezpieczeństwo obszaru przyległego do wykopów, wraz ze znajdującymi się tam budowlami. 
Jeżeli na terenie robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne, nie 

przewidziane w Dokumentacji Projektowej (instalacje wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, 
gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostałości wojenne, wówczas roboty 
należy przerwać, powiadomić o tym Kierownika Projektu (Inżyniera), a dalsze prace 
prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór 
nad tymi urządzeniami. 

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt o nośności mniejszej 
od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej roboty ziemne należy przerwać i powiadomić 
Kierownika Projektu (Inżyniera) w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczeń. 
 
Wymiary wykopów w planie 
 

Wymiary wykopów w planie powinny być dostosowane do zakresu przewidzianych robót 
oraz sposobu ich wykonania, głębokości, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz 
konieczności i możliwości zabezpieczenia ścian wykopów. W przypadku, gdy nie zachodzi 
możliwość wykonania bezpośredniego pochylenia skarp wykopu, należy uwzględnić 
w szerokości dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczającej oraz swobodną 
przestrzeń na pracę ludzi - nie mniej niż 80 cm. 
 
Nienaruszalność struktury dna wykopu 
 

Sposób odwodnienia wykopów nie może powodować osłabienia lub zniszczenia 
naturalnej struktury gruntu. 

W przypadku , gdy przewiduje się obniżenie zwierciadła wody gruntowej poniżej dna i 
wykop wykonywany pod wodą stanowi wstępną fazę robót, należy go wykonać do głębokości 
około 50 cm mniejszej niż projektowana i dokończyć oraz wykonać ewentualne 
zabezpieczenia przy obniżonym zwierciadle wody gruntowej. 

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu (pod fundamenty lub płyty przejściowe)  
należy wykonywać wykopy do głębokości mniejszej niż projektowana co najmniej o 20 cm, 
a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niż projektowana 
(w zależności od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna być usunięta ręcznie 
bezpośrednio przed wykonaniem fundamentów lub innych robót. 

W przypadku przegłębienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, 
dopuszcza się wyrównanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na 
koszt Wykonawcy. 

W przypadku wykonywania robót ziemnych w czasie mrozów lub pozostawienia 
wykopów na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych należy 
zabezpieczyć podłoże gruntowe przed zamarznięciem lub usunąć przemarzniętą warstwę 
gruntu przed wznowieniem robót. 
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Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezpośrednio z dołów 
fundamentowych w gruntach sypkich drobnoziarnistych. 

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody 
bezpośrednio z wykopu podczas betonowania. 
 
5.2.4. Zabezpieczenia ścian wykopów. 
 

Ściany wykopów należy tak kształtować (wymagania wg pktu 5.2.3. h) lub obudowywać, 
aby nie nastąpiło obsunięcie się gruntu, należy przy tym uwzględniać wszystkie 
oddziaływania i wpływy, które mogłyby naruszać stateczność gruntu. Stateczność powinna 
być zachowana przez cały okres planowanych robót. 

Zabezpieczenia ścian wykopów wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
6.2. Tolerancje wykonania wykopów fundamentowych  
 

Wymiary wykopów w planie powinny być wykonane z dokładnością ± 15 cm. Ostateczny 
poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien być wykonany z 
tolerancją ± 2 cm w stosunku do rzędnych projektowanych. 
 
6.3. Dopuszczalne odchyłki 
 
Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu wynoszą: 
 

- 0,002 - dla spadków terenu,  
- 0,010 - dla nachylenia skarp wykopów fundamentowych, 
- ± 4 cm - dla rzędnych w siatce kwadratów 40×40 m,  
- + 2 cm - dla rzędnych dna wykopu pod fundamenty,  
- 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna > 1.5 m,  
- 5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna < 1.5 m.  

 
6.4. Badania przy wykonywaniu 
 

Przy wykonywaniu wykopów powinny być przeprowadzone następujące badania:  
 

a) sprawdzenie zgodności warunków gruntowych z Dokumentacją Projektową, 
b) sprawdzenie zgodności wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową, 
c) sprawdzenie wykonanych wykopów i zabezpieczeń ścian, 
d) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia. 

 
Kierownik Projektu (Inżynier) może nakazać sprawdzenia zgodności rzeczywistego 

rodzaju i stanu gruntu z przyjętym w Dokumentacji Projektowej poprzez wykonanie 
szczegółowych badań geologiczno-gruntowych.  
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W czasie prowadzenia robót ziemnych kontrolę nad ich przebiegiem powinna sprawować  
służba geodezyjna Wykonawcy. 
 
7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 gruntu w stanie rodzimym. Ilość wykonanych robót 
określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie wielkości 
rzeczywistych robót ziemnych. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
8.2. Badania przy odbiorze 
 

Powinny być przeprowadzone następujące badania:  
 

a) sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową i ewentualnymi zmianami 
naniesionymi w trakcie budowy przez Kierownika Projektu (Inżyniera),  

b) sprawdzenie wykonanych wykopów. 
 

Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót. 
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne należy uznać za 

zgodne z wymaganiami PN-B-06050:1999. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, 
wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytuacji 
Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do zgodności z normą 
i Dokumentacją Projektową i przedstawić je do ponownego odbioru. 

 
9. Podstawa płatności  

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 

• dla mostu na rzece Iławce w km 0+080,81 

− wykopy ręczne w gruncie kat. III z zabezpieczeniem ścian 
wykopów wraz z transportem gruntu na odkład tymczasowy  - 75,0 m3 

− wykopy mechaniczne w gruncie kat. III z zabezpieczeniem ścian 
wykopów wraz z transportem gruntu na składowisko Wykonawcy 
(49,0 m3)  - 301,0 m3 

− wykopy mechaniczne (rozbiórka istniejącego mostu) w gruncie kat. 
III z zabezpieczeniem ścian wykopów wraz z transportem gruntu 
na składowisko Wykonawcy  - 339,0 m3 
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• dla estakady na kanale Iławskim w km 0+618,80 

− wykopy ręczne w gruncie kat. III z zabezpieczeniem ścian 
wykopów wraz z transportem gruntu na odkład tymczasowy  - 212,0 m3 

− wykopy mechaniczne w gruncie kat. III z zabezpieczeniem ścian 
wykopów wraz z transportem gruntu na składowisko Wykonawcy 
(600,0 m3) - 850,0 m3 

• dla murów oporowych w ciągu ulicy Dąbrowskiego  od km 0+133,87 do km 
0+179,68 

− wykopy ręczne w gruncie kat. III z zabezpieczeniem ścian 
wykopów wraz z transportem gruntu na składowisko Wykonawcy  - 143,0 m3 

− wykopy mechaniczne w gruncie kat. III z zabezpieczeniem ścian 
wykopów wraz z transportem gruntu na składowisko Wykonawcy  - 570,0 m3 

 
Cena wykonania robót obejmuje: 
 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− wyznaczenie zarysu wykopu,  
− opracowanie rysunków umocnienia ścian wykopu, 
− umocnienie ściany wykopu odpowiednio do występujących warunków gruntowo- 

wodnych w wykopie, 
− wykonanie wykopu mechanicznie lub ręcznie  
− odspojenie ostatniej warstwy gruntu ręczne, 
− odwodnienie wykopu,  
− wypoziomowanie dna wykopu, 
− wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu, 
− rozebranie ewentualnego umocnienia ścian wykopu,  
− transport i złożenie gruntu na odkład tymczasowy na zaakceptowane przez 

Kierownika Projektu (Inżyniera) miejsce, 
− załadunek i transport nadmiaru gruntu na składowisko Wykonawcy zaakceptowane 

przez Kierownika Projektu (Inżyniera), 
− przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji. 

 
10. Przepisy związane  

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne. 
 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.  
 
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki 
miar. 
 
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.  
 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
 
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
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PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  
 
PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych właściwości kruszyw. Część 1: Metody 
pobierania próbek. 
 
BN-75/8931-03 Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych. Rodzaje badań. 
 
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 
maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru zasypania wykopów w związku z budową obwodnicy północnej Iławy na odcinku 
od skrzyżowania z ulicą Ostródzką do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja – budowa obiektów 
inżynierskich. 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót ziemnych przy 
budowie obiektów i obejmują: 

• dla mostu na rzece Iławce w km 0+080,81: 

a) przygotowanie materiału o optymalnej wilgotności do wbudowania, 
b) zasypanie wykopów przy przyczółkach oraz formowanie nasypów wraz ze stożkami 

i skarpami gruntem sypkim kat. II ÷ III z  z dokopu Wykonawcy wraz z zagęsz-
czeniem, 

• dla estakady na kanale Iławskim w km 0+618,80: 

a) przygotowanie materiału o optymalnej wilgotności do wbudowania, 
b) zasypanie wykopów przy przyczółkach oraz formowanie nasypów wraz ze stożkami 

i skarpami gruntem sypkim kat. II ÷ III z  z dokopu Wykonawcy wraz z zagęsz-
czeniem, 

c) zasypanie wykopów przy podporach pośrednich, 

• dla murów oporowych w ciągu ulicy Dąbrowskiego  od km 0+133,87 do km 
0+179,68 

a) przygotowanie materiału o optymalnej wilgotności do wbudowania, 
b) zasypanie wykopów przy elementach murów oporowych oraz schodów gruntem 

sypkim kat. II ÷ III z  z dokopu Wykonawcy wraz z zagęszczeniem, 
 

1.4. Określenia podstawowe  
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu (Inżyniera). 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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2. Materiały 

2.1. Nasypy i wnęki za przyczółkami. 
  

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST są grunty 
sypkie odpowiadające wymaganiom normy PN-S-02205:1998, grunty z ukopu (lub dokopu) 
Wykonawcy lub pochodzące z wykopów pod zasypywane elementy.  

Jako materiał zasypki należy stosować żwiry, pospółki i piaski co najmniej 
średnioziarniste o wskaźniku różnoziarnistości nie mniejszym od 5.  
 
2.2. Wykopy przy fundamentach. 
  

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST są grunty 
z wykopów pod zasypywane elementy lub grunty sypkie odpowiadające wymaganiom normy 
PN-S-02205:1998 z ukopu (lub dokopu) Wykonawcy.  

Jako materiał zasypki należy stosować żwiry, pospółki i piaski co najmniej 
średnioziarniste o wskaźniku różnoziarnistości nie mniejszym od 5.  

Do zasypania fundamentów wykonanych w gruntach spoistych należy zastosować grunt 
rodzimy lub inny grunt o podobnych właściwościach jak grunt pochodzący z wykopów. 
 

Materiały przed wbudowaniem muszą być zaakceptowane przez Kierownika Projektu 
(Inżyniera). 
 
3. Sprzęt 

Wykonawca przystępujący do zasypywania wykopów powinien mieć do dyspozycji 
następujący sprzęt: 

 
− spycharki do zasypywania wykopów lub formowania nasypów, 
− sprzęt do ręcznego zasypywania wykopów, 
− wibratory płytowe, 
− lekkie walce, 
− żuraw samochodowy, 

 
Sprzęt używany do zasypywania i zagęszczania wykopów musi być zaakceptowany przez 

Inżyniera.  
 
4. Transport 

Materiały przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robót przewożone będą 
samowyładowczymi środkami transportu. 
 
5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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5.2. Zakres wykonywanych robót przy zasypywaniu wykopów 
 

Zasypywanie wykopów należy prowadzić zgodnie z ustaloną kolejnością robót, na 
podstawie harmonogramu opracowanego przez Wykonawcę i zaakceptowanego przez 
Kierownika Projektu (Inżyniera). Harmonogram ten musi uwzględniać etapowanie robót. 
Kolejność wykonania wykopów i zasypek na podstawie Dokumentacji Projektowej. 
 
5.2.1. Zasypywanie wykopów 
 

Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich 
określonych Dokumentacją Projektową robót i po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu 
(Inżyniera). Przed przystąpieniem do zasypywania dno wykopu powinno być oczyszczone 
i odwodnione. Do zasypywania powinien być użyty grunt niezamarznięty i bez 
zanieczyszczeń. 

 Dla obiektów nowych - ławy fundamentowe można zasypać po ich zaizolowaniu. Nasyp 
za przyczółkami i przy skrzydłach wykonać po ich zabetonowaniu i zaizolowaniu  

Układanie warstw gruntu i ich zagęszczenie w pobliżu elementów budowli powinno być 
dokonywane w taki sposób, aby nie spowodować uszkodzenia budowli ani izolacji 
przeciwwilgociowej. 
 
5.2.2. Wykonanie nasypów – zasypanie wnęk za przyczółkami 
 

Nasypy do dojazdów do obiektu mostowego w granicach oddziałujących na przyczółki 
lub inne elementy i zasypanie wykopów należy wykonywać z gruntów piaszczystych, żwiru 
lub pospółki. 

Górną warstwę nasypu o grubości 50 cm należy wykonać z gruntów sypkich o wskaźniku 
wodoprzepuszczalności równym 5,12 m na dobę (6×10-5 m/s). 

Niedopuszczalne jest formowanie i zagęszczanie nasypów w granicy klina odłamu przy 
użyciu ciężkiego sprzętu. 

Trudnodostępne miejsca przestrzeni mogą być wypełnione gruntem stabilizowanym 
cementem. 

Niedopuszczalne jest ich wypełnianie upłynnionym gruntem niespoistym. 
 
5.2.3. Zagęszczanie gruntu w rejonie konstrukcji. 
 

Zagęszczanie gruntu w rejonie konstrukcji należy wykonywać warstwami o grubości 
dostosowanej do przyjętej metody zagęszczania gruntu i użytego sprzętu. Grubość 
zagęszczanych warstw winna wynosić: 

a) przy zagęszczaniu lekkimi walcami - do 0,2 m, 
b) przy zagęszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - do 0,4 m, 
c) przy ubijaniu ciężkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zależności od ich masy 

i wysokości spadania, przy czym grubość ubijanej warstwy nie powinna być większa 
od średnicy tarczy. 

Zagęszczenie gruntu przy zasypywaniu urządzeń lub warstw odwadniających powinno 
odbywać się ręcznie do wysokości około 30 cm powyżej urządzenia lub warstwy 
odwadniającej, w  taki sposób, aby nie spowodować uszkodzenia systemu odwadniającego. 

Warstwy gruntu można zagęszczać ręcznie lub mechanicznie.  
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Wskaźnik zagęszczenia wg metody Proctora nie powinien być mniejszy niż: 
 

1,03 - dla górnej warstwy nasypu do głębokości 1,20 m, 
1,00 - dla warstw poniżej 1,20 m 
0,97 - dla warstw poniżej 1,20 m – grunt zbrojony geosiatkami 
0,95 - stożki nasypu i wykopy przy fundamentach podpór 

 
Zagęszczanie zasypki i wilgotność gruntów zagęszczanych - wg PN-S-02205:1998 oraz 

PN-B-06050:1999. 
Wilgotność gruntu zagęszczonego powinna być zbliżona do wilgotności optymalnej dla 

danego gruntu.  
Wilgotność optymalna i maksymalna, gęstość pozorna gruntu w stanie wysuszonym, 

powinny być wyznaczone laboratoryjnie.  
 
Przy zagęszczaniu gruntu nasypowego należy przestrzegać następujących zasad: 

− rozścielać grunt warstwami o równej grubości - sposobem ręcznym lub lekkim 
sprzętem mechanicznym, 

− warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej powierzchni, przy jednakowej 
liczbie przejść urządzenia zagęszczającego, 

− prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi nasypu. 
 
6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
 

6.1. Badania materiałów 
 
Należy sprawdzić przydatność materiałów na zasypki badając: 
 

a) uziarnienie zgodnie z PN-86/B-02480,   
b) wskaźnik różnoziarnistości > 5 zgodnie z PN-86/B-02480, 
c) wodoprzepuszczalność 6×10-5 m/s zgodnie z BN-76/8950-03 

 
6.2. Badania przy odbiorze  
 

a) sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową,  
b) sprawdzenie wykonanych zasypek, 
c) sprawdzenie rzędnych, 
d) sprawdzenie zagęszczenia gruntów na podstawie BN-77/8931-12 - wymagany 

wskaźnik zagęszczenia 1,03; 1,00 (0,97) lub 0,95 . 
 
6.3. Dopuszczalne odchyłki 
 
Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu nie powinny być większe niż: 

− ±2 % - dla wskaźnika zagęszczenia gruntów, 
− ±2 cm - dla rzędnych,  

 

Komentarz: ukryto 1,03 
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Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne należy uznać za 
zgodne z wymaganiami PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jeżeli choć jedno badanie 
dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm 
i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do 
zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 wykonanej zasypki zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i pomiarem w terenie. 

Ogólne zasady obmiaru robót wg ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 

• dla mostu na rzece Iławce w km 0+080,81 

− zasypanie wnęki za przyczółkami oraz formowanie nasypów -
wraz z zagęszczeniem do Is=1,0÷1,03 - gruntem z dokopów - 248,0 m3 

− zasypanie wykopów przy fundamentach podpór wraz
z zagęszczeniem do Is=0,97 - gruntem z odkładu tymczasowego
(z wykopów) - 49,0 m3 

• dla estakady na kanale Iławskim w km 0+618,80 

− zasypanie wnęki za przyczółkami oraz formowanie nasypów -
wraz z zagęszczeniem do Is=1,0÷1,03 - gruntem z dokopów - 200,0 m3 

− uformowanie stożków nasypu wraz z zagęszczeniem do
Is=0,97÷1,00 - gruntem z dokopów  - 180,0 m3 

− zasypanie wykopów przy fundamentach podpór wraz
z zagęszczeniem do Is=0,97 - gruntem z odkładu tymczasowego
(z wykopów) - 262,0 m3 

• dla murów oporowych w ciągu ulicy Dąbrowskiego  od km 0+133,87 do km 
0+179,68 

− zasypanie wnęki za murami oraz formowanie nasypów - wraz 
z agęszczeniem do Is=1,0÷1,03 - gruntem z dokopów - 467,0 m3 

 
Cena wykonania robót obejmuje: 

 
− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− transport materiału przewidzianego do wykonania robót, 
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− przygotowanie materiału o optymalnej wilgotności do wbudowania, 
− zasypanie przestrzeni za przyczółkami obiektu mostowego wraz z zagęszczeniem, 
− plantowanie skarp nasypu, 
− zasypanie wykopów przy elementach obiektu mostowego wraz z zagęszczeniem, 
− uporządkowanie terenu robót, 
− przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w Specyfikacji. 
 
10. Przepisy związane 

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne. 
 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.  
 
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki 

miar. 
 
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.  
 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  
 
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
 
PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania 

techniczne. 
 
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
 
PN-B-11111: 1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; żwir i mieszanka. 
 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
 
PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych właściwości kruszyw. Część 1: Metody 

pobierania próbek. 
 
BN-75/8931-03 Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych. Rodzaje badań. 
 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
 
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 
maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru wzmocnienia gruntu (fundament pod mur) w związku z budową obwodnicy 
północnej Iławy na odcinku od skrzyżowania z ulicą Ostródzką do ronda przy ul. Konstytucji 
3 Maja – budowa obiektów inżynierskich. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót ziemnych przy 
murze oporowym i obejmują: 

• dla murów oporowych w ciągu ulicy Dąbrowskiego  od km 0+133,87 do km 
0+179,68 

− ułożenie warstwy podsypki piaskowej 0-20 mm pod fundamentami murów, 
warstwami o grubości do 20 cm wraz z zagęszczeniem do Is=0,97; 
z dowiezieniem gruntu z dokopu Wykonawcy, 

 
1.4. Określenia podstawowe  
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 

2.1. Materiałem stosowanym przy wykonywaniu zasypania według zasad niniejszych ST jest: 
 
2.1.1. Piasek o uziarnieniu 0÷20 mm, odpowiadający wymaganiom normy PN-B-11113:1996 

 
Grunty piaszczyste pochodzą z ukopów położonych poza terenem budowy. 
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3. Sprzęt 

Wykonawca przystępujący do zasypywania wykopów powinien mieć do dyspozycji 
następujący sprzęt: 

 
− spycharki do zasypywania wykopów lub formowania nasypów, 
− sprzęt do ręcznego zasypywania wykopów, 
− wibratory płytowe, 
− lekkie walce, 
− żuraw samochodowy, 

 
Rozgarnięcie gruntu należy wykonać ręcznie. 
 

4. Transport 

Materiały przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robót przewożone będą 
samowyładowczymi środkami transportu (samochody-wywrotki, ciągniki z przyczepami 
samowyładowczymi). Na terenie robót na bliskie odległości transport taczkami. 
 
5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 

Przed przystąpieniem do robót związanych z wymianą gruntu zaleca się wykonanie 
harmonogramu robót, uwzględniającego możliwie najkrótsze przerwy pomiędzy 
poszczególnymi robotami związanymi z wykonywaniem wzmocnienia gruntu pod 
fundamenty. 
 
5.2.1. Ułożenie podsypki piaskowej 
 

Bezpośrednio po wykonaniu wykopów i odebraniu ich przez Inżyniera należy przystąpić 
do wykonania następnej warstwy - podsypki piaskowej o uziarnieniu 0÷20 mm i grubości 
określonej w Dokumentacji Projektowej (warstwami o grubości do 20 cm).  
 
5.2.2. Zagęszczanie gruntu 
 

Zagęszczanie gruntu należy wykonywać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej 
metody zagęszczania gruntu i orientacyjnie nie powinny one przekraczać 20 cm. 

Zagęszczanie zasypki i wilgotność gruntów zagęszczanych - wg PN-B-06050:1997. 
Każda warstwa gruntu zasypki powinna posiadać grubość 0,15÷0.2 m. Można ją 

zagęszczać ręcznie lub mechanicznie. Wskaźnik zagęszczenia Is powinien być większy niż 
0,97. 

Wilgotność gruntu zagęszczonego powinna być zbliżona do wilgotności optymalnej dla 
danego gruntu. W przypadku, gdy wilgotność ta wynosi mniej niż 80% wilgotności 
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optymalnej, zagęszczaną warstwę gruntu należy polewać wodą. Jeżeli wilgotność gruntu jest 
większa niż optymalna, grunt przed zagęszczeniem powinien być osuszony 

Wilgotność optymalna i maksymalna, gęstość pozorna gruntu w stanie wysuszonym, 
powinny być wyznaczone laboratoryjnie. W przypadku braku badań laboratoryjnych 
wilgotność optymalną gruntu można przyjmować orientacyjnie 10%. 

Przy zagęszczaniu poduszek z kruszywa należy przestrzegać następujących zasad: 
 

− rozścielać grunt warstwami o równej grubości - sposobem ręcznym lub lekkim 
sprzętem mechanicznym, 

− warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej powierzchni, przy jednakowej 
liczbie przejść urządzenia zagęszczającego, 

− prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi ławy (poduszki). 
 
6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
 
6.1. Badania przy odbiorze  
 

Powinny być przeprowadzone następujące badania: 
 

a) sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną,  
b) sprawdzenie wykonanych zasypek, 
c) sprawdzenie zagęszczenia gruntów - wymagane zagęszczenie większe od 0,97. 

 
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne należy uznać za 

zgodne z wymaganiami PN-B-06050:1999. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, 
wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej 
sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do zgodności z normą 
i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m3 wykonanej zasypki - wzmocnienia gruntu w wykopie - 
zgodnie z Dokumentacją Projektową i pomiarem w terenie. 

Ogólne zasady obmiaru robót wg ST D-M.00.00.00. 
 
8. Odbiór robót 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu wg ST D-M.00.00.00. 
 
8.2. Odbiór częściowy i końcowy robót zgodnie z ST D-M.00.00.00. 
 
8.3. Przy odbiorze powinny być przedstawione wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i 
badań. 
 
9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. 
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Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 

• dla murów oporowych w ciągu ulicy Dąbrowskiego  od km 0+133,87 do km 
0+179,68 

− ułożenie warstwy podsypki piaskowej 0-20 mm, warstwami 
o grubości do 20 cm wraz z zagęszczeniem do Is=0,97; 
z dowiezieniem gruntu z dokopu Wykonawcy - 86,0 m3 

 
Cena wykonania robót obejmuje: 

 
− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− zakup i transport materiału przewidzianego do wykonania robót, 
− przygotowanie materiału o optymalnej wilgotności do wbudowania, 
− zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem - wykonanie poszczególnych warstw 

fundamentu - poduszki z piasku, 
− uporządkowanie terenu robót, 
− wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w Specyfikacji. 
 

Uwaga: Wykonanie wykopu uwzględniono w ST M.11.01.01. 
 
10. Przepisy związane 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.  
 
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.  
 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  
 
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
 
PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane. Badania techniczne. 
 
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
 
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowej. 
 
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
 
BN-75/8931-03 Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych. Rodzaje badań. 
 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru pali fundamentowych wielkośrednicowych wierconych prostych o średnicy φ 80÷100 cm 
o długości do 14 m z pozostawioną osłoną w związku z budową obwodnicy północnej Iławy na 
odcinku od skrzyżowania z ulicą Ostródzką do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja – budowa 
obiektów inżynierskich. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania pali wielkośrednicowych - 
φ 80÷100 cm o długości do 15 m z pozostawioną osłoną dla mostu i obejmują: 

 
• dla mostu na rzece Iławce w km 0+080,81: 
 

a) wykonanie i rozebranie pomostów roboczych dla wiertnicy, 
b) wykonanie pali wierconych o średnicy φ 80 cm i długości 8,0 m, pionowych w rurze 

osłonowej – dla fundamentu mostu, 
c) wykonanie dodatkowych otworów nad palami wielkich średnic φ 80 cm o długości do 

2,0 m z zabezpieczeniem ścian przez rurowanie, 
 

• dla estakady na kanale Iławskim w km 0+618,80: 
 

a) wykonanie i rozebranie pomostów roboczych dla wiertnicy, 
b) wykonanie pali wierconych o średnicy φ 100 cm i długości do 15 m, pionowych w rurze 

osłonowej – dla fundamentów mostu, 
c) wykonanie otworów nad głowicami pali wierconych o średnicy φ 100 cm w rurze 

osłonowej, 
   
1.4. Określenia podstawowe  
 

Pale wiercone - pale umieszczone lub wykonane w gruncie po uprzednim wykonaniu w nim 
otworu. 

 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 

i wytycznymi technicznymi projektowania pali wielkośrednicowych w obiektach mostowych 
i ST. D-M.00.00.00. "Wymaganie ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową ST i poleceniami Inżyniera. 
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Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
 

2. Materiały 
 
2.1. Składniki betonu 
 

Wymagania dla cementów, kruszyw i wody oraz dodatków do betonu należy przyjmować wg 
PN-88/B-06250. 

 
Największe ziarna kruszywa stosowanego do betonu powinny przechodzić przez sito 

o średnicy 40 mm. 
 
Wymagania dotyczące betonów wg ST M.13.01.04. Nie wymaga się badania 

mrozoodporności betonu. 
 
2.2. Stal zbrojeniowa 
 

Do zbrojenia pali należy stosować pręty ze stali klasy A-I i A-II o własnościach 
mechanicznych określonych w PN-82/H-93215 i w ST M.12.01.02. 
 
2.3. Rury osłonowe 
 

Wymagane są rury stalowe grubościenne o średnicy wewnętrznej wynoszącej 80 cm. 
 

3 Sprzęt 
 

Roboty należy wykonać przy pomocy specjalistycznego sprzętu: 
− wiertnicy z różnorodnym oprzyrządowaniem – w tym do wybierania gruntu metodą 

obrotowo-płuczkową, 
− urządzeń - do pogrążania rur np. wibracyjnych.  
− pompy do podawania betonu i leja z rurami. 
− urządzenia do betonowania podwodnego metodą kontraktor. 
 

Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP i być zaakceptowany przez Inżyniera. 
 

4. Transport 
 
4.1. Transport mieszanki betonowej 
 

Mieszankę należy transportować środkami i sposobami zapobiegającymi jej rozsegregowaniu 
zgodnie z warunkami określonymi ST M.13.01.04. 

 
Mieszankę bez dodatków opóźniających wiązanie należy ułożyć w otworze w czasie nie 

dłuższym niż 1 h od jej przygotowania. 
 
4.2. Transport stali zbrojeniowej. 
 

Stal zbrojeniową przewozić dowolnymi środkami transportu zgodnie z ST M.12.01.02. 
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5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

Ogólne warunki wykonanie robót podano w ST. D-M.00.00.00 "Wymaganie ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 

Wykonawca przed przystąpieniem do wykonywania robót palowych winien opracować 
projekt technologiczny wykonania pali zawierający między innymi plan dróg technologicznych 
i ewentualnych pomostów roboczych oraz przyjętą technikę wiercenia pali i sposób 
zabezpieczenia ścian otworów. Powyższy projekt należy przedstawić Inżynierowi do 
zaakceptowania. 

 
Pale należy wykonywać z poziomu istniejącego terenu – od poziomu spodu ławy do poziomu 

trenu należy wykonać niezabetonowany „pusty” otwór. 
 
Rurę osłonową należy przyciąć bezpośrednio nad poziomem dna ławy fundamentowej. 

 
5.2.1 Przygotowanie robót 
 
5.2.1.1.Wyznaczenie osi pali 
 

Przed przystąpieniem do robót należy zorganizować plac budowy i wytyczyć osie pali 
fundamentowych. 

 
Punkty wyznaczające osie pali i osie fundamentu powinny być oznaczone na gruncie 

w sposób trwały i odebrane przez Inżyniera protokolarnie od Wykonawcy. 
 
Powinny one być dowiązane do osi podłużnej mostu i osi wykonywanej podpory. 
 
Szkic z podaniem oznaczeń i odległości pomiarowych należy włączyć do Dokumentacji 

Projektowej  
 
Prawidłowość wytyczenia osi powinna być systematycznie sprawdzana w czasie prowadzenia 

robót. 
 
5.2.1.2. Pomosty robocze 
 

Wykonanie pomostów roboczych w miejscach gdzie są konieczne z uwzględnieniem 
warunków zawartych w ST M.13.01.04. na podstawie projektu pomostów roboczych. Po 
zakończeniu robót pomosty należy rozebrać. 
5.2.2. Formowanie pala  
 

Urządzenia do pogrążenia rur osłonowych i wybierania gruntu należy dobrać tak aby były 
odpowiednie do rodzaju i stanu gruntu zalegającego w podłożu. W gruntach spoistych nie zaleca 
się stosowania urządzeń wibracyjnych. 
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5.2.2.1. Roboty wiertnicze 
 

Sposób wiercenia ścian otworu należy dostosować do warunków terenowych, gruntowych 
i wodnych, zabezpieczenia ścian otworu rurami. 

 
Narzędzia wiercące należy dostosować do warunków gruntowych i wodnych oraz sposobu 

zabezpieczania stateczności ścian otworu. Kształt i wymiary narzędzia, w czasie jego wyciągania 
z otworu w pozycji zamkniętej, powinny umożliwiać przepływ cieczy wypełniającej otwór. 

 
Powierzchnia przepływu przy wierceniu świdrem kubłowym powinna być nie mniejsza niż 

15% przekroju otworu. 
 
Wiercenie otworu powinno przebiegać w sposób ciągły. Przymusowa przerwa organizacyjna 

nie może być dłuższa niż 12 godzin. 
 
Podczas wiercenia otworu pala należy kontrolować rzeczywiste warunki gruntowe z 

podanymi w Dokumentacji Projektowej. W przypadku istotnych niezgodności należy 
powiadomić o tym Inżyniera. 
 
5.2.2.2. Rurowanie otworu 
 

Rurę należy wprowadzać w grunt urządzeniami wymuszającymi jej pogrążenie, zasilanymi 
hydraulicznie. Do zagłębiania rury można stosować głowice pokrętne, urządzenia wibracyjne. 
W odpowiednich warunkach gruntowych po konsultacji z Projektantem i uzyskaniu akceptacji 
Inżyniera dopuszcza się wbijanie rury poprzez uderzenia "babą". 

 
Ostrze rury powinno wyprzedzać co najmniej o 50 cm narzędzie wiercące. 

 
5.2.2.3. Przygotowanie dna otworu do formowania pala. 
 

Głębokość otworu powinna być zgodna z projektowaną w innym przypadku konieczna jest 
opinia Projektanta na temat dalszego wykonywania robót. 

 
Formowanie pala należy rozpocząć bezpośrednio po zakończeniu wiercenia otworu.  
 
W przypadku, gdy nie stosuje się zabezpieczenia ścian otworu zawiesiną lub wodą (wiercenie 

na sucho) wnętrze otworu powinno być suche. Jeżeli układanie mieszanki betonowej w otworze 
wykonanym w gruncie nieskalistym nie rozpocznie się w ciągu 3 godzin od zakończenia 
wiercenia, należy bezpośrednio przed formowaniem pala pogłębić otwór o 0,5 m. 

 
Odbiór otworu pala po wykonaniu musi dokonać Inżyniera i potwierdzić to wpisem do 

Dziennika Budowy. 
 
W przypadku posadowienia podstawy pali w gruntach spoistych do wykonania ostatniego 

odcinka otworu o głębokości minimum 0,5 m należy zastosować świder kubłowy. Dno otworu 
nie może mieć naruszonej struktury. 
 

Komentarz: poniżej zawiesina
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5.2.3. Wykonanie i montaż zbrojenia 
 
5.2.3.1. Zasady ogólne 
 

Zbrojenie należy konstruować zgodnie z wymaganiami PN-91/S-10042 uwzględniając 
szczegółowe warunki i odstępstwa od normy podane w wytycznych projektowania pali 
wielkośrednicowych.  

 
Pale w obiektach mostowych powinny być zbrojone na całej długości.  
 
Zbrojenie można umieścić w otworze pala po odebraniu otworu przez Inżyniera. 

Umieszczenie zbrojenia pala nie może spowodować jego uszkodzenia. Aby zachować wymaganą 
otulinę, należy przymocować do szkieletu zbrojeniowego pala elementy dystansowe, które 
spowodują właściwe położenie w otworze. 
 
5.2.3.2. Zbrojenie główne 
 

Zbrojenie pali w strefie głowicowej oraz zasięgu rozciągań wywołanych zginaniem powinno 
mieć przekrój co najmniej 0,3% przekroju betonu. Że względu na sztywność szkieletu zbrojenia 
zaleca się stosowanie prętów o średnicy minimum 20 mm. Rozstaw prętów nie powinien być 
mniejszy niż 12 cm. Co około 3,0 m należy stosować pierścienie usztywniające szkielet 
zbrojenia. W strefie poniżej zasięgu zginania pala, w której obliczeniowo zbrojenie nie jest 
potrzebne, dopuszcza się zmniejszony przekrój zbrojenia, jednak nie mniej niż 6 prętów o 
rozstawie nie większym niż 400 mm. Pręty główne rozmieszczać równomiernie na obwodzie pala 
z zachowaniem wymaganych otulin. 

Zbrojenie nie powinno utrudniać rozpływania się mieszanki betonowej. Jedynie lokalnie, 
w strefie łączenia prętów głównych na zakład, dopuszcza się rozmieszczanie prętów w styk 
parami, umieszczonymi obwodowo lub promieniowo.  

 
W przypadku znacznej długości szkieletu można składać go z odcinków, łączonych przez 

spawanie lub na zakład prętów głównych. Połączenia powinny być umieszczone poza strefą 
dużych momentów zginających, aby łączone pręty były ściskane lub rozciągania w nich były 
niewielkie. Dopuszcza się wówczas łączenie wszystkich prętów głównych w jednym przekroju 
pala. Nie należy wykonywać haków na końcach prętów.  

 
Długość zakładu należy przyjmować zgodnie z PN-91/S-10042, lecz nie mniejszą niż: 
 

− dla prętów gładkich ściskanych - 30 d, rozciąganych - 50 d,  
− dla prętów żebrowanych ściskanych - 25 d, rozciąganych - 40 d.  

 
5.2.3.3. Zbrojenie poprzeczne 
 

Skok spirali lub rozstaw strzemion zgodnie z Dokumentacją Projektową. Średnica  strzemion 
nie powinna być mniejsza niż 12 mm. Należy unikać nadmiernej koncentracji zbrojenia 
poprzecznego i pomocniczego, utrudniającego rozpływanie mieszanki betonowej.  

 
Zaleca się połączenie przez spawanie lub zgrzewanie prętów głównych ze spiralą w 20÷30% 

punktów przecięcia. 
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5.2.3.4. Otulenie zbrojenia 
 

Nominalne otulenie betonem zbrojenia głównego powinno wynosić co najmniej 70 mm, 
zbrojenia poprzecznego - 50 mm.  

 
Szkielet zbrojeniowy powinien mieć elementy dystansowe zapewniające zachowanie 

wymaganej grubości otulenia. 
 
5.2.3.5. Montaż urządzeń do iniekcji podstawy pali 
 

Do zbrojenia należy podczepić rurki do podawania iniektu oraz urządzenia do wprowadzenia 
iniektu pod podstawę pali. Rodzaj urządzeń jest zależny od przyjętej metody iniekcji – 
naprężenia podstawy pali. 
 
5.2.4. Betonowanie pali 
 

Do betonowania pala Wykonawca może przystąpić po uzyskaniu zgody Inżyniera, wpisanej 
do Dziennika Budowy. 
 
5.2.4.1. Mieszanka betonowa 
 

Ilość cementu nie powinna być mniejsza niż  
 

- 325 kg/m3 - dla betonu układanego na sucho 
- 375 kg/m3 - dla betonu układanego pod wodą. 

Konsystencję mieszanki betonowej należy dostosować do metody jej układania zgodnie 
z laboratoryjnie ustaloną recepturą.  

 
Orientacyjnie wartości opadu stożka wynoszą: 
 

- dla betonu układanego na sucho - opad stożka 130 mm ≤ H ≤ 180 mm 
- dla betonu układanego pod wodą przez rurę wlewową (metodą kontraktor) lub 

betonu pompowalnego H ≥ 160 mm 
- dla betonu układanego pod wodą przez rurę wlewową (metodą kontraktor) w ciecy 

stabilizującej H ≥ 180 mm 
 

. Ilość środków plastyfikujących i opóźniających należy tak dobrać, aby początek czasu 
wiązania cementu rozpoczął się po wbudowaniu mieszanki w otwór i ewentualnym wyciągnięciu 
rur obsadowych. 
 
5.2.4.2. Układanie mieszanki betonowej 
 

Sposób układania mieszanki betonowej powinien zapobiec jej zanieczyszczeniu lub 
rozsegregowaniu oraz zapewnić dobre zespolenie betonu z gruntem. W otworach suchych 
mieszankę wprowadza się przez rurę, w otworach wypełnionych wodą lub zawiesiną układa się 
metodą kontraktor. Średnica rury kontraktor powinna wynosić min 20 cm i nie mniej niż 20% 
średnicy otworu. 
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Rura powinna być zanurzona w mieszance betonowej nie mniej niż 1,0 m i nie więcej niż 
4,0 m. 

 
Betonowanie należy prowadzić przy użyciu pomp do betonu. Czas transportu mieszanki 

i prędkość betonowania są podstawą ustalenia niezbędnej ilości środków opóźniających wiązanie 
i plastyfikujących w recepcie betonowej. 
 

Budowę każdego pala należy prowadzić bez dłuższych przerw pomiędzy poszczególnymi 
operacjami technologicznymi. 

 
Wydłużenie czasu budowy sprzyja szkodliwemu działaniu na grunt atmosfery oraz powoduje 

rozprężanie ośrodka gruntowego, co zmniejsza nośność pala. 
 
Przed rozpoczęciem betonowania należy: 
 

− sprawdzić, czy głębokość otworu jest taka sama jak po oczyszczeniu jego dna, 
jeżeli stwierdzi się zmniejszanie głębokości, to przed betonowaniem należy usunąć 
grunt zalegający w otworze i oczyścić jego dno,  

− wstawić do otworu szkielet zbrojeniowy i zabezpieczyć go przed podnoszeniem, 
 

Betonowanie pala należy rozpocząć bezpośrednio po zakończeniu robót wiertniczych, przy 
czym nie później niż w trzy godziny po zakończeniu wiercenia. Przy dłuższych przerwach należy 
ponownie oczyścić dno otworu i ponownie uzyskać zgodę Inżyniera na betonowanie. 

Jeżeli betonowanie rozpocznie się po upływie 3 godzin od zakończenia wiercenia otworu, ale 
przed upływem 12 godzin to należy przed betonowaniem: 

 
- pogłębić otwór o 0,5 m ze zwiększeniem wciśnięcia rury osłonowej o taką samą 

głębokość, gdy w otworze nie został umieszczony szkielet zbrojeniowy, 
 

Jeżeli po zakończeniu wiercenia pala do jego betonowania upływa więcej niż 12 godzin to nie 
należy umieszczać zbrojenia w otworze pala. W takim przypadku bezpośrednio przed 
umieszczeniem zbrojenia należy pogłębić otwór o 0,75 m z równoczesnym wciśnięciem rury. 
Gdy sytuację taką przewidujemy, to należy przerwać wiercenie na poziomie min. 0,75 m ponad 
poziom stopy pala i dokonać wiercenia maksymalnie 3 godziny przed jego betonowaniem. 
 
5.2.4.3. Prędkość betonowania 
 

Prędkość układania mieszanki betonowej powinna być co najmniej 4 m3/h, zaś betonowanie 
pala powinno trwać nie dłużej niż 4 godziny. 
 
5.2.5. Roboty wykończeniowe 
 

Górną część pala o długości 2÷3 m należy zagęścić wibratorami buławowymi. Po 6 godzinach 
od zakończenia betonowania należy rozpocząć pielęgnację betonu pala przez polewanie głowicy 
pala i gruntu otaczającego wodą przez 5 dni. W okresie temperatur niższych niż - 5oC należy 
zabezpieczyć głowicę przed mrozem. 

 
Głowice pali należy oczyścić i usunąć warstwę betonu zanieczyszczonego lub uszkodzonego 

w czasie formowania pala. Z prętów zbrojeniowych wystających ponad głowicę należy usunąć 
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zanieczyszczenia betonem i uformować "kosz" z rozchylonych prętów do połączenia z ławą 
fundamentową. 

 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1.Wymagania 
 
6.1.1 Wymagania ogólne 
 
6.1.1.1. Zgodność z Dokumentacją Projektową 
 

Pale powinny być wykonywane zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. 
W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodności warunków geotechnicznych z podanymi 
w projekcie, należy odpowiednio dostosować liczbę i wymiary pali. 

 
Skutki usterek zagrażających bezpieczeństwu budowli należy usuwać na podstawie 

dodatkowego projektu wzmocnienia konstrukcji. 
 
6.1.2. Tolerancje wymiarów pala 
 
6.1.2.1. Dopuszczalne odchylenia położenia pala są następujące: 
 

- usytuowanie w planie – 0,1 d (d - średnica pala) i nie więcej niż 10 cm, 
- pochylenie w stosunku do projektowanego - 1:50. 

 
Specjalne wymagania stosuje się przy fundamentach z jednego pala, fundamentach 

jednorzędowych oraz w innych przypadkach określonych w projekcie palowania. 
 
Dopuszczalne odchylenia są wówczas następujące: 
 

- usytuowanie w planie – 0,04 d, 
- odchylenie pala od pionu - 1:100. 

 
W szczególnie trudnych warunkach wykonawstwa pali (np. na wodzie, przy przeszkodach 

w gruncie) projekt może dopuszczać odchylenia większe od podanych. 
 
6.1.2.2. Dopuszczalne odchylenia wymiarów pala są następujące: 
 

- rzędna podstawy pala 10 cm, 
- średnica pala - 2 cm, + bez ograniczenia, 
- średnica poszerzonej podstawy pala - 5, + 15 cm, 
- rzędna głowicy pala - 5, + 5 cm, 
- grubość otuliny 1 cm. 

 
6.1.3. Program badań 
 

a) sprawdzanie przygotowania terenu, 
b) sprawdzenie jakości materiałów, 
c) sprawdzenie podłoża gruntowego, 
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d) sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu, 
e) sprawdzenie formowania pala. 
f) sprawdzenie właściwego przepłukania komory i rurek iniekcyjnych.  
g) sprawdzenie ciśnienia iniekcji  
h) geodezyjne sprawdzenie przemieszczenia pala w trakcie iniekcji. 

 
6.1.4. Opis badań 
 
6.1.4.1. Sprawdzenie przygotowania terenu 
 

Należy przeprowadzić na zgodność z wymaganiami.  
 

W przypadku uzasadnionych przesłanek napotkania niezinwentaryzowanych urządzeń lub 
instalacji, otwory do głębokości 1,20 m powinny być wykopane ręcznie. 
 
6.1.4.2. Sprawdzenie podłoża gruntowego 
Zakres badań. 
 

Sprawdzenie podłoża polega na porównaniu rzeczywistych warunków gruntowych 
z warunkami podanymi w projekcie. 

 
Dla wszystkich pali należy przeprowadzać makroskopową ocenę wydobywanego urobku 

zgodnie z PN-74/B-04452. 
Szczegółowe sprawdzenie podłoża wykonuje się w co najmniej jednym otworze każdej grupy 

pali (np. stanowiących odrębny fundament) oraz w przypadku, gdy badania makroskopowe 
wykażą istotne różnice w stosunku do parametrów podłoża przyjętych w projekcie fundamentu. 

 
Na obszarach krańcowych należy zbadać podłoże pod podstawą każdego pala na głębokość 

co najmniej 2 m. 
 
Sposób szczegółowego sprawdzania podłoża. 
 

Sposób sprawdzania powinien być dostosowany do warunków gruntowych i miejscowych. 
Sprawdzenie powinno dotyczyć zwłaszcza warstw przenoszących największe obciążenia 
pionowe i poziome. Z każdej przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niż co 2 m należy pobrać 
próbkę gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU) zgodnie z PN-74/B-04452. Próbki poddaje się 
badaniom makroskopowym i przechowuje do czasu odbioru robót palowych. W gruntach 
niespoistych i małospoistych stan podłoża podstawy należy sprawdzać w przypadku wystąpienia 
obwałów w otworze, upłynnienia dna itp. Sprawdzenie polega na wykonaniu np. sondowania 
udarowego na głębokość co najmniej równą średnicy podstawy pala. 
 
6.1.4.3. Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu 
 

Badania w trakcie robót polegają na bieżącym sprawdzeniu w miarę postępu robót: 
 

- usytuowanie pala, 
- głębokości otworu, 
- zagłębienia rury obsadowej, 
- poziomu zwierciadła wody. 
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Pomiar należy wykonywać z dokładnością + 10 cm. Głębokość otworu należy mierzyć 
wycechowaną linką lub taśmą z obciążnikiem. 
 
6.1.4.4. Sprawdzenie formowania pala 
 

Badania w trakcie formowania pala polegają na sprawdzeniu z dokładnością + 5 cm średnicy 
podstawy, z dokładnością + 10 cm, głębokości opuszczenia szkieletu zbrojeniowego oraz 
sprawdzaniu w miarę postępu robót: 
 

a) poziomu mieszanki betonowej w otworze, 
b) poziomu dolnej krawędzi rury obsadowej, 
c) niezmienności położenia szkieletu zbrojenia. 

 
Próbki betonu do badań na ściskanie pobiera się w czasie wprowadzania mieszanki betonu do 

otworu w ilości nie mniejszej niż 3 z każdego samochodu do przewożenia betonu. 
 

W przypadku dostawy z wytwórni mieszanki betonowej o jakości kontrolowanej przez 
producenta, dopuszcza się zmniejszenie liczby próbek do 6 dziennie. Próbki należy 
przygotowywać, przechowywać i badać zgodnie z PN-88/B-06250. 

 
6.1.4.5. Sprawdzenie wykonania iniekcji pala 
 

Kontroluje się przebieg zwiększania ciśnienia wtłaczanego zaczynu, zużycie zaczynu, 
uniesienie głowicy pala. Wszystkie te informacje należy załączyć do dziennika formowania pali. 
Sprawdzenie wstępne  nośności pali z komorami iniekcyjnymi wykonuje się przez analizę 
przeprowadzonych iniekcji. 

 
7. Obmiar robót 
 

Jednostką obmiaru jest 1 m wykonanego pala określonej średnicy i długości. Ilość 
wykonanych robót oblicza się na podstawie Dokumentacji Projektowej i uwzględnia pozostałe 
roboty i materiały obmierzane wg innych jednostek. Do długości pala nie wlicza się wystającego 
zbrojenia, ani nadlewki betonu. 

 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
 

8. Odbiór robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
 
8.2. Badania odbiorcze: 
 
Do odbioru Wykonawca zobowiązany jest przedstawić: 
 

a) Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami, dokonanymi 
w trakcie wykonywania robót, 

b) dziennik budowy lub dokument równoważny, 
c) metryki pali, 
d) wyniki badań betonu. 
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Zakres informacji zawartych w metryce nie powinien być mniejszy niż w podanym 

przykładzie formularza w normie. 
 

9. Podstawa płatności 
 

Ogólne warunki płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 
 

• dla mostu na rzece Iławce w km 0+080,81 
 

- pale wiercone o średnicy φ 80 cm i długości 8,0 m - pionowe, w rurze osłonowej 
pozostawionej (24 szt.) – 192,0 m., 

- dodatkowe otwory nad palami wielkich średnic φ 80 cm o długości do 2,0 m (razem 
24 szt.) z zabezpieczeniem ścian przez rurowanie – 40,8 m 

 
• dla estakady na kanale Iławskim w km 0+618,80 
 

- pale wiercone o średnicy φ 100 cm i długości 10,0 m - pionowe, w rurze osłonowej 
pozostawionej (36 szt.) – 360,0 m., 

- pale wiercone o średnicy φ 100 cm i długości 15,0 m - pionowe, w rurze osłonowej 
pozostawionej (32 szt.) – 480,0 m., 

- dodatkowe otwory nad palami wielkich średnic φ 100 cm o długości do 2,0 m 
(razem 66 szt.) z zabezpieczeniem ścian przez rurowanie – 108,8 m 

 
Cena wykonania robót obejmuje: 
 

- prace przygotowawcze 
- opracowanie Projektu technologicznego wykonania pali wierconych, 
- wykonanie pomostów roboczych, 
- transport materiałów przewidzianych do wykonania robot, 
- geodezyjne wyznaczenie osi pali, 
- sprowadzenie, przygotowanie, montaż i demontaż wiertnicy wraz z przemieszczeniem 

na placu budowy, 
- wciśnięcie lub wbijanie rury osłonowej, 
- wykonanie pionowego otworu wiertniczego do wymaganej głębokości z zastosowaniem 

osłony lub inną metodą, 
- wykonanie, montaż i wbudowanie zbrojenia, 
- przygotowanie mieszanki betonowej klasy B30, 
- zabetonowanie pala φ 80 cm lub φ 100 cm, 
- pielęgnacja pala, 
- wykonanie głowicy pala wraz z rozkuciem górnej części, 
- wyrównanie górnej powierzchni pala z oczyszczeniem, 
- uformowanie kosza ze zbrojeniem górnej części, 
- rozebranie pomostów roboczych, 
- oczyszczenie i uporządkowanie terenu budowy, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji. 

Komentarz: długość pali oraz 
zbrojenie

Komentarz: długość pali oraz 
zbrojenie

Komentarz: długość pali oraz 
zbrojenie 
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10. Przepisy związane 
 
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Projektowanie. 
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych.  
PN-78/B-02483 Pale wielkośrednicowe wiercone. Wymagania i badania.  
PN-EN 1536:2001 Pale wiercone. Wykonawstwo specjalistycznych robót geotechnicznych. 
Wytyczne techniczne projektowania pali wielkośrednicowych w obiektach mostowych. Instytut 
Badawczy Dróg i Mostów. 
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 
2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 
inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
Pozostałe jak w ST M.12.01.02. oraz ST M.13.01.04. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA  M.11.03.01. 
 

 631  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

M.11.03.06 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PRÓBNE OBCIĄŻENIE PALA 
 
 
 



 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA  M.11.03.06. 
 

633 

1.Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru próbnego obciążenia pali fundamentowych wierconych o średnicy 80÷100 cm 
i długości do 30 m w związku z budową obwodnicy północnej Iławy na odcinku od 
skrzyżowania z ulicą Ostródzką do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja – budowa obiektów 
inżynierskich. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru próbnego 
obciążenia pali żelbetowych wierconych o średnicy 80÷100 cm i długości do 15,0 m dla 
budowanych obiektów mostowych i obejmują:  

 
• dla mostu na rzece Iławce w km 0+080,81: 
 

− wykonanie próbnego obciążenia pali φ 80 cm na podstawie opracowanego przez 
Wykonawcę Projektu próbnego obciążenia pali. 

 
• dla estakady na kanale Iławskim w km 0+618,80: 
 

− wykonanie próbnego obciążenia pali φ 100 cm na podstawie opracowanego przez 
Wykonawcę Projektu próbnego obciążenia pali. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 
2. Materiały 
 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST są: 
 
2.1. Stal profilowa - na konstrukcję urządzenia do próbnego obciążenia zgodnie z normami  
PN-M-93000 i PN-H-92120 
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3. Sprzęt 
 

Roboty należy wykonywać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu mechanicznego 
zaakceptowanego przez Inżyniera, określonego w Projekcie próbnego obciążenia 
i przeznaczonego do realizacji robót zgodnie z założoną technologią. 
 
3.1. Próbne obciążenie pali należy wykonać wywierając nacisk na pal przy pomocy lewara 
(podnośnika) hydraulicznego lub ich zestawu o nośności określonej w Projekcie próbnego 
obciążenia. 
 
3.2. Pomiary osiadań obciążonego pala wykonuje się przy pomocy czujników mechanicznych 
lub czujników elektrycznych. Pomiary niwelacyjne wykonać niwelatorami precyzyjnymi. 
 
4. Transport 
 

Zastosowane materiały i sprzęt mogą być przewożone środkami transportu przydatnymi 
dla danego asortymentu pod względem możliwości ułożenia i umocowania ładunku oraz 
bezpieczeństwa transportu po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Projekt próbnego obciążenia pala 
 

Projekt próbnego obciążenia winien zawierać: 
 

− wyniki badań geotechnicznych podłoża w rejonie palowania, 
− wartości maksymalnych obciążeń obliczeniowych pali, 
− projektowane wartości obciążeń próbnych, 
− przemieszczenia dopuszczalne fundamentu na palach (ze względu na rodzaj 

konstrukcji i warunki jej eksploatacji), 
− konstrukcję urządzenia do przeprowadzenia próbnego obciążenia pali, 
− opis uchwycenia głowic pali w fundamencie lub w konstrukcji budowli oraz 

w przypadku obciążeń poziomych, rzędne punktów zaczepienia siły 
przekazywanej z budowli, 

− określenie pali przeznaczonych do próbnego obciążenia i pali kotwiących, 
− obliczone wielkości osiadań od założonej siły, 
− sposób przeprowadzenia próbnego obciążenia. 

 
Ze względu na możliwość wystąpienia konieczności wykonania specjalnych pali 

kotwiących Projekt próbnego obciążenia pali powinien być wykonany przed przystąpieniem 
do robót palowych i winien przewidywać ewentualne wydłużenie pali kotwiących 
(wyciąganych). Projekt próbnego obciążenia pali winien być opracowany przez Wykonawcę 
obiektu mostowego i przedstawiony do akceptacji Inżynierowi. 
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5.3. Próbne obciążenie pali oraz analizę i opracowanie wyników wykonuje na zlecenie 
Zamawiającego IBDiM lub inna jednostka naukowo-badawcza (uprawniona) 
zakwalifikowana przez MI [dawniej MTiGM] do badań budowli mostowych in situ. 
Wykonawca badań podczas próbnego obciążenia nie może być zależny od Wykonawcy 
obiektu mostowego. 
 
5.3.1. Wartości obciążeń próbnych. 
 

Próbne obciążenia wciskające i wyciskające należy projektować na siły równe od 1,0 do 
1,5 wartości nośności pala. Próbne obciążenia boczne należy projektować na siły co najmniej 
półtorakrotnie wyższe od obciążenia charakterystycznego pola. 
 
5.3.2. Zasady określenia liczby i wyboru miejsca pali próbnie obciążonych. 

 
Liczba pali próbnie obciążonych powinna być określona w Projekcie próbnego 

obciążenia pali zgodnie z PN-B-02482. Próbnemu obciążeniu należy poddać: 
 

- co najmniej 2 pale, gdy w skład fundamentu wchodzi co najmniej 100 pali, 
- co najmniej 1 pal w przypadku jednorodnych warunków gruntowych oraz 

wykonania do 30 pali, 
- co najmniej 1 pal na każde rozpoczęte dalsze 100 pali, 
- dla różnych warunków gruntowych (różnych stref co najmniej 1 pal dla każdej 

strefy) 
 

We wszystkich przypadkach próbnemu obciążeniu należy poddawać pale w miejscach 
o najniekorzystniejszych warunkach gruntowych. 
 
5.3.3. Terminy przeprowadzenia próbnych obciążeń pali. 
 

W przypadku, gdy Projekt próbnego obciążenia przewiduje sprawdzanie nośności pali 
w trakcie prowadzenia robót palowych próbne obciążenie pali należy przeprowadzić przed 
przystąpieniem do wykonywania pozostałych pali. Należy zapewnić wówczas taką kolejność 
wykonywania pali, aby w przypadku stwierdzenia zmiany nośności można było wykonać 
niezbędne zmiany w Dokumentacji Projektowej (dotyczące pali). 

 
5.3.4. Prace przygotowawcze i wymagania wstępne. 
 

Roboty związane z przeprowadzeniem próbnego obciążenia należy wykonywać zgodnie 
z Projektem próbnego obciążenia. 
 

Urządzenie do sprawdzenia nośności pali powinno być ustawione, żeby badany pal był 
obciążony osiowo. Po ustawieniu urządzeń obciążających i urządzeń pomiarowych, miejsce 
próbnego obciążenie nie powinno być narażone na wpływ wstrząsów pochodzących od ruchu 
pojazdów i maszyn pracujących w pobliżu. 

 
Zaleca się, aby obciążenie pala próbnego było wykonane za pomocą siłowników 

hydraulicznych. Należy przy tym zapewnić trwałość każdorazowego stopnia obciążenia. Przy 
stosowaniu kilku siłowników powinny być one podłączone do jednej pompy. 
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Pale kotwiące powinny być oddalone od pobocznicy badanego pala na odległość co 
najmniej równą 1/10 długości pala kotwiącego i nie mniejszą niż 2,0 m. 
 

Odległość podpór belki, na której opiera się czujnik od osi pala obciążonego powinna 
wynosić co najmniej 3,0 m. 
 
5.3.5. Dokumentacja badań nośności pali w terenie. 
 

Dokumentacja badań nośności pali winna zawierać: 
 

a) plan sytuacyjny z naniesioną siatką palowania i z zaznaczeniem pali próbnie 
obciążonych oraz naniesioną siatką badawczych otworów wiertniczych 
i sondowań, 

b) przekroje geotechniczne z naniesionym położeniem badanych pali i rzędnymi ich 
głowic i podstaw, 

c) opis techniczny budowli i poszczególnych badanych pali, 
d) dziennik wykonywania pali w gruncie z metrykami pali, dla każdego badanego 

pala, 
e) zestawienie wyników pomiarów wstępnych, obejmujących rzędne głowicy pala 

przed przystąpieniem do obciążeń próbnych, rzędne zaczepienia siły poziomej 
i wskazanie czujników (początkowe), 

f) protokół próbnego obciążenia pali z opisem przebiegu próbnego obciążenia 
zawierający godzinę rozpoczęcia i zakończenia badania wraz z opisem 
ważniejszych wydarzeń podczas badania, 

g) dziennik osiadania pala lub dziennik próbnego obciążenia bocznego, 
h) wykres zależności osiadania (podnoszenia, przesunięcia) pala od wielkości 

obciążenia. 
 
5.3.6. Próbne obciążenie pali wciskanych 
 

Obciążenie pala powinno wzrastać stopniami (1/8 ÷ 1/12) Nt, przy czym stopni tych nie 
powinno być mniej niż 10. Obciążenia należy kontynuować do uzyskania granicznej nośności 
pala lub wartości siły Qmax podanej w Projekcie próbnego obciążenia. 

 
Odczyty osiadań notować co 10 min. Jeżeli osiadanie przy danym obciążeniu trwa dłużej 

niż 1 h, wówczas odstępy czasu między dalszymi odczytami można przyjmować dłuższe niż 
10 min. Przed każdym powiększeniem obciążenia należy zaczekać aż do zakończenia 
osiadania pala od obciążenia poprzedniego. Zakończenie osiadań można przyjąć umownie w 
chwili gdy średni przyrost osiadania w dwóch kolejnych okresach 10 minutowych jest nie 
większy niż 0,05 mm. W czasie prowadzenia obciążeń dopuszczalne są przerwy polegające 
na zupełnym odciążeniu pala, przy czym przerwa nie powinna trwać dłużej niż 1 dobę. Po 
przerwie obciążenie pala można podnieść do tego obciążenia, przy którym nastąpiła przerwa. 

 
Po osiągnięciu obciążenia równego Qr pal należy odciążyć oraz zanotować jego trwałe 

osiadanie. Trwałe osiadanie pala należy również zanotować po zakończeniu badania. 
 
5.3.7. Próbne wyciąganie pali 
 

Poszczególne przyrosty obciążenia powinny wynosić (1/15 ÷ 1/20) Nw, przy czym stopni 
obciążeń nie powinno być mniej niż 10. Każdy stopień obciążenia należy utrzymywać przez 
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10 min dla gruntów niespoistych i 20 min dla gruntów spoistych. Po osiągnięciu granicznej 
wartości obciążenia lub Qwmax - pal należy odciążyć i zanotować jego trwałe podniesienie. 
 
5.3.8. Próbne boczne obciążenie pali 
 

Przemieszczenie poziome pala należy mierzyć w dwóch poziomach. Ich wzajemna 
odległość nie może być mniejsza niż 1,0 m. Obciążenie boczne należy zwiększać stopniowo 
tak, aby poszczególne stopnie obciążenia były jednakowe i równały się około 0,1 części 
projektowanego obciążenia Hn. Każdy stopień obciążenia należy utrzymywać przez co 
najmniej 10 min, bez zmian do czasu, aż średni przyrost przemieszczenia w ciągu 10 min 
będzie mniejszy niż 0.05 mm. Po osiągnięciu przewidywanych projektem obciążeń Hn i      
Hmax = (1,2×1,5) Hr - pal należy całkowicie odciążyć i zanotować jego trwałe przemieszczenie 
poziome. 
 
5.4. Wykorzystanie pali próbnie obciążonych 
 

Pale próbnie obciążone i kotwiące mogą być wykorzystane do przenoszenia obciążeń 
z budowli w następujących wysokościach ich obciążeń obliczeniowych: 
 

a) pale wciskane: 
 

- 100 %, jeżeli przy próbnym obciążeniu pala naprężenia w jego materiale nie 
przekroczyły 60 % naprężeń niszczących, 

- jako nienośne należy uznać pale gdy w/w naprężenia przekraczają 60 % 
naprężeń niszczących 

 
b) pale wyciągane: 
 

- 80 % - grunty niespoiste 
- 50 % - grunty spoiste 

 
c) pale obciążone siłą boczną 
 

- 90 % - grunty niespoiste 
- 80 % grunty spoiste 
- 70 % - do przenoszenia obciążeń pionowych obliczeniowych sprawdzonych 

zgodnie z rozdziałem 2 PN-B-02482 
 

d) pale kotwiące 
 

- 100 % - przy kontroli przemieszczeń głowicy pala kotwiącego i jej uniesieniu do 
5 mm  

- 80 % - gdy nie prowadzi się kontroli przemieszczeń pala kotwiącego 
 
5.5. Analiza wyników 
 

Po wykonaniu próbnego obciążenia pali należy dokonać analizy wyników i ocenić 
przydatność i jakość wykonywanych pali. 
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6. Kontrola jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
6.1. Kontrola jakości robót polega na zgodności z Projektem próbnego obciążenia pod 
względem: 
 

− jakości użytych materiałów, 
− jakości użytego sprzętu do wywołania sił, 
− jakości sprzętu pomiarowego, 
− prawidłowości przeprowadzenia próbnego obciążenia, 
− prawidłowości przeprowadzenia pomiarów 

 
7. Obmiar robót 
 

Jednostką obmiaru robót jest ryczałt za całość robót i kosztów. 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
8. Odbiór robót 
 
8.1.Odbiór częściowy i końcowy jak w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
9. Podstawa płatności 
 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 
 

• dla mostu na rzece Iławce w km 0+080,81 
− próbne obciążenie pali wierconych φ 80 cm - 1 szt. 

• dla estakady na kanale Iławskim w km 0+618,80 
− próbne obciążenie pali wierconych φ 100 cm - 2 szt. 

 
Cena ryczałtowa wykonania robót obejmuje: 
 

- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
- wykonanie Projektu próbnego obciążenia pali wraz z uzgodnieniem, 
- wynajęcie lub zakup urządzenia do przeprowadzenia próbnego obciążenia oraz 

siłowników, 
- montaż urządzenia do przeprowadzenia próbnego obciążenia oraz montaż 

siłowników wraz z przemieszczeniem po placu budowy i demontażem, 
- wykonanie ewentualnych pomostów roboczych do obsługi pomiarów, 
- wykonanie próbnego obciążenia pali, 
- odwiezienie urządzenia do próbnego obciążenia oraz odwiezienie siłowników, 
- obsługę geodezyjna badań, 
- analizę i opracowanie wyników. 

 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA  M.11.03.06. 
 

639 

10. Przepisy związane i standardy 
 
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych. 
 
PN-78/B-02483 Pale wielkośrednicowe wiercone. Wymagania i badania.  
 
PN-EN-1536:2001 Wykonawstwo specjalistycznych robót geotechnicznych. Pale 

wiercone. 
 
PN-H-93000  Stal węglowa niskostopowa. Walcówka i pręty walcowane na gorąco. 
 
PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych. 

Warunki dostawy. 
 
Wytyczne techniczne projektowania pali wielkośrednicowych w obiektach mostowych. 
Instytut Badawczy Dróg i Mostów. 
 
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 
maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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1.Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wbiciem ścianki szczelnej stalowej z grodzic (np. typu G-62) 
dla budowy obwodnicy północnej Iławy na odcinku od skrzyżowania z ulicą Ostródzką do 
ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja – budowa obiektów inżynierskich. 
 
1.2. Zakres stosowania 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych 
z wbiciem ścianki szczelnej dla zabezpieczenia wykopów dla obiektów mostowych 
i obejmują: 

 
• dla murów oporowych w ciągu ulicy Dąbrowskiego  od km 0+133,87 do km 

0+179,68 
 

− wbicie grodzic o określonej długości wraz z przycięciem po zakończeniu robót, 
− przycięcie grodzic po wbiciu na poziomie zgodnym z Dokumentacją Projektową  
− montaż ceowników stężających ściankę szczelną stalową 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 

Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu (Inżyniera). 

 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 
2. Materiały 
 
Materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad niniejszej ST są: 
 
2.1. Grodzice G-62 ze stali zgodnie z PN-86/B-93433 lub inne zaakceptowane przez 
Kierownika Projektu (Inżyniera). 
 

Grodzice powinny mieć oznaczone trudnozmywalną farbą ich gabaryty, numer partii 
i datę produkcji. 

 
Stal powinna spełniać wymagania norm PN-86/M-84018 i PN-88/M-84020. 
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2.2. Stężenia. 
 
Na elementy rozparcia stosować profile walcowane ze stali np. ceowniki lub dwuteowniki. 
 
3. Sprzęt 
 

Wykonawca przystępujący do wbijania grodzic powinien mieć do dyspozycji następujący 
sprzęt: 

− kafar o masie młota dostosowanej do masy, 
− wibromłoty – do wbijania lub wyciągania grodzic, 
− żuraw samochodowy – do podnoszenia grodzic, 
− spawarki elektryczne 
 

Sprzęt używany do wykonania ścianki szczelnej musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 
 

4. Transport 
 

Transport grodzic powinien odbywać się po odpowiednio przygotowanych 
i wyznaczonych drogach dojazdowych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami 
ostrzegawczymi i informacyjnymi. 

 
Pojazdy służące do transportu powinny spełniać warunki techniczne wymagane w ruchu 

drogowym. 
 

Transport powinien zapewniać: 
 

− stabilność pozycji załadowanych materiałów, 
− zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem, 
− kontrolę załadunku i wyładunku. 

 
Grodzice należy układać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej. 

 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót. 
 

Wykonawca przed przystąpieniem do robót związanych z wbiciem ścianki szczelnej 
powinien wykonać Projekty: pomostów roboczych, ścianki szczelnej i ewentualnej 
konstrukcji rozporowej oraz przedstawić je do akceptacji Kierownikowi Projektu 
(Inżynierowi). Grodzice stanowić będą zabezpieczenie wykopów. 
 
5.2.1. Wykonanie pomostów roboczych 
 

Przed przystąpieniem do wbijania ścianki szczelnej należy wykonać na podstawie ww. 
Projektu pomosty robocze dla kafara. Po wykonaniu robót pomosty należy rozebrać.  
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Możliwe jest wykonanie pomostów roboczych, które będą służyły do wiercenia pali oraz 
wbijania grodzic. 
 
5.2.2. Roboty przygotowawcze. 
 

Grodzice na placu budowy należy układać w stosach z przekładaniem ich warstw 
drewnianymi dylami, których górne płaszczyzny powinny być w jednym poziomie. W pionie 
dyle powinny być jedne pod drugimi. Rozmieszczenie stosów grodzic powinno zapewniać do 
nich swobodny dostęp. 

 
Przed przystąpieniem do robót palowych należy sprawdzić zgodność grodzic 

z Dokumentacją Projektową oraz ich stan. Grodzice uszkodzone należy usunąć z placu 
budowy. 
 
5.2.3. Zasady wbijania elementów ścianki szczelnej. 
 

Grodzic nie należy rzucać, gwałtownie podnosić i wlec po ziemi.  
 
Przed rozpoczęciem wbijania należy zapewnić współosiowość grodzicy i młota. 
 
W przypadku uszkodzenia głowicy należy odciąć uszkodzony odcinek grodzicy. Przy 

powtarzaniu się uszkodzeń głowic należy zmienić parametry młota. 
 
Wbijanie grodzic należy przerwać, gdy uzyskuje się wpędy grodzic mniejsze niż 

1 mm/uderzenie. 
 
Dobór masy młota do wbijania należy uzależnić od wielkości uzyskiwanych wpędów i od 

masy grodzic. 
 
Nie należy dążyć do wbijania grodzic do rzędnej projektowanej mimo małego wpędu. 
 

 Ściankę szczelną należy zagłębić w warstwę gruntu nieprzepuszczalnego. W trakcie 
wbijania grodzic należy dbać o zapewnienie szczelności zamków łączących poszczególne 
grodzice. Wbijanie grodzic przeprowadza się kolejno. 
 

Przed przystąpieniem do właściwego wbijania należy przeprowadzić test na długość 
grodzic. Grodzice do testu należy usytuować tak, aby mogły stać się elementami ścianki 
szczelnej. Grodzice te muszą być wbijane tymi samymi urządzeniami, które będą używane do 
pozostałych. 

 
Wpęd grodzic należy mierzyć z dokładnością do 1 mm. W przypadku młotów 

wolnospadowych i parowo-powietrznych pojedynczego działania oblicza się wpęd średni 
z 10 uderzeń młota. Przy stosowaniu młotów uderzających z dużymi częstotliwościami 
mierzy się wpęd uzyskany w ciągu 1 min. działania młota i oblicza się średni wpęd. Wyniki 
pomiarów wpędu są właściwe jedynie wtedy, gdy głowica grodzicy jest nieuszkodzona. W 
czasie robót palowych należy prowadzić Dziennik wbijania ścianki szczelnej. 

 
Elementy narożne ścianki należy wykonać z dwóch grodzic zespawanych ze sobą na całej 

długości. 
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Po wbiciu ścianki szczelnej i odebraniu jej przez Kierownika Projektu (Inżyniera) należy 
przystąpić niezwłocznie do wykonania wykopów zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

 
5.2.4. Przycięcie elementów ścianki szczelnej. 
 

Ściankę szczelną należy przyciąć po wbiciu, a następnie stężyć ceownikami. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
6.1. Elementy stalowe 
 

Przed przystąpieniem do wbijania grodzic należy sprawdzić: 
 

− wymiary i jakość grodzic przygotowanych do wbicia 
− geodezyjne wytyczenie ścianki szczelnej. 

 
Grodzice nie powinny być powyginane, a ich końce nie mogą być uszkodzone. Zamki 

powinny zapewniać szczelność połączeń. 
 
Materiały przeznaczone do wbudowania powinny być zgodne z PN lub posiadać Aprobatę 

techniczną, posiadać atest producenta oraz uzyskać każdorazowo przed wbudowaniem 
akceptację Kierownika Projektu (Inżyniera) z wpisem do Dziennika Budowy. 
 
6.2. W trakcie wbijania grodzic należy kontrolować ich wpęd. 
 

Po wykonaniu ścianki szczelnej należy sprawdzić jej położenie w planie i wysokościowe. 
 
6.3. Tolerancje wbijania grodzic są następujące: 
 

− przesunięcie w planie nie powinno być większe niż 3 cm,  
− odchylenie od kierunku wbijania grodzic nie powinno być większe niż 1,0% i 2 

cm na długości od dna wykopu do góry. 
 
7. Obmiar robót 
 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m (metr) wbitej ścianki szczelnej określonej długości oraz 
1 m wyciągniętej ścianki zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
8. Odbiór robót 
 

Ogólne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją 

Techniczną i pisemnymi decyzjami Kierownika Projektu (Inżyniera). 
 
 

Komentarz: Dodano 

Komentarz: Dodano 
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Podstawą dokonania oceny ilości i jakości robót są następujące dane i dokumenty: 
 

− Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w 
trakcie budowy, 

− dane geotechniczne zawierające informacje o rodzaju gruntu, w którym wykonywane 
były roboty fundamentowe, 

− Dziennik Budowy, 
− Dziennik wbijania ścianki szczelnej. 

 
9. Podstawa płatności 
 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 

 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 
 

• dla murów oporowych w ciągu ulicy Dąbrowskiego  od km 0+133,87 do km 
0+179,68 

•  
− wbicie ścianki szczelnej stalowej długości 6,0 m wraz z przycięciem - __,_ m 
− montaż ceowników stężających ściankę szczelną stalową - _,___ m 

 
Cena wykonania robót obejmuje: 
 

− prace przygotowawcze i pomiarowe, 
− wykonanie Projektów pomostów roboczych, wbicia (i ewentualnego rozparcia) 

ścianki szczelnej, 
− transport grodzic, 
− montaż, demontaż i przemieszczanie urządzenia do wbijania grodzic w obrębie 

budowy, 
− przygotowanie i rozbiórka pomostów roboczych, 
− przygotowanie grodzic do wbicia, 
− wbicie grodzic do właściwej głębokości z zapewnieniem szczelności połączeń, 
− przycięcie grodzic – po zakończeniu robót, 
− montaż ceowników stężających ściankę szczelną stalową, 
− przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji. 
 
10. Przepisy związane 
 
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych. 
PN-86/B-93433 Kształtowniki stalowe walcowane na gorąco. Grodzice G 62. 
PN-86/M-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki. 
PN-H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne. 
PN-87/H-01104 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. cechowanie. 
PN-88/H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie przechowywanie 

i transport. 
PN-92/H-01106 Stal. Ogólne warunki techniczne dostaw wyrobów. 
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PN-EN 10025:2003 Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych. 
Warunki techniczne dostawy 

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Techniczne 
warunki dostawy. 

PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych.. Tolerancje 
kształtu i wymiarów. 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 
maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru zbrojenia betonu stalą klasy A-II lub wyższej elementów betonowych w związku 
z budową obwodnicy północnej Iławy na odcinku od skrzyżowania z ulicą Ostródzką do 
ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja – budowa obiektów inżynierskich. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych ze 
zbrojeniem betonu stalą klasy A-II lub wyższej elementów obiektów mostowych obejmują: 

• dla mostu na rzece Iławce w km 0+080,81 oraz estakady na kanale Iławskim w km 
0+618,80: 

a) transport, składowanie oraz przygotowanie, wygięcie, przycięcie i łączenie prętów, 
b) montaż zbrojenia elementów betonowych obiektu mostowego ze stali klasy AII, 
c) montaż kotew talerzowych do mocowania kap chodnikowych, 

• dla murów oporowych w ciągu ulicy Dąbrowskiego od km 0+133,87 do km 
0+179,68: 

a) transport, składowanie oraz przygotowanie, wygięcie, przycięcie i łączenie prętów, 
b) montaż zbrojenia elementów betonowych obiektu inżynierskiego ze stali klasy AII, 

 
1.4. Określenia podstawowe  
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
i  ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Do zbrojenia betonu należy stosować stal okrągłą żebrowaną klasy A-II lub wyższych. 
 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-S-10042, 
PN-H-84023/06, PN-H-84018, PN-H-93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę 
powinna mieć certyfikat zgodności z ww. Polskimi normami. W przypadku stosowania stali 
niezgodnej z PN musi ona posiadać Aprobatę Techniczną, [potwierdzającą możliwość 
zastosowania prętów do zbrojenia betonu w obiektach mostowych] oraz deklarację zgodności.  

Komentarz: dalej kotwy 
talerzowe

Komentarz: dalej kotwy 
talerzowe 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA  M.12.01.02.  

 
 

Nowe gatunki stali mogą być stosowane pod warunkiem uzyskania Aprobaty Technicznej 
wydanej przez upoważnioną jednostkę naukowo-badawczą (np. IBDiM), na podstawie 
wyników badań wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. 

Zastosowanie stali innych gatunków niż określono w Dokumentacji Projektowej wymaga 
zgody Inżyniera oraz Projektanta. 

Wytwórca stali winien dołączyć atest hutniczy, w którym ma być podane: 
 

− nazwa wytwórcy, 
− oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215, 
− numer wytopu lub numer partii, 
− wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy 

wytopowej, 
− masa partii, 
− rodzaj obróbki cieplnej. 

 
Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla każdej wiązki prętów lub kręgu 

prętów (po dwie dla każdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje: 
 

− znak wytwórcy, 
− średnica nominalna, 
− znak stali, 
− numer wytopu lub numer partii, 
− znak obróbki cieplnej, 

 
Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowanie farbą olejną. 
 
Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania PN-S-10042 

(z potwierdzeniem certyfikatem zgodności) lub posiadającej Aprobatę techniczną 
(z potwierdzeniem deklaracją zgodności). 

 
W przypadku stali o nieznanych właściwościach należy wykonać następujące badania: 
 

− sprawdzenie granicy plastyczności wg PN-EN 10002-1:2002U, 
− wytrzymałość na rozciąganie wg PN-EN 10002-1:2002U, 
− udarność – w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach, 

 
Do badania należy pobrać minimum 5 próbek z każdej partii zgodnie z PN-EN 10002-

1:2002U. Jakość prętów należy oceniać pozytywnie, jeżeli wszystkie  
 
2.2. Drut montażowy 
 

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. 
wiązałkowego o średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm. 

Przy średnicach większych niż 12 mm stosować drut wiązałkowy o średnicy 1,5 mm. 
 
2.3. Materiały spawalnicze 
 

Należy stosować elektrody odpowiednie do gatunku stali łączonych prętów 
zbrojeniowych, 
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2.4. Podkładki dystansowe 
 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy 
i z tworzyw sztucznych. 

Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. 
Nie dopuszcza się stosowanie przekładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów 

stalowych. 
 
3. Sprzęt 

Wykonawca przystępujący do wykonania zbrojenia powinien mieć do dyspozycji 
następujący sprzęt: 

− giętarki, 
− prostowarki, 
− nożyce do cięcia prętów 
− wietarki stacjonarne lub ręczne do wiercenia otworów w betonie, 
− lekki żuraw samochodowy, 
− sprzęt do transportu pomocniczego. 

 
Zastosowany sprzęt wymaga akceptacji Inżyniera. 
 

4. Transport 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ułożyć 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed 
możliwością przesuwania się podczas transportu. Podczas transportu przestrzegać wymagań 
PN-88/H-01105. 
 
5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Przygotowanie zbrojenia 
 

Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom 
PN-91/S-10042. 

Przewożenie stali na budowę powinno odbywać się w sposób zabezpieczający ją od 
odkształceń i zanieczyszczeń. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed 
korozją w okresie przed wbudowaniem. Należy dążyć, by stal taka była magazynowana w 
miejscu nie narażonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. 

Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej, magazynowanej na 
otwartym powietrzu, może być powłoka wykonana z mleczka cementowego. Pręty zbrojenia, 
przed ich ułożeniem w deskowaniu, należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu 
i błota. Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub mechanicznie. Po 
oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko 
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zabłoconą można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmrażać strumieniem ciepłej 
wody. Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. 
Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną, należy opalać aż 
do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. Pręty, używane do produkcji zbrojenia, powinny 
być proste. 

Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm, 
w przypadku większych odchyłek stal zbrojeniową należy prostować za pomocą kluczy, 
młotków, prostowarek i wyciągarek. 

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Pręty 
ucina się z dokładnością do 1 cm. Cięcie przeprowadza się przy pomocy mechanicznych 
noży, Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym.  

Gięcie prętów należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową i normą 
PN-91/S-10042. Na zimno na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy 
d ≤ 12 mm.  

 
Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 

Wydłużenia prętów [cm] powstałe podczas ich odginania o dany kąt  
 

Kąt odgięcia Średnica pręta 
 w mm 45o 90o  135o 180o 

 6 
 8 
10 
12 
14 
16 
20 
22 
25 
28 
32 

- 
- 

0,5 
0,5 
0,5 
0,5 
1,0 
1,0 
1,5 
2,0 
2,5 

0,5 
1,0 
1,0 
1,0 
1,5 
1,5 
1,5 
2,0 
2,5 
3,0 
3,5 

0,5 
1,0 
1,0 
1,0 
1,5 
1,5 
2,0 
3,0 
3,5 
4,0 
5,0 

1,0 
1,0 
1,5 
1,5 
2,0 
2,5 
3,0 
4,0 
4,5 
5,0 
6,0 

 
Minimalne średnice trzpieni używane przy wykonywaniu haków zbrojenia 
 

Stal żebrowana Średnica pręta 
zaginanego  [mm] 

Stal gładka 
miękka 

Rak = 240 
 [MPa]  

Rak  400 
 [MPa]  

400 < Rak  500  
 [MPa]  

Rak > 500 
  [MPa]  

        d ≤ 10 
10 < d ≤ 20 
20 < d ≤ 28 
        d > 28 

do = 3d 
do = 4d 
do = 5d 

- 

do = 3d 
do = 4d 
do = 6d 
do = 8d 

do = 4d 
do = 5d 
do = 7d 

- 

do = 4d 
do = 5d 
do = 8d 

- 

 
Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie 

haka powinna być nie mniejsza niż 10d dla stali A-II, dla stali gatunków wyższych nie 
mniejsza niż 15d. W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu 
ulegają jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego należy stosować średnicę 
zagięcia równą co najmniej 20d. 

Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną stronę. 
Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę 
wynosi 10 d. 
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Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania 
prętów mogą być dopuszczeni tylko spawacze mający odpowiednie uprawnienia. 
Skrzyżowania prętów należy wiązać miękkim drutem lub spawać w ilości min 30% 
skrzyżowań. 

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, 
prętów z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. Metoda ta może być 
szczególnie stosowana w przypadku zastosowania stali klasy A-IIIN lub A-III. Nie zaleca się 
łączenia prętów z ww. stali przez spawanie, gdyż bez zastosowania specjalnej technologii 
spawania złącza takie mogą być kruche. 
 
5.2.2. Montaż zbrojenia 
 

Montaż zbrojenia płyt należy wykonywać bezpośrednio na deskowaniu (blasze stalowej) 
lub na prefabrykacie wg naznaczonego rozstawu prętów. Montaż zbrojenia fundamentów 
(przyczółków) wykonać na podbetonie. Dla zachowania właściwej grubości otulenia prętów 
betonem należy stosować podkładki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy 
cementowej. Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie podkładek 
z prętów stalowych jest niedopuszczalne. 

Na wysokości ścian pionowych utrzymuje się konieczne otulenie za pomocą podkładek 
plastykowych pierścieniowych. Na dnie form powinny być stosowane podkładki dystansowe 
typu zatwierdzonego przez Kierownika Projektu.  

Typ podkładek dystansowych powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 
Szkielety zbrojenia powinny być, o ile możliwe, prefabrykowane na zewnątrz. 

W szkieletach tych węzły na przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie, 
zgrzewanie lub wiązanie na podwójny krzyż wyżarzonym drutem wiązałkowym o średnicy 
nie mniejszej niż 1,0 mm (przy średnicy prętów powyżej 12 mm o średnicy nie mniejszej niż 
1,5 mm). 

Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną. Układ zbrojenia konstrukcji musi 
umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. 

Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem 
deskowania nie może ulec zmianie. 

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spełniać wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. 
niniejszej specyfikacji. Stan powierzchni wkładek stalowych ma być zadawalający 
bezpośrednio przed wbudowaniem. 

Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane 
w Dokumentacji Projektowej jak i zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagają 
pisemnej zgody Kierownika Projektu. 

Rozstaw zbrojenia i średnice powinny być zgodne z PN-91/S-10042. 
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju 

elementu żelbetowego powinna wynosić co najmniej: 
 

0,07 m  - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
0,05 m - dla zbrojenia głównego lekkich podpór i pali, 
0,04 m - dla strzemion lekkich podpór i pali, 
0,03 m - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 
0,025 m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 

 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na podłożu (deskowaniu) i podnoszenie na 

odpowiednią wysokość w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 
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Chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest 
niedopuszczalne. 

Łączenie prętów za pomocą spawania. 
W mostach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 

 
− czołowe, elektryczne, oporowe, 
− nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
− nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
− zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
− zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
− czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 
− czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
− czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 
− zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

 
5.3. Kotwy talerzowe 
 

W celu zwiększenia stabiliności kap chodnikowych należy w deskowaniu płyty osadzić 
(przy montażu zbrojenia) kotwy talerzowe. 
 
6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
6.1. Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania 
 
 Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania, musi być dokonana przez 
Kierownika Projektu i fakt ten potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Kierownik 
Projektu winien stwierdzić zgodność ułożonego zbrojenia z Dokumentacją Projektową i 
odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilości prętów, ich średnic, długości i rozstawu 
oraz zakotwień, prawidłowego otulenia i pewności utrzymania położenia prętów w trakcie 
betonowania.  

Przedmiotem sprawdzenia powinny być: 
 

− średnice i ilość prętów,  
− rozstaw prętów, 
− rozstaw strzemion, 
− odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia, 
− długość prętów, 
− położenie miejsc zakończeń lub odgięć oraz zakotwień prętów, 
− wielkość otulin zewnętrznych, 
− gatunek stali, 
− powiązanie (połączenia) zbrojenia między sobą,  
− pewności utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania.  

 
 Sprawdzenie grubości otuliny może być dokonywane przez Kierownika Projektu również 
po betonowaniu przy użyciu przyrządów magnetycznych. 

Komentarz: dalej kotwy 
talerzowe 
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Dopuszczalne tolerancje: 
 

− różnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny 
przekraczać ± 0,5 cm, 

− różnice w rozstawie między prętami głównymi w płytach nie powinny 
przekraczać ± 1,0 cm, 

− rozstaw strzemion wzdłuż belek nie powinien różnić się więcej niż ± 2,0 cm, 
− odchylenie od przewidzianego nachylenia względem poziomu nie powinno 

przekraczać 3%, 
− różnice długości prętów, położenie miejsc kończenia prętów lub odgięć nie 

mogą przekraczać ± 5,0 cm. 
− różnica w wymiarach oczek siatki nie więcej niż ± 0,5 cm, 
− otuliny zewnętrzne powinny być utrzymane w granicach wymagań 

projektowych z tolerancją dodatnią 0,5 cm, 
− liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie 

powinna przekraczać 20% wszystkich skrzyżowań (25% na jednym pręcie), 
− odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno 

przekraczać 3%, 
 

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia  
 

Cięcia prętów  
(L - długość pręta wg projektu) 

dla  L ≤ 6.0 m 
dla  L > 6.0 m 

w=±20 mm 
w=±30 mm 

Odgięcia (odchylenia w stosunku 
do położenia określonego w 
projekcie) 

dla  L ≤ 0.5 m 
dla 0.5 m  < L ≤ 1.5 m 
dla  L > 1.5 m 

w=±10 mm 
w=±15 mm 
w=±20 mm 

Usytuowanie prętów 
a) otulenie – zmniejszenie 

wymiaru w stosunku do 
wymagań 

  
w ≤ 5 mm 

b) odchylenia plusowe (h – 
całkowita grubość elementu) 

dla  L ≤  0.5 m 
dla 0.5 m  < L≤  1.5 m 
dla  L > 1.5 m 

w = 10 mm 
w = 15 mm 
w = 20 mm 

c)  odstępy pomiędzy sąsiednimi 
równoległymi prętami (a – 
odległość projektowana 
pomiędzy powierzchniami 
przyległych prętów) 

dla 
a ≤ 0.05 m 
 
w =  ±5 mm 

 
a ≤ 0.20 m 
 
w =±10 mm  

 
a ≤ 0.40 m 
 
w=±20 mm 

 
a > 0.40 m 

 
w =±30 mm 

d) odchylenia w relacji do 
grubości lub szerokości 
w każdym punkcie zbrojenia 
(b – całkowita grubość lub 
szerokość elementu) 

dla 
b ≤ 0.25 m 
 
w=±10 mm 

 
b ≤ 0.50 m 
 
w=±15 mm 

 
b ≤ 1.50 m 
 
w=±20 mm 

 
b > 1.5 m 

 
w=±30 mm 

 
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąża Wykonawcę 

robót, niezależnie od dokonanych uprzednio odbiorów. 
 
7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 kg wykonanego zbrojenia betonu stalą A-II zgodnie 
z Dokumentacją Projektową. Przyjmuje się łączną długość prętów poszczególnych średnic 
pomnożoną odpowiednio przez ich ciężar jednostkowy kg/m. Nie dolicza się stali użytej na 
zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu wiązałkowego. 
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Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez 
Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.0 "Wymagania ogólne". 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 

• dla mostu na rzece Iławce w km 0+080,81 

• montaż zbrojenia elementów mostu stalą klasy A-II     
− ławy przyczółków - 31 748 kg 
− korpusy przyczółków ze skrzydłami - 9 502 kg 
− płyty przejściowe - 6 264 kg 
− płyta pomostu - 14 001 kg 
− kapy chodnikowe - 6 195 kg 
− mur oporowy - 10 173 kg 
łącznie stali - 77 883 kg 

• dla estakady na kanale Iławskim w km 0+618,80 

− montaż zbrojenia elementów mostu ze stali klasy A-II    
− ławy przyczółków - 54 978 kg 
− korpusy przyczółków ze skrzydłami - 20 232 kg 
− ławy filarów - 46 438 kg 
− słupy filarów - 4 912 kg 
− płyty przejściowe - 8 416 kg 
− płyta ustroju nośnego - 231 465 kg 
− kapy chodnikowe - 17 387 kg 
łącznie stali - 383 828 kg 

• dla murów oporowych w ciągu ulicy Dąbrowskiego  od km 0+133,87 do km 
0+179,68 

− montaż zbrojenia elementów murów ze stali klasy A-II    
− mur oporowy  - 17 760 kg 
− schody na skarpie -  2 751 kg 
łącznie stali - 20 511 kg 

Cena wykonania robót obejmuje: 
 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− transport i składowanie materiałów, 
− oczyszczenie i wyprostowanie prętów, 
− wygięcie, przycięcie i łączenie prętów (na styk lub na zakład), 
− osadzenie kotew talerzowych w deskowaniu płyty, 
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− montaż zbrojenia przy pomocy drutu wiązałkowego i spawania wraz z jego 
stabilizacją oraz zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnętrznych betonu, 

− oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia stanowiących własność Wykonawcy 
oraz usunięcie ich poza pas drogowy, 

− wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 
w Specyfikacji. 

 
10. Przepisy związane 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Wymagania i badania. 

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Projektowanie. 

PN-90/H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne. 

PN-87/H-01104 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie. 

PN-88/H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i 
transport. 

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki. 

PN-89/H-84023/01 Stal określonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki. 

PN-89/H-84023/06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 

PN-84/H-93000 Stal węglowa niskostopowa. Walcówka i pręty wykonane na gorąco. 

PN-75/H-93200/00 Walcówka i pręty stalowe walcowane na gorąco. Wymiary. 

PN-75/H-93200/06 Walcówka i pręty stalowe walcowane na gorąco. Walcówka i pręty do 
wyrobu śrub i nakrętek na gorąco. Wymiary. 

PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu.  

PN-EN 10002-1:2002U Metale. Próba rozciągania. Metoda badania w temperaturze otoczenia. 

PN-EN 10020:2002U Definicja i klasyfikacja gatunków stali 

PN-EN 10021:1997 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych. 

PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych. 
Warunki techniczne dostawy. 

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. 

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania 
stosowane w kraju. 

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. 

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania 
stosowane w kraju. 

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 
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PN-EN ISO 7438:2002 Metale Próba zginania. 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 
maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z betonowaniem fundamentów podpór w związku z budową 
obwodnicy północnej Iławy na odcinku od skrzyżowania z ulicą Ostródzką do ronda przy ul. 
Konstytucji 3 Maja – budowa obiektów inżynierskich. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót 
związanych z betonowaniem fundamentów dla budowanych obiektów mostowych i obejmują: 

• dla mostu na rzece Iławce w km 0+080,81: 
− wykonanie fundamentów przyczółków z betonu klasy B30 (w deskowaniu), 

• dla estakady na kanale Iławskim w km 0+618,80: 

− wykonanie fundamentów przyczółków i filarów z betonu klasy B30 (w deskowaniu), 
 
1.4. Określenia podstawowe  
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu (Inżyniera).  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
 
2. Materiały 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych Specyfikacji 
jest:  
 
2.1. Beton klasy B30 - wymagania według PN-88/B-06250 oraz ST M.13.01.04. 
 
2.2. Deskowanie - wymagania według ST M.13.01.04. 
 
3. Sprzęt 

Sprzęt powinien spełniać wymagania jak w ST M.13.01.04. 
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4. Transport 

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczącymi wykonywania 
betonów do konstrukcji mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.04. 

 
5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Ręczne oczyszczenie podłoża. 
 
5.2.2. Wykonanie deskowania – zgodnie ze ST M.13.01.04. 
 
5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.04. 
 
5.2.4. Wykonanie ław fundamentowych 
 

Ławy fundamentowe wykonać po wykonaniu wykopu i ułożeniu podbetonu (korka 
betonowego) oraz montażu zbrojenia. Ułożenie mieszanki betonowej, jej zagęszczenie 
i pielęgnacja zgodnie z Dokumentacją Projektową, opracowaniem "Wymagania i zalecenia 
dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych" - zał. do zarządzenia GDDP 
oraz ST M.13.01.04. 

W masywnych fundamentach mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub 
rurociągu pompy bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 cm, 
zagęszczając wibratorami wgłębnymi. Górę płyt fundamentowych zagęszczać belkami łatami 
wibracyjnymi. Stanowi ona podłoże pod izolację. 
 

Beton winien być starannie pielęgnowany zgodnie z PN-63/B-06251.  
 
6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
 
6.1. Kontrola jakości robót polega na zgodności z Dokumentacją Projektowej pod względem: 
 

− jakości użytych materiałów, 
− wykonania robót betoniarskich. 

 
Kontrolę jakości robót przeprowadzić zgodnie ze ST M.13.01.04. 
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6.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynoszą: 
 

dla ław fundamentowych: 

− ława fundamentowa w planie ± 5 cm, 
− rzędne wierzchu ławy ± 2 cm, 
− płaszczyzny i krawędzie - odchylenie od pionu ± 2 cm. 

 
Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe 

skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.  
 

Długość rys nie powinna przekraczać 1 m i nie więcej niż: 
 

− dla rys w kierunku długości - podwójnej szerokości, 
− dla rys poprzecznych - połowy szerokości. 

 
Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulina zbrojenia będzie nie 

mniejsza niż 1 cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5 % powierzchni 
odpowiedniego elementu. 
 
7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 (metr sześcienny) betonu wykonanych elementów 
zgodnie z pomiarem w terenie i uwzględnia niżej wymienione elementy składowe obmierzane 
według poniższych jednostek: 
 

− deskowania - m2 (metr kwadratowy). 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 

• dla mostu na rzece Iławce w km 0+080,81 

− ławy fundamentowe przyczółków z betonu B30 – 107,0 m3, 
w tym: 

− deskowanie – 68,5 m2 

• dla estakady na kanale Iławskim w km 0+618,80 

− ławy fundamentowe przyczółków z betonu B30 – 220,0 m3, 
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w tym: 
− deskowanie – 120,0 m2 

− ławy fundamentowe filarów z betonu B30 – 176,0 m3, 
w tym: 

− deskowanie – 97,6 m2 
 
Cena wykonania robót obejmuje: 

 
− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
− oczyszczenie podłoża, 
− wykonanie i montaż deskowania, 
− wytworzenie mieszanki betonowej klasy B30, 
− ułożenie mieszanki betonowej klasy B30, w nawilżonym deskowaniu wraz 

z zagęszczeniem, 
− pielęgnacja betonu, 
− rozbiórkę deskowania, 
− usunięcie materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy, 
− wykonanie niezbędnych badań i pomiarów.  

 
10. Przepisy związane 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Wymagania i badania. 
 
PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 
 
PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
 
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
 
Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych. - zał. do 
zarządzenia GDDP. 
 
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
 
Pozostałe jak w ST M.13.01.04. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z betonowaniem elementów podpór w związku z budową 
obwodnicy północnej Iławy na odcinku od skrzyżowania z ulicą Ostródzką do ronda przy ul. 
Konstytucji 3 Maja – budowa obiektów inżynierskich. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót 
związanych z betonowaniem elementów podpór obiektów mostowych i obejmują: 

 
• dla mostu na rzece Iławce w km 0+080,81 oraz dla estakady na kanale Iławskim 

w km 0+618,80: 
− wykonanie elementów podpór (skrzydełek) z betonu klasy B30 wraz deskowaniem, 

 
1.4. Określenia podstawowe  
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  

 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

 
2. Materiały 
 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych Specyfikacji 
jest:  
 
2.1. Beton klasy B30 - wymagania według PN-B-06250 oraz ST M.13.01.04. 
 
3. Sprzęt 
 

Sprzęt powinien spełniać wymagania jak w ST M.13.01.04. 
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4. Transport 
 

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczącymi wykonywania 
betonów do konstrukcji mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.04. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Ręczne oczyszczenie podłoża. 
 
5.2.2. Wykonanie deskowania – zgodnie ze ST M.13.01.04. 
 
5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.04. 
 
5.2.4. Układanie i pielęgnacja mieszanki betonowej 

 
Po wykonaniu deskowania należy zmontować zbrojenie betonowanych elementów. 

Ułożenie mieszanki betonowej jej zagęszczenie i pielęgnacja zgodnie z ST M.13.01.04. 
 
W elementach podpór mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub 

rurociągu pompy bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 cm, 
zagęszczając wibratorami wgłębnymi.  

 
Beton winien być starannie pielęgnowany zgodnie z PN-B-06251 i ST M.13.01.04. 

 
6. Kontrola jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
 
6.1. Kontrola jakości robót polega na zgodności z Dokumentacją Projektowej pod względem: 
 

− jakości użytych materiałów, 
− wykonania robót betoniarskich. 

 
Kontrolę jakości robót przeprowadzić zgodnie ze ST M.13.01.04. 

 
6.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynoszą: 
 
dla elementów podpór niemasywnych: 
 

− odchylenie od pionu nie więcej niż ± 0,5 % wysokości, lecz nie więcej niż 2 cm, 
− wymiary zewnętrzne ± 1 cm, 
− usytuowanie w planie nie więcej niż ± 1 cm, 
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− rzędne górnej płaszczyzny podpory ± 0,5 cm. 
 

Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe 
skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.  
 

Długość rys nie powinna przekraczać 1 m i nie więcej niż: 
 

− dla rys w kierunku długości - podwójnej szerokości, 
− dla rys poprzecznych - połowy szerokości. 

 
Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulina zbrojenia będzie nie 

mniejsza niż 1 cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5 % powierzchni 
odpowiedniego elementu. 
 
7. Obmiar robót 
 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 (metr sześcienny) betonu wykonanych elementów 
podpór. 
 

− deskowania - m2 (metr kwadratowy). 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
8. Odbiór robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
9. Podstawa płatności 
 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 
 

• dla mostu na rzece Iławce w km 0+080,81 
 
− skrzydełka przyczółków z betonu B30 – 25,0 m3, 
w tym: 

− deskowanie – 93,3 m2 
 

• dla estakady na kanale Iławskim w km 0+618,80 
 
− skrzydełka przyczółków z betonu B30 – 33,6 m3, 
w tym: 

− deskowanie – 137,2 m2 
 
Cena wykonania robót obejmuje: 

 
− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
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− transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
− oczyszczenie podłoża, 
− wykonanie i montaż deskowania, 
− wytworzenie mieszanki betonowej, 
− ułożenie mieszanki betonowej w nawilżonym deskowaniu wraz 

z zagęszczeniem, 
− pielęgnacja betonu, 
− rozbiórkę deskowania, 
− wykonanie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji.  

 
10. Przepisy związane i standardy 
 
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Wymagania i badania. 
 
PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 
 
PN-B-06250 Beton zwykły. 
 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
 
Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych. - zał. do 
zarządzenia GDDP. 
 
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 
maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
 
Pozostałe jak w ST M.13.01.04. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z betonowaniem elementów podpór w związku z budową 
obwodnicy północnej Iławy na odcinku od skrzyżowania z ulicą Ostródzką do ronda przy ul. 
Konstytucji 3 Maja – budowa obiektów inżynierskich.  
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót 
betonowych i obejmują: 

• dla mostu na rzece Iławce w km 0+080,81: 
- wykonanie korpusów przyczółków z betonu klasy B30 w deskowaniu, 

• dla estakady na kanale Iławskim w km 0+618,80: 
- wykonanie korpusów przyczółków z betonu klasy B30 w deskowaniu, 
- wykonanie słupów filarów z betonu klasy B35 w deskowaniu, 

 
1.4. Określenia podstawowe  
 
1.4.1. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, służące do wykonania 
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli się na: robocze, montażowe 
i niosące. 
 
1.4.2. Rusztowania robocze - rusztowania służące do przenoszenia ciężaru sprzętu i ludzi. 
 
1.4.3. Rusztowania montażowe - rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od 
montowanej konstrukcji z gotowych elementów oraz ciężaru sprzętu i ludzi. 
 
1.4.4. Rusztowania niosące - rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od deskowań i od 
konstrukcji betonowych, żelbetowych i z betonu sprężonego oraz od ciężaru sprzętu i ludzi, 
do czasu uzyskania przez nie wymaganej nośności. 
 
1.4.5. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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UWAGA: Poniższa specyfikacja ma charakter ogólny i dotyczy całości robót 

betonowych. 
 
2. Materiały 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST są: 
 
2.1. Drewno na deskowania i rusztowania 
 
2.1.1. Drewno tartaczne iglaste stosowane do robót ciesielskich powinno odpowiadać 
wymaganiom PN-D-95017. 
 
2.1.2. Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-06251 
i PN-D-96000. 
 
2.1.3. Tarcica liściasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowań, jak kliny, klocki itp, 
powinna odpowiadać wymaganiom PN-D-96002. 
 
2.2. Elementy stalowe rusztowań składanych 
 

Elementy stalowe do budowy rusztowań składanych są elementami zinwentaryzowanymi. 
Odbiór tych elementów powinien być dokonany przez wytwórnię przy dostawie. 

Wymiary zasadniczych elementów rusztowań powinny odpowiadać wymaganiom dla: 
 

− rur bez szwu wg PN-H-74219, 
− kształtowników wg PN-H-93000, 
− blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120. 

 
2.3. Składniki betonu przeznaczonego do budowy obiektów mostowych. 
 
2.3.1. Cement 
 

Do betonów mostowych należy stosować cement portlandzki CEM niskoalkaliczny 
(czysty bez dodatków) wg PN-EN 197-1:2002. Do betonu klasy B25 dopuszcza się 
stosowanie cementu  klasy 32,5; do betonu klasy B30, B35 lub B40 należy stosować cement 
minimalnej klasy 42,5; do betonu klasy B45 i większej należy stosować cement minimalnej 
klasy 52,5. Cementy te muszą spełniać wymagania określone w Aprobatach technicznych. 

Dopuszcza się stosowanie innego rodzaju cementu wg PN-EN 197-1:2002 pod warunkiem 
spełnienia wymagań określonych w PN-S-10040:1999  

Wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem: 
 

− zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu) - C3S – 50 do 60% masy, 
− zawartość glinianu trójwapnia - C3A - do 7% masy, 
− zawartość C4AF + 2×C3A nie większa niż 20% masy. 
− zawartość alkaliów - do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masy pod warunkiem 

stosowania kruszywa niereaktywnego. 
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Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-EN 
196-6:1997, a wyniki ocenione wg PN-EN 197-1:2002 oraz PN-EN 197-2:2002.  

Nie dopuszcza się występowania w cemencie grudek, w ilości większej niż 20%, nie 
dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. 

Należy każdorazowo przeprowadzić kontrolę cementu przed użyciem go do wykonania 
mieszanki betonowej, obejmującą: 
 

− oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996, 
− oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996, 
− sprawdzenie istnienia grudek (zbryleń) w cemencie nie dających się rozgnieść 

w palcach. 
 

Transport i przechowanie cementu powinno być zgodne z postanowieniami normy PN-EN 
197-1:2002. 

Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeżeli nie ma 
pewności, że dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Każda 
partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami 
prób. 

Silosy można napełniać dopiero po opróżnieniu z poprzedniej partii cementu.  
 
W przypadku gdy: 

 
− czas wiązania lub zmiany objętości nie odpowiadają PN-EN 197-1:2002, 
− cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002, 
− okres przechowywania cementu jest dłuższy niż podano w PN-EN 197-1:2002, 

 
obowiązuje oznaczenie wytrzymałości cementu na ściskanie wg PN-EN 196-1:1996. 
 
W przypadku otrzymania pozytywnych wyników powyższego badania Inżynier może 

dopuścić cement do stosowania. 
 
2.3.2. Kruszywa do betonu 
 

Kruszywa do betonu powinny charakteryzować się stałością cech fizycznych 
i jednorodnością uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. 

Poszczególne partie kruszywa muszą być na placu budowy składowane oddzielnie na 
umocnionym i czystym podłożu w taki sposób, aby nie uległy zanieczyszczeniu i nie mieszały 
się. 

Zapasy kruszywa powinny być tak duże, aby zapewniały wykonanie wszystkich 
potrzebnych badań i nie zakłócały rytmu budowy. 

W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z różnych źródeł należy spowodować, 
aby udział tych kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej. 
 
2.3.2.1. Kruszywo grube 
 

Do betonów klasy B30 i wyższych należy stosować grysy granitowe, bazaltowe lub 
z innych skał zbadanych przez uprawnioną jednostkę o maksymalnym wymiarze ziarna do 
16 mm.  
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Powinny one odpowiadać następującym wymaganiom: 
 

- zawartość pyłów mineralnych - do 1% masy, 
- zawartość pyłów pochodzenia iłowego do 0,5%, 
- zawartość ziaren nieforemnych to jest wydłużonych i płaskich - do 20%, 
- wskaźnik rozkruszenia dla grysów bazaltowych - do 8%, dla grysów granitowych 

i innych – do 16%. 
- nasiąkliwość - do 1,2, 
- mrozoodporność wg metody bezpośredniej wg PN-EN 1367-1:2002 - do 2%, 
- mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg 

PN-B-11112:1996) - do 10%, 
- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714/34 nie 

wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0.1% (lub oznaczenie wg 
PN-EN 933-4:2002 - powinna spełniać wymagania odpowiadające 0 stopniowej 
reaktywności alkalicznej), 

- zawartość związków siarki - do 0,1%, 
- zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%, 
- zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od 

wzorcowej. 
 

Do betonów klasy B25 można stosować żwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 
31,5 mm. Żwir powinien spełniać wymagania dla kruszywa marki 30 normy PN-B-06712 
"Kruszywa mineralne do betonu zwykłego" - dla cementu marki 32,5 w zakresie cech 
fizycznych i chemicznych. Ponadto mrozoodporność żwiru badana metodą bezpośrednią wg  
PN-EN 1367-1:2002 ogranicza się do 10%.   

W kruszywie grubym, tj. w grysach i żwirach nie dopuszcza się grudek gliny. Zaleca się, 
aby zawartość podziarna nie przekraczała 5% a nadziarna 10%.  

 
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 

 
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
- 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie 

prostopadłej do kierunku betonowania. 
 

Stosowanie ziaren o większych wymiarach jest możliwe pod warunkiem doświadczalnego 
sprawdzenia urabialności mieszanki betonowej w warunkach wykonywania konstrukcji i za 
zgodą Inżyniera. 

 
Kruszywo pochodzące z każdej dostawy musi być poddane na budowie badaniom 

niepełnym obejmującym: 
 

- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-B-06714/15, 
- oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych (tj. płaskich i wydłużonych) wg PN-B-

06714/16, 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-B-06714/13, 
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714/12, 
- oznaczenie zawartości grudek gliny wg PN-B-06714/48. 
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Krzywa uziarnienia kruszywa grubego powinna zawierać się w krzywych granicznych 
podanych w PN-S-10040:1999. 

W przypadku gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa  z wymaganiami 
wg PN-B-06712 użycie takie kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np: przez 
płukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. 

Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 dla 
korygowania recepty roboczej betonu. 

Należy zobowiązać dostawców do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników badań 
pełnych wg PN-B-06712 oraz okresowo wyników badania specjalnego dotyczącego 
reaktywności alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inżyniera. Partia kruszywa nie 
może być większa niż 500 Mg. 
 
2.3.2.2. Kruszywo drobne 
 

Do betonów zaleca się stosować kruszywo drobne gatunku I (o uziarnieniu do 2 mm) 
w postaci piasku pochodzenia rzecznego lub kompozycji piasku rzecznego i kopalnianego 
uszlachetnionego, kruszywo to powinno być tak dobrane w stosunku do kruszywa grubego, 
by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa mieściła się w podanych krzywych 
granicznych wg PN-S-10040:1999 

 
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna być zawarta 

w granicach: 
 
- do 0,25 mm   14 - 19 %, 
- do 0,50 mm   33 - 48 %, 
- do 1,00 mm   57 - 76 %. 

 
Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 

 
- zawartość pyłów mineralnych - nie więcej niż 1,5%, 
- zawartość związków siarki - do 0,2%, 
- zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%, 
- zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od 

wzorcowej wg PN-B-06714-26, 
- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714/34 nie 

wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0.1%.(lub oznaczenie wg PN-
EN 933-4:2002 - powinna spełniać wymagania odpowiadające 0 stopniowej 
reaktywności alkalicznej) 

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny.  
 

Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym 
obejmującym: 
 

- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2002, 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-B-06714/13, 
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714/12, 
- oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń 

obcych), lub wg PN-B-06714/48.  
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Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 dla 
korygowania recepty roboczej betonu. 

Należy zobowiązać dostawców do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników badań 
pełnych wg PN-B-06712 oraz okresowo wyników badania specjalnego dotyczącego 
reaktywności alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inżyniera. Partia kruszywa nie 
może być większa niż 500 Mg. 
 
2.3.2.3. Uziarnienie kruszywa 
 
UWAGA: Dla betonów klasy B35 i wyższych należy ustalić doświadczalnie uziarnienie 

kruszywa. Wymaganie dla nich mogą być ostrzejsze niż określone poniżej. 
 

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach 
powinny utworzyć stałą kompozycję granulometryczną, która pozwoli na uzyskanie 
wymaganych właściwości zarówno świeżego betonu (wytrzymałość, przepuszczalność, 
moduł sprężystości, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnić uzyskanie 
maksymalnej szczelności betonu przy minimalnym zużyciu cementu i wody. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na uziarnienie piasku w celu zredukowania do 
minimum wydzielanie mleczka cementowego. 

Kruszywo powinno składać się z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej 
pozostałość na sicie o boku oczka 4 mm nie może być większa niż 5 %. Poszczególne frakcje 
nie mogą zawierać uziarnienia przynależnego do frakcji niższej w ilości przewyższającej 15 
% i uziarnienia przynależnego do frakcji wyższej w ilości przekraczającej 10 % całego składu 
frakcji. 

Do betonu klasy B25 i B30 należy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu 
mieszczącym się w granicach podanych na wykresach i według tabeli podanych poniżej. 

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa wg PN-S-10040:1999 
 

Przechodzi przez sito (%) Bok oczka sita (mm) 
Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm 

0,25 3 do 8 2 do 8 
0,50 7 do 20 5 do 18 
1,00 12 do 32 8 do 28 
2,00 21 do42 14 do 37 
4,00 36 do56 23 do47 
8,00 60 do 76 38 do 62 
16,00 100 62 do 80 
31,5  100 
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Zalecane krzywe uziarnienia kruszywa do betonu 0÷31,5 mm
wg PN-S-10040:1999

0 2 5 8
14

23

38

62

100

0
8

18

28

37

47

80

100

62

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5
Bok oczka sita [mm]

Pr
ze

ch
od

zi
 [%

]

Minimum
Maksimum

 
 

Zalecane krzywe uziarnienia kruszywa do betonu 0÷16 mm
wg PN-S-10040:1999
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalać na wypełnienie mieszanką 
każdej części konstrukcji przy uwzględnieniu urabialności mieszanki, ilości zbrojenia 
i grubości otuliny. 
 
2.3.3. Woda 

 
Woda powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-32250 "Materiały budowlane. 

Woda do betonów i zapraw". 
Zaleca się stosowanie wody wodociągowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga 

przeprowadzenia badań. Należy pobierać ją ze zbiornika pośredniego, a nie bezpośrednio 
z instalacji wodociągowej.  

 
W przypadku poboru z innego źródła należy przeprowadzać bieżącą kontrolę zgodnie 

z PN-B-32250: 
 

- zabarwienie - nie powinna wykazywać, 
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- zapach - nie powinna wydzielać zapachu gnilnego, 
- zawiesina - nie powinna zawierać grudek i kłaczków, 
- pH - co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskaźnikowym. 

 
2.3.4. Dodatki i domieszki do betonu 
 

Nie dopuszcza się stosowania do betonów mostowych dodatków w postaci popiołów 
lotnych, mączek mineralnych itp. (za wyjątkiem pyłów krzemionkowych dopuszczonych 
Aprobatą techniczną do takiego stosowania). 

 
Do produkcji mieszanek betonowych stosuje się domieszki. 

 
- uplastyczniające – w celu umożliwienia pompowania mieszanki i ułatwienia 

zagęszczania, 
- upłynniające (superplastyfikatory) - w celu umożliwienia pompowania mieszanki, 
- opóźniające wiązanie – w celu umożliwienia układania mieszanki betonowej 

w okresie wysokich temperatur bez obawy wiązania przed ułożeniem 
i zagęszczeniem, 

- przyspieszające wiązanie – w przypadku  konieczności przyspieszenia wiązania 
z powodu przewidywanego obniżenia temperatury, 

- przyspieszające początkowy przyrost wytrzymałości – w przypadku  konieczności 
przyspieszenia rozebrania deskowania, 

- napowietrzających, 
- uszczelniających, 
- mrozochronnych, 

 
Dopuszcza się stosowanie domieszek chemicznych o działaniu kompleksowym, tzw. 

napowietrzająco-uplastyczniających i przyśpieszająco-uplastyczniających. 
Domieszki do betonów mostowych muszą posiadać Aprobaty techniczne, wydane przez 

instytucje upoważnione wymienione w znowelizowanym Prawie Budowlanym oraz atest 
producenta. 

Przed zastosowaniem betonu z dodatkami w konstrukcji obiektu należy sprawdzić ich 
skuteczność dla racjonalnego ustalenia recepty mieszanki betonowej. 

Przed zastosowaniem należy sprawdzić oddziaływanie domieszek uplastyczniających na 
cement stosowany na budowie. 

Beton z domieszką uplastyczniającą musi być zbadany na mrozoodporność, wytrzymałość 
i szczelność. 

 
Ilość domieszki uplastyczniającej należy ustalić doświadczalnie, tak objętość powietrza 

w zagęszczonej mieszance betonowej wynosiła: 
 

- 5 - 6 % - przy ziarnach kruszywa do 16 mm, 
- 4 - 5 % - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm, 

 
Zastosowanie dodatku napowietrzającego nie powinno obniżyć wytrzymałości betonu na 

ściskanie więcej niż o 10 % w stosunku do betonu bez dodatków. 
 
UWAGA: Betony klas wyższych niż B35 wykonuje się na podstawie specjalnych 

receptur opracowywanych indywidualnie. Zaleca się stosowanie do nich 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA  M.13.01.04. 
 

 

dodatków opóźniających czas wiązania oraz uplastyczniających, które 
ułatwiają transport, układanie i zagęszczanie. Nie mogą one wpływać na 
obniżenie wytrzymałości betonu. 

 
3. Sprzęt 

3.1. Rusztowania i deskowania 
 

Roboty należy wykonywać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu zaakceptowanego 
przez Inżyniera, przeznaczonego dla realizacji robót zgodnie z założoną technologią. 
 
3.2. Przygotowanie mieszanki betonowej 
 
Wytwórnia mieszanek betonowych 
 
a) Lokalizacja wytwórni 
 

Wytwórnia powinna być zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby móc 
przetransportować mieszankę w ciągu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie może 
zakłócać warunków ochrony środowiska, tj. powodować zapylenia terenu, zanieczyszczenia 
wód i wywoływać hałasu powyżej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwórni musi być 
ogrodzony i zabezpieczony pod względem bhp i ppoż. Składowiska materiałów powinny być 
utwardzone, materiały zabezpieczone przed możliwością mieszania się poszczególnych 
rodzajów i frakcji. Wytwórnia powinna posiadać doprowadzoną energię elektryczną i wodę. 
Należy przewidzieć pomieszczenia socjalne i sanitarne dla załogi oraz zlokalizować miejsce 
na gromadzenie odpadów. Wykonawca musi posiadać świadectwo dopuszczenia wytwórni do 
ruchu przez inspekcję sanitarną i władze ochrony środowiska.  
 
b) Rodzaj wytwórni 
 

Betoniarnia powinna posiadać pełne wyposażenie gwarantujące właściwą jakość 
wytwarzanej mieszanki betonowej. Węzeł betoniarski musi spełniać następujące warunki: - 
minimalna pojemność zasypowa betoniarki: 1000 l (dm3), - dozowanie wagowe cementu 
z dokładnością: + 3%, - dozowanie wagowe kruszywa z dokładnością: + 3%, - dozowanie 
wody może być objętościowe przy pomocy objętościomierza przepływowego z dokładnością 
2%, - musi istnieć możliwość dozowania dwóch rodzajów kruszyw, - dozatory muszą mieć 
aktualne świadectwo legalizacji, - mieszanie składników musi się odbywać w betoniarce 
o wymuszonym działaniu. Zabrania się stosowania betoniarek wolnospadowych.  

 
Silosy na cement muszą mieć zapewnioną doskonałą szczelność z uwagi na wilgoć 

atmosferyczną. 
 
c) Warunki prowadzenia produkcji 
 

Przed przystąpieniem do produkcji, wszystkie zespoły i urządzenia betoniarni mające 
wpływ na jakość produkowanej mieszanki zostaną komisyjnie sprawdzone, co zostanie 
potwierdzone protokółem podpisanym przez Wykonawcę i Inżyniera. Czynności te będą 
cyklicznie powtarzane co 2500 Mg wyprodukowanej mieszanki. Produkcja może być 
realizowana w okresie od 15 kwietnia do 15 października, przy temperaturze otoczenia 
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powyżej 5 oC. Ewentualne odstępstwo od tego warunku, może nastąpić po wyrażeniu zgody 
przez Inżyniera. W przypadku stwierdzenia dobrych warunków atmosferycznych tj. 
temperatury powyżej 5 oC, nie występowania przymrozków oraz przy bezdeszczowej 
pogodzie. Produkcja może się odbywać jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej 
opracowanej przez Wykonawcę lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inżyniera. 
Wykonawca musi posiadać na budowie własne laboratorium lub też za zgodą Inżyniera, zleci 
nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium. Inżyniera będzie dysponował własnym 
laboratorium lub też będzie wykorzystywał laboratorium Wykonawcy, uczestnicząc w 
badaniach. Roboczy skład mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowując go 
na bazie receptury laboratoryjnej. Należy umieścić go na tablicy w widocznym miejscu dla 
operatora. Czas mieszania składników powinien być ustalony doświadczalnie, w zależności 
od składu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urządzenia 
mieszającego. 
 
4. Transport 

4.1. Rusztowania i deskowania 
 
Transport poziomy elementów. 
 

Sposób załadowania i umocowania elementów otrzymanych z demontażu rusztowań i 
deskowań na środki transportu powinien zapewniać ich stateczność i ochronę przed 
przesunięciem się ładunku podczas transportu. 

Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny być odpowiednio zabezpieczone przed 
odkształceniem i zdeformowaniem. 
 
Transport pionowy elementów składanych. 
 

Uchwyty do zamocowania stężeń nie powinny być zniekształcone lub wygięte. 
Podnoszone elementy powinny być zabezpieczone przed odkształceniem, na przykład 

przez zastosowanie podkładek drewnianych pod pęta lub haki podnoszące elementy. 
 
Składowanie elementów rusztowań stalowych. 
 

Elementy należy układać na podkładach drewnianych dla zabezpieczenia od zetknięcia 
z ziemią, zalania wodą i gromadzenia się wody w zagłębieniach konstrukcji. Przy układaniu 
elementów w stosy pionowe należy stosować odpowiednio rozłożone podkładki drewniane 
między elementami, dla zabezpieczenia elementów przed odkształceniami wskutek przegięcia 
lub docisku, oraz zachować odstępy umożliwiające bezpieczne podnoszenie elementów. 

Przy składowaniu elementów w bazach (magazynach) na dłuższy okres czasu należy 
przeprowadzać okresową kontrolę elementów, zwracając szczególnie uwagę na 
zabezpieczenie przed korozją. 

 
4.2. Materiały do betonu 
 

Cement luzem przewożony samochodami - cementowozami z urządzeniami do 
przesypywania. 

Pozostałe materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
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4.3. Beton przeznaczony do pompowania 
 

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodować jej segregacji, zmian 
konsystencji i składu. 

 
Mieszanka betonowa musi być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. 

gruszkami), a czas transportu nie może być dłuższy niż: 
 

- 90 min. - przy temperaturze otoczenia do + 15 oC, 
- 70 min. - przy temperaturze otoczenia do + 20 oC, 
- 30 min. - przy temperaturze otoczenia do + 30 oC. 

 
Stosowanie środków transportu bez mieszalnika jest nie dopuszczalne. 

 
5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 

Wykonawca przed przystąpieniem do betonowania powinien przedstawić Inżynierowi do 
akceptacji Projekt technologiczny betonowania, który określać będzie kolejność betonowania 
i czas wykonania robót oraz planowany termin rozebrania deskowania i rusztowania. 

 
5.2.1. Oczyszczenie rejonu robót  
 
5.2.2. Wykonanie rusztowania i deskowania  
 

Budowę rusztowań i deskowań należy prowadzić zgodnie z Dokumentacją Projektową 
oraz wg wymagań WP-D, DP-31 i PN-M-48090:1996. 

Wykonanie deskowań powinno uwzględniać podniesienie wykonawcze związane ze 
strzałką konstrukcji, ugięciem i osiadaniem rusztowań pod wpływem ciężaru ułożonego 
betonu. Wielkości te podane powinny być w Dokumentacji Projektowej. 

Deskowanie i związane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewnić 
sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. W przypadkach 
stosowania nietypowych deskowań i związanych z nimi rusztowań, projekt ich powinien być 
każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadających warunkom PN-B-03200. 

Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem 
świeżej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem 
szybkości betonowania, sposobu zagęszczania i obciążania pomostami roboczymi. 
Konstrukcja deskowań powinna umożliwiać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność 
ich użycia.  

Tarcze deskowań powinny być tak szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem 
zaprawy z masy betonowej. 

Można stosować deskowania metalowe i podlegają one wymaganiom jak drewniane. 
Blachy użyte do tych szalunków winny mieć grubość zapewniając im nieodkształcalność. Łby 
śrub i nitów powinny być zagłębione. 
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Klamry lub inne urządzenia łączące powinny zapewnić sztywne połączenie szalunków 
i możliwość ich usunięcia bez zniszczeń betonu. Deskowania winny być chronione przed 
rdzą, tłuszczem i innymi zanieczyszczeniami. Wnętrze szalunków powinno być pokryte 
lekkim czystym olejem parafinowym, który nie zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu.  

Natłuszczenie należy wykonać po zakończeniu budowy deskowań lecz przed ułożeniem 
zbrojenia, które w żadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek 
środkiem. 

Śruby, pręty, ściągi w deskowaniach powinny być wykonane ze stali w ten sposób, by ich 
część pozostająca w betonie odległa była od zewnętrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. 
Otwory po ściągach należy wypełniać zaprawą cementową 1:2, a zewnętrzne części (25 mm) 
winny być wypełnione zaprawą cementową. Podczas betonowania z konstrukcji należy 
usuwać wszelkie rozpórki i zastrzały z drewna lub metalu (te ostatnie do 25 mm od 
zewnętrznej powierzchni betonu). 

Wszelkie krawędzie betonu winny być ścięte pod kątem 45o za pomocą listwy trójkątnej 
o boku 15 do 25 mm. Listwy te muszą być następnie usuwane z wykonanej konstrukcji. 

Deskowania belek i rozpiętości ponad 3,0 m powinny być wykonane ze strzałką roboczą 
skierowaną w odwrotnym kierunku od ich ugięcia, przy czym wielkość tej strzałki nie może 
być mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugięcia tych belek przy obciążeniu 
całkowitym. 

Deskowania powinny być wykonane ściśle według Dokumentacji Projektowej i przed 
wypełnieniem masą betonową dokładnie sprawdzone, aby wykluczały możliwość, 
jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowanej konstrukcji. 
Prawidłowość wykonania deskowań i związanych z nimi rusztowań powinna być stwierdzona 
przez kontrolę techniczną. 

Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być 
obficie zlewane wodą. 
 
Odległość rusztowania od napowietrznej linii energetycznej. 

W przypadku, gdy w czasie prac montażowych zachodzi możliwość zetknięcia stalowego 
elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas montażu 
powinny być wyłączone. 

W przypadku, gdy zachodzi obawa, że podczas przenoszenia dźwigiem części 
montowanej konstrukcji mostowej mogą dotykać przewodów elektrycznych, należy wykonać 
odpowiednie zabezpieczenie uniemożliwiające zetknięcie przewodów z konstrukcją. 
 
Dostęp do rusztowań.  

Należy przewidzieć na każdym rusztowaniu drabiny dla pracowników. Nie jest dozwolone 
takie wykonywanie rusztowań, że dostęp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie 
się po konstrukcji rusztowania. 
 
Pomosty rusztowań.  

Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami 
wysokości co najmniej 1.10 m i z krawężnikami wysokości 0,15m. 

Szerokość swobodnego przejścia dla robotników nie powinna być mniejsza od 0,60 m. 
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5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej  
 
UWAGA: Betony klas wyższych niż B35 wykonuje się na podstawie specjalnych 

receptur. Recepturę betonu należy opracować indywidualnie 
z uwzględnieniem zastosowanego cementu oraz kruszywa. W trakcie 
wykonywania mieszanki oraz jej wbudowywania należy przestrzegać 
wszystkich zaleceń jednostki, która opracowała recepturę. 
Wymaganie dotyczące wykonania i składu mieszanki betonowej klasy 
wyższej niż B35 mogą być ostrzejsze niż określone poniżej. 

 
Skład mieszanki betonowej przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca się 

ustalać metodą obliczeniowo - doświadczalną w celu określenia ściśle wymaganych 
wskaźników konsystencji. W celu polepszenia właściwości mieszanek betonowych zaleca się 
stosowanie domieszek wg punktu 2.3.4 niniejszej ST. Wymaga się sprawdzenia ustalonej 
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie pompy. Przed przewidywanym 
pompowaniem betonu należy pompowalność mieszanki w warunkach budowy.  

Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej, średnie wymagane wytrzymałości na 
ściskanie betonu poszczególnych klas należy przyjmować nie większe niż 1,3 Rb

o. 
 
Wartość stosunku c/w nie może być mniejsza niż 2. Maksymalne ilości cementu, 

w zależności od klasy betonu są następujące: 
 

- 400 kg/m3 dla betonów klasy B25 i B30, 
- 450 kg/m3 dla betonów klasy B35 i wyższych. 

 
Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą 

Inżyniera. 
Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powinno być tak dobrane by zapewnić 

optymalną ścisłość stosu okruchowego, a zaprojektowana krzywa przesiewu mieściła się 
w krzywych granicznych podanych powyżej. 

 
Przy doświadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa należy przestrzegać następujących 

zasad: 
 

- stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien 
być taki jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistości, 

- zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie 
zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczaniu przez wibrowanie oraz nie 
powinna przekraczać 37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm oraz 42 % przy 
kruszywie grubym do 16 mm. 

 
Konsystencja mieszanek pompowalnych przed dodaniem superplastyfikatora powinna być 

plastyczna, sprawdzana opadem stożka winna wynosić 2,0 ÷ 5,0 cm, a aparatem Ve-Be 7 ÷ 13 
sekund (badania wg PN-B-06250). 

Przy podawaniu mieszanki za pomocą pomp należy przejściowo dostosować płynność 
mieszanki, upłynniając ją za pomocą odpowiednich domieszek.  

 
Konsystencja mieszanki po dodaniu superplastyfikatora w ilości 1,5% badana opadem 

stożka wynosić od 9 cm do 15 cm. Ponadto zaleca się, by konsystencję mierzoną (wg normy 
DIN 1048) poprzez rozpływ i zagęszczenie wynosiła odpowiednio: 
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- rozpływ od 46 do 52 cm, 
- zagęszczenie od 1,01 do 1,05. 

 
Zaleca się następujące ilości zaprawy: 
 

- 500 - 550 dm3 - przy ziarnach kruszywa do 16 mm, 
- 450 - 500 dm3 - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm, 

Dozowanie składników do mieszanki powinno być zgodne z recepturą roboczą, 
uwzględniającą aktualne zawilgocenie kruszywa. Wszystkie składniki mieszanki należy 
dozować wyłącznie wagowo z dokładnością: 
 

- 2% - przy dozowaniu cementu i wody, 
- 3% - przy dozowaniu kruszywa, 
- 2% - superplastyfikator przy dozowaniu wagowym lub objętościowym. 

 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. 
Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym 

działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 
Składniki dozuje się w następującej kolejności: kruszywo kolejno od najgrubszego do 

najdrobniejszego, 2/3 wody zarobowej, cement, dodatek upłynniacza, pozostałą ilość wody. 
Czas mieszania składników powinien być ustalony doświadczalnie w zależności od składu 

i wymaganej urabialności mieszanki betonowej oraz rodzaju urządzenia mieszającego. 
 
5.2.4. Przygotowanie do betonowania  
 

Przed betonowaniem należy osadzić i wyregulować wszystkie elementy kotwione 
w betonie np. mocowanie barier ochronnych, sączki itp., oczyścić deskowanie, nawilżyć 
deskowanie lub powlec formę stalową środkiem adhezyjnym, oraz wykonać montaż zbrojenia 
wraz z zapewnieniem właściwych grubości otulin dzięki odpowiednim przekładkom 
dystansowym. Należy sprawdzić stabilność zbrojenia – czy nie nastąpi przesunięcie podczas 
betonowania. 
 
5.2.5. Ułożenie mieszanki betonowej i pielęgnacja betonu 

 
Kolejność i sposób betonowania poszczególnych elementów musi odbywać się zgodnie 

z Dokumentacją Projektową. 
Przed przystąpieniem do betonowania Wykonawca musi przedstawić do akceptacji 

Inżyniera, projekt technologiczny sposobu betonowania elementów wraz z Programem 
Zapewnienia Jakości. Projekt technologii betonowania należy uzgodnić z Projektantem 
obiektu mostowego. 

Ułożenie mieszanki betonowej, jej zagęszczenie i pielęgnacja zgodnie z Dokumentacją 
Projektową, opracowaniem "Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do 
konstrukcji mostowych" - zał. do zarządzenia GDDP. 

Wykonanie elementów na mokro winno odpowiadać normom PN-S-10040:1999 „Obiekty 
mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania.” oraz PN-B-
06251 "Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne". 

Należy unikać przerw w betonowaniu w konstrukcjach, które powinny być betonowane 
w sposób ciągły. W przypadku przerwy w betonowaniu trwającej ponad 2 h, wznowienie 
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betonowania może nastąpić po przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie 
starym oraz po oczyszczeniu i nawilżeniu tej powierzchni. Lokalizację przekrojów oraz 
zbrojenie w strefie przerw należy wykonać wg PN-S-10040:1999. 

Betonowanie konstrukcji wykonywać wyłącznie w nie niższej niż +5oC, zachowując 
warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15,0 MPa przed 
pierwszym zamarznięciem. W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie 
w temperaturze do -5oC, jednak konieczne jest w tym wypadku uzyskanie zgody Inżyniera 
oraz stosowanie mieszanki betonowej o temperaturze +20oC w chwili jej układania 
i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratą ciepła do uzyskanie przez beton 
wytrzymałości co najmniej 15,0 MPa. 

Mieszankę betonową należy układać w deskowaniu równomierną warstwą na całej 
powierzchni i nie można jej zrzucać z wysokości większej niż 0,50 m. Dobór metody 
zagęszczania, jak i rodzaj wibratorów uzależniony jest od rodzaju konstrukcji i grubości 
układanej mieszanki betonowej. Sposób zagęszczania powinien być uwzględniony 
w dokumentacji technologicznej. 

Mieszankę betonową należy zagęszczać za pomocą wibratorów wgłębnych 
o częstotliwości co najmniej 6000 drgań/min. Średnice buław wibratorów nie powinny być 
większe niż 0,65 rozstawu zbrojenia. Buławę wibratorów należy zagłębiać na 5÷8 cm. 
Kolejne miejsca powinny być oddalone od siebie od 0,3 m do 0,7 m. 

Wibratory przyczepne mogą być stosowane w elementach nie grubszych niż 0,5 m, przy 
jednostronnym dostępie oraz 2,0 m przy dwustronnym. 

Świeżo wykonany beton należy chronić przed gwałtownym wysychaniem, przed 
wstrząsami i nadmiernym obciążaniem. Zaleca się bezpośrednio po zakończeniu betonowania 
przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi,  zapobiegającymi 
odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i zabrudzenie. Sposób 
pielęgnacji betonu zależy od temperatury otoczenia oraz gabarytów betonowanych elementów 
i winien być każdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inżyniera. 

 
UWAGA: W przypadku zastosowanie w elementach obiektu mostowego betonu klas 

wyższych niż B35 - o bardzo wysokiej wytrzymałości sposób układania, 
zagęszczania oraz pielęgnacji betonu powinien być określony w Projekcie 
technologicznym betonowania elementów. 

 
5.2.5.1. Ułożenie mieszanki betonowej w korpusach podpór 
 

W elementach podpór mieszankę betonową układać warstwami o grubości do 40 cm, 
zagęszczając wibratorami wgłębnymi. Górną powierzchnię wyrównać z projektowanym 
spadkiem. 

Przy betonowaniu korpusów podpór oraz wysokich ścian przyczółków do transportu 
betonu powinno się używać rynien lub lejów zsypowych. Wysokość, z której spada 
mieszanka nie powinna wynosić więcej niż 0,5 m. Mieszankę betonową można transportować 
za pośrednictwem rynien zsypowych z wysokości do 3,0 m, a za pomocą leja zsypowego do 
8,0 m. 

W elementach masywnych prędkość podawania (wbudowywania) mieszanki betonowej 
należy tak dobrać, aby w wyniku reakcji wiązania temperatura elementu nie wzrosła 
nadmiernie i nie spowodowała pękania elementów. Elementy te należy również pielęgnować 
odpowiednio w czasie dojrzewania. Opóźnienie czasu wiązania betonu można osiągnąć 
poprzez zastosowanie odpowiednich domieszek opóźniających do betonu zgodnie z punktem 
2.3.4. 
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5.2.6. Rozbiórka deskowania i rusztowania 
 
Rozbiórka rusztowań i deskowań. 
 

Całkowita rozbiórka deskowań i rusztowań może nastąpić po uprzednim ustaleniu 
rzeczywistej wytrzymałości betonu.  

 
W zwykłych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyżej + 15o C 

można przyjąć dla betonów mostowych następujące czasy rozformowania: 
 

- 3 dni albo R�15 ≥ 10 MPa dla usunięcia bocznych deskowań płyt, belek lub łuków, 
- 6 dni albo R�15 ≥ 15 MPa dla usunięcia bocznych deskowań filarów i przyczółków 

słupowych lub ścianowych. 
 

Usunięcie krążyn, rusztowań i podpór podtrzymujących deskowanie może być rozpoczęte 
nie wcześniej niż po upływie: 
 

- 7 dni lub R�15 ≥ 20 MPa dla płyt pomostu o rozpiętości do 3.0 m, 
- 14 dni lub R�15 ≥ 25 MPa dla płyt pomostu i elementów pomostu o rozpiętości do 

6.0 m oraz ścianek i płyty górnej dźwigarów skrzynkowych, 
- 28 dni dla elementów pomostu o większych rozpiętościach oraz dla ustrojów 

nośnych przęseł. 
 

Uwaga: R�15 jest to średnia gwarantowana wytrzymałość betonu na ściskanie badana na 
kostkach sześciennych o boku 15 cm. 

 
W przypadku niższych temperatur dojrzewania niż + 15 o C obowiązującym kryterium jest 

wytrzymałość betonu. Gdy nie ma możliwości sukcesywnego sprawdzania wytrzymałości 
betonu w konstrukcji można orientacyjnie przyjąć do podanych wyżej czasów dojrzewania 
mnożniki: 
 

a) 1,5 - dla temperatury średniej tśr = +10oC, 
b) 2,0 - dla temperatury średniej tśr = + 5oC, 
c)  3,0 - dla temperatury średniej tśr = + 1oC (pod warunkiem uzyskania przez beton 

przed nastaniem chłodów wytrzymałości co najmniej R�15 = 15 MPa). 
 

Temperaturę średnią dobową obliczać ze wzoru 
 

tśr = (t7 + t13 + 2t21)/4 
 

Rusztowania należy rozbierać stopniowo, pod ścisłym nadzorem technicznym, unikając 
jednoczesnego usunięcia większej liczby podpór. Przy rozpiętości przęseł większych od 15 m 
i ustrojach statycznie niewyznaczalnych, kolejność usuwania podpór określić należy na 
podstawie projektu rusztowania lub technologii robót. 

Terminy rozdeskowania konstrukcji należy ustalać wg PN-B-06251. 
 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
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6.1. Rusztowania i deskowania 
 
Rusztowania. 
 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą: 
 

a) rozstaw szeregów ram rusztowaniowych ±15 cm, 
b) rozstaw podłużnic i poprzecznic ±20 cm, 
c) rzędne oczepów +2 cm, -1 cm, 
d) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie więcej niż 20 cm  
e) przekroje poprzeczne elementów ±15%, 
f) wychylenie jarzm lub ram z płaszczyzny pionowej 1,0% wysokości, lecz nie więcej 

niż ±10 cm, 
g) wielkość podniesienia wykonawczego 10% wartości obliczeniowej. 

 
Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na klatkach z podkładów mogą wynosić: 
 

a) dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczególnych podkładów ±5 cm, 
b) dopuszczalne odchylenie w położeniu środka podstawy klatki ±10 cm. 

 
Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach drewnianych: 
 

a) dopuszczalne odchylenia w równomiernym rozstawie poszczególnych belek rusztu 
±10 cm, 

b) dopuszczalne odchylenia w położeniu środka ciężkości rusztu w stosunku do położenia 
wypadkowej ±10 cm. 

 
Deskowania. 
 

Wymagania szczegółowe dotyczące deskowań należy przyjmować wg PN-B-06251 oraz 
PN-S-10040:1999. 
 Szczególnie należy zwrócić uwagę na prostoliniowość części pionowych, które przenoszą 
zasadnicze obciążenie pionowe. 

 
Dopuszcza się następujące odchylenia od projektowanych wymiarów nominalnych: 

 
− rozstaw żeber deskowań ± 0,5 % i nie więcej niż 2,0 cm, 
− różnice grubości desek jednego elementu deskowania ± 0,2 cm, 
− odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny ± 0,1 %, 
− odchylenie od pionu elementu deskowania ± 0,2 % wysokości ściany i nie 

więcej niż 0,5 cm, 
− prostoliniowość krawędzi żeber w kierunku ich długości ± 0,1 %, 
− odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny ± 0,1 %, 
− wybrzuszenie powierzchni deskowania ± 0,2 cm,  na odcinku 3,0 m, 
− wymiary światła elementu betonowego: 

 - 0,2 % wysokości i nie więcej niż –0,5 cm, 
+ 0,5 % wysokości i nie więcej niż +2,0 cm, 
 - 0,2 % grubości (szerokości) i nie więcej niż –0,2 cm, 
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+ 0,5 % grubości (szerokości) i nie więcej niż + 0,5 cm. 
 
Połączenia na śruby. 
 

Otwory na śruby w dostarczonych elementach powinny być wykonane o średnicy o 1 mm 
większej od nominalnej średnicy trzpienia śruby. 

 
Dopuszczalne odchyłki powinny wynosić: 

 
− 1,0 mm - dla otworów o średnicy nominalnej do 20 mm, 
− 1,5 mm - dla otworów o średnicy nominalnej powyżej 20 mm. 

 
Ponadto powinny być spełnione następujące wymagania: 

 
a) owalność otworu, tj. różnica pomiędzy największą i najmniejszą średnicą, nie 

powinna przekraczać 5% nominalnej średnicy otworu oraz 1 mm, 
b) skośność otworu nie może przekraczać 3% grubości łączonych elementów oraz 

2 mm. 
 
Inne rodzaje połączeń gwarantujące wytrzymałość i stateczność rusztowań mogą być 

stosowane pod warunkiem zatwierdzenia przez odpowiednie władze. 
 
Badania rusztowań w czasie ich eksploatacji. 
 

W okresie eksploatacji rusztowań należy dokonywać okresowe badania techniczne celem 
stwierdzenia, czy praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wpłynęły na 
pogorszenie stanu rusztowań i nie zagrażają bezpieczeństwu oraz nie wpływają na jakość 
konstrukcji mostowej montowanej na rusztowaniach. 

Badania takie należy wykonywać szczególnie po okresie silnych wiatrów, wysokich wód, 
które zalały dolną część rusztowań, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztowaniu 
ciężkich elementów składanych itp. 

Badania przeprowadza Inżynier wraz z Wykonawcą. 
 
6.2. Kontrola betonu  
 

Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania system kontroli 
wewnętrznej obejmujący wszystkie czynności technologiczne, który powinien być zgodny z 
przedmiotowymi normami i z "Zasadami wykonania i odbioru betonu klas B30 i B35 
podawanego systemem pompowo-rurowym przeznaczonego na obiekty mostowe", jak niżej. 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu badane wg 
normy PN-S-10040:1999 „Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Wymagania i badania” oraz PN-B-06250 "Beton zwykły”. 

 
UWAGA: Betony klas wyższych niż B35 wykonuje się na podstawie specjalnych 

receptur opracowywanych indywidualnie. Projektant mieszanki betonowej 
może określić dodatkowe wymagania dotyczące kontroli jakości betonu. 
Należy zwrócić szczególną uwagę na badanie jakości zastosowanych 
materiałów oraz przestrzegania czasów poszczególnych etapów robót od 
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momentu wykonania mieszanki betonowej do jej wbudowania 
i zagęszczenia. 
Podczas kontroli jakości robót należy zwrócić uwagę na dodatkowe 
wymagania określone w  Projektach technologicznych betonowania 
elementów. 

 
6.2.1. Konsystencja mieszanki betonowej 
 

Sprawdzenie jej przeprowadza się podczas projektowania i wykonywania mieszanki 
betonowej, oraz przy agregacie pompowym co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany 
roboczej. Ponadto zaleca się sprawdzanie konsystencji metodą opadu stożka. Każdorazowo 
przy odbiorze mieszanki betonowej ze środka transportu, gdy istnieje przypuszczenie 
przekroczenia dopuszczalnego czasu transportu, lub zmiany konsystencji spowodowanej np. 
wysoką temperaturą otoczenia. 

Różnice pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a kontrolowaną nie powinny 
przekroczyć: 
 

+ 20% wartości wskaźnika Ve-Be, 
+ 1 cm wg metody stożka opadowego. 

 
Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopuszcza się wyłącznie poprzez zmianę 

zawartości zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku wodno-cementowego, 
ewentualnie za zgodą Inżyniera poprzez zmianę zawartości procentowej superplastyfikatora. 
 
6.2.2. Wytrzymałość betonu na ściskanie 
 

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie należy pobrać próbki o liczbie 
określonej w planie kontroli jakości, w ilości nie mniejszej niż: 

 
- 6 próbek na partię betonu lub element przy objętości do 50 m3. 
- 12 próbek na element przy objętości powyżej 50 m3. 

 
Partia betonu może być zakwalifikowana do danej klasy, jeśli wytrzymałość określona na 

próbkach kontrolnych 150×150×150 mm spełnia wymagania normy PN-B-06250. 
Celem określenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymałości na ściskanie, 

powinny być brane 2 serie próbek w ilościach zgodnych z PN-B-06250 poz. 5.1. Próbki 
powinny być pobrane oddzielnie dla każdego obiektu, dla każdej klasy betonu zaznaczonej na 
rysunkach projektu technicznego i dla każdego wykonywanego odrębnie segmentu płyty 
pomostu. Próbki powinny być pobierane komisyjnie z udziałem Inżyniera ze spisaniem 
protokółu pobrania podpisanego przez obie strony. Próbki oznakowane kolejnymi numerami 
zgodnie z protokółem pobrania winny być wyposażone w tabliczki z podpisem Inżyniera 
i kierownika robót, gwarantującymi ich autentyczność. 

Próbki powinny być przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inżyniera 
przez jedną dobę w formach, a następnie po rozformowaniu zgodnie z PN-B-06250   

Pierwsza seria próbek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Inżyniera 
w obecności przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymałości 
odpowiadającej różnym okresom twardnienia, według dyspozycji podanych przez Inżyniera. 
Wyniki prób zgniatania pierwszej serii próbek mogą być przyjęte za podstawę rozliczania 
robót pod warunkiem, że wartość wytrzymałości gwarantowanej Rb

G na ściskanie po 28 
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dniach dojrzewania dla każdego rodzaju i klasy betonu nie będzie niższa niż wskazana 
w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. 

 
Jednakże celem potwierdzenia otrzymanych wyników powinny być poddane badaniom 

w Laboratorium Urzędowym próbki drugiej serii w ilościach wskazanych dla każdego z niżej 
wymienionych rodzajów betonu: 
 

- betony nie zbrojone lub słabo zbrojone do wartości maksymalnie 30 kg stali/m3 
betonu - przynajmniej 10% próbek, 

- betony zwykłe zbrojone lub sprężone - przynajmniej 20 próbek. 
 

W przypadku gdy wytrzymałość gwarantowana na ściskanie Rb
G otrzymana dla każdego 

rodzaju i klasy betonu w wyniku zgnieceń pierwszej serii próbek była niższa od klasy 
przyjętej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, należy poddać 
badaniom w Laboratorium Urzędowym wszystkie próbki drugiej serii, niezależnie od tego do 
jakiej klasy zaliczony jest beton. 

W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badań Inżynier może zgodnie ze swoimi 
uprawnieniami wstrzymać betonowanie, a Wykonawca nie może z tego tytułu rościć pretensji 
do jakichkolwiek odszkodowań. 

Jeżeli z badań drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzędowym otrzyma się wartość 
wytrzymałości gwarantowanej na ściskanie po 28 dniach Rb

G nie niższą niż wskazana 
w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjęty do rozliczenia robót. 

Jeżeli próbki pobierane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej 
dla danej klasy betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. Jeżeli 
wyniki tych badań będą pozytywne to beton należy uznać za odpowiadający danej klasie. 

W uzasadnionych wypadkach nie spełnienia warunku wytrzymałości po 28 dniach 
dojrzewania betonu, dopuszcza się spełnienie tego warunku po 90 dniach. 

Jeśli jednak również z tych badań otrzyma się wartość wytrzymałości gwarantowanej na 
ściskanie po 28 dniach Rb

G niższą niż wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach, 
Wykonawca będzie zobowiązany na swój koszt do wyburzenia i ponownego wykonania 
konstrukcji lub do wykonania innych zabiegów, które zaproponowane przez Wykonawcę 
muszą być przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inżyniera – w uzgodnieniu 
z nadzorem autorskim. 

Wszystkie koszty badań laboratoryjnych obciążają Wykonawcę. 
Badania wytrzymałości betonu przeprowadzić i wyniki oceniać zgodnie z PN-S-

10040:1999. 
 
6.2.3. Nasiąkliwość betonu 
 

Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki 
betonowej oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem 
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz każdorazowo po 
zmianie składników betonu, sposobu układania i zagęszczania i na każde polecenie Inżyniera. 

Zaleca się badanie nasiąkliwości na betonie wyciętym z konstrukcji, którą przeprowadza 
się co najmniej na 3 próbkach z wybranych losowo miejsc konstrukcji reprezentujących 
jakość innego betonu, po 28 dniach dojrzewania. 
 

Nasiąkliwość betonu nie powinna być większa niż 4 %. 
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6.2.4. Odporność na działanie mrozu 
 

Sprawdzenie stopnia mrozoodporności przeprowadza się na próbkach wykonywanych 
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na 
próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co 
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, oraz każdorazowo po zmianie składników 
betonu, sposobu układania i zagęszczania oraz na każde polecenie Inżyniera. Zaleca się 
również badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji, dla których poleca się stosowanie 
badania wg metody przyspieszonej (wg normy PN-B-06250). 

Każde badanie przeprowadza się na 12 regularnych próbkach o minimalnym wymiarze 
boku lub średnicy próbki 100 mm. Próbki przechowywać należy w warunkach 
laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-B-06250. W metodzie 
przyśpieszonej badanie przeprowadza się na 6 próbkach po 28 dniach. 

 
Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osiągnięty, jeśli po 

przeprowadzeniu badania dla 150 cykli zamarzania i rozmarzania: 

a) w przypadku badania metodą zwykłą: 

- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, 

odprysków kruszywa itp. nie przekracza 5% próbek nie zamrażanych, 
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie 

zamrażanych nie jest większe niż 20%. 

b) w przypadku badania metodą przyśpieszoną: 

- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków nie 

przekracza w żadnej próbce wartości 0,05 cm3/cm2, 
 

6.2.5. Przepuszczalność wody przez beton 
 

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalności przeprowadza się na próbkach wykonanych 
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na 
próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co 
najmniej raz w okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo po zmianie składników 
betonu, sposobu układania i zagęszczania oraz na każde polecenie Inżyniera. Każde badanie 
przeprowadza się na 6 regularnych próbkach o grubości nie większej niż 160 mm 
i o minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki 100 mm. Próbki przechowywać należy 
w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-B-06250. 
Dopuszcza się badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji. 

Wymagany stopień wodoszczelności betonu W8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem 
wody równym 0,8 MPa w czterech próbach na sześć próbek badanych zgodnie z PN-B-
06250, nie stwierdza się oznak przesiąkania wody. 
 
6.2.6. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 
 

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą 
ciśnieniową podczas projektowania jej składu, a przy stosowaniu domieszek 
napowietrzających co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. 
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Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-B-06250 

nie powinna przekraczać: 
 

- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, 
- przedziałów wartości podanych w tabeli niżej w przypadku stosowania domieszek 

napowietrzających, 
 

Uziarnienie kruszywa [ mm ] 0 - 16  0 – 31,5 
beton narażony na czynniki 
atmosferyczne  3,5 do 5,5 3 do 5 

zawartość powietrza 
[ % ] beton narażony na stały dostęp wody 

przed zamarzaniem 4,5 do 6,5 4 do 6 

 
6.2.7. Dokumentacja badań 
 

Na Wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań 
laboratoryjnych (przez własne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi 
"Wymaganiami" oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich 
wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 
 
6.3. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla elementów obiektów mostowych 
 
Dla korpusów podpór masywnych: 
 

- odchylenie od pionu ± 0,5 % wysokości, lecz nie więcej niż 2 cm, 
- wymiary zewnętrzne ± 2 cm, 
- usytuowanie w planie ± 2 cm, 
- rzędne górnej płaszczyzny podpory ± 0,5 cm. 
- rzędne elementów podpory ± 1,0 cm. 
- rzędne ciosów podłożyskowych ± 0,5 cm. 

 
Dla skrzydeł masywnych wolnostojących: 
 

- odchylenie od pionu ± 1,0 % wysokości, lecz nie więcej niż 5 cm, 
- wymiary zewnętrzne ± 2 cm, 
- usytuowanie w planie ± 2 cm, 
- rzędne górnej płaszczyzny ± 1,0 cm. 

 
Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe 

skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.  
 
Długość rys nie powinna przekraczać: 
 

- dla rys w kierunku długości - podwójnej szerokości i nie więcej niż 1 m, 
- dla rys poprzecznych - połowy szerokości i nie więcej niż 0,5 m. 
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Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulina zbrojenia będzie nie 
mniejsza niż 1 cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5 % powierzchni 
odpowiedniej ściany. 

 
Dopuszcza się rysy skurczowe przy rozwarciu nie większym niż 0,2 mm. 

 
7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 betonu wymaganej klasy elementów konstrukcji 
podpór. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
8.1. Rusztowania i deskowania 
 

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowań stalowych z elementów 
składanych polegają na stwierdzeniu zgodności konstrukcji rusztowań z wymaganiami 
technicznymi podanymi w normie i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi 
w zamówieniu dla poszczególnych konstrukcji mostowych. 
 
8.2. Wykonana konstrukcja betonowa 
 

Należy sprawdzić podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 ST. 
 
9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 

• dla mostu na rzece Iławce w km 0+080,81 

− korpusy przyczółków z betonu B30 – 73,4 m3, 
w tym: 

− deskowanie – 176,7 m2 

• dla estakady na kanale Iławskim w km 0+618,80 

− korpusy przyczółków z betonu B30 – 206,4 m3, 
w tym: 

− deskowanie – 406,8 m2 

− słupy filarów z betonu B35 – 25,1 m3, 
w tym: 

− deskowanie – 91,2 m2 
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Cena wykonania robót obejmuje: 

 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
- opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementów, 
- opracowanie receptury betonu, 
- oczyszczenie gruntu podłoża - deskowania, 
- wykonanie Projektu deskowania i rusztowania, 
- wykonanie rusztowania i deskowania wg ww. Projektu zaakceptowanego przez 

Inżyniera, 
- przygotowanie mieszanki betonowej, 
- ułożenie mieszanki betonowej w nawilżonym deskowaniu wraz z zagęszczeniem, 
- pielęgnacja betonu, 
- rozebranie deskowania i rusztowania, 
- usunięcie materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy, 
- wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w Specyfikacji. 
 
Wykonanie i montaż uzbrojenia uwzględniony jest oddzielnie. 
 

Cena uwzględnia również odpady i ubytki materiałowe. 
 

10. Przepisy związane 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Wymagania i badania. 

 
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Projektowanie. 
 
PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe. Klasyfikacje i określenie środowisk. 
 
PN-B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe. Ogólne zasady ochrony. 
 
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu, walcowane na gorąco ogólnego zastosowania. 
 
PN-H-93000 Stal węglowa niskostopowa. Walcówka i pręty walcowane na gorąco. 
 
PN-EN 10021:1997 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych. 
 
PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych. 

Warunki techniczne dostawy. 
 
PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. 

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowań. 
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PN-D-95017 Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 
 
PN-D-95018 Drewno średniowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 
 
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
 
PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 
 
PN-D-97005/01 Sklejka. Podział, terminologia oraz pomiar wad. 
 
PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowań. Wymagania i badania. 
 
PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
 
PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
 
PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 
 
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne  
 
PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa 

badania wytrzymałości betonu na ściskanie. 
 
PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna 

badania wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka 
Schmidta. 

 
PN-B-06264 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Badania radiofotograficzne 

wytrzymałości betonu na ściskanie. 
 
PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu.. Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań 

wytrzymałościowych. 
 
PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do 

badania. 
 
PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 
 
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości 

objętości 
 
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 
 
PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania 

próbek.[13] 
 
PN-EN 196-21:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku 

węgla i alkaliów w cemencie 
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PN-EN 196-21/Ak:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku 
węgla i alkaliów w cemencie; uzupełnienie krajowe dotyczące 
aparatury do oznaczania CO2 

 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku 
 
PN-EN 197-2:2002 Cement. Ocena zgodności 
 
PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu. 

Definicje i wymagania 
 
PN-B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniające. Wymagania i badania 

oddziaływania na beton. 
 
PN-B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniające i upłynniające. 

Wymagania i badania oddziaływania na beton. 
 
PN-B-06244 Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania 

oddziaływania na beton. 
 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
 
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu. 
 
PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia. 
 
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych. 
 
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów 

mineralnych. 
 
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewu. 
 
PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu 

ziaren. Wskaźnik kształtu 
 
PN-EN 1097-5:2002 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 

zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
 
PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 

gęstości ziaren i nasiąkliwości. 
 
PN-EN 1367-1:2002 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodporności. 
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PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
organicznych. 

 
PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej. 
 
PN-B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczeń w postaci 

grudek gliny. 
 
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne łamane do nawierzchni 

drogowych. 
 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
 
PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 

i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej 

 
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 
maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
 
WP-D, DP-31 Wytyczne projektowania rusztowań dla budowy mostów stalowych, 
żelbetowych lub z betonu sprężonego. M.K. W-wa 1967 r. 
 
Wymagania Techniczne Wykonania i Odbioru betonu klas B30 i B35 podawanego systemem 
pompowo-rurowym przeznaczonego na obiekty mostowe przy użyciu pompy TEKA - 
ZREMB lub innych o podobnych cechach użytkowych. - GDDP Warszawa 1990 r. 
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BETON USTROJU NIOSĄCEGO KLASY B30, B35 
W ELEMENTACH GRUBOŚCI < 60 cm 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z betonowaniem elementów ustroju nośnego w związku z budową 
obwodnicy północnej Iławy na odcinku od skrzyżowania z ulicą Ostródzką do ronda przy ul. 
Konstytucji 3 Maja – budowa obiektów inżynierskich. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót 
związanych z betonowaniem elementów ustroju nośnego obiektów mostowych i obejmują: 

• dla mostu na rzece Iławce w km 0+080,81: 

− wykonanie płyty pomostu, zespolonej z dźwigarami stalowymi z betonu klasy B35 
w deskowaniu, 

− wykonanie kap chodnikowych z betonu klasy B30 w deskowaniu, 

• dla estakady na kanale Iławskim w km 0+618,80: 

− wykonanie kap chodnikowych z betonu klasy B30 w deskowaniu, 
 
1.4. Określenia podstawowe  
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
 
2. Materiały 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych Specyfikacji 
jest:  
 
2.1a. Beton klasy B30 - wymagania według PN-B-06250 oraz ST M.13.01.04. 
 
2.1b. Beton klasy B35 - wymagania według PN-B-06250 oraz ST M.13.01.04. 
 
2.2. Deskowanie - wymagania według ST M.13.01.04. 
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2.3. Elastyczna masa zalewowa – do zalania szczelin w nacięciach przeciwskurczowych. 
 
2.4. Taśma dylatacyjna PCV 
 
3. Sprzęt 

Sprzęt powinien spełniać wymagania jak w ST M.13.01.04. 
 

4. Transport 

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczącymi wykonywania 
betonów do konstrukcji mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.04. 
 
5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Ręczne oczyszczenie podłoża. 
 
5.2.2. Wykonanie deskowania – zgodnie ze ST M.13.01.04  
 
5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.04. 
 

Beton klasy B35 dla płyty pomostu mostu przez Iławkę wykonać na podstawie 
specjalnej receptury opracowywanej indywidualnie. Receptura betonu musi być 
uzgodniona z Inżynierem. Przed przystąpieniem do betonowania płyty pomostu 
wskazane jest wykonanie próbnego elementu z betonu B3540 np. płyty przejściowej 
i wprowadzenie ewentualnych korekt do projektowanego procesu technologicznego 
betonowania płyty pomostu tzn: układania mieszanki, zagęszczania, pielęgnacji betonu 
itp. 

Zaleca się stosowanie do nich dodatków opóźniających, czas wiązania oraz 
uplastyczniających, które ułatwiają transport, układanie i zagęszczanie. Nie mogą one 
wpływać na obniżenie wytrzymałości betonu. 

 
5.2.4. Wykonanie elementów ustroju nośnego – płyty pomostu 
 

Przed przystąpieniem do wykonania płyty pomostu Wykonawca winien opracować 
Projekt technologiczny betonowania płyty pomostu, uwzględniający określoną 
w Dokumentacji Projektowej kolejność betonowania i fazowanie robót oraz metody 
pielęgnacji betonu ograniczające skurcz. Technologię betonowania należy dostosować do 
możliwości technicznych Wykonawcy oraz założony i faktyczny stan zaawansowania robót 
budowanej obwodnicy i wynikające z niego możliwości niezakłóconego transportu dużej 
ilości mieszanki betonowej. 
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Ww. Projekt technologiczny należy opracować wspólnie z Projektantem mostu oraz 
przedstawić do uzgodnienia Inżynierowi. Założona kolejność betonowania poszczególnych 
odcinków płyty ma wpływ na ugięcia konstrukcji ustroju nośnego mostu. 

Płyta pomostu jest zespolona z dźwigarami stalowymi za pomocą łączników. 
Betonowanie płyty pomostu można rozpocząć po zmontowaniu i scaleniu całkowitym 

konstrukcji stalowej mostu. 
W płytach mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. 

Mieszankę można zagęszczać belkami-łatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie można ich 
przemieścić - wibratorami powierzchniowymi. Grubość zagęszczanej warstwy nie powinna 
przekraczać 25 cm, a w płytach zbrojonych górą i dołem 12 cm. W takich wypadkach należy 
stosować wibratory wgłębne i dodatkowo na powierzchni łaty. Ostatni przejazd łatą 
z wyłączonym silnikiem. Góra płyty pomostu będzie podłożem pod izolację zgrzewalną. 

Ułożenie mieszanki betonowej, jej zagęszczenie i pielęgnacja zgodnie z Dokumentacją 
Projektową oraz ST M.13.01.04. 

Górna powierzchnia płyty pomostu będzie podłożem pod izolację zgrzewalną. 
 
5.2.5. Wykonanie elementów ustroju nośnego – kap chodnikowych 
 

Ułożenie mieszanki betonowej, jej zagęszczenie i pielęgnacja zgodnie z Dokumentacją 
Projektową oraz ST M.13.01.04. 

 
W kapach chodnikowych mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub 

rurociągu pompy. Mieszankę można zagęszczać belkami-łatami wibracyjnymi, a tam gdzie 
nie można ich przemieścić - wibratorami powierzchniowymi. Grubość zagęszczanej warstwy 
nie powinna przekraczać 25 cm, a w płytach zbrojonych górą i dołem 12 cm. W takich 
wypadkach należy stosować wibratory wgłębne i dodatkowo na powierzchni łaty. Ostatni 
przejazd łatą z wyłączonym silnikiem. Góra kap chodnikowych będzie podłożem pod 
nawierzchnio-izolację na bazie żywic epoksydowo-poliuretanowych. 

W kapach chodnikowych osadzić kotwy dla barier ochronnych oraz pozostawić otwory – 
szklanki dla osadzenia słupków poręczy. 

Kapy chodnikowe zostaną zakotwione za pomocą osadzonych w konstrukcji płyty 
pomostu kotew talerzowych ze stali zgodnie z ST M.12.01.02. 

W kapach chodnikowych na ich górnej powierzchni należy bezpośrednio po betonowaniu 
naciąć szczeliny dylatacyjne o głębokości około 2 cm. Szczeliny zalać elastyczną żywicą. 
Nad podporami w szczelinach umieścić dodatkowo taśmę dylatacyjną PCV. 

 
6. Kontrola jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
 
6.1. Kontrola jakości robót polega na zgodności z Dokumentacją Projektowej pod względem: 
 

− jakości użytych materiałów, 
− wykonania robót betoniarskich. 

 
Kontrolę jakości robót przeprowadzić zgodnie ze ST M.13.01.04. 
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6.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynoszą: 
 
6.2.1. dla elementów konstrukcji ustroju nośnego (kap chodnikowych) wynoszą: 
 

− grubość płyty +1,0% i –0,5% lecz nie więcej niż ± 0,5 cm, 
− usytuowanie w planie ±0,2% lecz nie więcej niż ± 2 cm, 
− rzędne ± 0,5 cm. 

 
6.2.2. dla elementów konstrukcji ustroju nośnego (płyty pomostu) wynoszą: 
 

− długość przęsła ± 2 cm,  
− oś podłużna w planie ± 2,0 cm, 
− grubość płyty pomostu +0,5% i –0,2% lecz nie więcej niż ± 0,5 cm, 
− usytuowanie w planie ±0,2% lecz nie więcej niż ± 2 cm, 
− rzędne ± 0,5 cm. 

 
Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe 

skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.  
 

Długość rys nie powinna przekraczać 1 m i nie więcej niż: 
 

− dla rys w kierunku długości - podwójnej szerokości, 
− dla rys poprzecznych - połowy szerokości. 

 
Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulina zbrojenia będzie nie 

mniejsza niż 1 cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5 % powierzchni 
odpowiedniego elementu. 
 
7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 (metr sześcienny) betonu wykonanych elementów 
ustroju nośnego. 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 

• dla mostu na rzece Iławce w km 0+080,81 

− płytę pomostu zespoloną z dźwigarami stalowymi z betonu B35 – 87,0 m3, 
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w tym: 
− deskowanie – 302,0 m2 

− kapy chodnikowe z betonu B30 – 62,5 m3, 
w tym: 

− deskowanie – 90,9 m2 

• dla estakady na kanale Iławskim w km 0+618,80 

− kapy chodnikowe z betonu B30 – 182,9 m3, 
w tym: 

− deskowanie – 179,7 m2 
 
Cena wykonania robót obejmuje: 

 
− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
− oczyszczenie podłoża, 
− wykonanie i montaż deskowania, 
− wytworzenie mieszanki betonowej, 
− ułożenie mieszanki betonowej, w nawilżonym deskowaniu wraz 

z zagęszczeniem, 
− pielęgnacja betonu, 
− mechaniczne cięcie szczelin dylatacyjnych w kapach chodnikowych, 
− zalanie szczelin dylatacyjnych elastyczną żywicą deskowanie, 
− rozbiórkę deskowania, 
− wykonanie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji.  

 
10. Przepisy związane  

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Wymagania i badania. 

PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-B-06250 Beton zwykły. 

Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych. - zał. do 
zarządzenia GDDP. 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Pozostałe jak w ST M.13.01.04. 
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BETON MURÓW OPOROWYCH KLASY B30 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z betonowaniem murów oporowych w związku z budową 
obwodnicy północnej Iławy na odcinku od skrzyżowania z ulicą Ostródzką do ronda przy ul. 
Konstytucji 3 Maja – budowa obiektów inżynierskich. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót 
związanych z betonowaniem murów oporowych i obejmują: 

• dla mostu na rzece Iławce w km 0+080,81 oraz dla murów oporowych w ciągu ulicy 
Dąbrowskiego  od km 0+133,87 do km 0+179,68: 

− wykonanie fundamentów i ścian murów oporowych z betonu klasy B30 (wraz 
z deskowaniem), 

 
1.4. Określenia podstawowe  
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
 
2. Materiały 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych Specyfikacji 
jest:  
 
2.1. Beton klasy B30 - wymagania według PN-B-06250 oraz ST M.13.01.04. 
 
2.2. Deskowanie winno spełniać wymagania ST M.13.01.04. 
 
3. Sprzęt 

Sprzęt powinien spełniać wymagania jak w ST M.13.01.04. 
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4. Transport 

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczącymi wykonywania 
betonów do konstrukcji mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.04. 

 
5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Ręczne oczyszczenie podłoża. 
 
5.2.2. Wykonanie deskowania – zgodnie ze ST M.13.01.04. 
 
5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.04. 
 
5.2.4. Wykonanie muru oporowego. 
 

Po oczyszczenie podłoża wykonać deskowanie oraz montaż zbrojenia. Ułożenie mieszanki 
betonowej jej zagęszczenie i pielęgnacja zgodnie z opracowaniem "Wymagania i zalecenia 
dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych" - zał. do zarządzenia GDDP 
oraz ST M.13.01.04. 

 
W elementach murów oporowych mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika 

lub rurociągu pompy bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 cm, 
zagęszczając wibratorami wgłębnymi. Górę ściany muru wyrównać. Poziom góry muru 
powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową. 

Beton winien być starannie pielęgnowany zgodnie z PN-B-06251.  
 
6. Kontrola jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
 
6.1. Kontrola jakości robót polega na zgodności z Dokumentacją Projektowej pod względem: 
 

− jakości użytych materiałów, 
− wykonania robót betoniarskich. 

 
Kontrolę jakości robót przeprowadzić zgodnie ze ST M.13.01.04. 
 

6.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynoszą: 
 

dla ław fundamentowych: 
  

− ława fundamentowa w planie ± 5 cm, 
− rzędne wierzchu ławy ± 2 cm, 
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− płaszczyzny i krawędzie - odchylenie od pionu ± 2 cm. 
 

dla ścian murów: 
 

− pochylenie ścian 0,5% wysokości, lecz nie więcej niż 5 cm, 
− wymiary w planie ±2 cm, 
− rzędne ±0,5 cm, 

 
Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe 

skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.  
 

Długość rys nie powinna przekraczać 1 m i nie więcej niż: 
 

− dla rys w kierunku długości - podwójnej szerokości, 
− dla rys poprzecznych - połowy szerokości. 

 
Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulina zbrojenia będzie nie 

mniejsza niż 1 cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5 % powierzchni 
odpowiedniego elementu. 
 
7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 (metr sześcienny) betonu wykonanych elementów 
murów oporowych. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 

• dla mostu na rzece Iławce w km 0+080,81 

− mur oporowy z betonu klasy B30 w deskowaniu - 61,9  m3 
− w tym deskowanie - 135,4  m3 

 dla murów oporowych w ciągu ulicy Dąbrowskiego  od km 0+133,87 do km 
0+179,68 

− mur oporowy z betonu klasy B30 w deskowaniu - 130,8 m3 
− w tym deskowanie - 279,5  m3 

 
Cena wykonania robót obejmuje: 

 
− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
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− transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
− oczyszczenie podłoża, 
− wykonanie i montaż deskowania, 
− wytworzenie mieszanki betonowej, 
− ułożenie mieszanki betonowej, w nawilżonym deskowaniu wraz z zagęszczeniem, 
− pielęgnacja betonu, 
− rozbiórkę deskowania, 
− wykonanie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji.  

 
10. Przepisy związane i standardy 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Wymagania i badania. 
 
PN-B-06250 Beton zwykły. 
 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
 
Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych. - zał. do 
zarządzenia GDDP. 
 
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 
maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
 
Pozostałe jak w ST M.13.01.04. 
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BETON PŁYT PRZEJŚCIOWYCH KLASY B30 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z betonowaniem płyt przejściowych w związku z budową 
obwodnicy północnej Iławy na odcinku od skrzyżowania z ulicą Ostródzką do ronda przy ul. 
Konstytucji 3 Maja – budowa obiektów inżynierskich. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót 
związanych z betonowaniem płyt przejściowych dla mostu i obejmują: 

• dla mostu na rzece Iławce w km 0+080,81 oraz dla estakady na kanale Iławskim 
w km 0+618,80: 

− wykonanie płyt przejściowych z betonu klasy B30 (wraz z deskowaniem), 
 
1.4. Określenia podstawowe  
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
 
2. Materiały 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych Specyfikacji 
jest:  
 
2.1. Beton klasy B30 - wymagania według PN-88/B-06250 oraz ST M.13.01.04. 
 
2.2. Deskowanie - wymagania według ST M.13.01.04. 
 
3. Sprzęt 

Sprzęt powinien spełniać wymagania jak w ST M.13.01.04. 
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4. Transport 

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczącymi wykonywania 
betonów do konstrukcji mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.04. 
 
5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 

5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Ręczne oczyszczenie podłoża. 
 
5.2.2. Wykonanie deskowania - zgodnie ze ST M.13.01.04. 
 
5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.04. 
 
5.2.4. Wykonanie płyt przejściowych 
 

Płyty przejściowe wykonać po ułożeniu podbetonu i montażu zbrojenia. Ułożenie 
mieszanki betonowej jej zagęszczenie i pielęgnacja zgodnie z opracowaniem "Wymagania 
i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych" - zał. do zarządzenia 
GDDP oraz ST M.13.01.04. 

W płytach przejściowych mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub 
rurociągu pompy bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 cm, 
zagęszczając wibratorami wgłębnymi. Górę płyt zagęszczać belkami łatami wibracyjnymi. 
Stanowi ona podłoże pod izolację. 
 

Beton winien być starannie pielęgnowany zgodnie z PN-63/B-06251.  
 
6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
 
6.1. Kontrola jakości robót polega na zgodności z Dokumentacją Projektowej pod względem: 
 

− jakości użytych materiałów, 
− wykonania robót betoniarskich. 

 
Kontrolę jakości robót przeprowadzić zgodnie ze ST M.13.01.04. 

 
6.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynoszą: 
 

− długość płyt   ± 2,0 cm, 
− oś podłużna w planie  ± 2,0 cm, 
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− przekrój płyty  ± 0,5 cm, 
− usytuowanie w planie ± 2,0 cm, 
− rzędne wysokościowe ± 1,0 cm. 

 
Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe 

skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.  
 

Długość rys nie powinna przekraczać 1 m i nie więcej niż: 
 

− dla rys w kierunku długości - podwójnej szerokości, 
− dla rys poprzecznych - połowy szerokości. 

 
Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulina zbrojenia będzie nie 

mniejsza niż 1 cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5 % powierzchni 
odpowiedniego elementu. 
 
7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 (metr sześcienny) betonu wykonanych płyt 
przejściowych zgodnie z pomiarem w terenie i uwzględnia niżej wymienione elementy 
składowe obmierzane według poniższych jednostek: 
 

− deskowania - m2 (metr kwadratowy). 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

Płatność za m3 wykonanych płyt przejściowych należy przyjmować zgodnie z obmiarem, 
oceną jakości użytych materiałów oraz oceną jakości wykonanych robót na podstawie 
wyników pomiarów i badań. 
 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 

• dla mostu na rzece Iławce w km 0+080,81 

− płyty przejściowe z betonu B30 – 37,6 m3, 
w tym: 

− deskowanie – 23,6 m2 

• dla estakady na kanale Iławskim w km 0+618,80 

− płyty przejściowe z betonu B30 – 51,4 m3, 
w tym: 
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− deskowanie – 31,4 m2 
 
Cena wykonania robót obejmuje: 

 
− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
− oczyszczenie podłoża, 
− wykonanie i montaż deskowania płyt przejściowych, 
− wytworzenie mieszanki betonowej klasy B30, 
− ułożenie mieszanki betonowej klasy B30, w nawilżonym deskowaniu wraz 

z zagęszczeniem, 
− pielęgnacja betonu, 
− rozbiórka deskowania, 
− usunięcie materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy, 
− wykonanie niezbędnych badań i pomiarów.  

 
10. Przepisy związane 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Wymagania i badania. 
 
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Projektowanie. 
 
PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 
 
PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
 
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
 
Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych. - zał. do 
zarządzenia GDDP. 
 
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 
maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
 
Pozostałe jak w ST M.13.01.04. 
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BETON SCHODÓW KLASY B30 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z betonowaniem schodów w związku z budową obwodnicy 
północnej Iławy na odcinku od skrzyżowania z ulicą Ostródzką do ronda przy ul. Konstytucji 
3 Maja – budowa obiektów inżynierskich. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót 
związanych z betonowaniem schodów i obejmują: 

• dla murów oporowych w ciągu ulicy Dąbrowskiego  od km 0+133,87 do km 
0+179,68 

− wykonanie schodów z betonu klasy B 30 w deskowaniu, 
 
1.4. Określenia podstawowe  
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych Specyfikacji 
jest:  
 
2.1. Beton klasy B30 - wymagania według PN-B-06250 oraz ST M.13.01.04. 
 
2.2. Deskowanie winno spełniać wymagania ST M.13.01.04. 

3. Sprzęt 

Sprzęt powinien spełniać wymagania jak w ST M.13.01.04. 
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4. Transport 

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczącymi wykonywania 
betonów do konstrukcji mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.04. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Ręczne oczyszczenie podłoża. 
 
5.2.2. Wykonanie deskowania – zgodnie ze ST M.13.01.04. 
 
5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.04. 
 
5.2.4. Wykonanie schodów 
 

Schody wykonać po ułożeniu podbetonu i montażu zbrojenia. Ułożenie mieszanki 
betonowej jej zagęszczenie i pielęgnacja zgodnie z opracowaniem "Wymagania i zalecenia 
dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych" - zał. do zarządzenia GDDP 
oraz ST M.13.01.04. 

 
W schodach mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy 

bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami 
wgłębnymi. Górną powierzchnię schodów zatrzeć. 

 
Beton winien być starannie pielęgnowany zgodnie z PN-B-06251.  

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
 
6.1. Kontrola jakości robót polega na zgodności z Dokumentacją Projektowej pod względem: 
 

− jakości użytych materiałów, 
− wykonania robót betoniarskich. 

 
Kontrolę jakości robót przeprowadzić zgodnie ze ST M.13.01.04. 
 

6.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynoszą: 
 

dla schodów: 

− długość stopni - ± 1 cm, 
− oś podłużna w planie - ± 2 cm, 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA  M.13.01.09. 
 

 
 

− przekrój płyty schodów  - ± 0,5 cm, 
− usytuowanie w planie - ± 2 cm, 
− rzędne wysokościowe - ± 0,5 cm. 
− wysokość stopni - ± 0,5 cm. 

 
Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe 

skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.  
 
Długość rys nie powinna przekraczać 1 m i nie więcej niż: 

− dla rys w kierunku długości - podwójnej szerokości, 
− dla rys poprzecznych - połowy szerokości. 

 
Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulina zbrojenia będzie nie 

mniejsza niż 1 cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5 % powierzchni 
odpowiedniego elementu. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 (metr sześcienny) betonu wykonanych elementów 
schodów. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 

• dla murów oporowych w ciągu ulicy Dąbrowskiego  od km 0+133,87 do km 
0+179,68 

− schody na skarpie z betonu B30 – - 24,0 m3 
w tym:   

− deskowanie - 53,3 m2 
− warstwę wierzchnią z zaprawy cementowej M12 

utwardzonej grysem bazaltowym - 17,5 m2 
 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
− oczyszczenie podłoża, 
− wykonanie i montaż deskowania, 
− wytworzenie mieszanki betonowej, 
− ułożenie mieszanki betonowej, w nawilżonym deskowaniu wraz z zagęszczeniem, 
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− pielęgnacja betonu, 
− rozbiórkę deskowania, 
− wykonanie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji.  

10. Przepisy związane 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Wymagania i badania. 
 
PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 
 
PN-B-06250 Beton zwykły. 
 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
 
Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych. - zał. do 
zarządzenia GDDP. 
 
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 
maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
 
Pozostałe jak w ST M.13.01.04. 
 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA  M.13.01.09. 
 

 
 

 
 



 
 
 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

M.13.02.02 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

BETON KLASY PONIŻEJ B25 BEZ DESKOWANIA 
 
 
 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA  M.13.02.02. 
 

 
 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru warstw podbudowy z betonu klasy B10 w związku z budową obwodnicy północnej 
Iławy na odcinku od skrzyżowania z ulicą Ostródzką do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja – 
budowa obiektów inżynierskich. 
 
1.2. Zakres stosowania ST  
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania warstw betonu klasy 
B10÷B15 dla elementów budowanych obiektów mostowych i obejmują: 

• dla mostu na rzece Iławce w km 0+080,81: 

− rozścielenie warstwy podbudowy betonowej klasy B10 pod fundamenty i płyty 
przejściowe wraz z zagęszczeniem i wyrównaniem górnej powierzchni, 

• dla estakady na kanale Iławskim w km 0+618,80: 

− rozścielenie warstwy podbudowy betonowej klasy B10 pod fundamenty i płyty 
przejściowe wraz z zagęszczeniem i wyrównaniem górnej powierzchni, 

− rozścielenie warstwy podbudowy betonowej klasy B15 pod nawierzchnię na płytach 
przejściowych wraz z zagęszczeniem i wyrównaniem górnej powierzchni, 

• dla murów oporowych w ciągu ulicy Dąbrowskiego  od km 0+133,87 do km 0+179,68 

− rozścielenie warstwy podbudowy betonowej klasy B10 pod fundamenty murów i schody 
wraz z zagęszczeniem i wyrównaniem górnej powierzchni, 

 
1.4. Określenia podstawowe  
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
i ST D-M.00.00.00. - "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu (Inżyniera). 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST są: 
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2.1. Beton klasy B10 lub B15 na wykonanie betonu wyrównawczego, podbudowy lub podłoża 
zgodnie z normą PN-B-06250:1988 "Beton zwykły". 
 

Wymagana mrozoodporność betonu – zmniejszenie wytrzymałości nie więcej niż o 30%. 
Wymagana nasiąkliwość betonu ≤ 7%. 
Nie określa się wodoszczelności betonu. 
Materiały do betonu powinny spełniać wymagania ST M.13.01.04. 
 

3. Sprzęt 

Sprzęt do przygotowywania mieszanki i układania mieszanki betonowej zgodnie 
z ST M.13.01.04. 
 
4. Transport 

Transport betonu pojazdami specjalistycznymi zgodnie ze ST M.13.01.04. 
 
5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Przygotowanie podłoża 
 

Podłoże pod podbudowę z betonu oczyścić i wyrównać. 
 
5.2.2. Wykonanie podbudowy betonowej pod fundamenty przyczółków 
 

Po wykonaniu wykopów dla fundamentów i odwodnieniu wykopu wykonać podbeton (korek 
betonowy) B10 o grubości zgodnej z Dokumentacją Projektową. Powierzchnię górną warstwy 
betonu należy wyrównać przez ściągnięcie łatą wyrównawczą. Na podbetonie ustawić 
deskowanie i ułożyć zbrojenie fundamentów. 
 
5.2.3. Wykonanie podbudowy betonowej pod płyty przejściowe oraz schody i mury oporowe. 
 

Pod płyty przejściowe, mury oporowe oraz schody na skarpie należy rozścielić warstwę 
podbudowy betonowej klasy B10. Grubość warstw zgodna z Dokumentacją Projektową. 

Powierzchnię górną warstwy betonu należy wyrównać przez ściągnięcie łatą wyrównawczą. 
 

5.2.4. Wykonanie podbudowy betonowej pod nawierzchnię na płytach przejściowych. 
 

Na płytach przejściowych, na warstwie amortyzacyjnej z piasku ułożyć warstwę 
wyrównawczą podbudowy betonowej pod nawierzchnię klasy B15. Grubość warstw zgodna z 
Dokumentacją Projektową. 

Powierzchnię górną warstwy betonu należy wyrównać przez ściągnięcie łatą wyrównawczą. 
 

Komentarz: laboratorium 

Komentarz: dotyczy podbetonu

Komentarz: dotyczy podbetonu
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5.2.5. Wytworzenie, ułożenie, pielęgnacja mieszanki betonowej oraz jej właściwości wg ST 
M.13.01.04. 
 
6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Należy sprawdzić zgodność z Dokumentacją Projektową pod względem kształtu, wymiarów i 

rzędnych ułożonej warstwy betonu. 
 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe : 

 
- głębokość nie więcej niż 20 mm, 
- wymiary w planie nie więcej niż 30 mm, 
- usytuowanie nie więcej niż 50 mm. 

 
7. Obmiar robót 

Jednostką obmiary robót jest 1 m3 ułożonej warstwy betonu i podbudowy betonowej. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 
8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 

• dla mostu na rzece Iławce w km 0+080,81 

− ułożenie i zagęszczenie warstwy grubości 20 cm z betonu klasy B10
pod fundamenty podpór - 150,4 m3 

• dla estakady na kanale Iławskim w km 0+618,80 

− ułożenie i zagęszczenie warstwy grubości 20 cm z betonu klasy B10
pod fundamenty podpór - 88,1 m3 

− ułożenie i zagęszczenie warstwy wyrównawczej z betonu klasy B15
na płytach przejściowych - 77,0 m3 

• dla murów oporowych w ciągu ulicy Dąbrowskiego  od km 0+133,87 do km 
0+179,68 

− ułożenie i zagęszczenie warstwy z betonu klasy B10 pod mury 
oporowe - 12,1 m3 

− ułożenie i zagęszczenie warstwy z betonu klasy B10 pod schody na
skarpie  - 6,5 m3 
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Cena wykonania robót obejmuje: 
 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
- pogłębienie i wyrównanie dna wykopu do projektowanego poziomu, 
- oczyszczenie i przygotowanie podłoża pod warstwy wypełniające, 
- przygotowanie mieszanki betonowej klasy B10, 
- wbudowanie, zagęszczenie i wyrównanie betonu, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
- przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 

 
10. Przepisy związane 

PN-B-06250:1988  Beton zwykły. 
 
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 
2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 
inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
 
Pozostałe jak w ST M.13.01.04. 
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