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D - 07.00.00 OZNAKOWANIE POZIOME CIENKOWARSTWOWE

1. Wstep

1.1, Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania dla zadnia polegajacego na
wykonaniu oznakowania poziomego farbami przeznaczonymi do wykonywania oznakowania poziomego na
ulicach zarzadzanych przez Gmine Miejskq Bawa,

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Poziome znakowanie drég - rozumie si¢ przez to naniesiony lub wbudowany w nawierzchnie drogi materiat do
poziomego znakowania drég spetniajgcy swoje funkcije.

1.2.2. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.2.3. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako
linie segregacyjne lub krawgdziowe, przerywane lub ciggle.

1.2.4. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe shizace do wskazywania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na
ktérym si¢ znajdujg.

1.2.5. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.2.6. Trwale znakowanie drég to takie, ktérego czas uzytkowania wynosi, co najmniej 12 miesiecy.

1.2.7. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanic, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszone;j.

1.2.8. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwy grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzong na mokro bez kulek szklanych. Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciata state rozproszone
w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystgpowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

1.2.9. Czas schnigcia to czas uplywajgcy miedzy oznakowaniem a jego oddaniem do ruchu.

1.2.10. Materialy do poziomego znakowania drég ze wzgledu na czas schniecia dzielimy na:

- superszybkoschnace - ponizej 1 min,

- szybkoschnace - ponizej 10 min,

- normalnie schnace - ponizej 20 min,

- wolnoschngce - 20 min i powyzej.

2. Wymagania wobec materiatéw

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, walkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwg kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Materialy te powinny
posiadac wlasciwosci odblaskowe.

2.1. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materialach do znakowania cienkowarstwowego. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw
zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wickszej niz 8 % (m/m). Nie
dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciénieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspétczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé odpomosé na
wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nic wiecej niz 20% kulek z defektami. Kulki
szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopieh hydrofobizaciji co najmniej 80%.

2.3. Material uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci  (wlasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.4. Grubosc znakowania jest to podwyzszenie nad gérng powierzchnig nawierzchni bez uwzglednienia materiatéw
odblaskowych / kulek szklanych / lub uszorstniajacych.

3. Wymagania ogélne

3.1. Poziome oznakowanie drég powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

- dobrg widocznos¢ w dzieh i w nocy, takze podczas opadéw deszczu,

- dobra i jednoznaczng czytelnos¢ oznakowania,

- zachowanie prawidlowych wymiaréw geometrycznych,

- odpowiednia szorstkos¢ i trwatosé.

3.2. Materialy stosowane do oznakowai poziomych powinny charakteryzowa¢ si¢ takimi wiasnosciami jak:

- dobra przyczepnos¢ do podtoza, odporno$¢ na warunki atmosferyczne oraz na $rodki do usuwania $liskodci,
odpornos¢ na scieranie przy oczekiwanym obcigzeniu ruchem,



- odporno$¢ na pekanie oraz nie powodowanie peknigé wymalowanej nawierzchni,

- mozliwie krétki czas schnigcia umozliwiajacy szybkie oddanie do ruchu,

- odpowiedni sklad chemiczny, w kiérym nie bedzie substancji zagrazajacych warunkom pracy i zatruwajgcych
$rodowisko,

- odpowiednie wlasciwosci fizykochemiczne tj. gesto$¢, lepkosé, stabilno$é, jednorodnosé, tak by byly wygodne
w stosowaniu i nie zmieniaty swych wlasciwosci podczas magazynowania.

4. Wymagania dotyczgce wykonania cienkowarstwowego oznakowania poziomego drég farbami posypywanymi
kulkami szklanymi

4.1. Wymiary wszystkich znakéw poziomych nalezy wykona¢ w oparciu o wymiary i rysunki zawarte w zalaczniku nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003r.- Szczegélowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach. Wszystkie znaki i linie muszg mie¢ réwne krawedzie, wyrazne
odrézniajace znak od tla.

4.1.1, Tolerancje wymiar6w nowo wykonanego oznakowania, powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:

- szerokos¢ linii moze si¢ rézni¢ od wymaganej o + 5 mm,

- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm diugosci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz
+ 50 mm dla wymiaru dtugoéei i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

4.1.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania, nalezy dazy¢ do pokrycia peinej powierzchni istniejacych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 4.1.1.

4.2, Grubos¢ oznakowania — min. 0,5 mm,

4.3. Przygotowanie podioza do znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ nawierzchnie od zanieczyszczen (pylu, kurzu, piasku,
smar6éw, olejéw i innych), ktére mogtyby wplyna¢ niekorzystnie na spetnienie wymagan wobec znakowania.
Nawierzchnia przygotowana do wykonania znakowania musi by¢ czysta i sucha. Przy wykonywaniu nowego
oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokladnie usung¢ zbedne stare
oznakowanie. Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie starego oznakowania metods nie niszczacg powierzchni: frezowania
mechanicznego frezarka do oznakowania poziomego, woda pod wysokim ciénieniem (waterblasting), srutowania,
piaskowania, lub goracym sprezonym powietrzem.

4.4, Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi nalezy wykonaé przy uzyciu sprzetu geodezyjnego
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, zataczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 03.07.20031.- Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki
ich umieszczania na drogach, specyfikacji technicznej i wskazan Inspektora Nadzoru. Do wykonania przedznakowania
mozna stosowac mietrwalg farb¢ np. bardzo silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.

Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malq kreska poprzeczna. W przypadku odnawiania oznakowania drogi,
gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektows, mozna przedznakowania nie
wykonywac.

4.5. Znakowanie powinno by¢ prowadzone w warunkach atmosferycznych zapewniajacych prawidlowe jego wykonanie
i rwalosé, a w szczegdlnosci w temperaturze powietrza i nawierzchni, co najmniej 5°C oraz wilgotnosci wzgledne;
powietrza zgodnej z zaleceniami producenta lub wynoszacej maksymalnie 85%.

4.6. Wszystkie materiaty do poziomego znakowania musza posiada¢ certyfikat ,,CE”.

4.7. Dopuszcza si¢ mozliwos¢ stosowania r6znych rodzajéw farb biatych cienkowarstwowego znakowania
o wlasciwosciach jak nizej:

- czas schni¢cia w temp. 20°C do 20 minut,

- duza odporno$¢ na scieranie,

- dobra przyczepnos¢ do podloza,

- zdolnos¢ zachowywania barwy w czasie eksploatacji,

- odpornos¢ na zabrudzenie.

4.8. Wymagany czas uzytkowania oznakowania

Ustala si¢ okresy gwarancyjne:

- dla oznakowania cienkowarstwowego na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach - 6 miesiecy,

- dla oznakowania cienkowarstwowego na pozostale elementy - 12 miesiecy,

- dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi — 24 miesigce.

4.9. Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy pakowa¢ do pojemnikéw zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny
transport i niewptywajacych na wiasciwosci materiatu.

Oznakowanie opakowan ma by¢ zgodnie z PN-0-79252 ponadto na kazdym opakowaniu musi by¢ umieszczony trwaly
napis zawierajacy:

- nazwe 1 adres producenta,

+ date produkcji 1 termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii 1 date produke;ji,

- informacje, ze wyréb posiada aprobatg techniczna IBDiM i jej numer,



- nazwe jednostki certyfikujacej 1 numer certyfikatu, jesli dotyczy,

- znak budowlany ,,B” i/lub znak ,,CE”,

- informacj¢ o szkodliwosci 1 klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrob6w chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byé
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

4.10. Wymagania dotyczace sprzetu

Malowanie linii ciagtych i przerywanych musi by¢ wykonane mechanicznie z uzyciem malowarek z automatycznym
podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac, wielkosc, wydajnosé¢ i jakosé
sprzetu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Dopuszcza si¢ reczne wykonanie drobnych elementéw takie jak
np. strzatki .

Zaréwno przy recznym i maszynowym wykonywaniu oznakowania nalezy przestrzegaé przepiséw BHP.

Nalezy zapewni¢ jednorodnos¢ materiatu nanoszonego.

Nalezy przestrzegac ilosci dozowanych materiatéw i kontrolowa¢ grubo$¢ nanoszonej warstwy przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.

5. Kontrola jakosci robot

5.1. Nadzdr inwestorski rob6t przy poziomym znakowaniu pelni¢ bedzie Inspektor Nadzoru

— wyznaczona przez Urzad Miasta fawa osoba upowazniona do bezposredniego kontrolowania robét.

5.2. Badania wykonania znakowania

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie nastgpujace

badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

+ sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznosdei wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powictrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby,

b) w czasie wykonywanej pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, nie moze przekroczy¢ 20 minut

- wizualng oceng réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania na zgodnos¢ z dokumentacjq projektows i w oparciu o zalgcznik nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003r1.- Szczeg6lowe

warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach,

- wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci.

Protokét z przeprowadzonych badan Wykonawca powinien przechowywa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Niezaleznie od badaf wykonywanych przez Wykonawce, Zamawiajacy zleci przeprowadzenie badan przez wskazane
laboratorium. Wyniki badan bedg dla Zamawiajacego podstaws do przystapienia do odbioru.

W przypadku rozbieznoéci w wynikach badan podczas odbioru wykonanego oznakowania poziomego oraz w trakcie
eksploatacji, Zamawiajacy moze zleci¢ wykonanic badaf do niezaleznego laboratorium. Jezeli wyniki tych badan
wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym

— Zamawiajacy.

5.3. Wymagania wobec oznakowania

5.3.1. Widzialnos$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dziefi jest okreslona wspélczynnikiem luminancji b i barwg oznakowania wyrazona
wspélrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspélczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania nowegoe w terminic od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

- z0Mtej, co najmniej 0,30, klasa B2,

Warto$¢ wspélczynnika b powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu

uzytkowania oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- Z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspétrzedne chromatycznosci x i ¥, ktére
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1



Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nor 1 2 3 4
Oznakowanie biale o x | 0355 | o305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6ite klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 x 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

5.3.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialnosci w nocy przyj¢to powierzchniowy wspétezynnik odblasku RL.

Wartos¢ wspélczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci # 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m-2 1x-1, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m-2 1x-1, kiasa R4,

- 201tej tymczasowej, co najmaiej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

Wartos¢ wspéiczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci * 100 kovh lub o natgzeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 200 med m-2 1x-1, klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 1x-1 , klasa R2.

Wartod¢ wspélezynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ckspresowych oraz na drogach o predkosci * 100 km/h lub o

natezenju ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 150 med m-2 1x-1,

klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2,

- zOltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 1x-1 , klasa R2.

5.3.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkodci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT mierzona wahadlem angielskim. Warto$¢ SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosei 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT w ciagu calego okresu uzytkowania wynosita co najmniej 45
jednostek SRT.

6. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane, jezeli wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji, daty wyniki pozytywne.
Do protokotu odbioru oznakowania zaleca sie dotaczenie badania widzialnosci w dziefn i w nocy wykonane w terminie
od 14 do 30 dni po wykonaniu przez Laboratorium Drogowe zaakceptowane przez Zamawiajacego. Mozna je wykona¢
na odcinkach o Igcznej dhugosci do 20%, wskazanych przez Inspektora Nadzoru, W przypadku zltych wynikéw,
oznakowanie nalezy poprawi¢ na calym, badanym odcinku drogi.

6.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleZznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢
dokonany po:

- oczyszczeniu nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- usunieciu istniejacego oznakowania poziomego.

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ udokumentowany w dzienniku budowy i potwierdzony przez Inspektora
Nadzoru.

6.2. Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakofczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

7. Podstawa ptatnosci

Podstaws platnosci jest cena jednostki obmiarowej. Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 powierzchni
naniesionych znakéw.

Podstawa do ustalenia naleznej Wykonawcy kwoty za zrealizowane prace jest obmiar faktycznie wykonanych robét,
ocena jakosci wykonania robét i jakosci uzytych materiatéw.



7.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m?2 oznakowania poziomego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze oraz oznakowanie prowadzonych robét zgodnie z zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu,

- przygotowanie i1 dostarczenie materialow,

- oczyszczenie nawierzchni i ewentualne usuniecie starego oznakowania,

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows
lub stanem istniejacym i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
- SzczegGtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warnnki ich umieszczania na drogach,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdét,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

8. W przypadku watpliwosci, co do wymagan dotyczacych wykonania i odbioru oznakowania poziomego nalezy
korzysta¢ z ogélnej specyfikacji technicznej D - 07.01.01/2006 Oznakowane poziome.



D- 07.01.01/2006 - OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania poziomego drég dla zadania polegajacego na wykonaniu oznakowania poziomego farbami
przeznaczonymi do wykonywania oznakowania poziomego na ulicach zarzadzanych przez Gmine Miejska Ifawa
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji robét na

drogach
1.3. Zakres robot objetych SST

- usunigcie starego oznakowania (w przypadku, gdy bedzie zachodzita taka konieczno$c);

- oczyszezenie istniejacego oznakowania przed wykonaniem nowego;

- przedznakowanie;

- oznakowanie poziome — naniesienie na nawierzchnie powloki znakéw (malowanie linii, symboli);
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mieé
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujgee lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwéjne: ciagle z przerywanymi, ciagle
lub przerywane.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktérym sig znajdujg.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki sluzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazd6éw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupelniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli
znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drg - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wlasciwoséci odblaskowe.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.
Do wykonywania tego typu oznakowan stosowane sy farby akrylowe, farby wodne (tzw. ekologiczne) oraz farby
chemoutwardzalne.
1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére laczy si¢ z powierzchnig drogi przez Klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do
oznakowan tymczasowych (z6te) i trwatych (biale).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i
wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblysnikéw, ktére odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ sie z
jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czegsci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchnig drogi. Czg¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zginaé lub nie. Element ten moze
by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania
w nocy przez odbicie powrotnc padajgcej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze
sktadnikami materialéw grubowarstwowych.
1.4.12, Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z
kutkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczy! si¢ czas schniecia i nie uptyncto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robét.
1.4.15. Powyzsze i pozostale okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.4,
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.



2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spelnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktory [7].

Producenci powinni oznmakowaC wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12],
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (op. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w Zycie rozporzadzenia {15] nie moga by¢ zmieniane
lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z6lte].

2.3. Badanie materiaiéw, kiorych jakosc¢ budzi wqtpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub
InZyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczaej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10}.

2.4. Oznakowanie opakowarn

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawierajgcy:

— nazwe 1 adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i date produkc;ji,

— informacjg, Ze wyréb posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury {12],

— informacje o szkodliwodci i klasie zagrozenia pozarowego,

— wskazéwki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okre$lone sg
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.2. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny byé materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm takie, jak farby akrylowe.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, ktérej spéjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ sp6jng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialtéw do oznakowania cienkowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspélczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywac odpornosé
na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wiecej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i
wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopief hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiadciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiatl uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skiadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wiasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigeej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba



stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku

potrzeby uzyskania wskaznika szorstkoséci oznakowania SRT = 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnig
plytka z materialu wytrzymujagcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy
umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byé:

— szklany lub plastikowy w catoéci lub z dodatkowa warstwy odbijajacq znajdujaca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewngtrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

— plastikowy z warstwy zabezpieczajgca przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
$cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z nich
powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie
moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowego — z6lta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrézniajg sie
PEOQ ze szklanym korpusem pelnym (odblysnik wielokierunkowy) lub zawierajacym swiecace diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcz si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢
spetniaja t¢ sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i
mokrej pogody.

PEO szklane z peinym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometrie 360°.

Wihasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone s3 w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé staloéé swoich
wiasciwoscl chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze,
dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszezalnikowych od -5°C do 25°C,

¢) pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogéloe wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien
wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukladarek mas termoplastyczaych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

- sprzgtu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalna do

wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie
z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powinny byé oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

10



Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowad
zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowe;j [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz
szczegOlowymi zaleceniami zawartymi w Karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronige
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie 7 dokumentacjg projektows.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnoéci nawierzchni znakowanej. Nieréwnodci iflub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrézniaja si¢ od starej nawierzchni i mie majg wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych
nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztalcenia nawierzchni (otwarte zigcza podiuzne, koleiny, spgkania, przelomy, garby), wymagania wobec materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoia do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pyhy,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez InZyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5, Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie
do ustalefi zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [71,
SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ mnietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektows, mozna przedznakowania nie wykonywag.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny byc¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanic oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujgcy nalezy naklada¢ réwnomierna warstws o grubosci (lub w ilogci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Hlo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreglona
przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sig rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacy
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usungé warstwe powierzchniows betonu metodg frezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostalosci mleczka cementowego i uszorstmié powierzchnie. Po
usunigciy warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umyé wodg pod cisnieniem oraz
zagruntowa¢ srodkiem wskazanym przez producenta masy (podklad, grunt, primer) w ilosci przez niego podanej.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegblng uwage
na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwalos$é wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienjac ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosé uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

11



5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosei usunigeia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:
~ cienkowarstwowego, metods: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim ciénieniem (waterblasting),

piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wplywac ujemnie na przyczepnos¢ nowego
oznakowanija do podioza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwaty farbg
barwy czarnej.

Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci,
nalezy wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyja¢, ze oznakowanic wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwg
masy termoplastycznej lub farbg wodorozcieficzalng zalecana przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Hos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznoéci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materialu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podioia i prrzedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie jezeli wymaga tego wykonanie oznakowania poziomego powinno by¢ wykonane zgodnie z
wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia whasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty whasciwosci oznakowania drég
wedhug PN-EN 1436:2000 [4] 1 PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstgpne, dla kidrych okreslono pierwsze wymaganie, moga by¢ zlecone do wykonywania w celu kontroli
przed odbjorem. W przypadku gdy bedg wymagane przez inwestora powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu. Kolejne badania kontrolne mozna wykonywa¢ w okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uplywem 1
roku

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspéiczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspélrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspélczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspétrzedne chromatycznosci x i
¥ ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,21 3).
Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 l 4
* Oznakowanie biate [ x| 0355 | 0305 | 0285 | 0335
"y | 0355 0,305 0325 | 0375
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Rys. 3. Granice barw biatej, Z6ltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspéiczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspéiczynnika luminancji w swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
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Do okreSlenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia oéwietlenia drogi od oznakowania stosuje sig
wsp6iczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wartosc wspolczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosié dla
oznakowania swiezego, barwy:

— biafej, co najmniej 130 med m? Ix™! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 med m™ Ix™' (nawierzchmie betonowe), klasa Q4,

Wartos¢ wspéiczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:

— bialej, co najmniej 100 med m™ 1x”'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biafej, co najmniej 130 mcd m? Ix ! (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspéiczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspéiczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m™ 1x”*, klasa R4/5,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m? Ix}, klasa R4,

Wartos¢ wspétczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m™ 1x™', klasa R4,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ 1x*, klasa R3

Wartos¢ wspéiczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m” Ix”', klasa R3,
~ bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? 1x! , klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartosé wspolczynnika
odblasku R, = 70 mcd m™ Ix”, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwy $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe.

W szczegllnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspélczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m™ Ix”, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m™” Ix"!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie ozmakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta$mami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciagtlym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane
tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiar6w odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i nicjednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym bledem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé jako dopuszczalne wartosci
wspéiczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$é SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkoéci 50 kmvh na
mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 ~ $3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze sig¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym
wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspéiczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tagmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
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jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne 7 prayjetymi w

PN-EN 1436:2000({4] dla oznakowas poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialéw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materialéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 51 6 latach,
gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialéw strukturalnych, o nieciaglym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagah widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigeia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadka wymalowafi dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad géma powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie
s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceng wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgeiem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastgpujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng oceng stanu materiahu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkodci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wiznalng oceng réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancii.

Do odbioru i w przypadku watpliwo$ci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

— widzialnos$ci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre§lonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badaf ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikéw.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci 2 100 km/h nalezy ogramiczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiar6w aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspéiczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngtrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 kmv/h , a takze na liniach podiuinych oznakowan z
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wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czgstotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspélczynnika odblaskn i po 3 odczyty wspélczynnikéw
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspétezynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dlugosé odcinka, km .Cz’qstotliwosjé . Minima'lna’ ilos¢
[ _ pomiaréw, co najmniej |  pomiaréw
1 |od0do3 - 0d0,1do0,5km | 36

2 |od3dol0 ~ colkm 1 —

3 [0d10do20 1 co2km TR
4 |od20do30 | co 3 km | i
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,
— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 1. [7].
Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreglonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancii.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecié wykonanie
badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnosc z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1
[5] ub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas. W tablicy S podano zbiorcze zestawienie dla oznakowad na pozostatych
drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. e Wiasciwosé ~ |Jednostka W_yagania ]
1 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w o !
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw
| | chlorowanych - | % (w/m) 0 o
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspdlczynnik zatamania $wiatta - 21,5
\_  — zawarto$¢ kulek z defektami Yo _ 20
3 Okres statosci wlasciwosci materialéw do | miesiace =6
‘ | znakowania przy skladowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagai dla oznakowai na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosei 2 100 knv/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas
Lp. | Wiasciwosé _ | Jednostka | Wymagania | Klasa
1 | Wspéiczynnik odblasku R; dla oznako- ' o
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
~ bialej med m™ Ix! > 250 R4/5
— ZGMej tymezasowej medm”Ix* | > 150 R3
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nionych w tablicy 4

| Lp. Wiasciwos¢ | Jednostka | Wymagania | Klasa |
2 Wspétczynnik odblasku Ry dla oznako- o ) |
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatej med m” Ix™! > 200 R4
] med m” 1x™ > 100 R2
3 | Wspblczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m™ 1x™ > 150 R3
barwy bialej
4 | Wspbtczynnik odblasku Ry dla
bowarstwowego strukturalnego oznako- 2.
ifr:ma Wilgotnegig) od 14 do 3g0 dnia po med m™ Ix 230 RW3
wykonaniu, barwy biatej |
5 | Wspdlczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- | med m™> 1x™! >35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
6 | Wspélczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
| wykonaniu) barwy:
~ bialej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej - =0,50 B4
—  76ltej - >0,30 B2
7 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - =>0,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowe;j - > 0,40 B3
- z0ltej - >0,20 B1
8 | Wspétczynnik luminanciji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do J3) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix! =130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m-z lx_i > 160 Q4
—  76ite] med m™ Ix > 100 Q2
9 | Wspétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania cksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
~ bialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix”! > 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowe;j med m_z Ix! =130 Q3
— i6ktej med m” Ix”! > 80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigeach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymie
Lp.| _Whasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa _
1 | Wspélczynnik odblasku Ry, dla oznako- -
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
—  biatej, med m”? Ix! >200 R4
—  76Mej tymezasowej med m™? Ix! > 150 R3
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Lp.

~ Wiadciwosc
Wspdltczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:
— Dbialej,

|~ 6hej

ie_d_r_lostka _

med m? 1x!
med m? 1x?

Wymagania

> 150
> 100

Wspdlczynnik odblasku Rp dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu
barwy biatej

med m™? Ix!

> 100

Wspélczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

med m? Ix™!

RW3

Wspotczynnik odblasku Re dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

med m? 1x!

RwW2

Wspélczynnik luminancji 3 dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

~ bialej na nawierzchni asfaltowej,

— bialej na nawierzchni betonowe;j,

— 20ltej

> 0,40
= 0,50
= 0,30

B3
B4
B2

Wsp6tczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- bialej

- Z0Mte]

>0,30
>0,20

B2
B1

Wspdtczynnik luminanciji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla

| oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j
— bialej na nawierzchni betonowej
— z6Mhej

med m? 1x
med m? 1x”
med m? Ix!

=130
> 160
> 100

Q3
Q4
Q2

Wspétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B} dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

~ bialej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzchni betonowej

- zilte)

med m? Ix”!
med m? 1x!
med m” Ix!

=100
>130
>80

Q2
Q3
Q1

10

11| Trwalo§c

Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach:

skala LCPC

12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

— wdzien
— W nocy

h

h

<1
<2

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i zatacznikiem

nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:

szerokosc¢ linii moZe réznié si¢ od wymaganej o + 5 mm,
dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sk¥adajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od éredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm diugosci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchylki od wymaganego wzorl
niz + 50 mm dla wymiaru dlugosei i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy

dokladnie usungé zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

18



Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakéw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows oznakowania poziomego jest m’ (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.
8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakoficzeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na podstawie badan wykonanych przed
uplywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sig stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania ta$mami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej
24 miesizce.
W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
9. podstawa platno$ci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformulowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w SST w przypadku zauwaZenia niezgodnosci.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do
1423:2001/A1:2005  posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005  dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czgé¢ 1: Wymagania dotyczace
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5a.

5b.
6.

6a.

charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czg§¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Cz¢s¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci

fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaf — Czesé 4:
2004(U) Metoda pomiaru  oporéw  poslizguwposlizgniecia na

powierzchmi: préba wahadia

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zatgeznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 1. Szczeg6lowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposob6éw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,J” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 1., poz. 272 z p6Zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. or 249, poz. 2497)
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