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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru instalacji grzewczych.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspdélne dotyczace wykonania i odbioru Robét, ktére zostang
zrealizowane w ramach — informacje oraz wymagania wspoélne dotyczace wykonania i odbioru Robét, ktére zostang zrealizowane
w ramach zadania — ROZBUDOWA PRZYSTANI EKOMARINY W [LAWIE W RAMACH PRZEDSIEWZIECIA: ROZWOJ
ZAPLECZA POZASZKOLNYCH FORM SZKOLEN ZEGLARSKICH W OPARCIU O EKOMARINE W ILAWIE — w zakresie
wykonania i odbioru robét polegajgcych na demontazu i montazu instalacji grzewczych.

1.3. Zakres Robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia, ich kontroli oraz odbioru.

Budynek przystani jest potozony w Il strefie klimatycznej zgodnie z PN- 82/B-2403 ,Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”.
Projektowa $rednia temperatura zewnetrzna w zimie dla tej strefy wynosi -20’C a $rednia roczna temperatura zewnetrzna +7,6'C
(w oparciu o dane ze stacji meteorologicznej Mtawa).

1.3.1. Instalacja c.o.

Ciepto na potrzeby obiektu jest przez gruntowg pompe ciepta.

Grzejniki zamontowane na wyburzanych $cianach zostang zdemontowane i zutylizowane. Gatgzki do likwidowanych grzejnikow
zostang odciete i zutylizowane. Tréjniki na instalacji zostang zaslepione.

W celu utrzymania projektowanej temperatury w pomieszczeniu grzejnik wiszacy na scianie wewnetrznej w pomieszczeniu 022
zostanie wymieniony na wigkszy typu CV21 900x600. Projektuje sie grzejnik stalowy z zaworem termostatycznym o statym
przeptywie uzbrojonym w glowice termostatyczna.

1.31.1 Ruroci ggi.

Instalacje projektuje sie wykonac z rur z tworzywa sztucznego (PE, PP) z wktadkg stabilizujacg tgczonych na ksztattki zgrzewane
lub $ciskane.lzolacja termiczna rurociggéw — otulinami termoizolacyjnymi z z pianki poliuretanowe;j.

Instalacje projektuje sie mocowa¢ do $cian i stropéw za pomocg firmowych uchwytéw i podwieszen.

Izolacja termiczna rurociggéw prowadzonych natynkowo — otulinami termoizolacyjnymi z pianki poliuretanowej w ptaszczu z
tworzywa sztucznego.

Grubos¢ izolacji Srednica wewnetrzna rury c.o.
20mm Do 22mm (Dz20, 25)
30mm 22mm — 35mm (Dz32, Dz40)
Grubos$¢ réwna $rednicy wewnetrznej 35mm — 100mm (Dz50, Dz63, Dz75)
6mm Przewody w podiodze

1.3.1.2 Zestawienie elementow instalacji c.o.

Grzejniki

Do ogrzewania projektuje sie grzejniki

- grzejniki profilowane, stalowe, wyposazone w ostony boczne oraz tzw. grill.

Do ogrzewania pomieszczen projektuje sie zastosowaé typowe grzejniki stalowe ptytowe z wkladka zaworowg podigczane ,od
dotu, ze $ciany” lub uzbrojone w zawory termostatyczne i powrotne z nastawg wstepng podigczane ,z boku, ze $ciany”. W
pomieszczeniach mokrych projektuje sie grzejniki w wykonaniu ocynkowanym ogniowo. W pomieszczeniach z natryskami
projektuje sie drabinkowe grzejniki tazienkowe.

Wszystkie grzejniki z zaworami termostatycznymi lub samodzielne zawory termostatyczne nalezy wyposazyé w gtowice
termostatyczne z zabezpieczeniem antywandalicznym. Grzejniki powinny by¢ wyposazone w zawér odpowietrzajacy.

Zgodnie z wytycznymi architekta projektuje sie grzejniki w kolorze biatym.

Armatura
Grzejnik z zaworami termostatycznymi lub wktadkami zaworowymi nalezy wyposazy¢ w gtowice termostatyczne. Wszystkie
glowice termostatyczne nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenia antywandaliczne.

1.3.2. Wykonanie i odbior instalacji

Wykonanie i odbiér instalacji nalezy wykonaé¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych, tom Il. Po zmontowaniu, instalacje nalezy podac probie cisnieniowej na cisnienie ppr=prob + 0.2 Mpa

Instalacja c.t. powinna by¢ napetniona wodg uzdatniong spetniajgca wymagania normy PN-93/C-04607 oraz wytycznychCobrti
instal. Armatura i urzadzenia stosowane w instalacji musza posiada¢ odpowiednie atesty. Rurociggi prowadzi¢ pod instalacjami
wentylacyjnymi i elektrycznymi. Instalacje wykonywac¢ po zamontowaniu gtéwnych ciggdéw wentylacji mechanicznej. Odlegtos¢ od
prowadzonych réwnolegle instalacji elektrycznych powinna wynosié min. 0,5 m. Uwaga:

Wszystkie prace nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi producentéw, dokumentacjg techniczng oraz zasadami BHP i p.poz..
W pomieszczeniach ogélnodostepnych rury prowadzi¢ w sufitach podwieszanych i w zabudowach.

1.3.2.1 Wymagania ochrony przeciwpo zarowej

W ramach zabezpieczenia ppoz projektowanych instalacji przewidziano nastepujace elementy:
. Izolacja termiczna projektowanych instalacji z materiatéw niepalnych lub trudnozapalnych.
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. Przejscia rurociggéw przez przegrody oddzielenia pozarowego powinny posiada¢ klase odpornosci rowng odpornosci
przegrody. Nalezy stosowac rozwigzania systemowe posiadajgce aktualny atest (np. HILTI)..

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Instalacja ogrzewcza wodna

Instalacje ogrzewczg wodng stanowi uktad potgczonych przewodéw napetnionych wodg instalacyjng, wraz z armaturg, pompami
obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieptej, nagrzewnicami
wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od zrddta ciepta.

1.4.2. Instalacja ogrzewcza systemu zamkni  etego
Instalacja ogrzewcza w ktérej przestrzen wodna ( ztad ) nie ma swobodnego potgczenia z atmosfera.
1.4.3. Instalacja centralnego ogrzewania wodna

Instalacja stanowigca czes¢ lub calos¢ instalacji ogrzewczej wodnej, stuzgca do rozprowadzenia wody instalacyjnej miedzy
grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu ogrzewania tych pomieszczen.

1.4.4. Woda instalacyjna (czynnik grzejny)

Woda lub wodny roztwor substancji zapobiegajgcych korozji lub obnizajgcych temperature

zamarzania wody, napetniajacy instalacje ogrzewcza wodna.

1.45.  Zrédio ciepta

Kottownia, wezel cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompa ciepta, uktad z kolektorami stonecznymi, dziatajgce
samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

1.4.6. Cisnienie robocze instalacji, t  rop

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krazenia czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji
projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwato$ci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

1.4.7. Cisnienie dopuszczalne instalacji

Najwyzsza wartosc¢ cishienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krazenia) w najnizszym punkcie instalaciji.

1.4.8. Cisnienie probne, Pprébne

Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

1.4.9. Cisnienie nominalne PN

Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatos¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia rownej 20°C.

1.4.10. Cisnienie robocze urz adzenia

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania urzadzenia w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wptywu
wysokosci cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urzgdzenia), przy cisnieniu
roboczym instalaciji.

1.4.11. Temperatura robocza, t rop

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania
zakladanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

1.4.12.  Srednica nominalna (DN lub dn)

Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwng $rednicy rzeczywistej (dla rur - $rednicy zewnetrznej, dla
kielichow ksztattek - srednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST 00.01.00 ,Wymagania
ogdlne”

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace Rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogélne” .
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Rob6t oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa i ST.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

. Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaly dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wasciwie oznaczone:

- wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych - w odniesieniu do wyrobéw podlegajgcych tej certyfikacji ,

- wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci
z Polskg Norma lub z aprobatg techniczna, majgce istotny wplyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan
podstawowych - w odniesieniu do wyrobéw nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdw nie majacych istotnego wptywu na spetnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,

- wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny
zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg
techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje
Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

- wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa6, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlane;j.

. Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych
dostawca wydat oswiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami i
obowigzujgcymi normami.
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2.2. Wymagania szczeg6towe dla materiatow
Zgodnie z dokumentacjg projektows.

2.3. Sktadowanie materiatéw
Sktadowanie materiatdbw powinno odbywaé¢ sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich
whasnosci technicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogélne”.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce Transportu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogoélne”.

4.1. Transport materiatow

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio
przystosowane do przewozu elementdw, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania rob6t Przewozone $srodkami transportu
elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami
producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. .Ogolne zasady wykonania Robét
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogéine”.

Ponadto:

. Instalacje ogrzewcze powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano, mozliwosé spetnienia wymagan
podstawowych dotyczgcych w szczegdlnosci:

- bezpieczenstwa konstrukcji,

- bezpieczenstwa pozarowego,

- bezpieczenstwa uzytkowania,

- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,
- ochrony przed hatasem i drganiami,

- oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.

. Instalacje powinny by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wtasciwym zakresie wymagan powotanych
przepis6w techniczno — budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

. Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane omawiane instalacje powinny by¢é wykonane .przy wzigciu pod
uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w spos6b umozliwiajgcy zapewnienie prawidtowego uzytkowania instalacji,
zgodnej z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu oraz we wtasciwym zakresie zgodnym z wymaganiami przepisow
techniczno -budowlanych dotyczgcych warunkéw technicznych uzytkowania obiektéw budowlanych

5.2. Szczegotowe zasady wykonywania robét

5.2.1. Prowadzenie przewodéw instalacji ogrzewczych

. Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman przewodéw
zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodéw mozliwos¢ odpowietrzania
instalacji. Dopuszcza sie mozliwo$¢ uktadania odcinkéw przewodéw bez spadku, jezeli predkosé przeptywu wody zapewni
ich samoodpowietrzenie, a opréznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

. Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac¢ na podporach statych (w
uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz
wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sa rury.

. Przewody ukfadane w zakrywanych bruzdach s$ciennych i w szlichcie podiogowej powinny byé uktadane zgodnie z
projektem wykonawczym. Trasy przewodéw powinny byé zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej
powykonawcze;.

. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajgcy wilasciwg kompensacje - wydtuzen cieplnych (z maksymalnym
wykorzystaniem mozliwosci samokompensaciji),

. Przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplne;.

. Nie dopuszcza sie- prowadzenia przewod6éw bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.

. Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

. Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje.

. Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujgc statg odlegto$¢ miedzy osiami wynoszgca min. 8 cm (it 0,5
cm)- uwzgledniajgc grubosc izolacji - przy srednicy pionu nie przekraczajgcej DN 40. Odlegto$¢ miedzy przewodami pionu o
wiekszej $rednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewodoéw.

. Przewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien sie- znajdowac z prawej strony, powrotny za$ z lewej (dla patrzacego na
Sciane-).

. W przypadku pionéw dwururowych, obejscie pionéw gatgzkami grzejnikowymi nalezy wykonaé od strony pomieszczenia.

. Przewody poziome wody grzejnej nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody zimnej i wody lodowe;j.

5.2.2. Podpory
. Konstrukcja i rozmieszczenie podp6r powinny umozliwié¢ fatwy i trwaly montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie
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podp6r przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.
Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow:
- instalacji c.o. i wody do nagrzewnic wentylacyjnych — wg Warunkéw technicznych COBRTI INSTAL — Zeszyt 6 —
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych, tabela 6 — rury stalowe, tabela 7 — rury
miedziane.

5.2.3. Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez sciane, a przewodem pionowym przez
strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

Tuleja ochronna powinna byé¢ rurg o srednicy wewnetrznej wigkszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu:

a) co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej 0 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez
strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych
(gatazek), ktérych wylot ze $ciany powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronna.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatlem trwale plastycznym nie dziatajacym
korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen
$cinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢é wykonany w spos6b
zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej )
wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem szczegétowym znajdujacym sie w projekcie wykonawczym.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej scianie budynku ponizej poziomu terenu, powinien by¢
wykonany w spos6b zapewniajgcy przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosci.

Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podpora przesuwng tego przewodu.

5.2.4. Monta z grzejnikéw

Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowa¢ w ptaszczyznie pionowej i w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni
Sciany lub wneki.

Grzejnik nalezy montowaé z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania.

Grzejniki nalezy mocowa¢ do $ciany zgodnie z instrukcjg producenta grzejnika.

Wsporniki szynowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej sposéb trwaty. Grzejnik powinien opiera¢ sie
catkowicie na wspornikach .

Minimalne odstepy zamontowanego grzejnika od elementéw budowlanych — wg wytycznych SANEPID.

Przytaczenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji (np. w piwnicy ponizej przewodow rozdzielczych) nalezy wyposazyé w
armature spustowa.

5.2.5. Izolacja cieplna

6.1.

Przewody instalacji ogrzewczej nalezy izolowa¢ cieplnie zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie wykonawczym.
Armatura instalacji powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z projektu wykonawczego tej instalacji.
Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu
wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawidtowosci wykonania powyzszych rob6t protokétem odbioru.

Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj ptaszcza ostaniajacego, powinny by¢ zgodne
z projektem wykonawczym

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a spos6b
sktadowania materiatow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania
izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z
niecatkowicie wyschnieta lub uszkodzong powtokg antykorozyjna.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w spos6b zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia.

Oznaczanie
Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu izolacji
cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie wykonawczym i uwzglednionymi
w instrukcji obstugi danej instalaciji.
KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogoélne zasady kontroli

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogolne”

6.2.

Zakres bada n prowadzonych w czasie budowy

6.2.1. Badanie odbiorcze szczelno $ci instalacji

Warunki wykonania badania szczelnosci

- Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac¢ przed zakryciem bruzd i kanatow, przed pomalowaniem elementéw
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;.

- Jezeli postep rob6t budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano cze$¢ przewodow
instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu caftej instalacji, wowczas badanie szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw cze$ciowych.

- Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji,
dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.

- Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad warto$é cisnienia
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prébnego.
Podczas badania szczelnosci instalacja powinna byé¢ odigczona od zrédta ciepta lub zrédio ciepta powinno by¢
skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

. Przygotowanie do badania szczelnosci woda zimng

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajgca badaniu, powinna by¢
skutecznie wyptukana woda. Czynnos¢ te nalezy wykonywac¢ przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek
w ktérym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe,
przewodowe i grzejnikowe powinny byé catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.
Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej, nie nalezy
wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego
wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworéw stopowych. Zaleca sie
potgczenie, z elementem otwierajgcym zawor stopowy, weza elastycznego, umozliwiajgcego odprowadzenie
wody ptuczacej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor
stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

Bezposrednio po plukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda, uwzgledniaj jednoczesnie potrzebe zastosowania
odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji
oraz uzyte materialy instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalacji (Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL — zeszyt 6 —tab. 12)

Nalezy od instalacji odigczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorczg .

Po napetieniu instalacji woda zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu statycznym stupa
wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegoélnie potgczen), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg
przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

Instalacje lub jej czes¢, ktéra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed okresem wystepowania ujemnej
temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

a) zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze srodkiem obnizajgcym
temperature jej zamarzania i nie oddzialywujgcym szkodliwie na elementy instalacji,

b) nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z odpowietrznikami
miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkéw korozji.

. Przebieg badania szczelnosci wodg zimng

Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona w
zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.
Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o
zakresie 0 50 % wiekszym od ci$nienia prébnego i dziatce elementarnej:

a) O, | bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczg¢ po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej
gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekdw wody lub roszenia.
Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwigkszyé cisnienie w instalacji za
pomoca pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego wartos¢ w najnizszym punkcie instalacji.
Wartos$¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowaé na podstawie tablicy 9, a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10 i 11 Wymagan technicznych COBRTI INSTAL — zeszyt 6.
Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna byé taka sama (réznica
temperatury nie powinna przekracza¢ +/- 3 K) i nie powinno wystepowa¢ promieniowanie stoneczne.
Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzgdzony protokét badania okreslajacy
cisnienie probne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i
zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

6.3. Badanie szczelno $ci instalacji spr ezonym powietrzem

Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ powietrzem nie zawierajagcym oleju.

Wartos$¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji nie powinno przekracza¢ 3 bar.

Podczas badania powinien byé uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o
zakresie 0 50 % wiekszym od ci$nienia prébnego i dziatce elementarnej 0,1 bar.

Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna byé wyposazona w zawor
bezpieczenstwa, ktérego otwarcie nastgpi przy przekroczeniu wartosci cisnienia badania szczelnosci o nie wiecej
niz 10 %.

Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrécié szczegdlng uwage na
niebezpieczenstwo wynikajgce z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwoscia wypchniecia przez
sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowa¢ jako zaslepek wciskanych korkéw z tworzywa
sztucznego).

W przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna je lokalizowaé¢ akustycznie lub z
uzyciem roztworu pienigcego.

Podczas dokonywania odczytéw wskazan manometru na poczatku i na koncu badania oraz w okresie co najmniej
pét godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna
przekracza¢ 3 K) i nie powinno wystepowaé promieniowanie stoneczne.

Warunkami uznania wynikow badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr spadku ci$nienia oraz nie
stwierdzenie nieszczelnosci instalaciji.

Po przeprowadzeniu badania szczelnos$ci sprezonym powietrzem, powinien byé sporzgdzony protokét badania
okreslajacy cisnienie prébne przy ktérym byto wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy
badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowac te czes$¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okreslic termin w ktérym instalacja ogrzewania powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.
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6.3.1. Po zako nczeniu badania szczelno $ci na zimno nale zy:

- ponownie dotgczyé¢ instalacje do zrodta ciepta (jezeli byta odigczona),

- podiaczy¢ naczynie wzbiorcze,

- sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz sprawdzi¢ czy ci$nienie poczatkowe w naczyniu wzbiorczym jest

zgodne z dokumentacja,

- uruchomi¢ pompy obiegowe,
a hastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢
zgodno$¢ wartosci cisnienia i réznicy cisnienia z wartosciami zaprojektowanymi.
Po przeprowadzeniu badan powinien byé sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.4. Badania odbiorcze zabezpiecze n antykorozyjnych powierzchni zewn etrznych instalacji

Badania odbiorcze zabezpieczeh antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny by¢ przeprowadzone po
catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem
przewoddéw. Polegaja one na poréwnaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy oceni¢, wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelnosé.

Po przeprowadzeniu badan powinien byé sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.4.1. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji  ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych warto  $ci ci $nienia
i temperatury

. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury
nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-02419.

. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.4.2. Badania odbiorcze poprawno $ci dziatania i szczelno $ci na gor gco instalacji ogrzewczej

. Prowadzenie badania

- Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku spetniajg
wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi oraz spowodowa¢ usunigcie
zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny byé udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich
wptyw na warunki regulacji uwzglednione w protokéle odbioru.

- Badanie dziatania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzic:

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,
b) po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,
¢) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,

- Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodia ciepta, w miare
mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametrow
obliczeniowych.

- Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosci na gorgco, budynek powinien by¢ ogrzewany co najmniej
przez trzy doby.

- Podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potgczen, uszczelnien itp.
oraz skontrolowa¢ zdolnos¢ wydtuzania kompensatorow. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki
nalezy usung¢. Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nic wykazuje przeciekéw ani roszenia,
a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

- Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

6.4.3. Pomiary i regulacja

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywaé w sposéb okreslony w
Wymaganiach technicznych COBRTI INSTAL — zeszyt 6 oraz powotanych normach i rozporzadzeniach.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST 00.01.00 ,Wymaganie ogdine”.

7.1. Jednostk g obmiaru jest:
- kpl (komplet) montaz i odbiér kompletnej instalacji

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér mi edzyoperacyjny rob6t poprzedzaj gcych wykonanie instalacji

. Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci rob6t poprzedzajgcych wykonywanie instalacji i w szczegdlnosci
powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny
wplyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej instalaciji.

. Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez innych
pracownikow.

. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych rodzajéw robét:
a) wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,
b) wykonanie bruzd w scianach - wymiary bruzdy; czystosé bruzdy; w przypadku odcinka pionowego instalacji - zgodnosé
kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodnos$¢ kierunku bruzdy z projektowanym
spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewnetrznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy

. Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protok6t stwierdzajgcy jakos¢ wykonania rob6t oraz
potwierdzajgcy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé
miejsca i zakres robét objetych odbiorem.
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8.2.

8.3.

8.4.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidiowego wykonania instalacji, w
protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

Odbidr techniczny-cz esciowy instalacji
Odbiér techniczny-czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji j, do ktérych zanika
dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przyktad: przewodéw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych
bruzdach, uszczelnien przej$¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).
Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego) jednak bez oceny
prawidtowosci pracy instalacji.
W ramach odbioru czesciowego nalezy:
a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem wykonawczym oraz z
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie,
b) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach nin.
specyfikacji, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika
budowy,
c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.
Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzagdzi¢ protokét potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robét, zgodnosé
wykonania instalacji z projektem wykonawczymi pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementdw lub lokalizacje czesci instalacji, ktore byly objete odbiorem
czesciowym. Do protokotu nalezy zatgczy¢ protokéty niezbednych badan odbiorczych.
W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

Odbidr techniczny-ko ncowy instalacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-korcowego po spetnieniu nastepujgcych warunkéw:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalaciji, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

b) instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

c) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym,

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegdélnosci regulacje montazowg zapewniajgcg uzyskanie
zatozonych parametréw czynnika grzejnego i temperatury zasilania, przeptywu, cisnienia dyspozycyjnego)

e) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wplyw na efekt ogrzewania w
pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan
zwigzanych z oszczednoscig energii.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

a) projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),
b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem wykonawczym, warunkami pozwolenia na budowe i przepisami,
d) obmiary powykonawcze,

e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

f) protokoty odbioréw technicznych-czesciowych,

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych,

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje,

i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom technicznym,

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

k) instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru koricowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach ST, a w
przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstwa,

c) sprawdzi¢ protokdty odbioréw migdzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokéty odbioréw technicznych czes$ciowych,

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia
nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie
pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej lub
innymi przyczynami.

Dokumenty dotycz gce eksploatacji i konserwaciji

a) Raport potwierdzajgcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w zakresie obstugi instalacji w
budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

c) Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji;

d) Zestawienie czesci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajgce normalnemu zuzyciu w eksploatacii;

e) Wykaz elementéw sktadowych wszystkich urzgdzen regulacji automatycznej (czujniki, urzadzenia sterujgce, regulatory,
styczniki, wytgczniki);

f) Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemow regulaciji automatycznej.
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9. PODSTAWY PLATNO SCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatno$ci podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogoélne”. Ptatnosci za wykonang i odebrana instalacje
nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t

9.1.

9.1.1.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje

Dostarczenie materiatéw i sprzetu oraz montaz na miejscu wbudowania

Prace pomiarowe i przygotowawcze

Oznakowanie robot

Wykonanie konstrukcji wsporczych i podpér

Wykonanie préb szczelnosci, rozruchu i regulaciji

Wykonanie dokumentacji powykonawczej

Montaz armatury wraz ze wszystkimi niezbednymi elementami przytagczeniowymi

ponadto dla ruroci agoéw c.o., c.t.

montaz rurociggow ksztattek, ich potgczenia przewidziane w Dokumentacji projektowej,
odpowietrzenie i odwodnienie przewodow

montaz zawiesi i uchwytéw

wykonanie izolacji termicznych i zabezpieczenia antykorozyjnego

wykonanie termometréw, manometréw i innego sprzetu pomiarowego przewidzianego w Dokumentacji
wykonanie otworéw w $cianach przebicia i bruzdy (facznie z ich ewentualnym zabezpieczeniem p-poz)

Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, ktére sa niezbedne do kompletnego wykonania rob6t objetych niniejszg ST
przewidzianych w Dokumentacji projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

SEEE N

22.

23.

24,

25.

25

27.

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania
PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne
PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci

PN-EN ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynkéw. Op6r cieplny i wspotczynniki przenikania
ciepta. Metoda obliczania

PN-EN ISO 13789:2001 Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wspétczynniki strat ciepta przez przenikanie. Metoda
obliczania

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji wodnych systemu zamknietego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzgdzen. Wymagania
i badania przy odbiorze

PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600 m?
PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogélne

PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych czynnikéw
PN-70/N-01270. Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania
PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych

PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali Wytyczne znakowania rurociggéw.
Postanowienia

PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. tgczniki instalacyjne. Czes$¢ 5: taczniki miedzianych z krotkimi

koncéwkami do kapilarnego lutowania twardego

PN-EN 1254-1:2002(U) Miedz i stopy miedzi. tgczniki instalacyjne. Czes¢ 1:kgczniki do rur miedzianych z
koncéwkami do kapilarnego lutowania migkkiego i twardego.

PN-EN 1254-2:2002(U) ) Miedz i stopy miedzi. tgczniki instalacyjne. Cze$¢ 2:taczniki do rur miedzianych z
koncéwkami do zaciskania.

PN-EN 1254-4:2002(U) ) Miedz i stopy miedzi. £gczniki instalacyjne. Cze$¢ 4:kaczniki do miedzianych z koncéwkami
innymi niz do kapilarnego lutowania miekkiego i twardego.

PN-EN 1254-5:2002(U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes$¢ 5:kgczniki do rur miedzianych z
koncéwkami do kapilarnego lutowania twardego.

PN i PN-EN powotane w Projekcie Wykonawczym instalacji c.o. oraz ciepta dla klimatyzaciji
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dn.2 kwietnia 2003 r w sprawie wymagan w
zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz.714)

Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 6 — ,Warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”.
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