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D 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S przepisy dotycze wykonania rob6t drogowych i
brarnzowych zwhzanych z budowulicy Piastowskiej (I etap od km 0+020,00 do kn69%1,15) oraz ulicy

Ziemowita na osiedlu Ostrédzkim w ltawie.

Przebudowa obejmuje wykonanie robét:

drogowych

budowe sieci wodociagowe;j,

budowe sieci kanalizacji deszczowej,

budowe sieci kanalizacji sanitarnej,

budowe os$wietlenia ulicznego,

urzadzenie terenéw zieleni.

1.2.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t zwizanych z budowulicy Piastowskiej (I etap od km 0+020,00 do kn69%,15) oraz ulicy

Ziemowita na osiedlu Ostrédzkim w ltawie.

1.3.

Zakres robé6t obiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuymagania ogélne wspdlne dla rob6t ebpgh nizej

wymienionymi specyfikacjami:

A. Dziat og6lny

D-M-00.00.00. Wymagania ogo6lne

D-01.00.00.
D-01.01.01.
D-01.02.01.
D-01.02.02.
D-01.02.04.
D-01.03.05.
D-02.00.00.
D-02.01.01.
D-02.03.01.
D-03.00.00.
D-03.02.01.
D-04.00.00.
D-04.01.01.
D-04.02.02.
D-04.03.01.
D-04.04.02.
D-04.07.01.
D-05.00.00.
D-05.03.05.
D-07.00.00.
D-07.01.01.

Specyfikacje Techniczne

Roboty przygotowawcze

Wyznaczenie trasy i punktéw wysakowych
Gospodarka szabslinng

Zdjcie warstwy humusu

Rozbiérka elementéw drég

Przebudowa podziemnych linii wodgowych
Roboty ziemne

Wykonanie wykopow

Wykonanie nasypéw

Odwodnienie

Kanalizacja deszczowa i sanitarna
Podbudowy

Koryto wraz z profilowaniem i zgggczeniem podia
Warstwa mrozoochronna

Oczyszczenie i skropienie warstw kanstyjnych
Podbudowa z kruszywa tamanego stabkibn@go mechanicznie
Podbudowa z betonu asfaltowego
Nawierzchnie

Nawierzchnia z mieszanek mineralnorbitznych
Uradzenia bezpieczéstwa ruchu

Oznakowanie poziome
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe
D-07.07.01. Gwietlenie uliczne

D-08.00.00. Elementy ulic

D-08.01.01. Krawzniki betonowe

D-08.02.02. Chodniki, zjazdystiezki rowerowe
D-08.03.01. Obrzea betonowe

D-09.00.00. Zielé drogowa

D-09.01.01. Urzdzenie terenéw zieleni

1.4. Okrglenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, négldry budynkiem, stanowty catad¢ techniczno-
uytkows (drog)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przgijézrzeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczangudhu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi ugdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (mardaa) — droga specjalnie przygotowana, przeznacdorrachu pojazdow

obstugarych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizeana do usugtia po jego
zakfczeniu

1.4.5. Dziennik budowy - opatrzony piec& Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizsgtu
cy do notowania wydarzeaistniatych w czasie wykonywania zadania budoaggn rejestrowania
dokonywanych odbioréw robo6t, przekaagia polecg i innej korespondencji technicznej paairy
Kierownikiem Projektu, WykonawtcProjektantem.

1.4.6. Jezdnia - €&¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przek@mawe, upowaniona do kierowania robotami i do
wys{powania w jego imieniu w sprawach realizacji kokitua

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczem i chodikj zatok

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawidni wraz ze sposobem ich petenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ¢& wykopu, ktéra jest ograniczona koeothrogi i skarpami rowéw.

1.4.11. Koryto — element uformowany w korpusie drogowymetucutazenia w nim konstrukcji nawierczhni

1.4.12. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztofiepy.

1.4.13. Kosztoryslepy - wykaz robét z podaniem ich dlo (przedmiar) w kolejnéci technologicznej ich
wykonania.

1.4.14. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Kierownikaj&ktn rejestr z ponumerowanymi stronamizgity
do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicow i ew.
dodatkowych zalcznikdw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez

Kierownika Projektu.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratoridadawcze, zaakceptowane przez Zamao&gjo,
niezkdne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwikzanych z ocenpjakasci materiatdw oraz
robot.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezine do wykonania robét, zgodne z dokumeitpopjektovy i
specyfikacjami, zaakceptowane przegniera.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstvizagly do przejmowania i rozktadania oligéh od ruchu
na podie gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwécieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddaggplirednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) warstwa wkaca - warstwa znajdaga st miedzy warstwy Scieralry a podbudow, zapewniajca
lepsze roztenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) warstwa wyréwnawcza - warstwazgha do wyrdwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu ist-
niejcej nawierzchni

d) podbudowa - dolnaggz nawierzchni stifaca do przenoszenia ohzén od ruchu na podie.
Podbudowa me sktadé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) warstwa ogiszapca — warstwa staca do odprowadzenia wody przedogtej sk do nawierzchni

f) warstwa mrozoochronna — warstwardjtgtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchnigrze
skutkami dziatania mrozu

1.4.18. Niweleta - wysokgiowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi

drogi.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodito zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a
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jéli przedziat tolerancji nie zostat oléleny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwycza-
jowo dla danego rodzaju robét budowtdm

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgramigzymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pasgbwy mae réwniez obejmowa teren przewidziany do roz-
budowy drogi i budowy wdzer chronacych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowa-
nymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Podtée - grunt rodzimy lub nasypowy,zey pod nawierzchaido gkbokdsci przemarzania.

1.4.22. Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecgnizekazywane Wykonawcy przez Kierownika

Projektu, w formie pisemnej, dotyoz sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z

prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna yxfina lgdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.24. Przedsiziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagmsnia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geoyoehych trasy w planie i przekroju podhym) istniejpcego
paiczenia.

1.4.25. Rysunki - ez¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligacharakterysty&i wymiary
obiektu d&dacego przedmiotem robét.

1.5. 0Ogolne wymagania dotyge robdét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kah wykonania oraz za ich zgodit@ dokumentagj
projektows, ST i poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach przetargowych przak&Vykonawcy plac budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawhiadministracyjnymi, lokalizagji wspétrzdne punktéw
gldwnych trasy, Dziennik Budowy, dwa egzemplarzéuentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Po przekazaniu placu budowy Wykonawca odtworzywali punkty gtdwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili kohcowego odbioru robot. Uszkodzone lub zniszczon&izgzeodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
whasny koszt.

1.5.2. Zgodnéct rob6t z dokumentagjprojektovs i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczie dodatkowe dokumenty przekazane przez
Kierownika Kontraktu Wykonawcy stanoatzes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione wdadhojednym z
nich s1 obowazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dolentaciji.

Wykonawca nie mze wykorzystywa bledéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomKierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich amiub poprawek.

W przypadku rozbieosci, opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatlys zgodne z DokumentacProjektowy i
Specyfikacjami Technicznymi.

Dane okrélone w dokumentac;ji projektowej i w ST powinnydywazane za wartii docelowe, od
ktérych dopuszczalne ®dchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw
budowli powinny by jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie powinny przekraczadopuszczalnego przedziatu toleranciji.

Jezeli przedziat tolerancji nie zostat okteny w dokumentacji projektowej i w ST to najeprzyjaé
przecktne tolerancje, zaakceptowane zwyczajowo dla danegdgaju robot.

Jeveli zostata okrdona wartd¢ minimalna lub warté maksymalna tolerancji albo obie te wadioto
roboty powinny by prowadzone w taki sposob, aby cechy tych matexiddd elementéw budowli nie znajdowaty
Sig W przewaajacej mierze w pobtiu wartgci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nigws peini zgodne z dokumentagjrojektows lub ST, ale
oskgnieto mazliwa do zaakceptowania jakbelementow budowli, to Kierownik Projektu aeakceptowatakie
roboty i zgodzt sie na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiegglmigcenia od ceny kontraktowej, zgodnie z
ustaleniami szczegétowymi kontraktu lub ST.

W przypadku gdy materiaty lub roboty nigw petni zgodne z dokumentagyrojektova lub ST, i
wplyneto to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty i roboty m@stam zaakceptowane
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przez Irkyniera. W takiej sytuacji elementy budowli powinloy¢ niezwitocznie rozebrane i zaptone innymi na
koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoBuyd w okresie trwania realizacji
Kontraktu & do zakdczenia i odbioru ostatecznego Robat.

Przed przyspieniem do Rob6t Wykonawca przedstawi Kierownik&rojektu do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarglem drogi i organem zagdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobdt
w okresie trwania budowy. W zaleosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powiniencby
aktualizowany przez Wykonawma bieaco.

W czasie wykonywania rob4t Wykonawca dostarczinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczae takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly itp. zapewsgaj ten
sposb6b bezpiecastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczecion dzieh i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgtlow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki zapory i inne udzenia zabezpieczgje powinny by akceptowane przez Kierownika
Projektu.

Fakt przystpienia do robét Wykonawca powinien ob¥g& publicznie przed ich rozpogaiem w sposéb
uzgodniony z Kierownikiem Projektu oraz przez urnézenie w miejscach i ikgiach okrélonych przez layniera
tablic informacyjnych. Tr& tablic informacyjnych powinna Idyzatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice
informacyjne leda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegebodyj zaptacie i przyjmuje gize wiaczony w Cen
Kontraktows.

1.5.4. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
W szczegolnéci Wykonawca powinien zapewnspetnienie nagpujacych warunkow:
a) Miejsca na bazy, magazyny, skiadowiska i wgveme drogi transportowe powinny dtak wybrane, aby
nie powodowéazniszczé w srodowisku naturalnym.
b) Powinny zostapodgte odpowiednidgrodki zabezpieczage przed :

«  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitgmliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

« przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrzanmytgazami,

«  przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

«  mozliwoscia powstania pzaru

c) Praca sprgu budowlanego zywanego podczas realizacji rob6t nieza@powodowd zniszczé w srodowisku

naturalnym,

d) Materialy stosowane do robot nie powinny zawdesidadnikéw zagrzajacychsrodowisku, o nagzeniu
przekraczagym dopuszczalne normy.

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizaapdt norm, okréonych w odpowiednich przepisach
dotyczicych ochronyrodowiska obecizaja Wykonawe.

Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie mdmy¢ zanieczyszczane w czasie robot.

Wody odprowadzone z terenu rob6t powinny bgzyszczane przez filtracj osadniki, albo inne usgizenia, ktére
redukuf zawarté¢ pytéw i innych zanieczyszcaev odprowadzanych wodach do poziomu niekszego od
wystepujacego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnyahktbrych g odprowadzane.

Wody powierzchniowe odptywage z baz, magazynow i sktadowisk materiatéw powibydy
oczyszczone, jeeli zawieraj sktadniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pydeje, bitumy, chemikalia czy inne
szkodliwe dlasrodowiska substancje.

Zbiorniki materiatéw nagdowych, olejow, bituméw, chemikaliéw i innych szlod/ch dlasrodowiska
substancji powinny hiywykonane i obstugiwane w spos6b gwarastyjnieprzedostawanieesmateriatow do
otoczenia.

Wykonawca ma obowzek sprawdzenia gtenia pytéw i zanieczyszcaedprowadzanych do
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atmosfery w gsiedztwie wytwdrni mieszanek mineralno bitumicznyehrazie potrzeby wytwarni innych
materiatdw. Raporty z kontroli zanieczyszezgmosfery powinny bhyyprowadzone na higco i udosg¢pnione
odpowiednim wtadzom.

1.5.5. Ochronna przeciwparowa

Wykonawca powinien przestrzegprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca powinien utrzymywasprawny spra przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesaizch biurowych i mieszkalnych, magazynach oraz
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne powinny ysktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przemisa
zabezpieczone przed dgstm oséb trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nie mphy¢ dopuszczone dazycia.
Jezeli jakiekolwiek szkodliwe sktadniki mogtyby przestet si¢ z wbudowanych materiatéw do waod
powierzchniowych lub gruntowych albo do powietraartateriaty takie nie magoy¢ stosowane.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie aggeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie budowle lub elementy budowli wykonanaki¢ch materiatéw powinny léyrozebrane wykonane
ponownie z wtéciwych materiatow.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do rob6t powinny mieswiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawnion, jednostk, jednoznacznie okékajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@¥nodowisko.

Materiaty ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, &pkaczeniu robét ich szkodlivég
zanika (np. materiaty pylaste) moby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamavgigy powinien otrzymézgod; na wycie tych
materiatow od wiéciwych organdw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca iyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia wedtug wacdw szczego6towych kontraktu
i zgodnie ze specyfikacjami, a ichyeie spowodowato jakiekolwiek zagmniesrodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiagy.

1.5.7. Ochronna wtasia publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowzany do ochronny przed uszkodzeniem lub zniszceemiasndci publicznej i
prywatne;.

Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem nievélgwym prowadzeniem rob6t lub brakiem koniecznyclald# ze strony
Wykonawcy nasipi uszkodzenie lub zniszczenie whastiqpublicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swogkt
naprawi lub odtworzy uszkodzgmvtasna¢. Stan naprawionej wiasém powinien by nie gorszy ni przed
powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodaieaiszkodze uzbrojenia terenu, ktérych
potozenie byto wskazane przez Zamawaggo lub ich wicicieli.

Wykonawca na podstawie informacji podanej przema@aiapcego, dotycgcej istniepcych uradzen
uzbrojenia terenu, powinien przed rozpggem robot zagsgnac¢ od ich widcicieli danych odnénie doktadnego
potozenia tych urzdzeh w obrebie placu budowy.

O zamiarze przyspienia do robét w pobiu tych uradzei badz ich przetaenia, Wykonawca po-
winien zawiadomi wiascicieli urzadze i Kierownika Projektu.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i adzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostareton
Wykonawcy przez Zamawigego i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonarastan usunite na koszt
Zamawiagcego. W pozostatych przypadkach koszt naprawyaabdiVykonawe.

1.5.8. Ograniczenie ohgien osi pojazdow

Wykonawca nie mee wywat pojazdéw o ponadnormatywnych ofgeniach osi na istniggych ani
wykonywanych konstrukcjach nawierzchni w etie granic terenu Budowy.
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Wykonawca bdzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzeniaspdowane ruchem budowlanym i
bedzie zobowizany do naprawy uszkodzonych elementéw na wtasegtka spos6b zaakceptowany przez
Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczestwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcalhie przestrzegawszystkie przepisy dotyaze bezpieczestwa i
higieny pracy. W szczegdéléa Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrawvez nie spetniapych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni wszelkie udzenia zabezpieczgje oraz sprg i odpowiedna odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia bezpiearstwa publicznego.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywdé w odpowiednim stanie ugdzenia socjalne dla personelu
prowadacego roboty olgte kontraktem.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegay
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochreiRobot i za wszelkie materiaty i widzenia gywane do
Robot od Daty Rozpoezia do daty wydania Potwierdzenia Zakaenia przez Kierownika Projektu.
Wykonawca kdzie utrzymywat Roboty do czasu ostatecznego odbldirzymanie bdzie prowadzone w taki
sposbb, aby budowla drogowa lub jej elementy byadawalajcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Kierownika Projektu
powinien rozpocaé roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W
przeciwnym razie Kierownik projektu nie natychmiast zatrzyrhaoboty.

2. MATERIALY

2.1.7r6dka uzyskania materiatéw

Zrodta uzyskania wszystkich materiatoadh wybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem, przed
rozpoczciem robot. Nie pgniej niz 3 tygodnie przedayciem materiat Wykonawca dostarczy Kierownikowi
Projektu wymagane wyniki baddaboratoryjnych i reprezentatywne prébki matematéVv przypadku
niezaakceptowania materiatu ze wskazanegdta, Wykonawca przedstawi do akceptacji Kierowarfojektu
materiat z innegdrédta. Zatwierdzenierodta materialdéw nie oznacze wszystkie materiaty z tegnddta keda
przez Kierownika dopuszczone do wbudowania.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob egly spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmsRRobot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiad witgcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatdw
Z jakichkolwiekzrédet miejscowych wdczapc w tozrédta wskazane przez Zamavaieggo i jest zobowzany
dostarczy Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przedpmzzciem eksploatacijtrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentazawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzenia KierownikoRuiojektu.

Wykonawca ponosi odpowiedziadti@a spetnienie wymagalosciowych i jakdgciowych materiatow z
jakiegokolwiekzréodia.

Wykonawca poniesie wszystkie kosztywatym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwieknie koszty
zwiagzane z dostarczeniem materiatdbw do robot.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierowarfkojektu. Wykonawca niecdizie
prowadzé¢ zadnych rob6t w okbie terenu budowy poza tymi, ktére zostalyszczegdlnione w
dokumentach umowy.

Eksploatacjazrédet materiatow ddzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnyniowiagzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja_ wytwdérni _materiatdw
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Wytwérnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Prajekt celu
sprawdzenia zgoddo stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiaProbki materiatdw mag by
pobierane w celu sprawdzenia ich §stwosci. Wyniki tych kontroli kdzie podstaw akceptacji okrdone;j
partii materiatow pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy Kierownik Projektuedeie przeprowadzat inspekcpytwoérni, kda zachowane
nastpujace warunki:

a) Kierownik Projektu kdzie miat zapewnian wspotprag i pomoc Wykonawcy ora producenta materiatéw
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Kierownik Projektu lgdzie miat wolny dogp, w dowolnym czasie, do tychegei wytworni, gdzie
odbywa st produkcja materialtdw przeznaczonych do reaajizumowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadgie wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawe wywiezione z placu budowyabz
ztozone w miejscu wskazanym przez Kierownika Projeké&ii Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy nazycie
tych materiatow do innych robdt,inie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychariatlow zastanie
przewartdciowany przez Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, ligz sk z jego nie przyciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni wszystkim materiatom warunkiggtiowywania i sktadowania zapewnizg
zachowanie ich jaki i przydatndci do rob6t oraz zgodisé z wymaganiami poszczegélnych ST.
Odpowiedzialné¢ za wady materiatdw powstate w czasie przechowyavasktadowania ponosi Wykonawca.
Inzynier maze zezwolé na inny sposob przechowywania i sktadowanigpaidany w ST lecz nie zwalnia to
Wykonawcy z odpowiedzialoi za ewentualne powstate z tego tytutu stratya@éanie powinno kiy
prowadzone w sposob udliviajacy inspekog materiatow.

Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materigidwinny by po zak@éczeniu robét doprowadzone
przez Wykonawg do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowargzKierownika Projektu.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jeili Dokumentacja Projektowa lub ST przewidunazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomed§iwnika Projektu o swoim zamiarze co najmriej
tygodnie przed izyciem materiatu, albo w okresie dézym, jgli bedzie to wymagane dla bada
prowadzonych przez Kierownika Projektu. Wybraingaakceptowany rodzaj materiatu nie zmdby¢ p&niej
zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.

3. SPRZT

Wykonawca jest zoboazany do aywania jedynie takiego spgtai, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wigciwosci wykonywanych robo6t. Spez uzywany do rob6t powinien Byzgodny z ofest Wykonawcy
i powinien odpowiadapod wzgédem typéw i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aigacii
robét, zaakceptowanym przez Kierownika Projektugraypadku braku ustalev takich dokumentach spitz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Prinjek

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowaprzeprowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniafieérownika Projektu. w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. bhdwca powinien réwnie
dysponowa sprawnym sprgem rezerwowym, unmidiwiajacym prowadzenie robdt w przypadku awarii spuz
podstawowego.

Jereli dokumentacja projektowa lub ST przewiglnjazliwo$¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi KierdeeniProjektu o swoim wyborze co najmniej 3 tygodnie
przed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji Kierownika Projektu nie soby¢ pézniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw kontraktu,
zostan przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i miepuszczone do robét.

4. TRANSPORT
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Wykonaweca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na wikziwosci wykonywanych robét i przewonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewmrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami élreymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach KierokenProjektu , w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca powinien dysponowaprawnymi rezerwowynirodkami transportu, unitiwiaj acymi
prowadzenie robot w przypadku awarii podstawow§rcldkow transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powispgtni& wymagania dotycce przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gegi na osie i innych parametréow techniczny$todki transportu
nie odpowiadajce warunkom kontraktu, na polecenie Kierownika &ktaj. powinny by usungte z placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigéinie z warunkami kontraktu, oraz za jako
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot,crazigodnéc z dokumentagj projektows,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rob@zopoleceniami Kierownika Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzidgaa doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwpsoi
wszystkich elementéw Robo6t zgodnie z wymiaramedrgymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na fainie przez Kierownika Projektu.

Nastpstwa jakiegokolwiek lellu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu Robot
zostan, jesli wymaga tego ledzie Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawa wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyzemia wysokéci przez Kierownika Projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadnét.

Decyzje Izyniera dotycgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdmot keda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, dokumenfaojektowej i w ST, a take w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Kierownika Projektu uveiyli wyniki bad& materiatléw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswliadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wptywage na rozwzam kwestk.

Polecenia Kierownika Projektu powinnydwykonywane nie p#niej niz w 24 godziny po ich otrzymaniu
przez Wykonaweg, pod grdba zatrzymania rob4t. Skutki finansowe z tego tyfotunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakb (PZJ)

Do obowazkéw Wykonawcy naliey opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierdarirojektu
programu zapewnienia jagm, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykearia robot, maiwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaraggt@jwykonanie robét zgodnie z dokumenjagmjojektows, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Kiania Projektu.

Program zapewnienia jagm powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

- organizagj wykonania robo6t, w tym terminy i sposéb prowadaawbot

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot

- bhp

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje zpgotowanie praktyczne

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczeg6lnych elementdw robot

- system (spos6b i proceduproponowanej kontroli i sterowania jalkot wykonywanych robot

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli
(opis laboratorium wtasnego lub laboratoriutdr&mu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badaf)

- spos6b oraz foregromadzenia wynikoéw badaf laboratoryjnych zapimipodw nastaw mechanizmow
sterujcych a take wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procestdrnologicznym



Budowa ulicy Piastowskiej | etap i ulicy Ziemowitaosaedlu Ostrédzkim w ltawie

proponowany sposob i foeprzekazywania tych informacji Kierownikowi Projekt
b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i usglzefi stosowanych na budowie z ich parametrami textymi oraz wyposaeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne

- rodzaje i ilg¢ srodkow transportu oraz wdzef do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw
lepiszczy, kruszyw itp

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw putety ich wiasciwosci w czasie transportu

- spos6b i procedampomiaréw i badaf (rodzaj i eztotliwos¢, pobierania prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzdzef, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdptyvarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robét

- sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakizi robot

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamiaby osigma¢ zatazon jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezlxdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze za&adat od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialbw oraz robdt zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i
ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s okreslone w ST lub w innych
dokumentach kontraktowych. z#di nie zostaly one okéne, to Wykonawca powinien ustajaki zakres kontroli
jest konieczny aby zapewnivykonanie robét zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projekéwiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i spret
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostalty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajyymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Kierownik Projektu hkdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych uradzehr laboratoryjnych spktu zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. deli niedocagniecia te g tak powane, ze mog wptywat ujemnie na wyniki bada Inzynier
natychmiast wstrzyma zycie do rob6t badanych materialdw i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostamsunite i stwierdzona zostanie odpowiednia jktych
materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem laahaterialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statycznych metod pobierania probeditggh na
zasadziee wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbg z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Kierownik Projektu bdzie mi€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawacglbie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatow,
ktére buda watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg usungte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowyeld# pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryvaanawiajcy.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez Kierownika
Projektu. Probki dostarczone przez Wykonawo bada wykonywanych przez Kierownika Projektgda
odpowiednio opisane i 0znakowane, w sposob zaabkeeply przez Kierownika Projektu.

1.4. Badania i pomiary
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Wszystkie badania i pomiarydh przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomezna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Przed przygiieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju
miejscu i Terminie pomiaru lub badania. Po wykongmymiaru lub badania, Wykonawca przedstawi §mijg ich
wyniki do akceptacji Inyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badia

Wykonawca powinien przekazyw&ierownikowi Projektu kopie raportow z wynikamidbah jak
najszybciej, nie pfniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadm.

Wyniki bada powinny by przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzedlg dostarczonego
przez niego wzoru lub innych przez niego zaaprolmyesi.

Wykonawca powinien przechowyw&iompletne raporty ze wszystkich badanspekciji, i udosfpniat je
nazyczenie Kierownikowi Projektu.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Kierownik Projektu po uprzedniej weryfikacji systa kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawc
moze ocenid zgodna¢ materiatdw i robdt z wymaganiami ST na podstawyaiwdw bada dostarczonych przez
Wykonawe.

Kierownik Projektu mee pobierd probki materiatu i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to liynier maze polecé
Wykonawecy lub zled niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lutbadkowych bad@aalbo mae
opier& sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgétinoateriatéw i rob6t z dokumentagprojektovs
i ST. W takim przypadku catkowite koszty powt6rnyab dodatkowych badia pobierania prébek poniesione
zostan przez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Kierownik Projektu nie dopygci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa, wykazujcy ze zapewniono zgodgéz kryteriami technicznymi
okrglonymi na podstawie Polskich norm, aprobat techmich oraz wtéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
- Polsks Norma lub
- Aprobat techniczin wydary przez IBDIM , w przypadku wyrobdw, dla ktérych nistanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie 1 objete certyfikacy okreslona w pkt. 1 i ktére spetniajwymogi Specyfikacji Technicznej

W przypadku materiatow, dla ktérych atesiywg/magane przez ST, kda partia dostarczona do robét
powinna posiadaatest okrélajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe powinny posigdstesty wydane przez producenta, poparte w razieeiny
wynikami wykonanych przez niego bad#opie wynikow tych badapowinny by dostarczone przez Wykonagvc
Kierownikowi Projektu na jegayczenie.

Urzadzenia laboratoryjne i spgizkontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytwérniacio Imaszynach
powinny posiadawazna legalizacg wydary przez upowznione instytucje.

Kierownik Projektu zdyskwalifikuje i nie dopci do wycia jakichkolwiek urzdzen laboratoryjnych,
wytworni lub maszyn, ktére nie mgyvaznych wymaganych legalizaciji.

Materialy posiadage atesty a uszlzenia - wane legalizacje magby¢ badane w dowolnym czasie zéé
zostanie stwierdzona niezgodtiach wiasciwosci z ST to takie materiaty lub wdzenia zostanodrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obganjacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy ddéa okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnpa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy powinny bylokonywane na bigco i powinny dotyczy przebiegu robaét,
stanu bezpiecastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.
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Kazdy zapis w Dzienniku Budowy powinien &ppatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska sktbowego. Zapisy powinny Byczytelne,
dokonane trwattechniky, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyembwinny by oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i Kierownika Budowy.

Do Dziennika Budowy nalg wpisywa w szczegolnéci:

- dak przekazywania Wykonawcy Terenu Budowy

« dak przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowe;j

« uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu rapenia jakdci i harmonograméw Robo6t

« terminy rozpocecia i zakaiczenia poszczeg6lnych elementéw Robot

« przebiegu Robét, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu okresy i przyozymzerw w robotach

« uwagi i polecenia Kierownika Projektu

- daty zaradzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu

«  zgloszenie i daty odbiorow Robot zand@jch ulegaicych zakryciu cgsciowych i kaicowych odbioréw
Robot

«  wyjasnienia uwagi i propozycje Wykonawcy

«  stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania Robét podlagggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi

«  zgodnd¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opise Dokumentacji Projektowej

« dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtirakcie wykonywania Rob6t

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét

- dane dotycgce jakdci materiatdw pobierania probek oraz wyniki przepadzonych badaz podaniem kto je
przeprowadzat

« inne istotne informacje o przebiegu Rob6t

Propozycje uwagi i wygmienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budovegdbprzediaone
Kierownikowi Projektu do ustosunkowani&.si

Decyzje Kierownik Projektu wpisane do dziennikalbwy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obligujeyniera do ustosunkowania¢sProjektant nie jest
jednak stroa kontraktu i nie ma uprawniedo wydawania polegéeWykonawcy Robat.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwglgjna rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
Rob6t. Obmiary wykonanych robot przeprowadza wgijednostkach przgtych w kosztorysie ofertowym i
wpisuje do Rejestru Obmiardw.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoolub certyfikaty zgodnéi, orzeczenia o jakoi materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki bad@/ykonawcy i Zamawiagego leda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jako Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny
by¢ udostpnione na kade zyczenie Zamawiagego.

4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w pkt (1)-(3) napujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacyadania budowlanego
b) protokoly przekazania Terenu Budowy
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne
d) protokoty odbioru Rob6t
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondengjna budowie

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumenty budowy dila przechowywane na placu budowy w miejscu odpow@dabezpieczonym.

Zagirdcie ktéregokolwiek z dokumentoéw budowy spowodupgoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Kierownika Projektu i przedstawione doaslgl
nazyczenie Zamawiapgego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Obmiar rob6t bdzie okréli¢ faktyczny zakres wykonywanych robét w jednostkastalonych w
kosztorysie ofertowym i ST.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Kierownika Projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru co najmnigj3hdni przed tym terminem.

Obmiar odbywa giw obecnéci Kierownika Projektu i wymaga jego akceptacii. ki obmiaru lyda
wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek lfd lub przeoczenie (opuszczenie) widiach podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obazku ukaiczenia wszystkich Robot. &ne dane zostan
poprawione wg instrukcji Kierownika Projektu.

Obmiar gotowych Robétdrie przeprowadzony z e¢ztaicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie olaym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonaw&ierownika
Projektu.

7.2. Zasady okidania ilosci robét i materiatéw

Diugasci i odlegtaici pomigdzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.
Jeili Specyfikacje Techniczne wdeiwe dla danych Robét nie wymagaggo inaczej , objosci beda wyliczone w
m3 jako dlugé¢ pomnaona przezredni przekro;.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznej.

7.3. Urzidzenia i sprgt pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitslzaakceptowane przez
Kierownika Projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spegz
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe powinny byrzez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wania

Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi wdiol w miejscach zaakceptowanych przez Kierownika
Projektu. Wagi bda posiada wazne swiadectwa legalizaciji.

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem robo6t, azeakv przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhéz keda wykonywane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razaku miejsca szkice mady¢ dofaczone w formie
oddzielnego zatznika do ksigi obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z &iemika Projektu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Ireyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu
b) odbiorowi czsciowemu

¢) odbiorowi ostatecznemu

d) odbiorowi pogwarancyjnemu

8.2. Odbidér Rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiér Robdt zanikapych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych Robot, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegnakryciu.

Odbiér Robét zanikagych i ulegagcych zakryciu powinien ydokonany w czasie umliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagdlnego pogpu Robot.

Odbioru Rob6t dokonuje Kierownik Projektu .

Gotowd¢ danej czsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem debaika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Kierownika Projektubi®dhbedzie przeprowadzony niezwtocznie niezpi]
jednak nk w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennikadwugdi powiadomienia o tym fakcie
Kierownika Projektu.

Jakdac¢ i ilos¢ rob6t ulegajcych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podswadokumentow
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav konfrontacji z
dokumentagj projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi | jakosci wykonanych cgsci Rob6t wraz z ustaleniem naleego
wynagrodzenia.

Odbioru czsciowego Robo6t dokonujeesivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robét dokonuje Kierownik Projektu .

8.4. Odbioér ostateczny robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztego wykonania Rob6t w odniesieniu do ickdip
jakasci i wartasci.

Calkowite zakaczenie Robdt oraz gotovwbdo odbioru ostatecznegqdzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadotiem na pimie o tym fakcie Odbioru
robot dokonuje Kierownik Projektu .

Odbior ostateczny Robot nast w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, dicod dnia
potwierdzenia przez Odbioru robét dokonuje Kierdwirojektu .zakaczenia Rob6t i przgriu dokumentéw, o
ktérych mowa w pkt. 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robét dokonuje komisja wyzoiaa przez Zamawigego przy udziale Kierownika
Projektu i Wykonawcy. Komisja dokorugia odbioru robét dokonuje ich oceny jékmwej na podstawie
przedtzonych dokumentéw wynikéw bada pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania robot z
dokumentagj projektovy i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapeina realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
Robot zanikacych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralzgipetniagcych i Robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét a@gowych lub Robot uzupetnigjych w
warstwiescieralnej lub Robotach wykeozeniowych, komisja przerywa swoje czy&aid ustala nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez konmisg jaka¢ wykonywanych Rob6t w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmektacy projektovs i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie
ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pEEzeéstwo ruchu, komisja dokonuje paten,
oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
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8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégyo Robét jest protokét odbioru ostatecznego
Robot sporgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpaiy przygotowéanastpujace dokumenty:

« Dokumentacj Projektow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpje$li zostata sporadzona w trakcie
realizacji Kontraktu,

«  Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktw.i @zupetniajce lub zamienne)

« Recepty i ustalenia technologiczne

«  Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty)

«  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafidoznaczé laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ

- Deklaracje zgodnii lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ

«  Opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badgomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PE$T

+  Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towaraggeh oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6
wlascicielom uradzen

+  Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz Robot i sieci uzbrojenia terenu
«  Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodegjyimwentaryzacji powykonawcze;j

W przypadku gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego rigystowe do
odbioru ostatecznego komisja w porozumieniu z Wkt wyznacza ponowny termin odbioru ostatecznego
Robot.

Wszystkie zaradzone przez KomigjRoboty poprawkowe lub uzupetriag powinny by zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamavidieggo.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzaghcych wyznacza komisja.

8.6. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyshd® zwkzanych z usugtiem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w pkt. 8.3. ,0dbiér ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdélne

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa , skalkulowana przez Wgkam za jednosti obmiarove
ustalor dla danej pozycji Kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadgstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej czsci kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kogmsowej ledzie uwzgedniac wszystkie wymagania
oraz czynnéci i badania skladage st na jej wykonanie, okéone w pkt. 9 ST dla tej roboty i w Dokumentacji
Projektowej.

Cena jednostkowa lub kwoty ryczattowe robétlbobejmowd:

+ Robocizr bezpgredni wraz z towarzysiecymi kosztami

«  Wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, magazyania, ewentualnych ubytkdw i transportu
na teren budowy,

«  Wartcs¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyseymi kosztami

«  Koszty p@grednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

«  Podatki obliczane zgodnie z obagiljacymi przepisami

Do stawek jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikaafichnicznej D-M-00-00-00
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Koszt dostosowaniaegstdo wymaga Warunkéw Kontraktu i WymagaOgoélnych zawartych w D-M-00-00-00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazdéw i organizanghu obejmuije:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Prajgkiojektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projekierownikowi Projektu i wprowadzeniem dalszych zmia
uzgodnig& wynikajacych z postpu robét.

b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

c) opflaty/dziezawy terenu

d) przygotowanie terenu

e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikOw, barier, oznakowai drenau,

f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

a) oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuniggieczasowych oznakowvigpionowych, poziomych, barier i
Swiatet

b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wytyczne zlecania w ramachp@zek z Megdzynarodowego Banku Odbudowy i Rozwoju i kredytow
Migdzynarodowego Stowarzyszenia Rozwoju, Waszyngtgoza 1995r. (Guidelines, Procurement under
IBRD Loans and IDA Credits, January 1995)

Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecanie Robdiiejsze Kontrakty, Bankwiatowy, styczé 1995
(Standard Bidding Dokuments. Procurement of Woskaaller Contracts, January 1995)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo Budowlane (D¥rl89 z 25.08.1994, poz. 414)

Rozporadzenie MGPIB z 19.12.1994r (Dz U Nr 10)

Rozporadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz U Nr 25, poz. 13ia 13 marca 1995r)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo Geodezyfaetograficzne (Dz U Nr 30, poz. 163 zzmdejszymi
Zmianami)

Warunki Kontraktu

Dane Kontraktowe
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D - 01.01.00. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO $CIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S przepisy dotycze wykonania rob6t drogowych i
brarnzowych zwhzanych z budowulicy Piastowskiej (I etap od km 0+020,00 do kn69%,15) oraz ulicy
Ziemowita na osiedlu Ostrodzkim w lawie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t zwizanych z budowulicy Piastowskiej (I etap od km 0+020,00 do kn©9%,15) oraz ulicy
Ziemowita na osiedlu Ostrédzkim w ltawie.

1.3. Zakres rob6t obiych ST

Roboty ktérych dotyczspecyfikacje, obejmajwszystkie czynnéci umazliwiajace i majice na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowejdnimz DokumentagjProjektows.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysdékmwych

W zakres rob4t pomiarowych, zygianych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wystkavego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokdaciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (ngzzenie osi),

¢) wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych, z ewentumlwytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

d) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, oclararh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiapcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdéwne trasy - punkty zatamania @8y, punkty kierunkowe oraz patkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okdlenia s zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00."Przepisy ogblne

1.5. 0Ogolne wymagania dotyge robdét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kavykonanych robét poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 Przepisy ogolne”.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd bolce stalowe i rurki stalowe lub przy pomocy
malowania na jezdni.

3. SPRZT

Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktow wysclowych naley stosowd nastpujacy sprzt:

e teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,

e dalmierze,

e tyczki,

e laty,

e taSmy stalowe.
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Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwngolwinien gwarantowauzyskanie wymaganej
doktadnd@ci pomiaru.

4, TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagagéalne” . Mazna
uzywa¢ dowolnesrodki transportu do przewozu materiatdwywanych w robotach przygotowawczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ustalenia ogdine

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi GUGIK [4+10].

W oparciu o materiaty dostarczone przez Kierowrtkajektu Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezime do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny¢hyykonane przez osoby posiastag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza niezgodnii wykonanych rob6t z dokumentagrojektova, ST oraz
zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Kieviker Projektu.

Wykonawca powinien natychmiast poinfowa® Kierownika Projektu o jakichkolwiek bflach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéoboczych. Bddy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawélzizy rzdne terenu oki&one w Dokumentacji Projektowej ggodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #fia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej to powinien poddenic o tym Kierownika Projektu.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powiniyd bmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez
Kierownika Projektu.

Wszystkie roboty dodatkowe, wyniag z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, zaakceptowanych przez Kiergaiitrojektu, zostarwykonane na koszt Zamawiaaggo.
Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazunpa pomiarach Wykonawcy nie mpgy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Kierownikej&ktu.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i pungigrednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w
oznaczenia ok&tajace w sposdb wyeay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow.

Forma i wzér tych oznacagowinny by zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktow pomiarowych i ich oznafize czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaw@jo zostanzniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworz@ese konieczne do dalszego prowadzenia robénpstan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@rdwidtowej realizacji rob6t nate do obowazkow
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnychrasivti punktéw wysokiziowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwnetgozenia powinny by zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy wyciu bolcéw i rurek stalowych lub przy pomocy makmvia na jezdni.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robét zedanych z wykonaniem trasy drogowej Jako
repery robocze mima wykorzysté punkty state stabilnych, istniglych budowlach wzdiutrasy drogowe;j. O ile
brak takich punktéw, repery robocze ngleatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahbw
stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b wyklugzapsiadanie.

Rzedne reperdw roboczych naieokresla¢ z doktadnécia do 4 mm/ km stosua¢ niwelacg podwojra w
nawiazaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.3. Wyznaczenie osi trasy
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Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu 0 DokumentagpProjektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawaeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w Dokumentacji Projektowej.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach przekrojow poprzecznych.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonetrasly w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze nk 5 cm.

Rzedne punktow osi naly wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku dogdnych okrélonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiaty wymienione w pkt 2. Usugie znakow z osi trasy
jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy wykonawca trabéapi je odpowiednimi znakami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza gramicobot.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wgzeanie osi przekroju poprzecznego, szefoko
jezdni i chodnikow wedtug Dokumentacji Projektowej.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrolg jakasci prac projektowych pomiarowych zygianych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokasiciowych naley prowadzt wedtug ogéinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [4, 5,
6,7,8,9,10].

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarows rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy jest 1 km (kilometeyrdrogowe;j
8. ODBIOR ROBOT

Odbior robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geeyinej, ktére Wykonawca przektada Kierownikowi jekdu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatng¢ za kilometr nalgy przyjmowa na podstawie szkicoOw i dziennikow pomiaréw geogleamh lub
protokotu z kontroli geodezyjnej.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

» dostarczenie materiatbw pomocniczych,

+ sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trigginktow wysokéciowych,

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

* wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyiyezeniem dodatkowych przekrojow,

e wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych

e zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykaanyie prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugestycji, Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii,

Warszawa,1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowaopea, GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysééiowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjag$okaciowe, GUGIK, 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizaeyf@UGiK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyfpgGiK,1983

Ustawa z 17.05.1989 — Prawo geodezyjne i kartogmadi (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z fréejszymi
Zmianami)

9. BN-72/8932-01 — Budowle drogowe i kolejowe. Roboigmne

N

NGO~
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D-01.02.01 USUNECIE DRZEW, ODROSTOW | SAMOSIEWOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotycxe wykonania i
odbioru robot zwizanych z usugciem drzew, odrostow i samosiewow przy zagospodaniwdziatek celem
aktywizacji gospodarczej na Osiedlu Ostrodzkimawike - budowa ul. Ziemowita i ul. Piastowskiej ( od
skrzyzowania z ul. Ziemowita do ul. Ostrédzkiej ).
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanbweiviazujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t przygotowawczych
zwigzanych z :
e usunkciem drzew pojedynczych
e usunkciem odrostéw i samosiewow
Lokalizac drzew i krzewow przewidzianych do useria pokazano w Dokumentacji Technicznej
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogoélne".
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST ,Wymagania ogolne.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogblne wymagania dotygze materiatéw podano w SST ,Wymagania ogélne".
2.2.Usuwanie drzew, odrostow i samosiewow:

Materiaty / grunty / do zasypywania dotéw po kamvaoiu zgodnie z wymaganiami norm.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST ,Wymagania ogolne".
3.2. Sprat do usuwania drzew, odrostéw i samosiewow

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew, odrostéw i samosiewow riglstosowa:

e pity mechaniczne,
«  spycharki,

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST,Wymagania ogolne".
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin i gakzie mazna przewoz dowolnymsrodkiem transportu zgodnym z przepisami BHP. W
czasie trwania transportu Wykonawca powinien zaieezge tadunki przed maiwoscia przesuwania i Nie
wystgpuje materiat o wiasriciach uytkowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST, Wymagagoine".
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew, odrostéwamosiewow

Roboty zwizane z usurtiem drzew, odrostow i samosiewow obejawijyciecie i wykarczowanie,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypiahde oraz spalenie na
pozostatéci po wykarczowaniu. Na terenie zantym odrostami i samosiewami znajdigie karpy wczesniej
usunktych drzew, ktére naiy wykarczowa.

Teren pod budogvdrogi w pasie robét ziemnych, powinienétyczyszczony z drzew i krzewbéw wraz z
doktadnym usuriciem korzeni.

Decyzja na usungcie drzew powinna by uzyskana przez Zamawiagcego.

W miejscach dokopow i tych wykopéw, z ktorych griest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuné¢ korzenie tak, aby zawasidczesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasyppnziekraczata 2%.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych phinaley wypetnic gruntem przydatnym do
budowy nasypéw i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST,Roboty zieth

Doty w obkbie przewidywanych wykopéw, nadgtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv
nich wody.
5.3. Zniszczenie pozostasai po usunitej roslinnosci
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SposO6b zniszczenia pozostahiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Pozostatéci po karczowaniu naky spalt na gsiednim otwartym terenie. Wykonawca ma ohbaask
zadbé&, aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigsiea i odpowiednich przepisow.

Zaleca si stosowanie technologii, uradwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspelw dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakaczeniu spalania ogiegpowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigylch s¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spaleniesgtigprzeszkog w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usuaé¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w infeste zaakceptowane przezyniera, w
ktérym kedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu magby¢ zmagazynowane i wykorzystane przy zaktadaniu tesezieleni lub
usunkte przez Wykonawgz terenu budowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST,Wymagania ogoélne".
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzewow
Sprawdzenie jalkii robét polega na sprawdzeniu :
. zgodndci z Dokumentagj Projektows w zakresie kompletr$ai usungcia raslinnosci.
. doktadndci wykarczowania korzeni i zasypania dotoéw. Zsarzenie gruntu wypetnigjego doty
powinno spetnia odpowiednie wymagania oktene w SST,Roboty ziemne".
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST,Wymagagddne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarova rob6t zwizanych z usugtiem drzew , odrostéw i samosiewdw jest :

» dladrzew - sztuka,

» dla odrostéw i samosiewow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST,Wymagagddne".
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykan@aoych

pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST,Wymagania ogéine".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7.
Cena wykonania robot usuwania drzew obejmuije:

*  wyciecie i wykarczowanie drzew,

»  spalenie karpiny, pni i gai oraz ewentualne wywiezienie pozostaio

*  zasypanie dotow,

Cena wykonania rob6t karczowania odrostéw i saevedw obejmuije :

* mechaniczne karczowanie

» spalenie karpiny i gati oraz ewentualne wywiezienie pozostafo

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Ustawa o ochronie przyrody z dnia 16.04.2004 (bzr 92 poz. 880 ) art. 82, art. 83, art. 86, 88ti art. 89
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D- 01.02.02. ZDECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S przepisy dotyczce wykonania robdt drogowych i
brarnzowych zwazanych z budowulicy Piastowskiej (I etap od km 0+020,00 do kn69%,15) oraz ulicy
Ziemowita na osiedlu Ostrodzkim w lfawie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgagujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t zwizanych z budowulicy Piastowskiej (I etap od km 0+020,00 do kn©9%,15) oraz ulicy
Ziemowita na osiedlu Ostrédzkim w lfawie.

1.3. Zakres robé6t obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji starpwymagania dotyegce robét zwiazanych ze zdgiem
warstwy humusu , wykonywanym w ramach robét przggetwczych.

Zakres rob6t obejmuje zdjie w-wy humusu na pedrgruba¢ zalegania.
Zakres rob6t obejmuje wywiezienie nadmiaru uzysiarfeumusu na miejsce wskazane przez Zamaegagp.

1.4. Okrglenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. “Przepisy tgs.

1.5. Ogdlne wymagania dotygz robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét oraz za ich zgodéa dokumentagj
projektows, ST oraz z poleceniamidgniera. Ogélne wymagania dotyce rob6t podano w ST D-00.00.00.
“Przepisy ogélne”.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

Usunkcie humusu nalsy wykona& mechanicznie za pomsic
- rowniarek
- spycharek
- lub w niedostpnych miejscachecznie za pomag
topat, szpadli, taczek iinnego sgitzdo kcznego wykonywania robét ziemnych
- koparek i samochodéw samowytadowczych do tramsgumusu

4. TRANSPORT

Humus zdity z istniejcego korpusu drogowego najeprzemieszczaz zastosowaniem rowniarek lub
spycharek albo przewaziransportem samochodowym.
Pozostaté¢ humusu po zakiwzeniu robdt przygotowawczych nayewywiez¢ na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdéine
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Zakres zeigia humusu zostat oldleny w dokumentaciji technicznej.

5.2. Zd¢cie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna dydjeta z maliwoscia przeznaczenia do pdiejszego aycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzennewri krzewow oraz innych czynféa okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zakres wykorzystania hsmmusi by na bieaco kontrolowany przez kyniera
Kontraktu co do jakei i ilosci.

Humus nalgy zdejmowa recznie z zastosowaniem spiua recznegdo.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraznyéh miejscach
okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanycheaar Irzyniera.

Humus nalgy zdja¢ na peta glebokas¢ jego zalegania, ktéractzie okrélona w dokumentacji
projektowej lub wskazania na roboczo przezyhiera, wedtug faktycznego stanu wymbwania.

Stan faktyczny &dzie stanowit podstagwdo rozliczenia czynrigi zwiazanych ze zdgciem warstwy
humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania hummswinny by
przez Wykonawg tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przeceayszczeniem, a taé najedzaniem przez
pojazdy i zagszczaniem. Nie naty zdejmowa humusu w czasie intensywnych opadow i bémminio po nich,
aby unikry¢ zanieczyszczenia ghiriub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplésiaisunecia humusu z powierzchni pasa robét .
7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarova rob6t zwhzanych ze zapiem warstwy humusu jest metr kwadratowy.
Obmiar powinien b§ dokonany na budowie, w obedeolnzyniera. Obmiar wymaga akceptacjiymiera.
Obmiar nie powinien obejmowaakichkolwiek rob6t nie wykazanych w dokumentamjpjektowej, z wyatkiem
zaakceptowanych przezzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnegavapaienia Irzyniera nie mog
stanowt podstawy do roszczeo dodatkow zaptat.
8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt zwizanych ze zdiciem warstwy humusu dokonujezimier, po zgtoszeniu robét do
odbioru przez Wykonavec Odbidr powinien b§ przeprowadzony w czasie pgsti robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny kastgrminie ustalonym z ftynierem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnd¢ za metr kwadratowy natg przyjmowa zgodnie z obmiarem, po odbiorze robét.

Cena wykonana robét obejmuje:
- zakres rob6t obejmuje zdjie w-wy humusu na pedrgruba¢ zalegania.

- zdjecie humusu na pedrgicbokads¢ jego zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy, przeugyskanego nadmiaru
humusu samochodami samowytadowczymi

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \SiIprzepisy dotycace wykonania rob6t drogowych i
brarnzowych zwazanych z budowulicy Piastowskiej (I etap od km 0+020,00 do kn69%,15) oraz ulicy
Ziemowita na osiedlu Ostrodzkim w lfawie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgagujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t zwizanych z budowulicy Piastowskiej (I etap od km 0+020,00 do kn§9%,15) oraz ulicy
Ziemowita na osiedlu Ostrédzkim w lfawie.

1.3. Zakres robé6t obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji starao wymagania dotyceze robot zwizanych z rozbidrk
elementow ulic wykonywanych w ramach robét praggeawczych.

1.4. Okrglenia podstawowe

Stosowane okieenia podstawowe aszgodne z definicjami podanymi w ST D-00.00.00:z8pisy
ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyez robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j@kavykonanych rob6t oraz za ich zgodéa
dokumentagj.
Wszelkie uzyskane w wyniku rozbiérek elementy drégulic stanowia wlasncsé Zamawiajacego i w trakcie
robét nalezy je przekaza w miejsce wskazane przez Zamawiggego.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

Sprzt powinien odpowiada pod wzgtdem typow i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym priez/niera, a w przypadku braku takich dokumentow paevi
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urmdzenia i nargdzia nie gwarantdge zachowania wymafja
jakosciowych zostam przez Iryniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbidrkelementéw ulic naley stosowa:

spycharki,

tadowarki,
samochody etarowe,
mioty pneumatyczne,

4, TRANSPORT

Materiat z rozbiorki nawierzchni, podbudowy i mlenty ulic naley wywiez¢é na odktad w miejsce
wskazane przez hyniera — na odlegkg do 20 km.

5. WYKONANIE ROBOT

25



Budowa ulicy Piastowskiej | etap i ulicy Ziemowitaogedlu Ostrodzkim w awie

Warstwy nawierzchni i podbudowy najeusuwa@ mechanicznie w sposéb okieny w dokumentacji
projektowej lub przez lryniera.

Wszystkie elementy mbwe do powtérnego wykorzystania powinnyé¢bysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtajc wlasndgcia Wykonawcy powinien on przewdéje na
miejsce okrélone w dokumentacji projektowej lub wskazane prirggniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jaki robdt polega na sprawdzeniu kompléiavykonanych robot rozbidrkowych oraz
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych dadrmego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostik obmiarowy robét zwihzanych z rozbiérkelementdéw drdg jest:

- dla chodnikéw, nawierzchni i podbudowy - metradratowy,
- dla kraveznikéw, obrzey, - metr bigcy.
- dla regulacji urzdzer podziemnych - metr széenny lub szt

Obmiar powinien b§ dokonany na budowie, w obedeolnzyniera. Obmiar wymaga akceptacjiymiera.

Obmiar nie powinien obejmowgakichkolwiek robot nie wykazanych w dokumentamjojektowej, z
wyjatkiem zaakceptowanych przezjmiera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnegavapaienia Irzyniera
nie mog stanowé podstawy do roszcaeo dodatkow zaptat.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot zwizanych z rozbiork elementéw drog dokonujedynier, po zgtoszeniu robot do odbioru
przez Wykonawg. Odbiodr powinien b§ przeprowadzony w czasie uslisviajacym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania pgsti robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny kastgrminie ustalonym z ftynierem

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ nalery przyjmowa wg Wymaga Ogdolnych D-00.00.00.na podstawie jednostek obmigich wg
p. 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze roboét.

Cena wykonania rob6t zagdanych z rozbiork nawierzchni i podbudowy i innych elementéw drogetvy
wymienionych w kosztorysie ofertowym obejmuje:
- rozebranie kragznikdéw, chodnikéw, obrzgy, nawierzchni i podbudowy i innych elementéw prmezzonych
do rozbiorki
- zmagazynowanie materiatléw z rozbidrki w celu ewaltego dalszego wykorzystania lub przekazania dla
Zamawiajcego
- odwiezienie materiatdw uzyskanych z rozbiorek niegids¢ do 20 km,
- uporazdkowanie miejsca prowadzonych robot
- regulacja i remont studzienek i zaworow instalpogiziemnych
- wszelkie roboty geodezyjne zgiane z wytyczeniem tego asortymentu robét wraz kowgniem petnej
dokumentacji powykonawczej

W ramach robét rozbiérkowych Wykonawca spiz inwentaryzae elementdéw rozbiérkowych, w ktérej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Materiaty nadajce st do powtdrnego iycia naley przekazé dla Zamawiajcego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty zierd¥yagnagania i badania.
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D-01.03.05. PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINIl WODOCI AGOWYCH PRZY BUDOWIE | PRZEBUDOWIE
DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgjyymagania dotycce wykonania i odbioru robét zagdanych
z budowy sieci wodocigowych. Specyfikagj opracowano wg. rodzajow robot odpowiadggh kategoriom robot
wg. WSZ. Przygotowanie terenu pod budowoboty ziemne naig zgodnie z WSZ do kategorii 45111. Roboty
budowlane w zakresie budowy wodm@dw i rurocigéw do odprowadzeniéciekédw nalea do kategorii 45231 .
Roboty pomocnicze w zakresie wodgmiw naleéa do kategorii 45232
1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetaygn okrelajacym zakres czynrioi i rob6t zawartych w
poszczegodlnych pozycjach kosztoryepego dla realizacji robot zgganych z budow sieci wodocigowych.

1.3. Zakres robét obgtych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ag@nych z budow sieci
wodochagowych.

1.4. Okre&slenia podstawowe

1.4.1 Przewdd wodoggowy - rurocdg wraz z niezédnym uzbrojeniem shacy do transportu wody.

1.4.2. Uzbrojenie przewodu - uwdzenia zainstalowane na przewodzie ( nigdate pohczeniami , ksztaltkami )
stuzace do celéw regulacyjnych , zabezpiegzggh , pomiarowych , czerpalnych |, stecygch itp.

1.4.3. Wezet montaowy — miejsce , w ktdrym napuje rozgadzienie odcinkéw przewodéw lub instalowanie
elementéw uzbrojenia . W skladezta wchodz miedzy innymi ksztaltki , zlacza , elementy rgjbnia itp.

1.4.4. Blok podporowy - betonowy fundament psldmentyzeliwne uzbrojenia

1.4.5. Blok oporowy — betonowy blok wykonany welu zabezpieczenia przewodu przed osiowymi
przemieszczeniami

2. MATERIALY

2.1. Rury i ksztaltki wodochgowe.
W rozpatrywanym projekcie zastosowano rury-HIEPN10

2.1.1. Wiaciwosci rur i ksztaltek polietylenowych .

Do produkcji rur i ksztaltek i ksztattekosowany jest polietylen oggjasici nominalnej powsej 930
kg/m3 z dodatkiem antyutleniaczy , stabtliwéw i pigmentow , dzki ktérym uzyskuje s wymagane
wlasndci mechaniczne i zgrzewakdo Polietylen jest materiatem , ktdry niecpnieje i nie rozpuszczagsi.
Rur PE nie moa wgc faczy¢ przez klejenie. Podstawowe wymagania §elkove jakie powinny speinia
rury PE podaje norma 1SO-4437 .

Rury posiadaj nastpujace wiasnéci mechaniczne :
wspétczynnik wydhzenia liniowego -0.17 —0.20 mm/m °C
temperatura mkniecia - 67 °C
minimalna wytrzymai& na rozciganie w temp. 23 °C - 15 Mpa
minimalne wydtienie do rozerwania w temp. 23 °C — 350%

Wskaznik plynigcia materialu MFI okia sk przez ogrzanie do temp. 190 °C sproszkogane
polietylenu i nagpnie wycknigciu go przez kalibrowany otwor pod cliehiem 5 kg w czasie 10 min.
Winien on by zawarty w jednej z dwdch grup
- grupa 0.05: MFI 190/5=0.4 + 0.07 g/10 min
- grupa 0.010: MFI 190/5 =0.07 + 1.3 g/10 min

Rury spetniajce te warunki mag by¢ taczone z ksztattkami metoda czolpuwub elektrooporow.
Rury do wody produkowanes & surowca :
- Klasy PE 80 na giienie 0.6;0.8;1.0;1.25 MPa (PN 6 ; PNPB;10 ; PN 12.5 — AT/98-01-0377
- Klasy PE 100 na émienie 1.0i 1.6 MPa (PN 10i PN16) - AT@B-0378
Wewretrzne i zewstrzne powierzchnie rur majby¢ czyste , gtadkie bez rys i innych dadev
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ktére moglyby wpltywéa na ich wilaciwosci wzytkowe . Kaice rur obcina ei prostopadle do osi .
Oznakowanie rur musi by wykonane w sposéb trwaty , w kolorach tkastupcych =z tlem i
naniesione w odgtach 1 m. Ghbokas¢ ttoczenia napiséw nie m® przekrocz§ 0.1 mm dla rur cérednicach
do 110 mmi 0.2 dla rur o gkiszych érednicach . Oznakowanie rur powinno zawieresgpujace informacije :
- nazwe producenta
- $rednie; zewrgtrzng X grubgé scianki ( SDR)
- nazwe i typ surowca
- grupz wskanikow plynicia
- dat produkcji
- numer normy jaki
Rury osrednicy do 75 mm as dostarczane w zwojach o dhigo 50-100 m. Rurysrednicach 90 mm i wkszych
produkowane $ w odcinkach o diugoi 6, 10, 12 m ( zgodnie z zamOwieniem ) . \Rpowinny posiada wazny
atest .
Wiasndci materialu do produkcji ksztattek nie moby¢ gorsze od okéonych dla rur
polietylenowych

2.2. Uzbrojenie wodocigow.

Uzbrojeniem wodoagéw nazywa 8 urzadzenia wmontowane do przewoddw uliwgajace ich
prawidiowy eksploatagj. Do uzbrojenia gazagjow naléa zasuwy odcinage i hydranty.

2.2. 1.Zasuwy odcingjce.

Zasuwy odcinajce stda do wyhczenia poszczegélnych odcinkow sieci lub zaleezenia dodatkowego
hydrantéw .

- Zasuwa - armatura przemystowa w ktérej nrgamykajcy lub reguluicy przemieszcza siruchem posuwisto-
zwrotnym prostopadle do kierunku przeptyaegigo czynnika roboczego.

- Zasuwa klinowa - zasuwa o powierzchniachzcmslniajcych organu zamykajego Ilub regulucego
nachylonych pod dtem.

- Zasuwa klinowa z uszczelnieniemekkim tzn. ze klin jest gumowany

2.2. 2.0sprzt armatury.

- Osprzt armatury to urglzenia pomocnicze stce do przyczania , sterowania i zabezpieczania armatury:
1. Skrzynki uliczne
- typu lekkiego do instalacji wodnych
- do zasuw
- do hydrantéw podziemnych
2. Klucze do zasuw i hydrantow
3. Obudowy armatury do zabudowy pod zigmi

2.3. Sktadowanie materiatéw
2.3.1.Rury wodociagowe

Rury produkowane magby¢ w zwojach lub w odcinkach prostych . Wakiyce produkuje si rury w zwojach
do srednicy PE90. Zwoje as w zasadzie w dlugoiach 50 lub 100m. Powvgj PE90 produkuje e&i rury w
odcinkach prostych o dluggdach 6,10, 12 m.
Rury mazna sktadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozyciji
stojace).

Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemdéi opadowych.

Rury w trakcie sktadowania winny dychronione przed szkodliwym dziataniem promistonecznych (
zakryte plandek itp.) oraz temperatura ( min. 1.0 m od gik&w i przewodéw grzewczych ). Temperatura
miejscu sktadowania nie powinna przekraczs80 °C , wysok& sktadowania 1 m a czs sktadowania niezejtu
niz 3 lata.

Wykonawca jest zobowiany uktadé rury wedtug poszczegdinych grup, wielko i gatunkéw w sposédb
zapewniajcy stateczn@ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegblinych stoséw lub pojedynczych rur.

2.6.2.Kruszywo
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Kruszywo naley skltadowa na utwardzonym i odwodnionym podto w sposdb zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZAT
3.1. OgdIne wymagania dotyegce spratu

3.2. Sprat do wykonywania wodocagow
Wykonawca przyspujacy do wykonania wodoggdw v powinien wykaza sie maozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagiennicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,
- beczkowozow.
- sprzt do zgrzewania rurcgow

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

4.1.1. Transport rur .

Transport winien odbywask tak ,zeby unikmé uszkodzé mechanicznych , ktérym tatwo rury PE ulegaj
, jak tez owalizacji rur. Samochody przeznaczone dmngportu winny by wylozone mégkkim materialem tak aby
ostonite zostaty ostre krawlzie , mogce uszkodZi rury. Poszczeg6lne zwoje lub azki rur prostych powinny
by¢ przedzielone mkkimi przektadkami i umocowane , by zapobjgzesuwaniu 8i rur w czasie transportu.

Nie dopuszcza siwywania lin stalowych do przenoszenia czy zapleezenia fadunku . Nale wywaé
pasow. Rury nie magby¢ przecigane po ziemi lub podtogach w magazynadbcz przenoszone.

4.1.2. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpiegaajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie do prowadzenia robot

Przed przysipieniem do rob6t naly wykona prace przygotowawcze zaziane z pomiarami, badaniem gruntu,
organizacj robét, ustaleniem miejsc do odktadania ziemi rowgj odwaeniem urobku, odprowadzeniem wody z
wykopu itp., uzysk&zezwolenie na rozpoezie robét i komisyjnie przyg teren pod budogwraz z niezbdnymi
reperami geodezyjnymi.

Projektowan o$ kanatu (przewodu) natg oznaczy w terenie w sposob trwaty i widoczny z zadaiem cagu reperéw
roboczych.

Punkty na osi trasy nalg oznaczy za pomog drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych z girdziami.

Kotki osiowe naley wbi¢ na kadym zatamaniu trasy i osiach wszystkich studzieaaka odcinkach prostych co okoto
30+-50 m. Na kadym odcinku nal&y utrwali¢c co najmniej 3 punkty.

Kotki swiadki wbija s po dwu stronach wykopu, tak aby istniataziieo $¢ odtwarzania jego osi podczas prowadzenia
robét.

W terenie zabudowanym repery robocze halesadza w scianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcowagieperéw
roboczych naley nawihzat do reperdw sieci gsstwowe;j.

5.2. Wykopy

5.2.1.Wykonywanie wykopoéw

1. Wykonywanie wykopOw wraz z ich ewentualnym odniediem naley przeprowadzazgodnie z warunkami ogélinymi
podanymi w niniejszym rozdziale, a w przypadkachsazinionych na podstawie warunkéw opracowanyctatiaj budowy.

2. Wykopy waskoprzestrzenne nalg odeskowa z zastosowaniem rozpor.
3. Dno wykopu powinno kyréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunogirtechnicznej. Spod wykopu
wykonywanegogcznie naley pozostawé na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej o ok. 5 cm. Przy wykopie
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wykonywanym mechanicznie spod wykopu ustadansi poziomie ok. 20 cm viiggzym od rzdnej projektowanej, bez
wzgledu na rodzaj gruntu.
7. Wykopy naley wykonywa bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. W greim spoistych wykop natg wykona
poczitkowo do gtbokasci mniejszej od projektowanej zgodnie z p.3, agmse pogébi¢ do wiaciwe] gkbokasci
bezpdrednio przed ulzeniem podsypki piaskowej lub elementéw dennych kana
4. Tolerancja dla kdinych dna wykopu nie powinna przekracz8 cm dla gruntow zwgtych, +5 cm dla gruntow
wymagajcych wzmocnienie. Natomiast tolerancja szeskarykopu wynosi +5 cm.
5.3.Szczegodlne warunki bezpiechstwa pracy

Roboty wykonywa zgodnie z wymogami BHP (Rozpaedzenie MBiPMB z dnia 6 lutego 2003 r w
sprawie bezpiecfstwa i higieny pracy podczas wykonywania tobadowlanych Dz. U. Nr 47 poz.401 ,
Rozporadzenie Ministerstwa Gospodarki z dnia 20.0912@0sprawie bhp podczas eksploatacji maszynnych
urzadzer technicznych do robét ziemnych budowlanychdrogowych ).

Roboty ocenia sijako powodujce srednie ryzyko zawodowe - kategoria 3.

Pracownicy wykonujcy roboty powinni by przeszkoleni w zakresie BHP.

Nalezy zachowa szczegOla ostraznos¢ w miejscach zhiien z istniejcym uzbrojeniem podziemnym i
zabezpiecz& go na bigaco pod fachowym nadzorem technicznym i przgpdéipracy z dysponentem uzbrojenia.

W czasie wykonywania robét ziemnych miejsdéabezpieczne naty ogrodzé i umieci¢ napisy
ostrzegawcze . deli teren na ktdrym prowadzone soboty ziemne nie nie by ogrodzony , wykonawca robot
powinien zapewsi staty jego dozo6r. Prowadzenie robot zierhnye poblizu instalacji podziemnych, a tak
giebienie wykopdéw poszukiwawczych powinno odbywsie recznie.
W obrbie klina odtamuciany wykopu niedopuszczalna jest komunikacja malge publicznej. Odlegié b krawedzi
wykopu mierzona w planie od przylegtej krgdzi jezdni powinna by/nie mniejsza od obliczonej wg wzoru:

b

+0,5 [m] (1)
u

w ktorym:

H- glebokas¢ wykopu liczona od ra@nej terenu do rzinej dna wykopu,

@, - kat stoku naturalnego (tarcia wegtrznego gruntu) w stopniach, zaty od rodzaju gruntu wg dokumentacji

a) odlegia¢ a kravedzi dna wykopu od pionowsdgiany fundamentu budowli posadowionej paejydna wykopu i
sasiadupcej z nim, jeeli nie g zastosowane zgodnie z dokumergagecjalne zabezpieczenia. nie powinnéa by
mniejsza od obliczonej w metrach wg wzoru:

H-h+03
a—

+0,5 [m] (2)
99,

w ktérym:
Hiq, - jak we wzorze (1)
h - gkbokas¢ fundamentu budowliasiadupcej liczonej od rzdnej terenu do kzinej posadowienia fundamentu budowili,
m..
c) zabezpieczenigsiadupcej z wykopem budowli w przypadku niesisvosci zachowania warunkéw oldlenych w
poz. b) powinno dla ochrony przed #iwoscia zsuwu gruntu spod fundamentéw przebéegastpujaco:
- przed przysipieniem do rob6t ziemnych naleprzeprowad# ogledziny, czy nie wysipuja spekaniascian i w
przypadku ukazaniagspkania naley zatazy¢ na nich plomby szklane. a w szczegélnych przypeldkeley osadz w
fundamentach stalowe trzpienie,
- wykonujac roboty ziemne naky pozostawi obudovwg wykopu ewentualnie zbudowanur oporowy; optymalnie
zagsci¢ zasyp i wykonajego stabilizag 1ub wykoné zabezpieczenie w inny réwnedny sposab.
d) Wydobyty grunt powinien kiysktadowany z jednej strony wykopu z pozostawienpemiedzy krawedzia wykopu a
stom odkladu wolnego pasa terenu o szeokoo najmniej 1 m dla komunikacjigknachylenia skarpy odktadu
wydobytego gruntu nie powinien bwigkszy od lgta @, stoku naturalnego; obudowa wykopu powinna przgmecisk
spowodowany obgkzeniem terenu gruntem sktadowanym w ggsiklina odtamuciany, zgodnie z dokumentacj
e) W przypadku niemmosci zachowania warunkéw oldlenych w poz. d) wydobyty grunt powinien bwywieziony na
odklad staty zgodnie z dokumentabjb przesunity, tak aby odleghé ¢ podnéda nachylonej skarpy odktadu
tymczasowego od gdrnej kradzi byta réwna gibokasci wykopu H, lecz nie mniejszanb m.
f) Odlegtas¢ d w planie pomidzy przylegtymi rownolegtymi kraedziami dna jednoczeie wykonywanych gsiadupcych
ze solg wykopow gkbszych od 1 m nie powinna dynniejsza od obliczonej wg wzoru:

H-1

99,

d +0,5 [m] (3)

w ktérym:

H - glebokas¢ wykopu gebszego liczona od ¢dnej terenu do kxinej dna wykopu, m,
@, -jak we wzorze (1),
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przy czym wykop gibszy powinien b§ wykonywany wczéniej.

g) Zabezpieczenia skrzgwan wykopu z uradzeniami podziemnymi powinny bwykonane zgodnie z dokumentacj
uprzednio uzgodnian w sposéb wskazany przezytkownikéw tych uradzen.

h) Lokalizacja drogi dla potrzeb wykonawcy wzeghuykopu w zasjgu klina odtamu gruntu powinna by
udokumentowana obliczeniami statycznymi uwggiajacymi najniekorzystniejsze oddziatywanie na obugaevykopu
przenoszonego nagiaporu gruntu przy olgionym naziomie

i) Wyjscia (zegcia) po drabinie z wykopu powinny &yykonane, z chwil osagnigcia gkbokasci wigkszej nz 1 m od
poziomu terenu, w odlegioiach nie przekraczgych 20 m.

i) Wyjazd dlasrodkéw transportowych przy wykonywaniu wykopu _natonechanicza powinien by przewidziany z
kazdego stopnia (ptra) wykopu. Z poszczegdlnych stopni wykopu powiliyé przewidziane odprowadzenie wody dla
uniemaliwienia jej sptywania na stopniezsj potazone.

5.4. Podiae

1. Przewody naley uktada w wykopie na odpowiednio przygotowany padioPrzed przyspieniem do wykonania
podtaza naley dokona odbioru technicznego wykopu.

2. Rodzaj podiza zaley od rodzaju gruntu w wykopie. Stosowanedsva rodzaje podia:

a) poditae naturalne, ktére stanowi nienaruszony grunt sgpkitrzymaidci nie mniejszej i w dokumentac;ji
technicznej; jeeli warunek ten jest nie spetniony, nglestosowa podtaze wzmocnione;

b) podiaze wzmocnione naky wykonywa zgodnie z p. 5

3. Podiae naturalne lub podsypka pogéowzmocnionego powinny umwi ¢ wyprofilowanie ksztattu spodu przewodu.
4. Podtae naturalne stosujegsaa gruntach suchych (normalnej wilgatcid takich jak: piaszczysteéwirowo-piaszczyste,
piaszczysto-gliniaste gliniasto-piaszczyste, zrzagtniem posadowienia przewodu ha nienaruszonym spedaopu.

5. Podtae wzmocnione naly wykonywa: jako:

a) podiae piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ksteymowé miat poditaze naturalne lub przy nienawodnionych
skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makropsabych i kamienistych;

b) podtae zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nienawodnionych stabych i tatesliwych (muty torf itp.) o malej grubiei po ich usuriciu,

- przy gruntach wodoraych (nawodnionych w trakcie robdt odwadagjch),

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory statowat podicze naturalne dla przewodéw,

6. Odchytki grubéci podiaza wzmocnionego od dokumentac;ji technicznej nie qipygekracz& 10 mm.

7. Dopuszczalne odchylenie w planie osi padtazmocnionego od osi przewodu nieze@rzekracza

- dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,

8. r@nica rzdnych. wykonanego podia od rezdnych przewidzianych w dokumentacji technicznejm@e wzadnym
punkcie przekroczywartasci +5 cm dla przewodow z tworzyw sztucznych oraadtéw sieci cieplnej. Wyspujace
réznice nie mog nazadnym odcinku przewodu spowodawapadku przeciwnego aniztgego zmniejszenia do zera.
5.7. Odbiory robét

Przed przysipieniem da whéciwych rob6t montzowych naley sprawdzt, czy roboty pomocnicze i towarzysze zostaty
wykonane zgodnie z dokumentacjiniejszymi warunkami.

Sprawdzeniu podlega:

- wykonanie wykopu i podia,

- zabezpieczenie przewodow i kabli napotykanychowelne wykopu.

- stan odeskowania wykopOow pogtém bezpieczestwa pracy robotnikdw zatrudnionych przy manta

- katy nachylenia skarp w wykopach nienaruszonych,

- wykonanie niezédnych ze§¢ do wykopdw w postaci drabin (nie rzadziej nk. 20 m). Drabiny powinny méeszczeble
co 30-40 cm. i by przymocowane do deskowaak, aby nie grozito niebezpiedstwo ich pélizgu lub przechytu.

5.9. Zasyp przewodu

5.9.1. Warstwa ochronna zasypu

Uzyty materiat i spos6b zasypania przewodu nie poyspowodowd, uszkodzenia ufmnego przewodu i obiektéw na
przewodzie. Gruki warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznepdamierzch przewodu lub rury powinna wynosi
dla przewodéw z tworzyw sztucznych 0,3 m. Materrateasypu w olabie strefy niebezpiecznej powiniendgrunt
nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sygkiobno lubsrednioziarnisty wg PN-74/B-02480.

Materiat zsypu w olgbie strefy niebezpiecznej powiniendxagszczony ubijakiem po obu stronach przewodu lub
hydraulicznie w przypadku zasypu materiatem sypkim.

5.9.2. Zasyp przewodu w tereniePodsypk i obsypk wykona& piaskiem drobnym luBrednim z odpowiednim jej
zagiszczeniem tj. w pasie drogowym do glebimkol.2 m wskanik zagszczenia ma wynasil.0 a poriej 1.2 m -
0.97 . Wykop wyej naley zasypa gruntem rodzimym z zagzczeniem do poziomu terenu o ile jest imsqk
drobny lubsredni . Jéli grunt jest inny naley wykop zasypé piaskiem drobnym luldrednim .

Piasek musi by wolny od grud i kamieni

5.9.3. Wilgotnasé¢ zaggszczanego gruntypowinna by rowna optymalnej lub wynasico najmniej 80% jej wielkii.
5.9.4. Odchylenie wskanika zaggszczenia gruntupowinno by mniejsze od 2%.

5.9.5. Odchylenia wymiaréw w planienasypu wykonanego od podanych w dokumentacji oweinmo przekroczg +0,1
m.
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5.9.6. Odchylenie wymiaréw w pionienasypu wykonanego od podanych w dokumentacji oweqmo przekroczy +0,1
m.
5.9.7. Odchylenie spadkéw nachylonych skarp wykona&go nasypuod podanych w dokumentacji nie powinna
przekroczy +5 %.
6. OGOLNE WARUNKI MONTA ZU
Przewody z PE mima montowa przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jegmaluwagi na zmniejszqn
elastyczné¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zale¢avgkonywa pofaczenia w temperaturze niezekej n
+5°C. Monta przewodéw z PE w temperaturze otoczenigzej od 0°C jest miiwy. Jednake z uwagi na zmniejszan
elastyczné¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zale¢avgkonywa pofaczenia w temperaturze niezekej n
0°C.
Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopuensz odbywa dopiero po przygotowaniu pocia.
Przed opuszczeniem rur do wykopu, agleprawdzt ich stan techniczny - nie magnie¢ uszkodzé, oraz zabezpieczy
je przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenierdymczasowych zamkegi w postaci zélepek, korkéw itp.
Przewdd mee by montowany na poboczu wykopu , na podkiaddotwnianych ( wykopy szerokoprzestrzenne )
lub na pomécie ustawionym nad wykopem ( wykomskoprzestrzenny ).
Wezly , na ktére skladajsic takie elementy jak np. armatuzaliwna , ksztattki pakczeniowe z elementami z
innych materiatow itp. powinny Byraczej przygotowane w wykopie i ngstie wbudowane w przewdd.
Maksymalna dlug& montowanego ruroggu z PE jest zwrzana z rozstawem ¢gtéw . Zaleca si aby
maksymalna diugg nie przekraczata 100m .
6.1. Zmiany kierunku trasy .

Zmiany kierunku trasy magby wykonywane przez instalowanie takich kgetatjak kolana, tuki,
trojniki itp. lub przy wykorzystaniu elastyczwd rur z PE stosag promienie gicia , ktorych minimalne
wartasci podano w pouszej tabeli :

Temp. otoczenia 0°C +20 °C +10 °C 0°C

Minimalny promie giecia 20x D 35xD 50 x D

6.2. kaczenie rur i ksztaltek metod zgrzewania czolowego
Zgrzewani czotowe polega na ogrzaniu tmagch powierzchni gczonych elementéw w styku z pyt
grzewcza a do ich uplastycznienia , a ngstie po odjciu piyty na wzajemnym pgaizeniu ze sabz
odpowiedny sila docisku . Decyddpy wplyw na na wytrzymadd pohkczer zgrzewanych ma odpowiednia
temperatura plyty grzewczej , oraz stosovamwtasciwych sit docisku w odpowiednim czasie .
Zgrzewanie czotowe moa przeprowadzidla rur i ksztattek dla rur i ksztalte& srednicach nie
mniejszych od 63 mm .dai bedzie zachodZi konieczné¢ zgrzewania czotowego w warunkach pepitemp. O
°C, jak rownie w czasie deszczu lubzstej mgly naley wowczas stosowanamioty ostonowe.
Dla uzyskania poprawnie wykonanegaczh , nalgy zwrdck uwag na
- Prostopadie obgiie kaicdwek rur i ich oczyszczenie ze gp@w obrzynek. Nalgy bezwzgédnie przestrzega
czystagci taczonych powierzchni (¢cz6t) rur, niedopuszoeajest np. dotkacie palcami
- Wspdblosiowd¢ . Owalizacg nalery usuraé stosujc naktadki mocujce w zgrzewarce
- Utrzymanie w czystxi ptyty grzewczej , poprzez usuwanie zanysezzé tylko za pomoca drewnianego
skrobaka i papieru zwibnego alkoholem
- Prowadzenie studzenia zgrzewu tylko w sposéaturalny , bez przyspieszania wentylatorem wndy
6.3. Ocena jakdci zgrzewu .
Prawidtowad¢ wykonania zgrzewu oceniagswg. takich kryteriéw jak:
- szerokd¢ wyptywki
- roznica szerok&i waleczkow wyptywki
- zagkbienia rowka midzy wieczkami
- przesungcie $cianek #czonych rur
Parametry ocenia esiza pomog suwmiarki lub innego przysdu pomiarowego , pozwaidg@ego na pomiar
z doktadnécia do 0.5 mm.
Dla dodatkowej oceny mina wyplywle zewretrzna scia¢ rowno z powierzchai zgrzewanych rur ( gadane jest
to tez przy ,reliningu”). Wyptywki wewrtrzne naley wycina: tylko wtedy gdy bdzie zachodzita konieczéio
przepuszczenia tloka czysacego , ewentualnie w szczegélnych warunkaefwzanych z konieczroia poprawy
przepustowéci gazu. Jdi ktdrykolwiek z parametrow wyplywek nie m@ si w ustalonych w granicach ,
okreslonych w ,Karcie Kontrolnej Dziennej, , nate wyptywke wycia¢ i wykona nowy zgrzew.
6.4. Uktadanie przewodu na dnie wykopu
Rury ma@na opuszczado wykopu gcznie.
Uktadanie odcinka przewodu m®odbywa sig na przygotowanym podito. Podiae profiluje s¢ w miar uktadania
przewodu, a grunt z podta wykorzystuje si do stabilizacji utéaonej juz czesci przewodu poprzez zasgczenie po jego
obu stronach.
Nalezy przy tym zwréat uwag: na to, aby osietzonych odcinkéw przewodu pokrywahesea przy pohczeniu
kielichowym bosy koniec rury wszedt do miejscaazzonego na niej.
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Przewdd po ulzeniu powinienicisle przylega do podtaa na catej swej dlugoi w co najmniej 1/4 jego obwodu.
Ztacza powinny pozosteodstonite, z pozostawieniem wystarczegj wolnej przestrzeni po obu stronachagpaknia, do
czasu przeprowadzenia proby na szczglpozewodu.

Przewody powinny by uktadane ze spadkiem minimum 3%.. Nie woln@dwnywa’ kierunku utgenia przewodu
przez podkfadanie pod niego twardych elementéwchgkk np. kawatki drewna, kamieni itp.

Przewody powinny byutozone w gruncie w sposéb uniefiviaj acy:

- zamarzanie w nich wody w okresie zimowym

- uszkodzenia pod wplywem olgen zewretrznych

- niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (abkenie fundamentami itp.).

Glebokas¢ utozenia przewoddw bezgednia w gruncie i bez dodatkowyétodkéw zabezpieczagych ustala ogolnie
norma.. Wg tej normy gbokas¢ utozenia przewodoéw powinna byaka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu runy d
rzednej terenu byto wksze nk umowna gtbokas¢ przemarzania gruntu h o 0,20 m. W uzasadnionyzypadkach
mozna przypé¢ giebokas¢ przykrycia o 0,01 m wksz od gkbokasci przemarzania gruntu.

Zatem zalecane wasoi przykrycia przewodéw powinny Bytakie jak w tablicy 3.2.

W przypadku konieczrigi utozenia przewoddw na mniejszychtelgbkasciach, w celu zabezpieczenia przed zamarzaniem
sciekow, przewody powinny léyocieplone; np. warstyzuzla uzupetniajcegozadarn glebokas¢ przykrycia (warstwa
zuzla nie mae mi& bezpdredniego kontaktu z rarz tworzywa sztucznego.

Przewody prowadzone w kanatach zbiorczych powinrtyfsowadzone w dnie kanatu wg indywidualnego rezania
podanego w dokumentacji techniczne;.

Tablica 3.2. Wartéci przykrycia przewodu w zatacici od gkbokaici przemarzania gruntu

Glebokai¢ przemarzania gruntu Gilebokas¢ przykrycia przewodu
h, [m] hy [m]
0,8 14
1,0 14
1,2 1,6
14 1,8

Przewody powinny byrozmieszczone w stosunku do pozostatych elemenbrojenia podziemnego zgodnie z
dokumentagj projektovs. Poza tym zalecaesaby przewody byly prowadzone w mganazliwosci poza jezdniami.

Przewody nie wymagajzabezpieczenia antykorozyjnego ani z zgiwmani wewntrz. Tylko w przypadku zageenia
kontaktem z produktami, takimi jak np. smota czialisnalezy je zabezpieczyprzed negatywnym wptywem tych
substancji poprzez np. zainstalowanie rury ostofjosiniccie gruly folia polietylenowvd.

6.5. Montaz elementéw uzbrojenia.

Zasuwy oraz wszelkie ksztaltki odgaie pod hydranty, pgdzenia domowe itp. nalg montowg w trakcie
budowy przewodu , zahydranty naley instalow& dopiero po przeprowadzeniu proby szcz&ngrzewodu.
Zasuwy montowaneasw wykopie , w przypadku zasuw malyéfednic do 160 mm nima je montowéa na
powierzchni terenui jako zmontowanyzet z ksztaltkami prz&iowymi opuszcza do wykopu. Kada zasuwa
zeliwna powinna spoczywana na betonowym pocddo niezalénie od rodzaju gruntu. Hydranty montcdwaa
odgatzieniu od przewodu z zasagwodcinajca co minimalizuje wpltyw uszkodzenia hydranta hezawaryijm
prace przewodu. Tak zamontowany hydrant w iezasrmalnej eksploatacji powinien dgystematycznie
otwierany w celu przeptukania odggknia.

Skrzynki zasuwowe i hydrantowe powinnycébyabezpieczone przed przemieszczaniegmpseprzez np. utwardzenie
nawierzchni wokot skrzynki. W przypadku przewead z PE podstawowymi pmizeniami z elementami uzbrojenia
beda pokczenia kotnierzowe ze zgrzewsatulejs . Lokalizacja elementéw uzbrojenia przewodépowinna by
oznaczona. Zaprojektowano odwodnienie woetpciPE225 przy wle W12 do studni D1/22

6.6. Przefcia przewodu przez przeszkody terenowe

Przejcia przewodu przez takie przeszkody; jak tory ke i tramwajowe, drogi o istotnym znaczeniu korkanyjnym
itp., powinny by wykonywane doktadnie wg ustalé pozwolenia wydanych przez ich wtacieli.

W przypadka wskich i o matym znaczeniu komunikacyjnych drég,zmeprowadzi przewody bez rury ostonowej -
nalezy przy tym zachowagtebokas¢ przykrycia co najmniej 1,5 m. W gkszaici trudnych przypadkow, takich jak
przegcie pod torami, drogami o intensywnym ruchu i ifpzeszkody natey prowadzé w rurach ostonowych.

Sposob instalowania rur ostonowych wynika z pggjjtechnologii i najcgsciej polega na przeciskaniu lub przggniu
pod przeszkad Rurami ostonowymi magby¢ rury stalowezeliwne, a take z PVC arednicy umaliwiajacej
umieszczenie przewodu z kielichem z kilku centymeym zapasem wolnej przestrzeni. Grétbécianki rury ostonowej
powinna by okreslona w dokumentaciji i uzasadniona watAmi wytrzymatéciowymi.

Przewod mee by umieszczony wspotosiowo z suostonov lub w inny sposob gwarantigy stabilnd¢ utozenia oraz
swobodne (bez dotykania doianki rury ostonowej) poteenie zhcz.

W zasadzie nalsy unikat umieszczenia &z w rurze ostonowej. Ale & jest to konieczne z uwagi na diuggrzefcia,
nalezy przed utgeniem przewodu przeprowadprob; szczelnéci.

Wewnmntrz rury ostonowej przewdd powinien niipodparcie (podpory przymocowangedo przewodu, np. z tworzywa
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sztucznego, impregnowanego drewna, stali itpryktdrozstaw powinien uniembiwiaé powstawanie ugt. podpory
powinny zapewniakontakt z przewodem na 30-50% obwodu idrseeroké¢ kilku centymetréw przewodu - od 0,5 do
2,0 m. Rozstaw natg przyjmowa dla okrg&lonejsrednicy doktadnie wg danych producenta rur. ,

7. PROBY SZCZELNOSCI PRZEWODU

W celu sprawdzenia szczedod i wytrzymatdici pohczer przewodu naley przeprowad# proke
szczelndci .
Préby szczeln@i naleey wykonywa dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewoale nazadanie
inwestora nalgy réwniez przeprowadz proke szczelnéci catego przewodu. Zalecag sprzeprowadzaprobe
cisnieniowa hydrauliczg , jednake w przypadkach uzasadnionych weggimi techniczno — ekonomicznymi ama
stosowé prélky pneumatyczm
Spos6b przeprowadzania i petny zakres wyianaiazanych z probami szczekwd podane & w normie
PN-B-10725 Wodoabi . Przewody zewgtrzne . Wymagania i badania. Niezalee od wymagapodanych w normie
nalezy zachowd nastpujace warunki przed przygiieniem do przeprowadzenia proby szcz@no
- zastosowane do budowy przewodu materialy powibyt zgodne z obowrujacymi
przepisami

- odcinki poddawane prébie szczeioio mogy miet diugasci ok. 300m w przypadku wykopdéw écianach
umocnionych lub ok. 600m przy wykopach nieumonych ze skarpami - wszystkieaca powinny bg
odkryte , w pelni widoczne i degine

- odcinek przewodu powinien byna catej diugii stabilny zabezpieczony przed wszelkimi priEszczeniami -
wykonana doktadnie obsypka

- wszelkie odgakienia od przewodu powinny byzamknéte

- naley sprawdzt wizualnie wszystkie badane potaczenia

W czasie przygotowywania préby szczébionalery w szczegoélnosci przestrzégaastpujacych warunkow:

- przewdd nie mee by nastoneczniony a ziantemperatura jego powierzchni zesvanej nie mae by nizsza
niz 1°C

- napehienie przewodu powinno odbywak powoli od niszego punktu

- temperatura wody wykorzystywanej przy prébiénienia nie powinna przekracz&0° C

- po catkowitym napetnieniu woda i odpowietraeniprzewodu naly pozostawd go na 12 godzin w celu
ustabilizowania

- po ustabilizowaniu si prébnego &hienia wody w przewodzie nale przez okres 30 minut sprawdz@go
poziom

- caly przewdd mze by poddany prébie szczekw dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikowéip
szczelnéci poszczegdlnych jego odcinkow

Cisnienie prébne pp powinno wynési

- dla odcinka przewodu o scieniu roboczym do 1 MPa
Pp= 1.5 Pr lecz nie mniej mnil MPa

- dla odcinka przewodu o $cieniu roboczym pr powgj 1 MPa
Pp=Pr+0.5 MPa

- dla odcinka przewodu utonego pod ciekami , drogami , toramim w chraostonowych , w kanatach
zbiorczych i nad przeszkodami
Pp= 2 Pr lecz nie 18ze nk 1 MPa

- dla catego przewodu Pp=Pr

Po zak@czeniu proby szczeldoi nalezy zmniejsza cisnienie powoli w sposob kontrolowany a przewgaowinien

by¢ opr&niony z wody

Wyniki prob szczeln@&i odcinka jak i calego przewodu powinnyé¢byjete w protokotach podpisanych przez

przedstawicieli wykonawcy , nadzoru inwestyego i uytkownika

8. PLUKANIE | DEZYNFEKCJA PRZEWODU.

PO UZYSKANIU POZYTYWNYCH WYNIKOW PROBY SZCZELRSCI NALEZY PRZEWOD PODDA
PLUKANIU UZYWAJAC W TYM CELU CZYSTEJ WODY WODOQ@GOWEJ.

PREDKOSC PRZEPLYWU WODY W PRZEWODZIE POWINNA UMAIWIC USUNIECIE WSZYSTKICH
ZANIECZYSZCZEN MECHANICZNYCH WYSTEPUCYCH W PRZEWODZIE . WODA PLUCZCA PO
ZAKONCZENIU PLUKANIA POWINNA BYC PODDANA BADANIOM FIZYKOCHEMICZNYM |
BAKTERIOLOGICZNYM W JEDNOSTCE BADAWCZEJ DO TEG UPOWAZNIONEJ . JEZELI WYNIKI

BADAN WSKAZUJA NA POTRZEB: DEZYNFEKCJI PRZEWODU , PROCES TEN POWINIEBY C
PRZEPROWADZONY PRZY @YCIU NP. ROZTWOROW WODNYCH WAPNA CHLOROWANEGQUB
ROZTWORU PODCHLORYNU SODU W CZASIE 24 GODZINZALECA SEE STEZENIE 1L PODCHLORYNU
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SODU NA 500 L WODY). PO TYM OKRESIE KONTAKU , POZOSTALBC CHLORU W WODZIE
POWINNA WYNOSIC OK. 10 MG CL 2/ DM 3. PO ZAK®CZENIU DEZYNFEKCJI | SPUSZCZENIU WODY Z
PRZEWODU NALEZY PONOWNIE GO WYPLUKA .

9. ODBIORY TECHNICZNE PRZEWODU.

W procesie realizacji budowy przewodu woggoiwego maj miejsce odbiory ezciowe
i odbiory kaicowe.
Odbiory czsciowe odnosz sk do poszczegdlnych etapdw rob6t przed aedeniem budowy kolejnych
odcinkow przewodu. W zwzku z tym ich zakres obejmuje :
- sprawdzenie zgoddo odcinka z dokumentacjw tym w szczegolnosci zastosowanych matesiato
- sprawdzenie prawidlowioi wykonania robo6t ziemnych a w szczegétnmbsypki , zasypki , gbokasci
utozenia przewodu , odeskowania
- sprawdzenie prawidiowioi montau odcinka przewodu w szczeg&ob zachowania kierunku i spadku ,
pofaczen , zmian kierunku
- sprawdzenie prawidtowoi zabezpiecze odcinka przewodu a w szczegdicio przy przejciach przez
przeszkody , wzmocnienia i bloki oporowe
- przeprowadzenie préby szczelob
Przed przekazaniem przewodu lub jego odcidka eksploatacji naky dokon& odbioru kaicowego , ktéry

polega na:
- sprawdzeniu protokotéw z odbiorow eéziowych i stwierdzenia zrealizowania zawartyeh nich postanowie
dotycaicych usunjcia usterek i innych niedomaga, w szczegolnwi sprawdzenia protokotdow z prob

szczelnéci , ptukania i dezynfekcji
- sprawdzenie aktualdoi dokumentacji technicznej uwzdhiajac wszystkie zmiany i uzupetnienia
Odbiory , cesciowy i koacowy powinny by dokonane komisyjnie przy udziale przedstaslici
wykonawcy , nadzoru inwestycyjnego iytkownika i potwierdzone wigiwymi protokotami . Jeeli w trakcie
odbioru jakie wymagania nie zostaly spetlnione lulw tejawnity sk jakies usterki naley uwzgkdnic je w
protokole podajc jednoczénie termin ich usugcia.

10. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

10.1. Ogélne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

10.2. Kontrola, pomiary i badania

10.2.1.Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadadnyrob6t w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej OST i zaakceptowaprzez Irkyniera.
W szczegolnéei kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie rgnych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktow wysfgiowych z
doktadndcia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod
— badanie i pomiary szerokmi, grubdci i zagszczenia wykonanej warstwy pod# z kruszywa mineralnego lub
betonu,
— badanie odchylenia osi ruragu
— sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektova zatazenia przewoddw
— badanie odchylenia spadku rurggi
— sprawdzenie prawidtowai utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowgi uszczelniania przewodow,
- badanie wskaikow zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,
10.2.2.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wiecej niz £ 5
cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze n 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracéa 3 cm,

— odchylenie szerokmi warstwy poditga nie powinno przekracéga 5 cm,

— odchylenie rurocigu w planie, odchylenie odlegit osi utaczonego rurocigu od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekracza5 mm,
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— odchylenie spadku utienego rurocigu od przewidzianego w projekcie nie powinno praeke -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektuegm spadku (przy zekszonym spadku),

- wskanik zag:szczenia zasypki wykopéw okiteny w trzech miejscach na diugmd 100 m powinien by zgodny z pkt
5.5.9,.

11. OBMIAR ROBOT

11.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

11.2.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarova jest m (metr) wykonanego i odebranego wogtnci

12. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
- oznakowanie robdt,
— dostawe materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoaniem scian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podim
- zalazenie instalacji igtofiltrowej
- utozenie przewoddéw wodogijowych
— zasypanie i zagzczenie wykopu,
- odtworzenie nawierzchni
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

13. PRZEPISY ZWIAZANE

13.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywaurelne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa dae do nawierzchni
drogowych

4. PN-74/c-89200 Rury z nieplastyfikowanego gdbrku winylu. Wymiary

5.  PN-B-10725/97 Wodochgi . Przewody zewgtrzne . Wymagania i badar
przy odbiorze.

6. PN-M-74081/98 Skrzynki uliczne stosowane imstalacjach wodnyt i
gazowych

7.BN-81/9122-05 Wodochgi wiejskie . Bloki oporowe , wymiary i warun
stosowania

8. PN-89/H-74101 Ruryzeliwne cénieniowe do peaiczen

13.2. Inne dokumenty

9. +~Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggw z tworzyw sztucznych”,
POLSKA KORPORACJA TECHNIKI SANITARNEJ GRZEWCZEJ GARVEJ |
KILIMATYZACJI, WARSZAWA 1994 r.
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Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci izadeer sieciowych,

wodocihgowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ilbktoprojekt-

Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowamiez pfespot Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensa Mlarszawy - sierpiel984 r.

Rozp oradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Iuweg003 rok w sprawi

bezpieczéstwa i higieny pracy podczas wykonywania tolbdidowlanych ( Dz.
U. Nr 47, poz.401)

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 sprawie BHP podcz:

eksploatacji maszyn i innych wadzeh technicznych do robét ziewych

budowlanych i drogowych ( Dz.U. z 2001 r Nr Jdd&. 1263 )

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru RobBtidowlanych wyd. Instytu

Techniki Budowlanej i COBR Instal 2004 r.
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D - 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (Silprzepisy dotyczce wykonania robét drogowych i braswych
zwiazanych z budowulicy Piastowskiej (I etap od km 0+020,00 do kn69%,15) oraz ulicy Ziemowita na osiedlu
Ostrodzkim w lawie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obaguijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecargalizacji
robét zwhzanych z budowulicy Piastowskiej (I etap od km 0+020,00 do kn69%,15) oraz ulicy Ziemowita na osiedlu
Ostrédzkim w ltawie.

1.3. Zakres robo6t oftiych ST

Zakres robot podano w ST D-02.01.01. ,Wykonanie egdw” i ST D-02.03.01. ,Wykonanie nasypow”

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gregb z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przeowsgth,
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta&zwykopu, ktdra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoké¢ nasypu lub gibokasci wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysfikfest mniejsza il m.
1.4.5. Nasygredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysé@kprzekracza 3 m.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu nasygimgzone poza pasem roboét ziemnych, jednak weloierpasa robét
ziemnych.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wyltoa nasypow, pokmne poza pasem robot drogowych.

1.4.9. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadawéodwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykeania
wykopow a nie wykorzystanych do budowy nasypdazannych prac zwzanych z tragdrogowa.

1.4.10. Wskanik zag;szczenia gruntu - wielkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru
st Pd /p ds.
gdziepy - gestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, [Mgfh
P 4s. - Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&m optymalnej, okrdona w normalne;j
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], zskia do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badania zgodni
z normy BN-77/8931-12 [7], [Mg/r.

1.4.11. Wskanik roznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okéina wg
WZzoru:

gdzie:
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dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 #ntgr [mm].
do -s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 %tgrymm]

1.4.12. Pozostate okfenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyyre robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D- M-00.00.00. "Wymaganigoloe" pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.0gd6lne wymagania dotyce materiatdw

Ogb6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowangdanow ST D-00.00.00
“Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podstaw podziatéw gruntéw i innych materiatow na kateggrael wzgédem trudnéci ich odspajania stanowi tablica
1. W wymienionej tablicy oki&ono przeagcie wartdgci gestasci objetosciowej gruntéw i materiatdw w stanie naturalnym
oraz wspétczynnikéw spulchnienia.
Podziat gruntéw pod wzglem wysadzinowym podaje tablica 2.
Podziat gruntéw pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01., p.2.

2.3.Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopéw powitny¢ przez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do bydoasypow mog by¢ wywiezione poza plac budowy tylko
wowczas gdy stanowinadmiar objtosci rob6t ziemnych albo na polecenie lub za zezweharinzyniera.

Jeeli grunty przydatne uzyskane przy wykonaniu wykepidie kzdace nadmiarem objosci robét ziemnych,
zostaly za zgad Inzyniera wywiezione przez Wykonawgpoza teren budowy z przeznaczeniem innyhrbodowa
nasypow lub wykonanie prac ehbjch kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia rownoiveej obgtosci
gruntéw przydatnych zerédet wlasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy ma®By, okrélone w ST D-02.03.01., p.2.4. powinnydyywiezione
przez Wykonawe na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nyatey obowizkéw Zamawiaicego, o ile nie oki&ono
tego inaczej w kontrakcie. zgnier maze nakazé pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérychsona
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

Tablica 1. Podziat gruntow i innych materiatéw regdgorie.

Gestasé Przecetne
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu objetosciowa w | spulchnienie po
goria lub materiatu stanie naturalnyn] odspojeniu w %
kN /m® od pierwotnej
objetosci®”
2. Piasek suchy bez spoiwa 15,7 5+15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 5:15
Torf bez korzeni 9,8 20-30
popioly lotne niezlgate 11,8 5:15
Piasek wilgotny 16,7 15+25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, 17,7 15+25
twardoplastyczne i plastyczne 12,7 15-25
Gleba uprawna z darniub korzeniami grubai do 10,8 2030
30 mm
Torf z korzeniami grub&ei do 30 mm 16,7 15:25
Nasyp z piasku oraz gliniastego z gruzem ,ttuczniejm 16,7 15:25
lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
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Piasek gliniasty, pytilessy matowilgotne, piarte 18,6 20+30
Gleba uprawna z korzeniami griélsbponad 30 mm 13,7 2030
Torf z korzeniami grubiei ponad 30 mm 13,7 2030
Nasyp zleaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z
gruzem, tluczniem lub odpadkami drewna 18,6 2030
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o
wymiarach do 40 mm 17,7 20:30
Glina, glina c¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne bez gtazéw 19,6 20:30
Mady namuly gliniaste rzeczne 17,7 20-30
19.6 2030
Popioty lotne zleate 17,7 )
19.6 2030
Less suchy zwarty 18,6 25+35
Nasyp zleaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg,
stanowicy do 10 % ohjtosci gruntu 19,6 2535
Glina, glina c¢zka i ity matowilgotne, potzwarte i 20,6 25-35
zwarte
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg staneegyimi do 20,6 25:35
10 % obgtosci gruntu
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami dg 50 16,7 25:35
kg 19,6 .
ltotupek migkki 19,6 gggg
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm]
lub gtazami o masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 30+45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanegyimi
10+30 % obgtosci gruntu 20,6 30:45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 17,7 30:45
mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie 17,7 30:45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle mikkie lubsrednio twarde stabo gkane 22,6 30:45
16,7
Opoka kredowa mkka lub zbita 22,6 3045
o 418 30:40
Wegiel kamienny i brunatny 14,7 3045
Ity przewarstwione tupkiem 19,6
19,6 )
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 20,6 3OT45
Zlepiece stabo scementowane 21,6 30+45
Gips 15,7 30+45
Tuf wulkaniczny czsciowo sypki
ltotupek twardy 26,5 30+45
tupek mikowy i piaszczysty nieskany 22,6 45:50
Margiel twardy 23,5 30:45
Wapien marglisty 22,6 4550
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 30:50
Zlepience z otoczakow gtéwnie skat osadowych 21,6 3045
Anhydryt 24,5 .
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 45750
' 45+50
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7. tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 45:50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 4550
Zlepience z otoczakow gtéwnie skat osadowych o
spoiwie krzemionkowym 23,5 45+50
Wapien niezwietrzaty 23,55 4550
Magnezyt 28,4 4550
Granity i gnejs silnie zwietrzate 23,5 45-50

8. tupek plastyczny twardy nieg@ny 24,5 45-50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 45-50
Wapiei twardy niezwietrzaty 24,5 4550
Marmur i wapié krystaliczny 25,5 4550
Dolomit niezbyt twardy 24,5 4550

9. Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 25,5 45-50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakow skat gtéwnie krystalicznych p 25,5 45-50
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 4550
Dolomit bardzo twardy 25,5 4550
Granit gruboziarnisty niezwietrzatly 25,5 4550
Sjenit gruboziarnisty 24,5 .
Serpentyn 24,5 jggg
Wapiea bardzo twardy 25,5 45:50
Gnejs '

10. Granitysrednio i drobno-ziarniste 25,5 45:50

26,5
Sjenitérednioziarnisty 25,5 4550
Gnejs twardy 26,5 4550
Porfir 24,5 45+50
Trachit, lipart i skaty pokruszone 26,5 4550
Granitognejs 25,5 45-50
Wapiea krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 45:50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 .
Gabro 26,5 45750
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 4550
Bazalt 25,5 4550

27.4 45+50

1)mniejsze warti stosowdé przy obliczaniu iléci materiatbw na warstwy nasypéw przed ich

zagszczeniem, vgksze wartéci

przy obliczaniu olgjoscii ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wedém witaciwosci wg PN-S-02205

Lp.

Wyszczegolnie
nie
whasciwosci

jedn
ostki

Grupy gruntow

niewysadzinowe

wtpiliwe

wysadzinowe

Rodzaj gruntu

- rumosz niegliniag
ZWir
pospotka
piasek gruby
piasek sredni
piasek drobny
zuzel nierozpadowy

styiasek pylasty
zwiertrzelina gliniasta
rumosz gliniasty

zwir gliniasty
pospotka gliniasta

Mato wysadzinowe
glina piaszczysta
zwiezta, glina
zwiezta, glina
pylasta zwgzta
it, it piaszczysty, it
pylasty
bardzo
wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta,
glina pylasta

it warstwowy
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2 | Zawartgé
czastek %
< 0,075 mm <15 Od 15 do 30 30
<0,02m <3 Od 3 do 10 10
3 | Kapilarnag¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 1,0

4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 Od 25 do 35 < 25

3.SPRZET

3.1.0g6lne_wymagania dotyce sprztu

Og6lne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogllpkt’ 3.

3.2.Spret _do robdét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wgd&a sk mazliwoscia
korzystania z nagbujacego sprgu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (kopardddowarki,)
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczagiantéw (spycharki, réwniarki,)
- transportu mas ziemnych (samochody wywjptki
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, pltyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1.006lne wymagania dotyce transportu

Ogl6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 “Wyamg ogdllne” pkt 4.

4.2 . Transport _gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transppdwinien by dostosowany do kategorii gruntu (
materiatu), jego objosci, technologii odspajania i zaladunku orad odlegiéci transportu. Wydajr$é
srodkéw transportowych powinna dyponadto dostosowana do wyd&fio spretu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu)

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad waa zatwierdzone nie ni@ by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ileekszone odlegii nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie
przez Irkyniera.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w [300.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2.Doktadnéé wykonania wykopOw i nasypow

Odchylenie osi od korpusu ziemnego, w wykohik nasypie, od osi projektowanej nie mdng
wigksze nk +10 cm. Rdénica w stosunku do projektowanychedmych robét ziemnych nie m®przekracza +
lcmi -3 cm.

Szerokd¢ korpusu nie m@ r&ni¢ sk od szerokéci projektowanej o wcej ni +10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny niie wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnoznit si od projektowanego owgdej niz 10 % jego wartei
wyrazonej tangensemata. Maksymalna gbokas¢ nieréwndci na powierzchni skarp nie 7o przekracza
10 cm przy pomiarze tat3-metrova, albo powinny by spelnione inne wymagania dotyoz réwndci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3.0dwodnienia pasa robét ziemnych
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Niezaleénie od budowy urgdzea, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagéggo warunki terenowe, wykofarzadzenia, ktére zapewnigj
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza atrs#dt ziemnych tak, aby zabezpie€gyunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohaek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapevatiajprawidtowe odwodnienie.

Jeeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulgg@awodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravateprzydatnéc,
Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiggo za te czynidoi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wadd do istriejych zbiornikow naturalnych i ugdzer odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uitiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearab6t
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno pgsbwas w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie robét ziemnych najezachowa odpowiedni spadek podtay i nadé@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentamjpjektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy nk 4 % w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy% w przypadku
gruntéw niespoistych. Natg uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejrizi i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw
wykonania innych robét na spetnienie wymagmtyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot
ziemnych.

Zrodta wody, odstorite przy wykonaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i (lub) dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadz poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5.Rowy

Rowy boczne powinny bywykonane zgodnie z dokumentagrojektows i ST. Szeroké& dna i gebokas¢ rowu
nie mog rézni¢ sic od wymiaréw projektowanych o wéej niz  £5 cm. Dokfadné¢ wykonania rowéw powinna ldy
zgodna z okrdona iloscia dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady og6lne kontroli jagm robo6t

Ogoblne zasady kontroli rob6t podano w S0@00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2.Badania i pomiary w czasie wykonywamniabd6t ziemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnegeegaol na kontroli zgodéd z wymaganiami
specyfikacji okréonymi w pkt 5 oraz z dokumentacprojektova.

Szczeglla uwag naley zwrdck na:
- whasciwe ufcie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wydiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzene jakm wykonania robét

Czynnaéci wchodzace w zakres sprawdzenia jédiowykonania rob6t oksono w punkcie 6 ST D-
02.01.01.i ST D-02.03.01.

6.3.Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bafla pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres baflai pomiarbw do odbioru korpusu ziemnegodaje tablica 3.
Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna estotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokmi korpusu ziemnego Pomiar tama, szablonem, tat o diuggci 3 m
i poziomia lub niwelatorem, w odgiach -
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2 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu
ziemnego
3 | Pomiar pochylenia skarp
4 | Pomiar rownéci powierzchni korpusu
5 | Pomiar réwnfci skarp
6 | Pomiar spadku podinego powierzchni Pomiar niwelatorem ednych w kadym
korpusu przekroju poprzecznym i w punktach
charakterystycznych
7 | Badanie zagzczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla keadej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej zniaz
na kade 500 M nasypu

6.3.2.Szerok& korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego me st r&enic od szerokéri projektowanej o wcej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerok& dna rowow

Nie przewiduje si pomiaru szerokii dna rowow.

6.3.4.Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie madzni¢ sk od rzdnych projektowanych owiej ni -3 cmlub +
1cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie m® r&ni¢ sk od pochylenia projektowanego oce@@j nz 10 % wartéci pochylenia
wyrazonego tangensem ath.

6.3.6.Réwné¢ korony Kkorpusu
Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzont 8 -metrowy, nie mog przekracza 3 cm
6.3.7.R6wné¢ skarp
Nieréwndici skarp, mierzone tat 3 metrows, nie mog przekracza + 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu Ilub dna rowu
Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dnaupwsprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mee dawa ré&nic, w stosunku do ¢dnych projektowanych, wkszych ni
-3 cmlub + 1 cm.

6.3.9.Zagszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu oldleny zgodnie z BN-77/8931 12 [7] powinid&yé zgodny z
zalowonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4.Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelrie¢ wymaga podanych w odpowiednich punktach speeyiik
zostam odrzucone. 38 materiaty nie spelniage wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na wdave, na wilasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujwicksze odchylenia cech od ao#tomych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by wykonane przez Wykonawc na jego koszt.

Na pisemnie wyspienie Wykonawcy, lynier mae uznéd wad: za nie majca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi ialistzakres i wielk& potacen za obniona jakasc.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@\W@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeeska wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
Zakres czynnixi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01 i D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. OKemia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgnun

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wjania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #uododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyty

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techn&z{ST) @ przepisy dotyczce wykonania robot drogowych i
brarzowych zwihzanych z budowulicy Piastowskiej (I etap od km 0+020,00 do kn60%,15) oraz ulicy Ziemowita na

osiedlu Ostrédzkim w ltawie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecargalizaciji
robét zwizanych z budowulicy Piastowskiej (I etap od km 0+020,00 do kn69%,15) oraz ulicy Ziemowita na osiedlu
Ostrodzkim w lawie.

1.3. Zakres robo6t obiych ST

Zakres rob6t obejmuje wykonanie wykopéw wraz z ahigniem urobku na odklad pod budowlic Ziemowita i
piastowskiej w ltawie.

1.4. Okrélenia podstawowe

Podstawowe okékenia zostaty podane w p. 1.4., ST D-02.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robét
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-02.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kateggrad wzgkédem trudnéci ich odspajania podano w
tablicy 1, w ST D-02.00.00. W wymienionej tablickreslono przecitne wartdci gestasci objetosciowej gruntow i
materialdw w stanie naturalnym oraz spulchniepie odspojeniu.
3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreSlono w p.3 ST D-02.00.00.
4. TRANSPORT
0Ogblne wymagania i ustalenia dotyoz transportu okéono w p.4 ST D-02.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podanoSW D-02.00.00 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoiwh stateczn& w catym okresie prowadzenia robé6t, a
naprawa uszkod#ewynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podgicia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykohavykopy w taki spos6b aby grunty ozriym stopniu przydatrgei do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb unidimiajacy ich wymieszanie.
Odstpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktaderstw geotechnicznym, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowinny by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad.

O ile Inzynier dopyci czasowe skladowanie gruntéw nglge odpowiednio zabezpieazyrzed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jeeli grunt jest zamarzelly nie naleéy odspaja go do gébokasci okoto 0,5 metra powdej projektowanych
rzednych rob6t ziemnych.
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5.2. Wymagania dotygze zagszczenia

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbtraiemnych powinno spetriiavymagania, dotycezxe
minimalnej wartdci wskanika zagszczenia ()

- gérna warstwa o grukoi 20 cm - 1,00
- na gkbokas¢ od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 91,0

Minimalna wartd¢ wskanika zagszczenia podia pod konstrukegj chodnikéw — 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih maj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dog:$ci¢ do wartdci (Is),podanych wyej.

Jeeli wartas¢ wskaznika zagszczenia okrdone wyzej nie mog by¢ osigniete przez bezpwmednie zagszczenie
gruntéw rodzimych, to naky podjac¢ $srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartcsci wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okrelone w ST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacjizynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu (naktadu) pougj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3 metra.

Z chwik przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynndé¢ budowlan. Moze odbywé sig jedynie sporadyczny ruch pojazdéw ktére nie spayjpd
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaegpowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy warunkéw
obcikza Wykonawe robét ziemnych.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g6lne zasady kontroli jadad robét

Ogoblne zasady kontroli jakw robot podano w ST D-02.00.00 pkt 6.

6.2.Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontralaiw zgodnéci z wymaganiami oki&onymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projikej ST. W czasie kontroli szczegdlmvag: nalery zwrécic na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogasszach wiaciwosci,

b) zapewnienie statecz§w skarp

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robgbiich zakéczeniu,

d) doktadné¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykozenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pl0 Y.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pkdB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyre podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypollidad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu ,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji tectamej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie ,

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S przepisy dotyczce wykonania robdt drogowych i
branzowych zwazanych z budowulicy Piastowskiej (I etap od km 0+020,00 do kn60%,15) oraz ulicy Ziemowita na
osiedlu Ostrodzkim w ltawie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgamijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t zwizanych z budowulicy Piastowskiej (I etap od km 0+020,00 do kn©9%,15) oraz ulicy Ziemowita
na osiedlu Ostrédzkim w ltawie.

1.3. Zakres rob6t oltiych ST

Zakres robot obejmuje wykonanie nasypow:

- pod ulig¢ Ziemowita,

- pod ulig Piastowsk

- nasypy wykonywane w przekopach po przebudowywamnymdzeniach podziemnych w #oiach
wymienionych w przedmiarach robét (niniejsza STydey wymaga jakosciowych nasypéw)

1.4. Okrglenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana z grurspetniagca warunki stateczigoi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagzwykopu, ktdra jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokd¢ nasypu - rénica rezdnej terenu i radnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub

wykopu.
1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykimaasypow, polmne poza pasem robot drogowych.
1.4.5. Wskanik zag;szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okémna wg wzoru
+ Pd/Pds

gdzie R - gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, [Mg/m3],

Rs - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrélona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-0448%aca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych badana
zgodnie z normmBN-77/8931-12

Pozostate okékenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
ST D-00.00.00. "Przepisy ogoélne".

1.4.6. Wskanik réznoziarnistdci — wielkas¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, oksmna wg
wzoru:

U=d60/d10
gdzie:
d60-srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm]
d10-srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm]

Pozostate okigenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w ST D-M-
00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotygz robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jgkarykonanych rob6t oraz za ich zgodéa dokumentagj
projektows, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu.

2. GRUNTY
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2.1. Ustalenia ogéine

Grunty do budowy nasypéw pochadzdokopu z odlegkei do 30 km.
Dopuszcza giwznoszenie nasypow z gruntéw przydatnych do tedio, to znaczy takich, ktére spetniayvymagania
zawarte w ST igzaakceptowane przez Kierownika Projektu. Akceptagistpuje na bieaco, w czasie trwania robot
ziemnych.

Jeeli Wykonawca wbuduje w nasyp materiaty nieprzydatbo nie uwzghni zastrzeen dotyczcych
materiatow o ograniczonej przydatieg okreslonych w ST lub przez Kierownika Projektu, to wdaeltakie czsci nasypu
zostan przez Wykonawe na jego wlasny koszt usgté i wykonane powtérnie z materiatdw o odpowiednich

wihasciwosciach.
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy pasyowinny spetnia wymagania okridone w PN-S-02205.

2. Piaski grubogrednio
i drobnoziarniste,
naturalne i famane

3. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistéci U = 15

Przeznacz Przydatne Przydatne z zastreiami Tré¢ zastrzeenia
enie
1.Zwiry i pospoiki, 1.Rozdrobnione grunty -gdy pory w gruncie
Nasyp rowniez gliniaste skaliste mgkkie skalistym lda wypetnione

gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2.Zwietrzeliny i
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste , pyly piaszczyste i
pyty

rumosze

-gdy keda wbudowane w
miejsca suche Ilub
zabezpieczone od wadd
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prdchnicze, z
wyjatkiem pylastych paskow
proéchniczych

- do nasypéw nie wgzych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

Na dolne
warstwy 5. Gliny piaszczyste, gliny j- w miejscach suchych lub
nasypow gliny pylaste oraz inne o wWprzegciowo zawilgoconych
ponizej < 35%
strefy 6. Gliny piaszczyste zeite, |- do nasypow nie végzych
przemarzg i gliny pylaste zwizte oraz |niz 3 m: zabezpieczonych
nia inne grunty o granicy przed zawilgoceniem lub po
ptynnaici w od 35 do 60|ulepszeniu spoiwami
%
3. SPRZET

Sprzt do zagszczenia powinien f#yzatwierdzony przez Kierownika Projektu.
Do zagszczania nasypu pod wysfrodkows nalezy uzywaé walce statyczne lub dynamiczne.
Do zagszczania przekopow naleuzywat zag:szczarek ptytowych.

Tabela 1. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego dla gruntu sypkiego

52

Grunt niespoisty:

Dziatanie Rodzaj piasekzwir, pospotka
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1. Walce gtadkie 10-20 4-8 do zagszczania gornych
2. Walce warstw do mokrych gruntow
okotkowane nie nadaj si¢ dobre do
Statyczne 3. Walce ogumio- 20-40 6-10 mokrych
ne /samojezdne gruntéw
i przyczepne
4. Plyty spadajce 20-40 2-4
{ubijaki/
5. Szybko uderza- 20-40 2-4
jace ubijaki
6. Walce wibracy-
Dynamiczne jne do 5 ton 30-40 3-5
od5t.do8t 40 - 60 3-5
ponad 8 t. 50-80 3-5
7. Piyty wibracy- zaleca s przy
jne lekkie 20 - 40 5-8 waskich przekrojach
cizkie 30-60 4-6

4, TRANSPORT

Wykonawca ma obowzek zorganizowania transportu z uwedlieniem wymogow bezpiecastwa, zaréwno w
obrebie pasa robét drogowych, jak i poza nBrodki transportowe poruszgie sk po drogach poza pasem drogowym
powinny spetnia odpowiednie wymagania w zakresie parametréw changkupcych pojazdy w szczegéléa w
odniesieniu do gabarytéw i olagenia na 6.

Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikaj z niedopatrzenia wymienionych powgywarunkow
obciazaja Wykonawe.

Zwickszenie odlegkri transportu ponad waloi zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odlegkei nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie
przez Ireyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie nasypow

5.1.1.  Wybor gruntéw i materiatéw do wykonaniaymas

Wybér gruntéw do wykonania nasypow powinieg dpkonany z uwzgtinieniem zasad w p.2.
5.1.2. Zasady wykonania nasypu
5.1.2.1. Ogélne zasady wykonania nasypu

Nasypy powinny hiyywznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwznego, ktére okrdono

w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez Irkyniera. W celu
zapewnienia stateczém nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalerzestrzeganastpujacych zasad:
a) Nasyp naley wykona& metod, warstwows. Nasypy powinny b§wznoszone réwnomiernie na catej

szerokei.
b) Grubd¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i

sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do ukladania kolejnej warstwy nasypwmo

przysipi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonaniastay poprzednie;.
c) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania nygi bezzwtocznie wbudowany w nasyp.

5.1.3. Zagszczenie gruntu
5.1.3.1. Ogélne zasady zggczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raahniu powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sjoz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkéw.

Rozi@one warstwy gruntu naty zag;szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.1.3.1. Grub& warstwy
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Grubd¢ warstwy podanej zagzczeniu powinna lgyustalona z uwzgtinieniem wspétczynnika spulchnienia
gruntu oraz zalmnej grubgci warstwy po osignieciu wymaganego zagzczenia.
Grubdi¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbrzegé maszyny zagszczagcej zaleca siokresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typy maszyny zgodnie z zasagadanymi w punkcie 5.

Orientacyjne wartéci dotyczice grubdci warstw ré@nych gruntow oraz liczby przejazdéwznych maszyn do
zag:szczania podano w punkcie 3.

5.1.3.2. Wilgotné¢ gruntu

Wilgotnoi¢ gruntu w czasie zagzczania powinna lByrdwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj+20 %

Jeeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jestisza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 20 % jej wartéci to
wilgotnos¢ gruntu naley zwickszy¢ przez dodanie wody.

Jeeli wilgotnasé¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 20 % jej wastd, grunt naley osuszy
w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnieonwgkdrena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb
osuszenia przewilgoconego gruntu powiniet byakceptowany przez Ayniera.

Jeeli wilgotnos¢ naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego ldadewania w nasyp, jest zidina do
optymalnej to Wykonawca powinien taki grunt wbudéwazzwiocznie, nie dopuszczajdo zmiany wilgotnéci gruntu.
Sprawdzenie wilgotni gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w punkcie 6.

5.1.3.3. Wymagania dotyaze zagszczenia

W zaleénoéci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okreslac za pomoe
oznaczenia wskaika zagszczenia.

Wskanik zag:szczenia gruntéw w nasypach, atomy wedtug normy BN-77/8931-12 [12], powinien resej
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Warstwy nasypu Minimalna wakbls dla:

Przekopy po ugdlzeniach
podziemnych

Goérna warstwa o grulioi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci

od niwelety rob6t ziemnych

-1,2m 1,00

Warstwy nasypu na ghokasci od niwelety robét

ziemnych poniej:

-1,2m 0,97

Jeeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wslika zagszczenia Wykonawca powinien ugdrwarstwe i woudowa nowy
material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowergaeszczenia warstwy.

5.1.4. Dokladn& wykonania nasypow

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnegmagypie od osi projektowe] nie @byt wigcksze nk 10 cm.
Rdéznica w stosunku do projektowanychkdnych robét ziemnych nie me przekracza+1 i -3 cm.

Szerokd¢ nasypu nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowej o wgcej niz 10 cm, a krawdzie korony nie powinny
mie¢ wyraznych zatama.

Pochylenie skarp nasypu niezaad&ni¢ sic od projektowanego o wiej niz 10 % jego wartéci, wyrazonej
tangensemdta. Maksymalna gbokas¢ lokalnych wkksnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie ragrzekraczal0 cm
przy pomiarze tat3 metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce rowndci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarp lub oki@ne przez Inyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jas@ rob6t podano w ST D-00.00.00.
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6.1. Sprawdzenie jakoi wykonania nasypéw

Sprawdzenie jakoi wykonania nasypOw polega na kontrolowaniu zgédno wymaganymi w p. 2, 3 oraz 5
niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektgwe

SzczegOla uwag; nalery zwrdck na:
a) badania przydatdo gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowii wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
¢) badania zagzczenia nasypu
d) pomiary ksztattu nasypu

6.1.1. Badania przydatéa gruntéw do budowy nasypow

Badania nalgy przeprowadzaraz lub przy kadej zmianiezrédta pobrania gruntu.
W kazdym badaniu nalg okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

- sklad granulometryczny,

- zawart@c¢ czesci organicznych,

- wilgotnas¢ naturaln,

- wilgotnas¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego
6.1.2. Sprawdzenie zeggczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogonasypu polega na skontrolowaniu zgaghwartasci wskaznika
zag:szczenia Is z warfoiami okreglonymi w p. 5.

Zag;szczenie naley kontrolow& w kazdym przekopie.

Wyniki bada kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisyven dokumentéw kontrolnych.
Prawidtowa¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.1.3. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztatltu nasypu obejmipntrok:

- prawidtowa¢ wykonania skarp,
- szeroké¢ korony korpusu

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédino wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.

Sprawdzenie szeraia korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerdkt wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, otomych w
dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.0p07.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nt (metr szécienny).

Obijetos¢ nasypdw bdzie ustalona w metrach sz@ennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom grymwsungciu warstw gruntéw nieprzydatnych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyre podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotysee podstawy piatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.

56

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&@odki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zag;szczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01.
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D-03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA | SANITARNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrngjyymagania dotycce wykonania i odbioru robét zagdanych
z budowy kanalizacji sanitarnej i deszczowej. Spe@djk opracowano wg. rodzajow robét odpowiadggh
kategoriom rob6t wg. WSZ.
Przygotowanie terenu pod budpivroboty ziemne naia zgodnie z WSZ do kategorii 45111. Robotyddwlane
w zakresie budowy wodagjéw i rurocagébw do odprowadzenidciekédw nalea do kategorii 45231 . Roboty
budowlane w zakresie kanatésgiekowych nalga do kategorii 45232 .
1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetaygg okrelajacym zakres czynrigi i robét zawartych w
poszczegoélnych pozycjach kosztorgpego dla realizacji robot zgganych z budow sieci sanitarnych i
deszczowych.
1.3. Zakres robot obfych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot a@anych z budow kanalizacji
sanitarnej i deszczowej w rejonie ulic ZiemawiPiastowskiej w osiedlu Ostrédzkim w lfawie.
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Przewdd kanalizacyjny grawitacyjny -otigg stwacy do bezdénieniowego transportdciekéw lub waéd
deszczowych
1.4.1.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona donggacyjnego odprowadzaniaiekéw.
1.4.1.2. Kanat sanitarny - kanat przeznaczony doadadzanigciekéw sanitarnych komunalnych i przemystowych
1.4.1.3. Kanat deszczowy - kanat przeznaczonydpwawadzania wéd opadowych i roztopowych
1.4.1.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demsiiasciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.1.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony deéwmiasciekow z kanatdéw oraz kanatéw zbiorczych i odprorerda
ich do odbiornika.
1.4.1.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangkyio wysokadci wewrgtrznej mniejszej i 1,0 m.
1.4.2. Uradzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.2.1. Studzienka kanalizacyjna rewizyjna —obiglynierski wystpujacy na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.2.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaajina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamip| na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach piostyc
1.4.2.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczontaatenia co najmniej dwéch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.2.4. Studzienka kaskadowa - studzienka regmézyaczaca kanaly dochoglze na rénych wysokéciach , w
ktorej scieki lub wody opadowe spadajpezpérednio na dno studzienki lub lub poprzeewrtrzny
odcizjacy przewod pionowy
1.4.3. Elementy studzienek i komér
1.4.3.1. Komora robocza - zasadniczeséstudzienki lub komory przeznaczona do czyuneksploatacyjnych.
Wysoka¢ komory roboczej jest to odledgiopomiedzy rzdna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu prgydia
studzienki lub komory, a edna spocznika.
1.4.3.2. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komoe robocz.
1.4.3.3. Wiaz kanatowy - elemeistliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigwek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dost¢p do uradzen kanalizacyjnych.
1.4.3.4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeplywu w négiekow.
1.4.3.5. Spocznik - element dna studzienki lub kognkanalizacyjnej porgidzy kinet, asciara komory robocze;j.
1.4.3.6. Wpust deszczowy - adzenie do odbioru wéd opadowych i roztopowysptywajcych z powierzchni
terenu do kanaiu.
1.4.3.7. Osadnik - wpustu deszczowego w kidryastpuje czsciowe osadzenie zawiesin znajgych s¢ w
wodach opadowych kanalizacji deszczowej
1.4.3.8. Piejtien odchzajacy - gorny element studni ghcy do przeniesienia olgen z plyty pokrywowej
pozostawiajc studn¢ jako konstrukej samonéna.
2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatdw
2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury PVC.
Rury z PVC-U klasy N (SN=4Kpa) i S(SN=84& z uszczelkami gumowymigednicach &200, 250, 315,400
2.2.2. Rury polipropylenowe .
Rury dwucienne polipropylenowe PP ( SN8gczone kielichowo i uszczelniane specjajrofilowary uszczelk.
2.2.3.Rury GRP .
Rury poliestrowe zbrojone widéknem szklanym RR5) @800/924 o SN 80 000 N/m2
2.3. Studzienki kanalizacyjne
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2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatéw) powinna liywykonana z:
kregow betonowych lulzelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza pongj wefcia kanatdbw oraz osadnik w przypadku kanajizadeszczowej powinny gy
wykonane jako monolit z betonu hydrotechnicznegskIB 25; W-4, M-100 odpowiad@iego wymaganiom BN-
62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegipnélizacyjnej.

2.3.2. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego odetevosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.3. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe kanalizacji sanitarnej nglavykonywa: jako:
wlazy zeliwne zamykane typu gikiego odpowiadajce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w ksigpdrogi,
wlazy zeliwne zamykane typu lekkiego odpowiagtag wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane pozaudsem
drogi.

Wiazy kanatowe kanalizacji deszczowej nglevykonywa jako:
whazy zeliwno — betonowe @625 klasy D 400
2.3.4. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.3.5. Wpusty deszczowe .

Wopusty deszczowe wykonywez kriegoéw betonowych @500 lutelbetowych odpowiadagych wymaganiom
BN-86/8971-08 [20],

Whpusty deszczowe majposiadd osadniki o gibokasci 1.0 m.

Dno studzienki wykonuje sjako monolit z betonu hydrotechnicznego odetevosciach podanych w pkt. 2.3.1.

Kraty wpustow deszczowych powinny ¢byw klasie C250 i montowane na zawiasach
2.4. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpat@awymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [7].
2.6. Sktadowanie materiatow
2.6.1. Rury kanatowe

Rury ma@na sktadowé na otwartej przestrzeni, ukladajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojcej.

Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenieméi opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergvamarstve rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie
na podktadach drewnianych najeuktada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia skladowania nie odpowiada
ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktada rury wedtug poszczegoinych grup, wietkoi gatunkéw w sposéb
zapewniajcy stateczn&@ oraz umadaliwiajacy dostp do poszczegblinych stoséw lub pojedynczych rur.

2.6.2. Kruszywo

Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpiecaey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.
3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu
3.2. Spret do wykonania kanalizacji

Wykonawca przysgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azé sic mozliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego sprgtu:
zurawi budowlanych samochodowych,
koparek przedsbiernych,
spycharek kotowych lubagiennicowych,
sprztu do zagszczania gruntu,
wciagarek mechanicznych,
beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu
4.2. Transport rur kanatowych

Rury mog by¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportu w sposéb zabezpiepagje przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomegiuz srodka transportu, z wajkiem rur betonowych o
stosunkwrednicy nominalnej do dtugoi, wiekszej niz 1,0 m, ktére naley przewozé w pozycji pionowej i tylko w jednej
warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przexsae w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przeaem pod
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wptywem sit bezwtadnéxi wystkepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstu@maze przewysza& sciansrodka transportu o wtej niz
1/3 srednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie \&gj niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalgy uktad& na podktadach drewnianych $zsoszczegdine warstwy w
miejscach stykaniagiwyrob6w naley przektadé materialem wyciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapéakie srodki transportowe, ktére nie spowogluj
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszankijeyszczenia mieszanki i oienia temperatury przekraczegj
granie okreslona w wymaganiach technologicznych.
4.4, Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu, w sposéb zabezpiegzaaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.5. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
5.2. Przygotowanie do prowadzenia robot
Przed przysipieniem do robét naky wykona prace przygotowawcze zaziane z pomiarami, badaniem gruntu,
organizacj robot, ustaleniem miejsc do odktadania ziemi rodgj odwaeniem urobku, odprowadzeniem wody z
wykopu itp., uzysk&zezwolenie na rozpoezie robét i komisyjnie przyg teren pod budogwraz z niezbdnymi
reperami geodezyjnymi.
Projektowan o$ kanatu (przewodu) natg oznaczy w terenie w sposob trwaty i widoczny z zadaiem ciagu reperow
roboczych.
Punkty na osi trasy naig oznaczy za pomog drewnianych palikdw, tzw. kotkdw osiowych z giradziami.
Kotki osiowe naley wbi¢ na kadym zatamaniu trasy i osiach wszystkich studzieaaka odcinkach prostych co okoto
30+-50 m. Na kadym odcinku nal&y utrwalic co najmniej 3 punkty.
Kotki swiadki wbija sg po dwu stronach wykopu, tak aby istniataziieo $¢ odtwarzania jego osi podczas prowadzenia
robot.
W terenie zabudowanym repery robocze hatesadza w scianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcowagieperow
roboczych naley nawizat do reperéw sieci fgistwowe;.
Przed przysipieniem do robét ziemnych nalewykona urzadzenia odwadniage, zabezpieczgge wykopy przed
wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.4ddzenia odwadniage naley kontrolowa i konserwowa
przez caly czas trwania robot.
Obnizenia wéd gruntowych natg dokonywa, gdy woda uniemdiwia wykonywanie wykopu.
Obnizenia wéd gruntowych natg przeprowadzatak, aby nie zostala naruszona struktura w padéeykonywanego
obiektu, ani té w podtazu s3siednich budowili.
5.3.Wykopy
5.3.1.Wykonywanie wykopow
1. Wykonywanie wykopdéw wraz z ich ewentualnym odwediem naley przeprowadz&zgodnie z warunkami ogélnymi
podanymi w niniejszym rozdziale, a w przypadkacasazinionych na podstawie warunkéw opracowanycHatiej
budowy.
2. Wykop naley rozpoca¢ od najniszego punktu, aby zapewrgrawitacyjny sptyw wody z wykopu w dét po jego eni
W uzasadnionych przypadkach dopuszczacsipoczcie wykopu w innym punkcie.
3. Wykopy waskoprzestrzenne nalgumocné wypraskamilub na wkszych gtbokadsciach ( patrz profile )
stalowymi obudowami np. systemu SBH.
4. W trakcie realizacji rob6t ziemnych nafenad otwartymi wykopami ustadvtawy celownicze umdiwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewoduzdkantrok rzednych dna. Lawy celownicze nalemontowa nad
wykopem na wysokai ok.1 m nad powierzchaiterenu w odgpach wynoszcych ok. 30 m. tawy powinny mée
wyrazne i trwate oznaczenie projektowanej osi przewa@iirne krawdzie celownikéw naley ustawé zgodnie z
rzednymi projektowanymi za pomaaiwelatora.
Potazenie celownikéw naley sprawdzé codziennie przed rozpogzem montau przewodow.
5. Dno wykopu powinno kiyréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunagirteechnicznej. Spod wykopu
wykonywanego ¢cznie naley pozostawé na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej o ok. 5 cm, a w gruntach
nawodnionych o ok. 20 cm. Przy wykopie wykonywanymechanicznie spdd wykopu ustala sa poziomie ok. 20 cm
wyzszym od rzdnej projektowanej, bez wzglu na rodzaj gruntu.
6. Wykopy naley wykonywa bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. W greim spoistych wykop natg wykona
pocztkowo do gebokasci mniejszej od projektowanej zgodnie z p.6, agm@se pogebi¢ do wiasciwe] gebokasci
bezpdrednio przed utzeniem podsypki piaskowej lub elementéw dennych kana
7. Przy wykonywaniu wykopéw w bezfrednim gsiedztwie istniejcej budowli na gibokasci réwnej lub wekszej niz
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gtebokas¢ posadowienie budowli natg je zabezpieczyprzed osiadaniem i odksztatceniem.

8. Tolerancja dla kdnych dna wykopu nie powinna przekracz& cm dla gruntéw zwitych, +5 cm dla gruntéw
wymagaacych wzmocnienie. Natomiast tolerancja szesokaykopu wynosi +5 cm.

5.3.2.Wykopy otwarte écianach pionowych obudowane (obudowa rozparta)

1. Stosowé stalowe obudowy np. systemu SBH:elemateriaty obudowy nieafabrycznie zabezpieczone przed
szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, powirny¢ zabezpieczone na placu budowy przez
zaimpregnowanie, zaizolowanie lub zastosowanie wigznichsrodkéw antykorozyjnych wikgiwych dla danego
materiatu.

2.Zabezpieczenie wykopow przed zalaniem avp@dpaddw atmosferycznych

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemanmodpaddw atmosferycznych powinnyélmachowane co najmniej
nastpujace warunki:

a) gérne krawdzie bali przgciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajeren,

b) powierzchnia terenu powinnadwyprofilowana ze spadkiem urmwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajicy do wykopu,

¢) w przypadku konieczioi odprowadzenia wod opadowych rowami odlége planie, pongdzy krawedzia dna rowu
odwadniagcego a krawdzia dna wykopu, nie powinna bynniejsza od obliczonej zgodnie 3eczegdtowymi warunkami
bezpieczéstwa pracy.

d) wprowadzenie wod z rowéw odwadnigych do studzienek zbiorczych w wykopie powinné layykonane zgodnie z
dokumentaej w miejscach odpowiednio zabezpieczonych przed yoiam.

5.4. Odwodnienie wykopoéw liniowych

Odwaodnienie wykopow wykonywgpompuac wod: z wykopoéw lub stosag igtofiltry.

5.5.Szczegdblne warunki bezpiegagava pracy

Roboty wykonywé zgodnie z wymogami BHP (Rozpadzenie MBiPMB z dnia 6 lutego 2003 r sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy podczas wykonywania tobadowlanych Dz. U. Nr 47 poz.401 , Rozpmizenie
Ministerstwa Gospodarki z dnia 20.09.2001 waspe bhp podczas eksploatacji maszyn i innychdzeh
technicznych do robot ziemnych budowlanycdrogowych ).

Roboty ocenia eijako powodujce srednie ryzyko zawodowe - kategoria 3.

Pracownicy wykonujcy roboty powinni b§ przeszkoleni w zakresie BHP.

Nalezy zachowa szczegOla ostraznos¢ w miejscach zhlen z istniejcym uzbrojeniem podziemnym i
zabezpiecza go na bigaco pod fachowym nadzorem technicznym i przgpdéipracy z dysponentem uzbrojenia.
W czasie wykonywania robét ziemnych miejséabezpieczne naty ogrodzé i umieci¢ napisy ostrzegawcze .
Jezeli teren na ktorym prowadzone soboty ziemne nie me by ogrodzony , wykonawca robét powinien
zapewné staly jego dozoér. Prowadzenie rob6t zierhnye pobliu instalacji podziemnych, a takgkbienie
wykopdéw poszukiwawczych powinno odbyévaie recznie.

Wykonywanie prac w studni przez pojedynczemeacownika dozwolone jest po wypésaiu go w_spra
ochronny i ubezpieczeniu przez innego prackavni

W obrebie klina odtamuciany wykopu niedopuszczalna jest komunikacja mulzde publicznej. Odlegéé b kravedzi
wykopu mierzona w planie od przylegtej krglei jezdni powinna by/nie mniejsza od obliczonej wg wzoru:

H

b +0,5 [m] (1)
t u

w ktorym:
H- glebokas¢ wykopu liczona od rginej terenu do kinej dna wykopu,
@, - kat stoku naturalnego (tarcia wegtrznego gruntu) w stopniach, zaty od rodzaju gruntu wg dokumentacji
odlegta¢ a kravedzi dna wykopu od pionowégiany fundamentu budowli posadowionej paajydna wykopu i
sasiadupcej z nim, jeeli nie § zastosowane zgodnie z dokumertagecjalne zabezpieczenia. nie powinna foypiejsza

od obliczonej w metrach wg wzoru:

H-h+03
a—

+0,5 [m] (2)

ge,
w ktorym:
Hiq, - jak we wzorze (1)
h - gkbokas¢ fundamentu budowligsiadupcej liczonej od rednej terenu do kzinej posadowienia fundamentu budowli,
m..
c) zabezpieczenigsiadupcej z wykopem budowli w przypadku niesisvosci zachowania warunkéw oldlenych w
poz. b) powinno dla ochrony przed #iwoscia zsuwu gruntu spod fundamentéw przebéegastpujaco:
- przed przysipieniem do rob6t ziemnych naleprzeprowad# ogledziny, czy nie wysfpuja spekaniascian i w
przypadku ukazaniaesbspekania naley zatazy¢ na nich plomby szklane. a w szczeg6lnych przypeldkeley osadzt w
fundamentach stalowe trzpienie,
- wykonujac roboty ziemne naky pozostawé obudove wykopu ewentualnie zbudowanur oporowy; optymalnie
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zagsci¢ zasyp i wykonajego stabilizag 1ub wykoné zabezpieczenie w inny réwnedny sposéb.

d) Wydobyty grunt powinien kiysktadowany z jednej strony wykopu z pozostawienpemiedzy krawedzia wykopu a
stom odkladu wolnego pasa terenu o szeéokoo najmniej 1 m dla komunikacjigknachylenia skarpy odktadu
wydobytego gruntu nie powinien &yiekszy od lata @, stoku naturalnego; obudowa wykopu powinna przémecisk
spowodowany obgzeniem terenu gruntem sktadowanym w ggsiklina odtamuciany, zgodnie z dokumentacj

e) W przypadku niemimosci zachowania warunkow oldlenych w poz. d) wydobyty grunt powinien bwywieziony na
odktad staty zgodnie z dokumentabjb przesurity, tak aby odlegh ¢ podnéa nachylonej skarpy odktadu
tymczasowego od gdrnej kradzi byta réwna gibokasci wykopu H, lecz nie mniejszanb m.

f) Odlegtas¢ d w planie pomidzy przylegtymi rownolegtymi kraedziami dna jednoczeie wykonywanych gsiadupcych
ze solg wykopow gkbszych od 1 m nie powinna dynniejsza od obliczonej wg wzoru:

H-1
d= +0,5 [m] (3)
t9¢,

w ktérym:

H - gikkbokas¢ wykopu gkbszego liczona od ¢dnej terenu do kzinej dna wykopu, m,

@, -jak we wzorze (1),

przy czym wykop gibszy powinien b§ wykonywany wczéniej.

g) Zabezpieczenia skrzgwan wykopu z uradzeniami podziemnymi powinny byvykonane zgodnie z dokumentacj
uprzednio uzgodnian w sposob wskazany przezytkownikow tych uradzei.

h) Lokalizacja drogi dla potrzeb wykonawcy wzeghuykopu w zasijgu klina odtamu gruntu powinna by
udokumentowana obliczeniami statycznymi uwggiajacymi najniekorzystniejsze oddziatywanie na obugaevykopu
przenoszonego nagiaporu gruntu przy olgionym naziomie

i) Wyjscia (zefcia) po drabinie z wykopu powinny &yykonane, z chwil osagniecia gkbokasci wiekszej nz 1 m od
poziomu terenu, w odlegioiach nie przekraczajych 20 m.

i) Wyjazd dlasrodkéw transportowych przy wykonywaniu wykopu _nuatonechanicza powinien by przewidziany z
kazdego stopnia (ptra) wykopu. Z poszczegdlnych stopni wykopu powiliyé przewidziane odprowadzenie wody dla
uniemaliwienia jej sptywania na stopniezsj potazone.

5.6. Podlae

1. Przewody naley uktada& w wykopie na odpowiednio przygotowany padioPrzed przygpieniem do wykonania
podiaza naley dokona odbioru technicznego wykopu.

2. Rodzaj podiga zaley od rodzaju gruntu w wykopie. Stosowanedsva rodzaje podia:

a) podige naturalne, ktére stanowi nienaruszony grunt sypki

b) podiaze wzmocnione naly wykonywa: zgodnie z p. 5.

3. Podtae naturalne 1ub podsypka potonvzmocnionego powinny umldwi ¢ wyprofilowanie ksztattu spodu przewodu.
4. Podtae naturalne stosujeesigruntach suchych (normalnej wilgoteg takich jak: piaszczystewirowo-piaszczyste,
piaszczysto-gliniaste gliniasto-piaszczyste, zrzagtniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spegaopu.
5. Poditae wzmocnione naly wykonywa: jako:

a) poditae piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, kstemowé miat poditaze naturalne lub przy nienawodnionych
skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makropsabych i kamienistych;

b) poditae zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nienawodnionych stabych i tatesliwych (muty torf itp.) o matej grubii po ich usunjciu,

- przy gruntach wodoraych (nawodnionych w trakcie robdt odwadagjch),

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory statowat podicze naturalne dla przewodéw,

6. Odchytki grubéci podiaza wzmocnionego od dokumentac;ji technicznej nie qipygekracz& 10 mm.

7. Dopuszczalne odchylenie w planie osi padtazmocnionego od osi przewodu nieze@rzekracza

- dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm,

8. r&nica rzdnych. wykonanego podta od rzdnych przewidzianych w dokumentaciji technicznejmie wzadnym
punkcie przekroczywartasci +5 cm dla przewoddw z tworzyw sztucznych oraadtéw sieci cieplnej. Wyspujace
réznice nie mog nazadnym odcinku przewodu spowodawgpadku przeciwnego anizt@ego zmniejszenia do zera.
5.8. Odbiory robét

Przed przysipieniem da wiéciwych robét montzowych naley sprawdzt, czy roboty pomocnicze i towarzyge zostaly
wykonane zgodnie z dokumentacjiniejszymi warunkami.

Sprawdzeniu podlega:

- wykonanie wykopu i podia,

- zabezpieczenie przewodow i kabli napotykanychowelne wykopu.

- stan odeskowania wykopOow pogtém bezpieczestwa pracy robotnikdw zatrudnionych przy manta

- katy nachylenia skarp w wykopach nienaruszonych,

- wykonanie niez&dnych zej¢ do wykopow w postaci drabin (nie rzadziet ok. 20 m). Drabiny powinny méeszczeble
co 30-40 cm. i by przymocowane do deskowaak, aby nie grozito niebezpiedstwo ich pélizgu lub przechytu.
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5.9. Zasyp przewodu

5.9.1. Warstwa ochronna zasypu

Uzyty materiat i spos6b zasypania przewodu nie poyspowodowd, uszkodzenia ufmnego przewodu i obiektéw na
przewodzie. Grubi@ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznepdamierzch przewodu lub rury powinna wynosi
dla przewodow z tworzyw sztucznych 0,3 m. Materafmasypu w olgbie strefy niebezpiecznej powiniendgrunt
nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sygkiobno lubsrednioziarnisty wg PN-74/B-02480.

Materiat zsypu w olabie strefy niebezpiecznej powiniendgag:szczony ubijakiem po obu stronach przewodu lub

hydraulicznie w przypadku zasypu materiatem sypkim.

5.9.2. Podsypk i obsypk wykona piaskiem drobnym ludrednim z odpowiednim jej zesgczeniem tj. w pasie
drogowym do gtebokmi 1.2 m wskanik zagsszczenia ma wynasil.0 a porriej 1.2 m - 0.97 . Wykop wgj

nalezy zasypé gruntem rodzimym z zagzczeniem do poziomu terenu o ile jest imsgk drobny lubredni.
Jeli grunt jest inny naley wykop zasyp& piaskiem drobnym luldrednim .

Piasek musi by wolny od grud i kamieni .

5.9.4. Wilgotné¢ zag;szczanego gruntu powinnadsdwna optymalnej lub wynosco najmniej 80% jej wielksi.
5.9.5. Odchylenie wskaika zagszczenia gruntu powinno bynniejsze od 2%.

5.9.6. Odchylenia wymiaréw w planie nasypu wykorgmed podanych w dokumentacji nie powinno przeky6ab,1
m.

5.9.7. Odchylenie wymiaréw w pionie nasypu wykorgmed podanych w dokumentacji nie powinno przekyéad,1
m.

5.9.8. Odchylenie spadkéw nachylonych skarp wykegamasypu od podanych w dokumentacji nie powinna
przekroczy +5 %.

6. OGOLNE WARUNKI MONTAZU

Przewody z PVC i PP nioa montowa przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jezimakuwagi na zmniejszan
elastyczné¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zale¢avgkonywa pofaczenia w temperaturze niezekej ni
+5°C. Odnosi sito w szczegdlni do hczenia elementow z PVC z elementami z innych rreites.

Montaz przewodow z PVC w temperaturze otoczenigzej od 0°C jest nidiwy. Jednake z uwagi na zmniejszan
elastyczné¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zale¢avgkonywa pofaczenia w temperaturze niezeeej n
0°C.

Spos6b montal przewoddw powinien zapewsiatrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z dokumgatshnicza.
Opuszczanie i ukladanie przewodu na dnie wykopuensg odbywa dopiero po przygotowaniu pocia.

Przed opuszczeniem rur do wykopu, agleprawdzt ich stan techniczny - nie magnie¢ uszkodzé, oraz zabezpieczy
je przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenierdymczasowych zamkgi w postaci zélepek, korkéw itp.

6.1. Ukladanie przewodu na dnie wykopu

Rury mazna opuszczado wykopu écznie lub mechanicznie.

Uktadanie odcinka przewodu m®odbywa sie ha przygotowanym podia. Podtae profiluje s¢ w miar uktadania
przewodu, a grunt z podta wykorzystuje si do stabilizacji utéaonej juz czesci przewodu poprzez zasgczenie po jego
obu stronach.

Nalezy przy tym zwrdat uwag; na to, aby osies€zonych odcinkéw przewodu pokrywatye sza przy pohkczeniu
kielichowym bosy koniec rury wszedt do miejsca azmmego na niej.

Przewdd po ulzeniu powiniericisle przylega do podtga na catej swej diugoi w co najmniej 1/4 jego obwodu.
Ztacza powinny pozostaodstonite, z pozostawieniem wystarczegj wolnej przestrzeni po obu stronachagaknia, do
czasu przeprowadzenia proby na szczglpozewodu.

Pokczenie kielichowe przed zasypaniem aglewinaé folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed
scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu. ,

Przewody powinny byuktadane ze spadkami podanymi w dokumentacji gtoyeej. Jednake minimalne spadki: nie
powinny by nizsze ni.

-0,6 % dlarednicy 160 mm

-0,5% dlarednicy 200 mm

-0,4% dlarednicy 250 mm

- 0,33 % dlarednicy 315 mm

- 0,25 % dlarednicy 400 mm

-0.17 % dlasrednicy 600 mm

-0.12 % dlasrednicy 800 mm

-0.1 % dlasrednicy 1000 mm

Maksymalne spadki kanatéw wynikiag maksymalnej pdkosci przeptywusciekdw. Nie wolno wyréwnywakierunku
utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twar@yementow, takich jak np. kawatki drewna, kamidipi i
Przewody uktadane przy bardzozgloh spadkach, np., w terenach gorzystych, powinityzabezpieczone przed
przemieszczaniem wzdtnym. Sposoby takich zabezpieazewzgkdniajace miejscowe warunki gruntowe oraz spadek
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terenu, powinny by podane w dokumentacji technicznej wraz z oblicaemiuzasadniagymi. Odchylenie osi utmnego
przewodu od ustalonego w dokumentac;ji kierunkuypoi@inno przekracza0,01 m.

Orientacyjne wartéci maksymalnych spadkow przewodéw kanalizacyjny@witacyjnych przy zatmonej pedkosci
maksymalnej

Tablica 3.1. Spadek maksymalny [%] przy maksymalnejgkosci
Kanalizacja gospodarczg Kanalizacja deszczowa i

) Vma=b m/s ogolnosptawna

Srednica [mm] Va7 M/S

200 23,0 45,1

250 16,0 32,9

300 13,3 26,0

Przewody powinny byutozone w gruncie w sposéb unieifiviaj acy:

- zamarzanie w nicéciekbéw w okresie zimowym

- uszkodzenia pod wplywem olbgen zewretrznych

- niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (abenie fundamentami itp.).

Glebokas¢ utozenia przewoddw bezpednia w gruncie i bez dodatkowyétodkéw zabezpieczagych ustala og6lnie
norma.. Wg tej normy gbokas¢ utozenia przewodoéw powinna byaka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu runy d
rzednej terenu byto wksze nk umowna gtbokas¢ przemarzania gruntu h o 0,20 m. W uzasadnionyzypadkach
mozna przypc glebokas¢ przykrycia o 0,01 m wksz od gkbokasci przemarzania gruntu.

Zatem zalecane wasoi przykrycia przewoddw powinny lbytakie jak w tablicy 3.2.

W przypadku konieczrigi utozenia przewoddw na mniejszyctelgbkasciach, w celu zabezpieczenia przed zamarzaniem
sciekow, przewody powinny lyocieplone; np. warstyzuzla uzupetniajcegozadar glebokas¢ przykrycia (warstwa
zuzla nie mae mie bezpdredniego kontaktu z rarz tworzywa sztucznego.

Przewody prowadzone w kanatach zbiorczych powinpygsowadzone w dnie kanatu wg indywidualnego rezania
podanego w dokumentacji technicznej.

Tablica 3.2. Wartéci przykrycia przewodu kanalizacyjnego w zaidesci od gkbokasci przemarzania gruntu

Glebokas¢ przemarzania gruntu Glebokas¢ przykrycia przewodu
h, [m] hy [m]

0,8 1,0

1,0 1,2

1,2 1,3

1,4 15

Przewody powinny byrozmieszczone w stosunku do pozostatych elemenbrojenia podziemnego zgodnie z
dokumentagj projektows. Sposoby rozmieszczenia przewodéwzatoych w kanatach zbiorczych oraz w gruncie powinny
odpowiadé wymaganiom zawartym w oglsnych przepisachW tablicach 8.3. i 3.4. podano méitihe odlegtéci

przewoddw kanalizacyjnych utonych w gruncie od innych elementéw uzbrojenia perdnego

Poza tym zalecagiaby przewody byly prowadzone w mianazliwosci poza jezdniami, a w przypadku prowadzenia pod
jezdniami, studzienki powinny Bylokalizowane w osi jezdni.

Ponadto, przy szerokoi ulic ponad 30 m i obustronnej zabudowie zalé¢aady przewody drugogdne byly ut@one po
obu stronach ulicy.

Tablica 3.3. Odlegkzi miedzy przewodem kanalizacyjnym a przewodami woglgmivymi i cieptowniczym

Odlegta¢ pionowa [m] | Minimalna odlegks pozioma [m]

0<a<0,5 DN<200 mm b>1.5
DN=200 mm 3.0

a>0,5 Warté¢ jak w tablicy 3.4.

0<h<5,0 cz1l5+h

h>0,5 Wartéc jak w tablicy 3.4.

Przewody nie wymagajzabezpieczenia antykorozyjnego ani z zgwmani wewntrz. Tylko w przypadku zagéenia
kontaktem z produktami, takimi jak np. smota czialisnalezy je zabezpieczyprzed negatywnym wptywem tych
substancji poprzez np. zainstalowanie rury ostojosniecie grula folia polietylenowva.

Tablica 3.4. Minimalne dopuszczalne aghst miedzy zewrtrzng sciam przewodu kanalizacyjnego wonego w gruncie a
zewretrzna powierzchni innych elementéw uzbrojenia podziemnego
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Rodzaj przewodu Minimalny dopuszczalny agsim]
Energetyczny 0,5
Teletechniczny 2,0

Gazowy niskiego éhienia | 2,0
Gazowysredniego dinienia| 2,0
Cieptowniczy wg tablicy 3.3.
Wodochgowy wyg tablicy 3.3.

6.2. taczenie elementéw przewodow

Elementy wykonane z PVC mady¢ taczone, oprocz elementéw z PVC, réwnieelementami wykonanymi z innych
materiatdéw, takich jakzeliwo, kamionkazelbet, PE. Zataczenie odbywa gina og6t za pomacziacz:

- kielichowych z piegcieniem gumowym (elementy z PVC i polipropylen)

- kielichowych z piefcieniem gumowym, (specjaliwktadka i ksztaltkami przeciowymi - elementy z PVC z elementami
z zeliwa, kamionki izelbetu.)

-kielichowo-kotnierzowych z pidcieniami i uszczelkami gumowymi (elementy z PVQengentami zzeliwa i stali)

- Rury GRP 4czone g facznikami wykonanymi z tworzywa sztucznego aimego widknem szklanym.
Szczego6towe warunki moria réznych rodzajow zicz, w szczegoélnei polczenia elementéw z PVC z elementami
innych materiatéw, spodawane ,przez producentéw wyrobéw z PVC. PrzZkonywaniu padczen nalery przestrzega
zalecanych przez nich wymagawskazéwek. Ponadto, naleuwzgkdni¢ uwagi i wymagania podanezej.

W praktyce najcgciej stosuje si polaczenie kielichowe wciskane z odpowiednio wyprofilowm pieécieniem
gumowym.

Przed wykonaniem tego pakenia nalgy sprawdzt czy basy koniec rury (ksztattki) jest sfazowargglijnie - nalery
sfazowd. Sfazowanie powinna miekat 15° w stosunku do osi rury i diugioréwng 2xg (g- grubéc scianki rury).

Odcinki rur zakupione u producenta powinny érigkie sfazowanie, a w specjalnym wlgjeniu kielicha umieszczan
uszczelk.

Wewrgtrzne powierzchnie kielicha oraz zegtrzna powierzchnia bosegodaa rury powinny b§ doktadnie oczyszczone
i osuszone, magby¢ posmarowanérodkiem zmniejszagym tarcie (talk, smar silikonowy itp. - generalgiedki
zalecane przez producenta).

Nalezy przy tym sprawdZi prawidtowa¢ utozenia piecienia i doktadné&t jego przylegania w kielichu.

Do wcisniecia bosego kica rury w kielich nana wy¢ weiskarek rénego typu, utatwiagcych € czynnag¢, zwtaszcza przy
wiekszychsrednicach. Potwierdzeniem prawidto$gowykonania patczenia powinno byosagniccie przez czoto
kielicha granicy wcisku oraz wspétosio$édaczonych elementéw.

Podobne wymagania odnassie do kczenia bosych odcinkéw rur za poma@suwki z pieicieniem gumowym. Nalgy
przy tym zwréct uwag: na to, aby kady basy koniec rury posiadat oznaczenie granicykiciOznaczenia te powinny
by¢ podane przez producenta.

W przypadku cicia rur naley operac te¢ wykonywa w taki sposob, aby ptaszczyznaaia byta prostopadta do osi rury.
Zmiany kierunku przewodu w poziomie i w pionie &gl dokonywa za pomog odpowiednich tukow i tréjnikow.
Mozna rownie wykorzyst& w tym celu widciwos¢ elastycznéci rur i zlacz kielichowych z pigcieniem gumowym. W
tym drugim wypadku, ograniczeniera siaksymalne wartei kata odchylenia osi i ugtia rury. Naléy w tym wypadku
przestrzegazalecé i warunkéw ustalonych przez danego producentawgpdanych jednego z producentéw, wygina
mozna tylko na zimno rury érednicy w zakresie 100-200 mm. Natomiast rugyemnicach 250 - 500 mm naile
traktowa jako sztywne, w zvwazku z czym ich wyginanie jest niedopuszczalne. \déartmaksymalnych wygi

przewodu w zatnosci od jegosrednicy padano w tablicy 3.5.

Tablica 3.5. Maksymalne dopuszczalne wge przewodu przy rnych jego diugéciach

Srednica [mm] Maksymalne wygicie [m] przy diugdci [m]

8 12 16
100 0,24 0,54 0,97
125 0,21 0,48 0,85
150 0,17 0,38 0,67
200 0,13 0,30 0,53

6.3. Przejcia przewodu pod torami ( przecisk)

Przejcia przewodu przez takie przeszkody; jak tory ke i tramwajowe, drogi o istotnym znaczeniu korkanyjnym
itp., powinny by wykonywane doktadnie wg ustalé pozwolenia wydanych przez ich wtacieli.

Przecisk pod torami wykonanydrie w formie przewiertu bez rury ostonowePod tory wprowadzonaetzie

rura GRP z tworzywa sztucznego , zbrojonegOkmém szklanym firmy Hobas DN 800$mednicy zewntrznej 924
tji. 0 grubdci $cianki 42 mm i SN 80000 N/m2. Jest to rupecalnie przygotowana do wykonywania przeociskd

z pohczeniami typu S. Powgze rury przeciskoweetla jednoczénie rurami przewodowymi. Na patku i na
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koncu przecisku przewiduje esistudnie betonowe g 1800 . Przy wykonywaniuepiertu naley zabt $cianke
szczelm woko6t komory przeciskowej i pompowagtofiltrami wodk.

Przy wykonywaniu przewiertu nalery na torach zatayé konstrukcje odciazajaca wg. wymaga PKP co
spowoduje zwolnienie poeigu do 30 km/h

na czas montau przecisku i zamkngcie poszczegdllnych toréw przy monga i demontazu konstrukciji

odciazajacej.

6.4. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatezy przestrzeganastpujacych zasad: Najmniejsze
wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinnydzgodne zérednicami okrélonymi w tablicy 1.
Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizghykotowych

Srednica przewodu| Minimalr@ednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego | przelotowej paiczeniowej spadowej-
(m) kaskadowej
0,20

0,25 1,20

0,30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40

0,60 1,50 1,50

0,80 1,80 Wg. projektu 1,80

1.0 2.00 Wg. projektu 2.0

1.2 2.50 Wg. projektu 2.50

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczeprny wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych agle
przestrzeganastpujacych zasad:
studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatdéw w odpdwich odlegtéciach (max. 50
m przysrednicach kanatu do 0,50 mi 70 m pézgdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,
studzienki paticzeniowe powinny hylokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,
wszystkie kanaty w studzienkach natdaczy¢ os w o$ (w studzienkach krytych),
studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsttucznia lubzwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,
studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naiseiw trudnych warunkach
gruntowych (przy wysipowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mmcnionym,

w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50leiynatosowd studzienki spadowe-
kaskadowe,

studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataétednicy powyej 0,40 m powinny mieprzelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznysgtomiast studzienki zlokalizowane na kanataghednicy do
0,40 m whcznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgrzrstudzienki. Rénica poziomow
przy tym rozwizaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Spos6b wykonania studzienek (przelotowychagm#niowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kega
Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7,)628], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elendent
drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warsad23].

Studzienki rewizyjne sktadapic z nasgpujacych czsci:
komory roboczej,
komina wtazowego,
dna studzienki,
wlazu kanatowego,
stopni ztazowych.

Komora robocza powinna néievysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichetky gkbokasé
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenypoievalaj zapewnt ww. wysokaci) dopuszcza siwysokaé
komory roboczej mniejazniz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przeziany komory nalgy obudowa i uszczelnt materiatem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowej.

Dno studzienki naley wykona& na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna migrzekréj zgodny z
przekrojem kanatu, a pousj przedhiony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetienia karizy
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinnadrkieztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natetnia przypadku
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zmianysrednicy kanatu powinna ona standéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub inmgdejscach naeanych na obeizenia dynamiczne)powinny
mie¢ wlaz typu cizkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkacbzma stosowawtazy typu lekkiego wg PN-
H-74051-01 [10].

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powiniett ynia réwny, natomiast w trawnikach i ziéleach goérna
krawedZ wiazu powinna znajdowasic na wysokeéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego iglEamontowda mijankowo stopnie ztazowe w dwdch
rzgdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegit poziomej osi stopni 0,30 m.

6.6. Komory przelotowe i patzeniowe

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
wysokai¢ mierzona od potki-spocznika do ptyty stropowej pava wynost od 1,80 do 2,0 m,
dtugas¢ mierzona wzdti przeptywu min. 1,20 m,
szerokd¢ nalezy przyjmowa jako rowny: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szergkgotek po obu stronach kanatu;
minimalny wymiar p6itki po stronie wtazu powinien mgsic 0,50 m, z&po stronie przeciwnej 0,30 m,
wymiary w planie dla komér patzeniowych uzaleione § ponadto od wielkei kanatéw i od promieni kinet, ktére
nalezy przyjmowa dla kanatow bocznych o przekroju do 0,40 m réwjT&0n, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny léylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odiggach do 100 m oraz
przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na patzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.

Wykonanie paiczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podanokiv5.3.

6.7. I1zolacje

Studzienki i wpusty deszczowe zabezpiecgz@iez posmarowanie z zeyire roztworem asfaltowym wg.

PN-81/062555 : pierwsza warstwa Bitizol R , gauwarstwa Bitizol P.

Dopuszcza sistosowanie inneg&rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki ngleabezpieczyprzez zagruntowanie
izolacjy asfaltow oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosswanym na gaco wg PN-C-96177 [8].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazduéznorodnd¢ i bardzo diay przedziat nagzenia czynnika

agresji) spos6b zabezpieczenia rur przed kandajkonawca uzgodni z #ynierem.

7. KONTROLA JAKCOSCI ROBOT

7.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
7.2. Kontrola, pomiary i badania

7.2.1. Badania przed przypteniem do rob6t

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania materiatéw do betonu i zapraw i uétali
recepg.

7.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimgobét w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej OST i zaakceptowaprzez Irkyniera.

W szczegolngéci kontrola powinna obejmowa
sprawdzenie rgnych zataonych taw celowniczych w nawzaniu do podanych statych punktow wysétiowych z
doktadndcia do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod
badanie i pomiary szerokti, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektowy, zatazenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora,
sprawdzenie prawidtowai utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowgi uszczelniania przewodéw,
badanie wskanikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
sprawdzenie rgdnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
7.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie odlegii kranedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wiecej niz £ 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwyicksze nz 0,1 m,
odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracéa 3 cm,
odchylenie szerokmi warstwy poditga nie powinno przekracéga 5 cm,
odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylesiéegtaici osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekraczeb mm,
odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie miwipno przekracza-5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektuegm spadku (przy zekszonym spadku),
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wskaznik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien b§zgodny z pkt
5.5.9,
rzgdne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.
8. OBMIAR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
8.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.
9. ODBIOR ROBOT
9.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggfojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
9.2. Odbiér robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonanie studzienki kanalizacyjnej,
wykonanie wpustu deszczowego
naprawa istniecych studzienek kanalizacyjnych
wykonana izolacja,
zasypany zagzczony wykop
odtworzone nawierzchnie drogowe
Odbiér robét zanikagych powinien by dokonany w czasie unatiwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego pegiu robét.
Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.
10. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
oznakowanie robot,
dostave materiatéw,
wykonanie robo6t przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoaniemcian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podia i fundamentu,
zalazenie instalacji igtofiltrowej
utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalika
wykonanie studni,
naprawa studni istniggych
wykonanie studni,
zasypanie i zaggzczenie wykopu,
odtworzenie nawierzchni
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
11. PRZEPISY ZWAZANE

11.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowery i ksztattki.
Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywgurelne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni
drogowych
5.  PN-B-12037 Cegtla petna wypalana z glikgnalizacyjna
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasfysowany na gaco
8. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wyardg i badania
9. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C(vidazy typu cézkiego)
10. PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoarye
12. BN-62/67383,04, 07 Beton hydrotechniczny
13. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu.eli betonowe
i zelbetowe.

67



Budowa ulicy Piastowskiej | etap i ulicy Ziemowitaosaedlu Ostrédzkim w ltawie

14. PN-74/c-89200 Rury z nieplastyfikowanegagidbrku winylu. Wymiary

15. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalpze. Wymagania i badania

przy odbiorze

16. PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z niepfiisbyvanego polichlorku

winylu

17. PN-81/C-89203 Ksztaltki kanalizacyjne z faapyfikowanego polichlorku

winylu

18. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne

19 PN-EN 1610/02 Budowa i badanie przewodow kaaxzyjnych

20 PN-EN 124 Zwigczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do

nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego

11.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed kagdanstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec8D9
KB4-4.12.1.(5) Wopusty deszczowe (lipiec 1980)

23. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rusgmdw z tworzyw sztucznych”,
POLSKA KORPORACJA TECHNIKI SANITARNEJ GRZEWCZEJ GAAVEJ |
KILIMATYZACJI, WARSZAWA 1994 r.

24. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieczadeen sieciowych,
wodocihgowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ilbtoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowazrea gesp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensd Marszawy - sierpiel984 r.
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 luteB003 rok w sprawie

25. bezpieczéstwa i higieny pracy podczas wykonywania tobadowlanych ( Dz.
U. Nr 47, poz.401)

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 sprawie BHP podczas

26  eksploatacji maszyn i innych adzer technicznych do robét ziemnych
budowlanych i drogowych ( Dz.U. z 2001 r Nr Jd&. 1263 )

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rolddowlanych wyd. Instytut
Techniki Budowlanej i COBR Instal 2004 r
27.
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D - 04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (Silprzepisy dotyczce wykonania robét drogowych i
brarnzowych zwhzanych z budowulicy Piastowskiej (I etap od km 0+020,00 do kn60%,15) oraz ulicy
Ziemowita na osiedlu Ostrodzkim w lawie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmmijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t zwizanych z budowulicy Piastowskiej (I etap od km 0+020,00 do kn©9%,15) oraz ulicy
Ziemowita na osiedlu Ostrédzkim w ltawie.

1.3. Zakres robé6t oltiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikalgtycz zasad prowadzenia rob6t z@anych z:
- wykonaniem koryta pod warstwy konstryjke nawierzchni, chodnikéwétiezek rowerowych wraz
odwiezieniem urobku
- profilowaniem i zagzczaniem podi@a pod warstwy konstrukcyjne.

1.4. Okrélenia podstawowe

Okrdlenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjpganymi
w ST D-00.00.00."Przepisy ogoélne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyre robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za fgkaykonanych rob6t oraz za ich zgodéa dokumentagj
projektows, ST oraz z zaleceniami Kierownika Projektu.

0Og6lne wymagania dotygz robét podane w ST D-00.00.00"Przepisy ogélne".
2. MATERIALY

Nie wystpuja
3. SPRAET

Do zagszczenia podia naley uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno glmsgch innego
sprztu zagszczajcego, zapewniagego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia.

Caly sprzt budowlany, maszyny, wdzenia i nargdzia powinny by w dobrym stanie, zapewnigym
uzyskanie odpowiedniej jako robdt, w szczegélrioi stosowany spet nie mae spowodowéaniekorzystnego
wplywu na wigciwosci gruntu podtaa.

Sprzt budowlany powinien odpowiadgod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przegniera, lub w przypadku braku takich dokumentéw poen
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przezyniera. Sprgt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie
technicznym. Wykonawca powinien rownigysponowa sprawnym sprgem rezerwowym, unmidiwiajacym
prowadzenie robot w przypadku awarii sgitzpodstawowego.

Jakikolwiek sprg, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania wymagagakaosciowych
robot zostas przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogéine

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zagczania podiea dopiero po
zakaczeniu i odebraniu robét ziemnych oraz wszystkathot zwkzanych z wykonaniem robét braowych.

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczania podiea
bezpdrednio przed rozpogziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witeejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podia i wykonywanie tych robét z
wyprzedzeniem jest nabwe wytacznie za zgogKierownika Projektu, w korzystnych warunkach atfeogcznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanyrag:szczonym podizu nie mae odbywa sig ruch
budowlany, niezwazany bezpé&rednio z wykonaniem nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Polagenie koryta musi zostavytyczone. Sposob wytyczenia powinien uheia¢ wykonanie koryta oraz
warstw nawierzchni z tolerancjami oklenymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjacib Iprzez Kierownika
Projektu.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowankoryta w planie i profilu powinny ldywczeniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywarzasie robot przez WykonawdRrozmieszczenie
palikéw, ustawionych w kdach rownolegtych do osi drogi, powinno uitiwia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia rob6t w odgtach nie wikszych nk co 10 metréw.

Grunt odspojony w czasie wykonywania konyia by wywieziony na odkiad.

Profilowanie i zagszczanie podita w korycie nalgy wykona® zgodnie z zasadami oktenymi w p. 5.3. i w p.
5.4.

5.3. Profilowanie podia

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze
Nalezy usury¢ bloto i grunt ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu

Po oczyszczeniu powierzchni padipktore ma b profilowane naley sprawdzt, czy istniejce rzdne
terenu umeliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podtaa. Zaleca si aby rzdne terenu
przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm isge nik projektowane rane podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podta przewidzianym do
profilowania. Wykonawca powinien spulclkirpodtaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Kierownika Projektu,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetnigy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu, w il koniecznej do
uzyskania wymaganychgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wymaganychednych
wysokasiciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wymaganego wskaika zagszczenia.

Jeeli rzedne podiaga przed profilowaniem nie wymagajowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu,
to przed przysipieniem do profilowania oczyszczonego padtego powierzchrinalery dogscic 3 - 4
przegciamisredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny $ppasaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Do profilowania podtea naley stosowé réwniarki lub spycharkiScigty grunt powinien b§ wywieziony
na odkiad.

5.4. Zagszczanie podima

Bezpérednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego dogszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnéci powstate przy zagzczaniu powinny hiynaprawione przez Wykonawev sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

Zagszczenie podia naley kontrolowa wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzogepnie z
PN-88/B-04481 (metoda | lub II).

Wilgotnas¢ gruntu podiéa przy zagszczaniu nie powinna zai¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wgcej
niz 20 % jej wartéci.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanegqo i gsarzoneqo podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie.
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1. Minimalna wartd¢ wskanika zagszczenia podia (Is) wynosi: (dla warstwy do 20 cm pogji powierzchni
podiaza) - 1.00

2. Minimalna wartd¢ wskanika zagszczenia podtma (Is) wynosi: (dla warstwy od 20 cm do 50 cm geji
powierzchni podtga) — 1,00 (dla jezdni ulicy i 0,97 (dla chodniképasek kciezek rowerowych)

Jeeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygpuje natychmiast do uktadania warstw nawierzclinpdwinien on zabezpieczy
poditaze przed nadmiernym zawilgoceniem na przyktad praezenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany
przez Irkyniera.

Jeeli wyprofilowane i zagszczone podtee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed peprehiem do
uktadania podbudowy natg odczeké do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podia Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualraéeci wykonanie niezlolinych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowprawy wykona on na
whasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdblne zasady kontroli jad@ robot

W czasie robét Wykonawca powinien prowadgistematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujca zachowanie wymaggakasci roboét, lecz nie rzadziej miwskazano w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikaciji.

Czstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robét zgaanych z wykonywaniem koryta oraz profilowaniem i
zag:szczeniem podi@ podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robét przy wykonaniu korytaoprofilowaniu i zagszczeniu
podiaza

Lp. Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna
Wyszczegollnienie bada | bada na dziennej powierzchnia (f)
dziatce roboczej przypadajca
na 1 badanie
1. | Szerok&, glebokasé Z czestotliwoscia gwarantujca
i potozenie koryta spetnienie wymagaprzy odbiorze

okreslonych w p. 6.2.

2. | Uksztaltowanie pionowe
osi koryta jw.
3. | Zagszczenie, wilgotnei
gruntu

- badanie wskanika 2 600
zagl;szczenia

Wskanik zag;szczenia natey sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 , przynajmniej w dwoch puautt,
wybranych losowo na kaej dzialce roboczej. Zagzczenie naley kontrolowa na podstawie normalnej préby
Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (metoda | lub ).

Wilgotnag¢ w czasie zagszczania naley bad& przynajmniej dwukrotnie na kedej dzialce robocze;.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i padto

6.2.1. Zagszczenie podima

Do odbioru zagszczenia podia Wykonawca przygotowuje i przedstawi tabelaryczestawienie
wynikow bada wskaznika zagszczenia, wraz z wadoiamisrednimi dla calego odbieranego odcinka, wykonane
na podstawie bigcej kontroli zagszczenia.

6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. Réwn&
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Nieréwndci profilowanego i zagszczonego podi@ naley mierzyt 4 metrowy tata co 10.0 metrow w
kierunku podtznym. Nieréwndci poprzeczne naky mierzy¢ 4 metrowy tata co 10.0m.
Nieréwnéci nie mog@ przekracz&?2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nalenierzy¢ za pomog 4 metrowej taty i poziomicy co 10.0 m, spadki pogzne
podiaza powinny by zgodne z projektem z toleraac{,5 %.

6.2.2.3. G4bokas¢ koryta i rzdne dna

Gtbokas¢ koryta i rzdne naley sprawdzé co 10.0 m.
Rénice pomégdzy rzdnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny pkzacza& +2 cm i -2cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalesprawdzé co 10.0 m. ®@w planie nie mge by przesunta w stosunku
do osi projektowanej o wtej niz 2 cm.

6.2.2.5. Szerolkg koryta

Szerok& koryta naley sprawdza co 20.0 m.
Szerok& koryta nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +5 cm i -5 cm.

6.2.2.6. Zasady pagitowania z odcinkami o niewdeiwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazwicksze odchylenia cech geometrycznych od @&re/ch w
punkcie 6.2.2. powinny Bynaprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zagczonego podi@ dokonuje & na budowie w metrach
kwadratowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér koryta oraz wyprofilowanego i zsgczonego podi@ dokonywany jest na zasadach odbioru robét
zanikajcych i ulegajcych zakryciu i powinien kiyprzeprowadzony w czasie ugtiviajacym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania gmstrobot.

Wykonawca zgtasza Kierownikowi Projektu do mdb zakaiczony odcinek koryta (wyprofilowanego i
zag:szczonego podi@). Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wiybada z biezacej kontroli robot.

Odbioru dokonuje bkynier na podstawie raportow Wykonawcy zAieej kontroli robét, ewentualnych
uzupetniagcych bada i pomiaréw oraz ogllzin warstwy.

Kierownik Projektu zleci Wykonawcy lub niezatemu laboratorium przeprowadzenie uzupeficigih
bada i pomiaréw wtedy gdy:

a) zakres lub estotliwos¢ bada Wykonawcy § niezgodne z niniejaz specyfikacj; koszty tych badaponosi
Wykonawca.

b) istniej jakiekolwiek watpliwosci co do jakdci robot lub rzetelnéci bada Wykonawcy; koszty tych bada
ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek

W przypadku stwierdzenia usterek KierownikjBktu ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych,
zakres i wielké¢ potrmcen za obniom jakosé lub poleci powtdrzenie robdt wedtug zasad ékneych w niniejszej
specyfikacji.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasogzk w terminie ustalonym zApnierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatné¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta mglerzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgljakaosci
robét na podstawie pomiaréw i badaboratoryjnych.
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Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje:

- prace pomiarowe,

- odspojenie gruntu z wywiezieniem na odkiad,
- profilowanie dna koryta,

- zag:szczenie,

- utrzymanie koryta.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/S-02201 "Drogi samochodowe. Naxdgknie drogowe. Podzial, nazwy i oklenia"

2. PN-88/B-04481 "Grunty budowlane. Badgmidbek gruntu”

3. BN-64/8931-02 "Drogi samochodowe. Ozeaidz modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnygiodtaza przez obeizenie ptyt"

4. BN-75/8931-03 "Drogi samochodowe. padoige probek gruntéw do celdéw drogowych i
lotniskoghy

5. BN-68/8931-04 "Drogi samochodowe. Pomiavndici nawierzchni planografem i tat

6. BN-70/8931-05 "Oznaczenie wshi&a ngnosci gruntu jako podiza nawierzchni podatnych.”

7. BN-77/8931-12 "Drogi samochodowe. Ozeaiz wskanika zagszczenia gruntu.”

8. BN-72/8932-01 "Budowle drogowe i kolegviRoboty ziemne."

10.2. Inne dokumenty

9. Instrukcja DP-T14 o dokonaniu odbioréw robdgbwych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewodzkich. Warezal1989.

10. Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na robefgdwlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcow i wykonawcow krajowych, GDWarszawa, 1992, Wydanie I.
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D-04.02.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSilprzepisy dotyczce wykonania rob6t drogowych i
brarrowych zwihzanych z budowulicy Piastowskiej (I etap od km 0+020,00 do kn69%,15) oraz ulicy
Ziemowita na osiedlu Ostrédzkim w lfawie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obguijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t zwgzanych z budowulicy Piastowskiej (I etap od km 0+020,00 do kn©9%,15) oraz ulicy
Ziemowita na osiedlu Ostrodzkim w ltawie.

1.3. Zakres stosowania warstwy mrozoochronnej

Zakres rob6t podano w kosztorysach ofertowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyae robot

Wykonaweca robo6t jest odpowiedzialny za jakerykonanych rob6t oraz za ich zgodéa dokumentagj
projektows, ST oraz zaleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogolne".

2. MATERIALY

Warstwa mrozoochronna z kruszywa powinné wykonana z piasku, pospéitki albwiru, spetniagcego

nastpujace warunki:

wodoprzepuszczaldoi; wartas¢ wspotczynnika wodoprzepuszczadod "k" powinna by wieksza od 8
m/dolg,

zag:szczalndci; uzyte kruszywo powinno méewskaznik réznoziarnistdci U o wartdgci co najmniej 5 i
umaliwia¢ uzyskanie wskaika zagszczenia (Is) warstwy réwnego 1.00 wedtug normagbnépy
Proctora (PN-88/B-04481, metoda | lub Il), padanego zgodnie z nogrBN-77/8931-12 [21].

Oprocz wymienionych wiaiwosci kruszywo uyte do wykonania warstwy nie powinno zawiera
zanieczyszcze
a: obcych - zawartg nie wigcej niz 0,3 % badanie wedtug PN-78/B-06714/12 [10],
b) organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza adraowej, badanie wedtug PN-78/B-06714/26 [13].

3. SPRZET

Sprzt budowlany powinien odpowiadgod wzgédem typdw i iléci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanych piiezownika Projektu, lub przypadku braku takich dalentéw
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Priojeprzt powinien by stale utrzymywany w
dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien ré@iidiysponowda sprawnym sprgem rezerwowym,
umazliwiajacym prowadzenie rob6t w przypadku awarii stuzpodstawowego.

Jakikolwiek sprg, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantape zachowania wymagagakaosciowych robét
zostam przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i miepuszczone do robot.
4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OSWI-D9.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.1. Przygotowanie podta

Podiae gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zgggczaniem podi@”.

Warstwa mrozoochronna powinna¢bwytyczona w sposdb umliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentagj projektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.2. Wbudowanie i z&gzczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej gré@ip przy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow ¢daych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy lanego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu oagnieto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydaie warstwy mrozoochronnej o grébo
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nglewykona dwuwarstwowo. Rozpoezie ukladania kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez fiyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymiegi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nafe przyshpi¢c do jej
zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym pgleozpoczynd od krawedzi i stopniowo przesuwéa
pasami podinymi czs$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalgy rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podtnymi czsciowo naktadajcymi sk, w
kierunku jej gérnej krawdzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zsgczania powinny kywyréwnywane na biaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa mrozoochronna powinn& bkgg:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naley kontynuowg do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR08481 [1]. Wskanik zag:szczenia nalg okreslaé
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowamy warstw odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontmhg:szczenia
nalezy oprze& na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy
wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pietmego modutu odksztalcenia nie powinien przekraza.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotngci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10% jej warkemi. W przypadku, gdy wilgotnigé kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wdgotnos¢ kruszywa jest risza od
wilgotnasci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

5.3. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronnpo wykonaniu, a przed uteniem nasfpnej warstwy powinna lyutrzymana w
dobrym stanie.

Wykonawca powinien spetnivymagania w zakresie utrzymania wykonanej warstmgnikajace z przygtej
technologii wykonania warstwy mrozoochronnekreslone w odpowiedniej ST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdbine zasady kontroli jad@ robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadsistematyczne badania kontrolne i dostarazia wyniki
Kierownikowi Projektu.

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykémazakresie i z agtotliwoscia gwarantujca zachowanie
wymaga jakasci rob6t, lecz nie rzadziej hivskazano w odpowiednich punktach specyfikaciji.

6.2. Badania przed przysieniem do robot
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Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéri@adania gruntéw lub kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstaivivyniki tych bada Kierownikowi Projektu. Badania te powinny obejma@wa
wszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
mroyoochronnej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy mroyoochronne;j

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiarow
1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w planie| co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad i
’ drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 fm

8 | Zagszczenie, wilgotni w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNa¢ warstwy

Nieréwndci podiwne warstwy mrozoochronnej nalemierzy¢ 4 metrow tata, zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [7].

Nieréwndaci poprzeczne warstwy mrozoochronnej aglmierzy¢ 4 metrowy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na pebsiylukach powinny by zgodne z dokumentagj
projektows z toleranci + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mae byt przesunita w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o ggej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z tolerancfl cm, -2 cm.
Jereli warstwa, ze wzghlow technologicznych, zostata wykonana w dwoéch twash, naley mierzy
taczm gruba¢ tych warstw.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextim grubéci Wykonawca wykona napravwarstwy
przez spulchnienie warstwy nachbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiaterndpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Poomgiu tych rob6t nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy mrozoochronnej, ckoay wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje ¢siporownanie warti modutow
odksztatcenia, to warké stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna byicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé
kruszywa powinna hiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady pogbowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuicksze odchylenia cech geometrycznych od @&re/ch w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie dahgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggkananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar warstwy mrozoochronnepwinien by dokonany na budowie, w metrach kwadratowych,poamiu i
zag:szczeniu.

Obmiar nie powinien obejmowgakichkolwiek dodatkowych, wykonanych powierzchig wykazanych w
dokumentacji projektowej z wyikiem powierzchni zaakceptowanych nénpie przez Kierownika Projektu.
Nadmierna grub&@ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku okudhentacji projektowej, wykonana bez
pisemnego upowaienia Kierownika Projektu nie me stanowé podstawy do roszczeo dodatkow zapta.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér warstwy mrozoochronnest dokonywany na zasadach odbioru rob6t zaatkah i ulegagcych
zakryciu i powinien b§ przeprowadzony w czasie ugtigviajacym wykonanie ewentualnych napraw bez
hamowania pogpu robot.

Wykonaweca zgtasza Kierownikowi Projektu do b zakaiczony odcinek warstwy odszapcej. Do odbioru
Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badabiezacej kontroli materiatow i robét.

Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podsewynikdw badéa Wykonawcy z bigacej kontroli jakdci
materiatéw i robdt, ewentualnych uzupeta@jch bada i pomiaréw oraz ogbzin warstwy.

Kierownik Projektu zleci Wykonawcy lub niezatemu laboratorium przeprowadzenie uzupeheiggh bada i
pomiaréw wtedy, gdy:

a) zakres lub estotliwos¢ bada Wykonawcy § niezgodne z niniejazspecyfikacy; koszty tych
bada ponosi Wykonawca,
b) istniep jakiekolwiek watpliwosci co do jakéci rob6t lub rzetelnéci bada Wykonawcy; koszty

tych bada ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia ustere

W przypadku stwierdzenia usterek KierownikjBkéu ustali zakres wykonania robot poprawkowydakres i
wielkos¢ potracen za obntomg jakasé lub poleci wymiagr na novy wadliwie wykonanej warstwy, wedtug zasad
okreslonych w niniejszej specyfikaciji.

Roboty poprawkowe lub wymiama nows wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona na sma koszt
w terminie ustalonym z Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnag¢ za metr kwadratowy wykonanej warstwy mrozoochrgnmalezry przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgn
jakosci wbudowanego materiatu i wykonanej warstwy nagpadie wynikow pomiaréw i baddaboratoryjnych, z
ewentualnymi poticeniami za niewkiwe cechy geometryczne i zsgczenie.
Cena jednostkowa wykonanej warstwy mrozooahmepmbejmuje:
- prace pomiarowe, roboty geodezyjne — wytyczerdestwy mrozoochronnej i obstuga geodezyjna w feakc
wykonywania robét
- dostarczenie z odledioi do 30 km (zakup i dostarczenie w miejsce wbuduoaa rozlazenie na uprzednio
przygotowanym podim warstwy materiatu o grulboi i jakasci okreslonej w dokumentaciji projektowane;j i
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specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utéonej warstwy,
- zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
- utrzymanie warstwy.
- wykonanie badai pomiarow zgodnie z niniejsST
- wykonanie dokumentéw do odbioru
- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwizane zostaty podane w ST D-04.02.01.
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D - 04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \SiIprzepisy dotycace wykonania rob6t drogowych i
brarnzowych zwazanych z budowulicy Piastowskiej (I etap od km 0+020,00 do kn69%,15) oraz ulicy
Ziemowita na osiedlu Ostrodzkim w lfawie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecargalizacji
robét zwhzanych z budowulicy Piastowskiej (I etap od km 0+020,00 do kn69%,15) oraz ulicy Ziemowita na
osiedlu Ostrédzkim w ltawie.

1.3. Zakres stosowania robét etych ST

Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych aglerykona przed utgeniem nasgpnej warstwy nawierzchni.
Skropienie warstw konstrukcyjnych nafevykona zgodnie z dokumentacprojektova, przed utgeniem
warstw z mieszanek mineralno - bitumicznych.

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-
00.00.00. "Przepisy ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotygze robdét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jgkevykonanych rob6t oraz za ich zgodéi@a dokumentagj
projektows, ST oraz z poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogoélne".
2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawigracmusza by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
Do skropienia warstw bitumicznych najeuzy¢ emulsj asfaltowy kationows szybkorozpadow do skropienia
warstw niebitumicznych — emutsjredniorozpadowo wiaciwosciach zgodnych z EmA-94, IBDiM-1994.
Za zgoda Kierownika Projektu maca dopdci¢ uzycie asfaltu drogowego rodzaju D200 o $giavosciach zgodnych
z PN-65/C-96170.

Wymagane wigciwosci podano w tablicy 1 i 2
Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji katioep

Lp. Wiasciwosci Wymagania emulsji*

szybkorozpadowych sredniorozpadowych
1 2 3 4
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1. Barwa brazowa do
ciemnobazowej
2. Jednorodng catkowita
3. Zawarta¢ asfaltu, %/ m/m/ 50t 2**
4, Pozostalé na sicie o boku oczka
Kwadratowego 0 0,6 mm % /m/m/
nie wiecej niz 0,3
5. Lepkas¢ wg Englera w temp.
20c, E 3+12
6. Kwasowa¢, pH 3+5
7. Czas rozpadu, min, porj ponizej 5 min
8. Przyczepné&t do kruszywa asfaltu
Wydzielonego z emulsji, %
nie mniej ni 70
9. Trwatos¢ emulsji , miesice,
nie wiecej niz 3
10. Odporndg¢ na wstrasy, h,
nie wiecej niz 3
11. Rozcigiczalng¢ woda, dodatek wody
nie powodujcy rozpadu, % obj. 100

brazowa do
ciemnobgzowej
catkowita
65+ 2**

0,3
3+12
3+5
5 min — 5 godz.
70
3
3

100

* - padania wg. EmA-94, IBDIM-1994

** - dopuszcza & inne zawartéci asfaltu w emulsji po zaakceptowaniu przez Kiemika Projektu

Tablica 2. Wymagania dla asfaltow drogowych
Wymagania asfalt Metody bada
D 200 wedtug

Penetracja w temperaturze 25 180220 PN-84/C-04134
Temperatura tamlingei, °C
nie wyzsza ni -15 PN-73/C-04130
Temperatura ngknienia,°C 33-45 PN-73/C-04021
Temperatura zaptonC
nie wyzsza nt 220 PN-82/C-04008
Ciagliwos¢, cm, nie mniej ri:

- w temperaturze T& 100

-W temperaturze 28 100 PN-71/C-04132
Odparowalné¢, % masy, nie vgcej 15 PN/C-04138
niz
Ciagliwos¢, cm, po odparowaniu
w 165°C, w 25C, nie nisza ni 60 PN/C-04138
Temperatura tamlivizi po
odparowaniu w 16%C /5 godz/,
°C, nie wysza nk -12 PN/C-04130
Zawartag¢ parafiny, % masy,
nie wigcej niz dla asfaltu:

D 2,0
Dp 3,0 PN-74/C-04109

Sktadnikéw nierozpuszczalnych
W benzenie, % masy, nie ¢tiej niz 1 PN-58/C-04089
Wody oznaczonej przed wysytk
% masy, nie wicej niz 0,1 PN-83/C-04523

2.2. Zwycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 3.

Tablica 3. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni
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Lp | Rodzaj lepiszcza Zycie
. [kg/n?]
1. | Asfalt drogowy D 200, 0,4+ 0,6
2. | Emulsja asfaltowa 0,6-1,2

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluej uptynniacza z asfaltu uptynnionego:
- podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmctae — 0,5-0,7 kg/m2
- podbudowa asfaltowa — 0,3-0,5 kg/m2
- asfaltowa warstwa wzmacnagjp-wyrownawcza — 0,3-0,5 kg/m2
- warstwa wizaca 0,3-0,5 kg/m2
- istniejaca nawierzchnia asfaltowa 0,2-0,5 kg/m2

Doktadne zuycie lepiszczy powinno l#yustalone w zalmaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

2.3. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i oliginia jego jakéci.

Lepiszcze naly przechowywé w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczar®agazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych ladlbetowych przy spetnieniu tych samych warunkékigigpodano dla
zbiornikéw stalowych.

3. SPRZET

Jakikolwiek sprg, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantape zachowania wymagagakaosciowych robét
zostan przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nggmiszczone do robot.

3.1. Sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni pglezywac:
- szczotki mechaniczne,

Zaleca i uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinranykonana z twardych
elementdéw czyszazych i sheyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadackkie elementy czyszaze i shzy¢ do zamiatania. Zalecaesi
uzywania szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce.

- spezarki,
- zbiorniki z wod,
- szczotki eczne

3.2. Sprzt do skraplania warstw nawierzchni

Do skraplania warstw nawierzchni nglerzywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadowyposaona w
urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwale¢ na sprawdzenie i regulowanie rpsfacych parametréw:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozugej lepiszcze,
- predkaséci poruszania giskrapiarki,
- wysokdci i dlugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
- ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienchgolowany termicznie, tak aby byto rdiwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiatlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki zawiaca zalenosci pomidzy
wydatkiem lepiszcza a napujacymi parametrami:
- cisnienie lepiszcza,
- obrotami pompy,
- predkascia jazdy skrapiarki,
- temperatuy lepiszcza,
Skrapiarka powinna zapewnbzktadanie lepiszcza z toleranej10 % od iléci zalazone;j.
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4. TRANSPORT

Transport lepiszczy powinien odbyixsie zgodnie z warunkami zawartymi w PZJ i powinien od@da
wymaganiom norm i przepisow dotyezch poszczegolnych rodzajéw lepiszczy.

Transport emulsji powinien odbygvaig w cysternach samochodowych. Dopuszczagisowanie beczek lub
innych pojemnikéw stalowych.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powirydypnzedzielone przegrodami dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej nz 1 nT* ,a kada przegroda powinna ndievykroje umdliwiajace przeptyw emulsii.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone damsportu lub skiadowania emulsji powinnyéhgzyste i nie
powinny zawieré resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega naigsiinluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przsyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodygimieniem. W miejscach trudnod@phych naley uzywat
szczotek gcznych. Bezpgednio przed skropieniem warstwa powinna bgzyszczona z kurzu przyyciu
sprzonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna legzyszczona.

Jeeli do oczyszczenia warstwy bytaywana woda to skropienie lepiszczemzemasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy.

Skropienie warstwy nie rozpoczc sie po akceptacji przez Kierownika Projektu jej ocommia.

Warstwa nawierzchni powinnadgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskowy).

Temperatury lepiszczy powinny réi& sig w przedziatach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury
°C

1. Asfalt drogowy D 200 140+ 150

2. Emulsja asfaltowa kationowa 20+ 40*

* - W razie potrzeby emulsjnalezy podgrzé do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé

Skropienie powinno liyréwnomierne, a il& rozkladanego lepiszcza powinnathgwna ilgci zalazonej z
tolerancy 10 % . Na wszystkich powierzchniach gdzie raatm nadmierailos¢ lepiszcza Wykonawca powinien
roztozy¢ warstve suchego i rozgrzanego piasku i ugtinadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Przed uteeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumiczngjkdhawca powinien zabezpiecézgkropior
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany. Jakiekolwiek
uszkodzenia powierzchni powinny byrzez Wykonawe naprawione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania i kontrola przed przysieniem do robo6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowégzibbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedkmia wymaganej iléci lepiszcza w zalsosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.2. Badania i kontrola w czasie robo6t

6.2.1. Badania lepiszczy
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Ocena lepiszczy powinnadgparta na atestach producenta, z tyen\Wykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 5.

Tablica 5. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp | Rodzaj lepiszcza Kontrolowane| Badanie wedtug normy

. wihasciwosci

1. | Asfalt drogowy Penetracja | PN-84/C-04134

2. | Emulsja asfaltowa Lepkd¢ EmA-94, IBDIM-1994
kationowa

6.2.2. Sprawdzenie jednorodicoskropienia i zaycia lepiszcza

Jednorodni@ skropienia powinna kiysprawdzana wizualnie.
Zaleca si przeprowadi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepraawaniu
"Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenigdorozktadanego lepiszcza i kruszywa"[19].

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar oczyszczonej i skropionej powierzcharstwy powinien b§ dokonany na budowie, w metrach
kwadratowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchastjdokonywany na zasadach odbioru rob6t zasakeh i
ulegapcych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawiaystide wyniki bada z biezacej kontroli materiatow i
robét.

Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podsewynikéw badéa Wykonawcy z bieacej kontroli jakaci
materiatow i robét i ogldzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek KierownikjBkéu ustali zakres wykonania rob6t poprawkowycbb&ty
poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w tamniistalonym z Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatnd¢ za metr kwadratowy oczyszczenia i skropienia waksinstrukcyjnych naley przyjmowa zgodnie z
obmiarem i po sprawdzeniu jada robo6t.
Cena dla wykonanego oczyszczenia i skropieaistw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenieziaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wotlb wyciem spezonego powietrza, w zateosci od potrzeb,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczystcze
- wywiezienie gruzu i zanieczyszdzra odlegté¢ do 20 km
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skragiaraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
- prébne skropienie,
- skropienie warstwy lepiszczem w4t okreslonej w specyfikacji technicznej lub uzgodnionej z
Inzynierem.
- wykonanie badai pomiaréw zgodnie z niniejgST
- wykonanie dokumentéw do odbioru zgodnie z nsaeST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-90/C-04004 "Ropa naftowa i przetwory nagoOznaczenieqgtaici'.

2. PN-82/C-04008 "Przetwory naftowe. Oznaczésieperatury zaptonu w tyglu otwartym mejod
Marcussona".

3. PN-77/C-04014 "Przetwory naftowe. Oznaczép&asci wzglednej lepkdciomierzem Englera”.

4. PN-73/C-04021 "Przetwory naftowe. Oznaczégneperatury neknienia asfaltow meted'Piercien i
Kula".

5. PN-58/C-04089 "Przetwory naftowe. Oznaczenisartgci statych ciat obcych".

6. PN-91/C-04109 "Przetwory naftowe. Oznaczenisartdgci parafiny w asfaltach".

85



Budowa ulicy Piastowskiej — | etap i ulicy Ziemowitaasiedlu Ostrédzkim w ltawie

7. PN-89/C-04130
8. PN-85/C-04132
9. PN-84/C-04134

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

PN/C-04138
PN-83/C-04523
PM-65/C-96170
PN-77/C-97031
PN-73/C-97055
PN-82/C-97063
PN-74/C-97066
BN-73/0511-23
BN-71/6771-02

"Przetwory naftowe. Pomiar terapury famliwdci asfaltéw wg Fraassa".
"Przetwory naftowe. Pomiaghtivosci asfaltow".
"Przetwory naftowe. Pomiar pexog asfaltow”.

"Przetwory naftowe. Asfaldznaczenie odparowalf".

"Oznaczenie zawsetavody metod destylacyja”.

"Przetwory naftowe. Asfalty goave".

"Produktyegiopodobne. Smota drogowa".

"Produktyegiopodobne. Destylacja normalna”.
"Produktyeglopochodne. Oznaczanie antracenu surowego".
"Produktyegiopochodne. Oznaczenie zawddcsktadnikdw kwanych".
"Produktyaglopochodne. Oznaczenie naftalenu surowego".

"Masy bitumiczne. Asfaltowe dsjrikationowe".

10.2. Inne dokumenty

"Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenigdorozkladanego lepiszcza i kruszywa". Zaleconep@GDDP
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA £t AMANEGO STABILIZOW ANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSilprzepisy dotyczce wykonania rob6t drogowych i
brarrowych zwihzanych z budowulicy Piastowskiej (I etap od km 0+020,00 do kn69%,15) oraz ulicy
Ziemowita na osiedlu Ostrédzkim w lfawie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecargalizaciji
robét zwikzanych z budowulicy Piastowskiej (I etap od km 0+020,00 do kn60%,15) oraz ulicy Ziemowita na
osiedlu Ostrodzkim w ltawie.

1.3. Zakres robo6t obiych ST

Zakres rob6t obejmuje wykonanie podbudowy z kruszjamanego stabilizowanego mechanicznie pod
nawierzchni ulic Ziemowita i Piastowskiej, zjazdévaz chodnikéw §ciezek rowerowych.

1.4. Podstawowe okskenia

i. Stabilizacja mechaniczna — proces technologicznglegapcy na odpowiednim
zagiszczaniu w optymalnej wilgot§oi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

i. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznigedna lub wgcej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesna nawierzchni drogowe;j.

b. 0Ogdlne wymagania dotygee robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskania i skladowania, podandST D-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.17r6dta materiatéow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa taeganstabilizowanego mechanicznie jest kruszywo
naturalne.

Zatwierdzeniezrodta materiatdw nie oznaczee wszystkie materialy z tegoodta keda przez Kierownika
Projektu dopuszczone do wbudowania. Materialy,&tie spetniaj wymagah zostar odrzucone.

2.2.Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonywania podbudowy z kruszywa ifiimlwanego mechanicznie powinno dy
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavgca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna& migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi nainks 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodag stabilizacji mechaniczne;j
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Pole dobrego uziarnienia dla podbudowetjagh niniejsa ST powinno zawiekasiec pomiedzy krzywymi 1-2.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngna gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa
nie maze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. WiHdciwosci kruszywa do stabilizacji mechanicznej

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1

Lp. Wyszczegblnienie wkgiwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Zawartd¢ ziaren mniejszych »i0,075 od 2 do 10 PN-B-06714-15
mm, %(m/m), nie wicej niz (PN-91/B-06714)
2 | Zawarté¢ nadziarna, % (m/m), nie 5 PN-B-06714-15
wiecej niz (PN-91/B-06714)
3 | Zawartgé ziaren nieforemnych 35 PN-B-06714-16
%(m/m), nie wgcej niz (PN-91/B-06714)
4 | Zawart@¢ zanieczyszcze PN-B-04481
organicznych, % (m/m), nie wéej niz 1 (PN—88/B-04481
5 | Wskanik piaskowy po giciokrotnym od 30 do 70 BN-64/8931
zag:szczeniu metadl lub Il wg PN-B-
04481, % (PN-88/B-04481)
6 |Scieralngé¢ w bebnie Los Angeles (PN-79/B-06714/42)
a) Scieralngé¢ catkowita po peing; PN-B-06714-42
liczbie obrotdw, nie wicej niz 35
b) Scieralngé¢ czesciowa po 1/5 pelnej
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liczby obrotow, nie wicej niz 35
7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie wecej niz 3 PN-B-06714-18
((PN-77/B-06714)
8 | Mrozoodporné, ubytek masy po 25 PN-B-06714-19
cyklach zamrazania, % (m/m), ni¢ 5 (PN-78/B-06714)
wigcej niz
9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy, - PN-B-06714-37
tacznie, % (m/m), nie wicej niz (PN-80/B-06714)
PN-B-06714-39
(PN-78/B-06714)
10 | Zawartéé Zwiazkéw  siarki W PN-B-06714-28
przeliczeniu na Sg% (Mm/m), nie 1 (PN-78/B-06714/28)
wigcej niz
11 | Wskanik nosnosci Wy, mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy ni
a) przy zagszczeniu ls 1,00 dla Wg zahcznika A PN-S-06102
podbudowy grub. 20 cm 80
3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyeichanicznie powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnoboptymalnej,
- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiesagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport pozostatych materiatow powinien odb§sia z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.1.Przygotowanie podi@a

Podiaze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Podbudowa powinna byutozona na podtzau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:

Psc5
D85
w ktérym:
D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&goXziaren warstwy podbudowy lub warstwy acsapcej, w
milimetrach,

Dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&2o&runtu podiva

Przed wykonaniem podbudowy padtoaley oczyci¢ ze wszelkich zanieczyszazeraz sprawdzi
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jego cechy geometryczne oraz gsarzenie. Wszelkie koleiny oraz powierzchnie niesdpdnio zagszczone
lub wykazujce odchylenia od wymaganej rowieg spadkéw poprzecznych lubednych powinny b§
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody lulszestie poprzez mieszanie doagsiiecia wilgotnaci
optymalnej, powtornie wyréwnane i zggczone.

5.2. Wytyczenie podbudowy

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Kierownika Projektu..

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank; kruszywa cicisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfmakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnattnd razu transportowana na miejsce whudowaniakivsfosob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Do przgg@nia mieszanki mma stosowawytwornie mieszanki
betonowej typu cyklicznego albo typuglego. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznyctpaiginien by
krétszy od 1 min, o ile krétszy czas mieszaniazostanie dozwolony przez Kierownika Projektu poepst/ch
prébach.

W mieszarkach typu siffego pedkos¢ podawania materiatbw powinna dystalona przed rozpogzem
produkcji i na bieaco kontrolowana w taki sposoéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki. Wilgotn& mieszanki
powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej z tolerangj= 1%

5.4 Rozktadanie mieszanki kruszywa

Transport mieszanki powinien odbyévaie w sposob okrdony w p. 4 ,transport”. Przed uteniem
mieszanki naley podiaze zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnaéhyktadana przy pomocy
uktadarek lub réwniarek. Mieszanka kruszywa powibyé ukladana w warstwach o jednakowej grétidakiej,
aby jej ostateczna grubbpo zagszczeniu bytla réwna grubad projektowanej.. Przed zegsgczeniem warstwa
powinna by wyprofilowana do wymaganychgdnych, spadkéw poprzecznych i patiych.

Przy wyciu rowniarek do rozkladania mieszanki rnglewykorzyst& prowadnice w celu uzyskania
odpowiedniej réwnéci profilu warstwy. Od #@ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiednj réwnas¢ warstwy. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczesat jego segregacja
powinno by przed zagszczeniem zagbione materialem o odpowiednich déavosciach.

5.5.Zageszczenie

Zagzszczenie warstwy kruszywa najeprowadzt przy wyciu walcoéw stalowych wibracyjnych i/lub
statycznych oraz ogumionych. Zsgczanie nalgy kontynuowa do osignigcia wskenika zagszczenia mieszanki
nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Pmagtagodnie z norm PN-88/B-04481. Wilgotni& przy
zag:szczaniu powinna l&y rbwna wilgotndci optymalnej z tolerangj +1% , -2%. Wszelkie miejsca Zne,
rozsegregowane, ggane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny¢byaprawione przez
Wykonawe.

5.5. Odcinek prébny

ST nie przewiduje konieczioi wykonanie odcinka prébnego.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudow po wykonaniu, a przed uteniem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bhdzie wykorzystywal, za zgadierownika Projektu , gotogvpodbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboaziany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pereruch. Koszt
napraw wyniktych z niewkxiwego utrzymania podbudowy obhza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1.0golne zasady kontroli jakoi robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0Iplet. 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstaévivyniki tych bada Kierownikowi Projektu do akceptaciji.

Badania te powinny obejmowawszystkie witdciwosci kruszywa okréone w pkt. 2.3 niniejszej
specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podartablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badéerzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
. ) Maksymalna
Minimalna |_|czba powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada bada na dzienne| o qhydowy przy-
dzialce roboczej padajca na jedng
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 2 prébki na 606 m
. s dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wtéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszwa\

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno ggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probléxyapobiera w
spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na bieaco
przekazywane Kierownikowi Projektu.

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlailgotnaosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z toleran€j10%, - 20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osigniecia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zageszczenie podbudowy nalesprawdzéa wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveatiz
badania jest niemtiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralg:szczenia naley oprze& na metodzie
obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 wedtug zaléd€ierownika Projektu.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu Edo pierwotnego modutu odksztatcenigj&st nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.4. Badania dotyaze cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tab. 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabiianego

mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwos¢
bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ podbudowy W kadym przekroju poprzecznym

2 | Réwnd¢ podiuizna podbudowy W sposObagly

3 | Réwnd¢ poprzeczna podbudowy W idym przekroju poprzecznym

4 | Spadki poprzeczné W kazdym przekroju poprzecznym

5 | Rzdne wysokéciowe W kadym przekroju poprzecznym

6 | Uksztattowanie osi w planié W kazdym przekroju poprzecznym

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadZiej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 300 m

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach
- ugigcia spezyste co najmniej w 10 punktach

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnie osi w planie natg wykona& w punktach giéwnych
tukéw poziomych

6.4.2. Szerok& podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, - 5 cm.

6.4.3. RoOowna¢ podbudowy

Nieréwndaci podtuzne naley planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [25].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekracz& 10 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i na tukaewinny by zgodne z dokumentacprojektova, z
tolerancy + 0.5 %.
6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyzgodne z dokumentacprojektova, z toleranci + 1 cm, - 2
cm.

6.4.6. Uksztalttowanie osi podbudowy i ulepszonegtqra

Os podbudowy w planie nie nie by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej aeéj niz + 5 cm.
6.4.7. Grubé& podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz + 10%,
6.4.8. Nénos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinier kgodny z podanym w tablicy 4,

- ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste pod| Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku zag:szczeniad kotem, mm mierzony ptya o srednicy 30 cm
Wpes i€ nie mniejszy n Mpa
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mniejszym 40 kN 50 kN od pierwszegg od drugiego
niz, % obcihzenia i | obciazenia B
80 1.0 1.25 1.40 80 140

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okslenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiata bpulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezaln

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepodbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubdé do potowy szerokixi pasa ruchu, doi@nie materiatu i powtérne
zag:szczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubg¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedmni
giebokas¢, zgodnie z decyzj Kierownika Projektu, uzupetnione nowym materialemm odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomgkiu tych robét nagti ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez Kierownika Projektu.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonaweallpudowy tylko wtedy, gdy zarenie ndnosci
podbudowy wynikato z niewkaiwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@Q ¥ymagania ogélne” pkt. 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavikruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0Q.%/ymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 6 daty wynik pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrgi

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
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Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robét,

- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki,

- zag:szczenie roztzonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23004

CoNooUA~AWNE

19. PN-B-3006
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-5-96023
23. PN-5-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02

28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badaatzoratoryjne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezeswartdci zanieczyszczeobcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezgitadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezesrtattu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezailgotnaici.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeasikliwo$ci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezemozoodpornéci metod, bezpdredna.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaswartéci zanieczyszczeorganicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeswartdci siarki metod bromowa.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezerzpadu krzemianowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezerzpadwelazowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeieralngci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bdowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Krusaywaturalne do nawierzchni drogowy&hvir i mieszanka.
Kruszywa mineralne. Krusayamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Krusayamane do nawierzchni drogowych. Piasek.
Cement. Cement powszechngiu. Sktad, wymagania i ocena zgoécio
Kruszywa mineralne. Krusaysztuczne. Kruszywazzizla wielkopiecowego
kawatkoweeg

Kruszywo do betonu lekkiego

Materiaty budowlane. Wodababonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudn¥kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podiaionawierzchnia z tlucznia kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

kruszywo mineralne. Kruszywo kamietamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wiika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztalcenia nawierzchni
podatnygiodiaza przez obeizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar révai@mawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiarcagiawierzchni podatnych ugiiomierzem belkowym

Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygtotsztywnych, IBDIM — Warszawa 1997.
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D-04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technejz (ST) § wymagania dotyere wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonalesfego w zwizku z budow ulicy
Piastowskiej (I etap od km 0+020,00 do km 0+691dr&Y ulicy Ziemowita na osiedlu Ostrodzkim w ltawi

1.2.Zakres _stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi ohlawjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionychpkt. 1.1.

1.3.Zakres robot odych ST

Zakres robot podano w kosztorysach ofertowych.

1.4.0Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z betonu asfaltowego- warstegszczonej mieszanki mineralno — asfaltowej, r&té
stanowi fragment fwej czsci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mateo - asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym ,ulona i zagszczona.

1.4.3.Podlae pod warsty asfaltows - powierzchnia przygotowana do zdoia warstwy z
mieszanki mineralno - asfaltowej.

1.4.4.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplyany lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.5.Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czytogawana do lepiszcza w celu zkszenia jego

przyczepri@i do kruszywa.

1.4.6.Pozostate oldlenia podstawowe as zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi
normamii z definiciami podanymi &T D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyce robdt

Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagamgoélne” pkt 1.5.
2.MATERIALY

2.1.0gd6lne wymagania dotyce materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowa, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne’ pkt 2.

2.2.Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spelniggy wymagania okétone w PN-EN 12591.
Wymagania dla asfaltu klasy 35/50:
penetracja w 25 [x0,1mm] wedtug metody EN 1426 — 35-50
temperatura mknienia PC] wedtug metody EN1427 — 50-58
temperatura zaptonu, mirf(] wedtug EN 22592 — 240
zawartg¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, niemnief f#%6 m/m] wedtug PN-EN 12592 — 99,0
Zmiana masy po starzeniu, (ubytek, przyrost) niggyiniz [°C] — wedlug PN-EN 12607-1 — 0,5
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pozostata penetracja po starzeniu, niemnie[%i wedtug PN-EN 1426 - 53
rozpuszczalné, min. [%(m/m)] wedtug EN 12592 — 99,0

temperatura mknienia po starzeniu, niemniejzr{i°C] wedtug PN-EN 1427 — 52
zawart@¢ parafiny, nie wicej niz [%] wedtug PN-EN 12606-1 — 2,2

wzrost temperatury rgknienia po starzeniu , nie ggej niz [°C] wediug PN-EN 1427 — 8
temperatura tamliw&ei, nie wicej niz [°C] wedtug PN-EN 12593 — (-5)

2.3.Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz wapienny, spelniay wymagania PN-S-96504:1961 dla
wypelniacza podstawowego i zgeizego.
Sktadowanie wypetiacza powinnoc¢bygodne z PN-S-96504:1961.

2.4.Kruszywo
Kruszywo do podbudowy z betonu asfaltowego musirspwymagania podane w tablicy 1.

Skltadowanie kruszywa powinno odbywak w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innyrsorigmentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materialbw gdodbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materialu i nr normy
KR3, KR 4
1. | Kruszywo tamane zwykle i granulowane z surowca
skalnego , wg PN-B-11112:1996 [2], KL
Gat. 1, 2
2. | Grys izwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 KL 1L
Gat. 1,2
3. | Piasek wg PN-B-11113:1996 Gat. 1,
4. | Wypelniacz mineralny:
wg PN-S-96504:1961 Podstawowy
5. | Asfalt drogowy wg PN-EN 12591: 2002 35/50

2.5.Asfalt _uptynniony

Nalezy stosowdé asfalt uplynniony spelni@y wymagania okéone w PN-C-96173:1974
3.SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyce sprztu

Ogodlne wymagania spim podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogblp&t 3.

3.2.Spret do wykonania podbudowy z betonu as¥Weégo

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu ésfatgo powinien wykaza
sie  mazliwoscia korzystania z nagtujacego  sprau:
- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o miasim cyklicznym lub aeglym do wytwarzania

mieszanek mineralno - asfaltowych,

- uktadarek do ukladania mieszanek mimeral asfaltowych typu zaggczonego,
- skrapiarek,

- walcow stalowych gladkich lekkich srednich,

- walcow ogumionych etkich o regulowanym diieniu w oponach,

- samochodéw samowytadowczych z przykrycidmezentowym.

4. TRANSPORT
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4.1.096lne wymagania dotyce transportu

Ogl6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 pvdgania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport _materiatéw

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewoz¢ zgodnie z podanymi w PN-C-04024:1991.
4.2.2 Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalg przewozt w cysternach przystosowanych do przewomteriatdw
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany nioa przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszko@zeniworkow.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczah je
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi gswhtami kruszywa lub jego frakcjamii nadmiym
zawilgoceniem.

4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozt pojazdami samowytadowczymi wypasaymi w
pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna pszykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku nie powinjgrzekracz& 1,5 godziny z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatumspudowania.

Zaleca € stosowanie samochodéw termoséw z podwdjngoianami  skrzyni wyposanej w
system ogrzewczy.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0qgd6lne zasady wykonywania robot

Ogblne zasady wykonywania rob6t podand&W D-00.00.00 ,Wymagania ogdllne” pkt 5.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno — asfedio do warstwy podbudowy

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym Ireynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu rzi@ski mineralno —asfaltowej oraz wyniki bada
laboratoryjnych i prébki materiatdw pobrame obecnéci Kierownika Projektu.

Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowejega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,
- doborze optymalnej ifoi asfaltu,
- okresleniu jej widciwosci i poréwnaniu wynikéw z zateniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej pova migci¢c sk w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mésk mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawscto asfaltu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Redne krzywych granicznych uziarnienia mieskamgineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawéeto asfaltu.

Wymiar oczek sit #,mm Mieszanka z betonu asfaltowegp
0/25
Przechodzi przez:
38.1
315 100
25,0 87+100
20,0 76+100
16,0 66+90
12,8 57+81
o
8,0 -
6.3 36+58
4’0 27+47
20 19+35
(zawart@¢ ziarn>2,0) (65+81)
7+18
0,42 .
6+15
0,30 .
5+12
0,18 .
5+11
0,075
orientacyjna zawarfé asfaltu w
mieszance mineralno —asfaltowej, %, m/|m 3,0:¢4,7
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
- . _ A
90 | 10
. /J -
- 80 — - 20
g 70 / 30
S e | /
60 °
g_ X 8l B
5% L 4 50 3
g A / :g
= A
é 40 1/ 60 qi
30 )
a - 70 §
20 — s 9
/
10— // 90
- )
0 100
0,075 0,15 0,18 03 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 381

) . 128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 25mm podbudowy nawierzchni drogi
obciazeniu ruchem KR 4

Sktad mieszanki mineralno —asfaltowej powinidy ustalony na podstawie badprobek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki pow spelnia podane w tablicy 3 Lp.+6.
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Wykonana warstwa podbudowy z betonu asf@yo powinna spetliia wymagania podane w
tablicy 3 Lp. #9.

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaéip

Mieszank mineralno —asfaltoav produkuje s w otaczarce o mniejszym cyklicznym lub
ciaglym zapewniajcej prawidlowe dozowanie sktadnikdw, ichyswszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury skladnikéw i gotowmsjeszanki mineralno — asfaltowe;.

Dozowanie skladnikéw, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recept Dopuszcza si dozowanie okjosciowe asfaltu, przy uwzglnieniu zmiany jego
gestosci  w  zalenosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mogwynosé: jedna dziatka elementarna wagi, wdgie
przeptywomierza, lecz nie ggej nz £ 2% w stosunku do masy sktadnika.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanki milmera asfaltowej i podbudowy z betonu asfakgo

Lp. Wiasciwosci
KR 3,KR 4

1. Uziarnienie mieszanki, mm 0/25
2. Modut sztywnéci petzania’, Mpa >22,0
3. Stabilng¢ wg Marshalla w temperaturz

60°C, kN >11,0
4, Odksztatcenie wg Marshalla

w temp. 60 C, mm 1,5:3,5
5. Wilna przestrze w prébkach Marshalla 4,0:8,0

zagszczonych 2x75 uderze% v/v
6. Wypetnienie przestrzeni w prébkach <72,0

Marshalla, %
7. Grubd¢ warstwy z mieszanki mineralng

- asfaltowej o uziarnieniu: cm

0/31,5 2x9,0
8. Wskenik zagszczenia warstwy, % >98,0
9. Wolna przestrze w warstwie, % v/v 4,5:9,0

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby midszamineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wdeiwa temperatw. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wicej niz 3° C maksymalnej temperatury mieszanki mineralnasfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszamhkineralno - asfaltowej powinna wynfsi
- z 35/50 14BC - 170 C

5.4.Przygotowanie podia

Podiaze pod warstew podbudowy z betonu asfaltowego powinngé lvyprofilowane, rowne,
ustabilizowane i nime.

Powierzchnia podi@ powinna b§ sucha i czysta.

Przed rozleeniem warstwy podbudowy z mieszanki mimera- asfaltowej, podi® naley
skropi asfaltem uptynnionym w ifoi ustalonej w ST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji ydynniacza z asfaltu uptynnionego,
w zalenosci od rodzaju podi@ pod podbudoyy wynosz 0,3 - 1,0 kg/rh

Powierzchnie czotowe whazéw, wpustéw itpzadzen powinny by pokryte asfaltem Ilub
materiatem uszczelniggym , okrélonym w ST i zaakceptowanym przez KierdarProjektu.

5.5.Pokczenie _mgdzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego nafeskropt emulsj asfaltows lub asfaltem uptynnionym
przed ulgeniem nagpnej warstwy asfaltowej dla zapewnien@dpawviedniego patzenia
miedzywarstwowego, w ikei ustalonej w ST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emuldii iptynniacza z asfaltu uptynnionego
wynosz 0,3 - 0,5 kg/fm
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Skropienie powinno By wykonane w czasie przewidzianym na asdwanie wody lub
ulotnienie uptynniacza : orientacyjny czag/przedzenia wynosi co najmniej:
- 8h przy ildci powyzej 1,0 kg/m,
- 2h przy iléci 0,5 - 1,0 kg /f.

5.6.Warunki przyspienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego zenoby ukladana, gdy temperatura otoczeniaciagu
doby byta nie msza od 5C. Nie dopuszcza csiuktadania podbudowy z mieszanki minesain
asfaltowej podczas opaddéw atmosferycznychz osilnego wiatru (V> 16 m/s).

5.7.Zar6b prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralnasfaltowe] jest
zobowhzany do przeprowadzenia w obeondierownika Projektu kontrolnej produkcji wostaci
probnego zarobu.

W pierwszej kolejniei naley wykona& na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w cédantroli
dozowania kruszywa i zgodiwd skladu granulometrycznego z projektowvdmzywa uziarnienia. Prohk
mieszanki mineralnej nalg pobr& po oprénieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skladu granulometrycznegoszaieki mineralnej, nalg wykona& petny zaréb
probny z udziatem asfaltu, w $lo zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzem@wartdci asfaltu w
mieszance okit sk wykonupc ekstrakg.

Tolerancg zawartéci skladnikbw mieszanki mineralno - asfalép wzgkdem skiadu
zaprojektowanego powinny dbyzawarte w granicach podanych w tablidy

5.8.0dcinek prébny

W ST przewidziano koniecz§to wykonania odcinka probnego; na co najmBiefini przed
rozpoczciem robdt, Wykonawca wykona odcinek probm celu:
- stwierdzenia czy ayty sprzt jest wigciwy,
Przyjeto powierzchng odcinka prébnego - 500,00 m2 dla podbudowy 0f25.g10 cm

Tablica 4. Tolerancje zawaftd skladnikbw mieszanki mineralno - asfaltpwezgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczepbkir metod ekstrakcji, % m/ m

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno - asfaltowej
KR 3,KR 4

1. | Ziarna pozostage na sitach o oczkach #

(mm):

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 + 4,0
2. |0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 + 20
3. | Ziarna przechodze przez sito o oczkach #

(mm) 0,075 + 15
4. | Asfalt + 0,3

- okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno — asfaltowegqal zagszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektogajbdci warstwy,
- okreslenia potrzebnej ki przeg¢ walcow dla uzyskania prawidlowego gsagzania warstwy.
Do takiej préby Wykonawca zyje takich materiatébw oraz spta, jakie kda stosowane do
wykonania podbudowy.
Odcinek prébny powinien by zlokalizowany w miejscu wskazanym przézzyniera.
Wykonawca mee przysipic do wykonywaniu podbudowy po zaakceptowamidcinka prébnego
przez Kierownika Projektu.

5.9.Wbudowywanie i zagzczanie warstwy podbudowy z betonu asfetm

Mieszanka mineralno - asfaltowa powinna ¢ budowywana uktadagk wyposaona w uklad z
automatycznym sterowaniem grgbio warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie dokumentagj
projektows.
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Temperatura mieszanki wbudowywanej nie ipow by nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbywsi zgodnie ze schematem p#gzejwalca ustalonym
na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie ¢gagzania powinna wyn@sinie mniej ni:

- dla asfaltu 35/50 18a,

Zagszczanie mieszanki nale rozpoczaé od krawdzi nawierzchni kusrodkowi.

Wskanik zagszczenia ulkonej warstwy powinien By zgodny z wymaganiami podanymi w Tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny dywykonane w linii prostej, réwnolegle luprostopadle do
osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszankiacatzerokécia warstwy, zicza poprzeczne, wynik@e z
dziennej dzialki roboczej, powinny dydéwno obgite, posmarowane lepiszczem i zabezpieczaseval
przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki pojoszerokéci warstwy, wysipujace dodatkowo ztze
podiuzne naley zabezpieczy w sposob podany dlaagka poprzecznego.

Ztacze podiane ukiadanej nagbnej warstwy, np. wkiacej, powinno b§ przesunite o co
najmniej 15 cm wzgtem zhcza podlanego podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0gdblne zasady kontroli jakd robot

Og6lne zasady kontroli jakm robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 6.

6.2.Badanie przed przgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykbnaadania lepiszcza, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcjiesmanki mineralno - asfaltowej i przedstawyniki tych
bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3.Badania_w czasie robo6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres baflai pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bafla pomiarbw w czasie wytwarzania mieszankineralno -
asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszamkineralno -
asfaltowej

Lp. Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada minimalna liczba badana
dzialce dziennej roboczej

1. | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki

2. | Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej 1 probka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

3. | Wiciwosci  asfaltu Dla kadej dostawy (cysterny)

4. | Wigciwosci  wypetniacza 1 na 100 Mg

5. | Wigciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy Xbej zmianie

6. | Temperatura skladnikdw mieszanki
mineralno-asfaltowe;j Dozor cigly

7. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltoywej zdya pojazd przy zatadunku i w czasie

wbudowywania

8. | Wyghd mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.

9. | Wihsciwosci  prébek mieszanki mineralno- Jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

6.3.2.Uziarnienie mieszanki mineralnej
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Prébki do bada uziarnienia mieszanki mineralnej rngle pobrga po wymieszaniu kruszyw, a

laboratoryjne;j.

6.3.3.Skltad mieszanki

04001:1967. Wyniki

Krzywa uziarniep@winna by zgodna z zaprojektow@anw recepcie

mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaljgwéega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-

6.3.4.Badanie wkziwosci asfaltu

powinny By zgodne =z recept laboratoryjm z tolerancj okrelona w tablicy 4.

Dla kadej cysterny nahy okreli¢ wiasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.

6.3.5.Badanie wikeiwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zitytego wypetniacza nale okreli¢ wilasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt

2.3.

6.3.6.Badanie wkziwosci kruszywa

Z czstotliwoscia podam w tablicy 5 naley okrali¢ wiasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.4.

6.3.7.Pomiar sktadnikébw mieszanki

Pomiar temperatury sktadnikéw

mineralnalsfve]

mieszanki mahes-asfaltowe] polega na odczytaniu

temperatury na skali odpowiedniego termometramontowanego na otaczarce. Temperatwainpa

by¢ zgodna z wymaganiami

6.3.8.Pomiar temperatury mieszanki

6.3.9.Sprawdzenie wyglu mieszanki

podanymi w reeplaboratoryjnej i ST.

mineralnedsie]

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfadjowolega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu
Doktadng¢ pomiarux 2° C. Temperatura powinna dygodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i ST.

Sprawdzenie wygtu mieszanki

tempeya

mineralno-asfaltowe]

mineralno-asfaltowej] polega atznie wizualnej jej wygdu

w czasie produkcji, zatadunku, roztadunkuwbudowywania.

6.3.10.Widciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] naje okrela¢ na probkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny Wy zgodne

z receptlaboratoryja.

6.4.Badania dotyere cech geometrycznych i wdawosci podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bafdla pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai

podaje tablica 6.

pomiaréw wykonanej podbudowy z Imeto asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna estotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy w przekrojach poprzecznych

2 | Rowndg¢ warstwy planografem w sposolagly

3 | Spadki poprzeczne warstwy w przekrojach pegamych

4 | Rzdne wysokéciowe warstwy |w przekrojach poprzecznych

5 | Uksztaltowanie osi w planie

6 | Gruba¢ wykonywanej warstwy | w przekrojach poprzecznych

7 | Zlacza podlane i poprzeczne Cala ditugo zlacza

8 | Krawedz, obramowanie warstwy | Cata dhégo

9 | Wygld warstwy Ocena dita

102



Budowa ulicy Piastowskiej — | etap i ulicy Ziemowitaasiedlu Ostrédzkim w ltawie

10 | Zagszczenie warstwy dla kdego wlotu
11 | Wolna przestrzew warstwie Jw.
12 | Grubd¢ warstwy Jw.

6.4.2.Szerok& podbudowy
Szeroké¢ podbudowy powinna By zgodna z dokumentacjprojektows, z tolerang + 5 cm.
6.4.3.R6wné¢ podbudowy

Nieréwndgci podiene i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN8881-04 nie powinny Iy
wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwob

Lp. Drogi Podbudowa asfaltowa
1 | Ulica Piastowska i Ziemowita 9

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostyata itukach powinny Ky zgodne z dokumentacj
projektows, z tolerang + 0,5 %.

6.4.5.Rzdne wysokéciowe
Rzedne wysokéciowe powinny b§ zgodne z dokumentacjprojektovs, z tolerangy + 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna dysytuowana zgodnie z dokumendagirojektova, z tolerang + 5
cm.

6.4.7.Grubé¢ podbudowy

Grubg¢ podbudowy powinna By zgodna z grul$oia projektows, z tolerancj + 10 %.
6.4.8.Zhcza podhane i poprzeczne
Ztacza podbudowy powinny by wykonane w linii prostej, réwnoleglebluprostopadle do osi.
6.4.9.Krawedzie podbudowy

Krawgdzie podbudowy powinny By réwno obgite lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.
6.4.10.Wygidd podbudowy

Podbudowa powinna ndigednolity tekstug¢, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych
tuszcacych sé i spkanych.

6.4.11.Zagszczenie podbudowy i wolna przesirze

Zagszczenie i wolna przestfzgpodbudowy powinny kiy zgodne z wymaganiami ustalonymi
recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru robo6t
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Ogblne zasady obmiaru robét podano w 300.00.00 ,Wymagania ogdllne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest mi (metr kwadratowy) podbudowy z betonu Wsfeego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w BT00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachoieen tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.
9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0qg6lne ustalenia dotyre podstawy platdoi

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganiaolog
pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hpodbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawapboty geodezyjne — wytyczenie, nadzor geodezyjrisakcie
wykonywania robot,
- wykonanie odcinka prébnego wg ST
- oznakowanie robdét,
- zakup i dostarczenie (transport do miejsbadewania) materiatow,
- zakup lub wyprodukowanie mieszanki mineoadisfaltowej i jej transport na miejsce udbwania,
- posmarowanie lepiszczem kegwi urzdzen obcych,
- rozlaenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obctcie krawdzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad#aboratoryjnych, wymaganych w specyfikatgchniczne;.
- wykonanie dokumentéw do odbioru wg ST
- wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykooasy

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzcHrogowych. Zwir i
mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznezuwzla stalowniczego do nawierzchni

4. PN-B-11115:1998 drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naéoPakowanie, znakowanie i transport

6. PN-EN-12591:2002Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfaltyympione AUN do nawierzchni drogowych

8. Zeszyt nr 64Procedury bada do projektowania skladu i kontroli mieszanek maleo-

IBDIM z 2002 asfaltowych”
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas hiznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfat. Wymagania
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré@hnawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emudsjialtowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zesz§)t 6
IBDIM, Warszawa, 1999
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WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgryséw izwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznagmde nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
Zeszyt nr 63 IBDIM z 2002 ,Zasady wykonywania naiEhni asfaltowej o zwkszonej odpornici na
koleinowanie i zmczenie (ZW-WMS 2002)”
oznaczania odksztalcenia i modutu sztysenmieszanek mineralno-bitumicznych metqebtzania pod
obciazeniem statycznym, Informacje, instrukcje -  zé<#8; IBDiM, Warszawa, 1995.
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowigddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).
17. OST nr D.04.07.01. ,Podbudowa z betonu asksigm”
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D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WSTEP

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technijz (ST) s wymagania dotyeze wykonania i
odbioru rob6t zwazanych z budowulicy Piastowskiej (I etap od km 0+020,00 do kn©%9%,15) oraz ulicy

Ziemowita na osiedlu Ostrodzkim w ltawie.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecargalizaciji
rob6t zwizanych z budowulicy Piastowskiej (I etap od km 0+020,00 do kn69%,15) oraz ulicy Ziemowita na

osiedlu Ostrédzkim w lfawie.

Zakres rob6t olgtych ST.

Zakres robot obejmuje wykonanie:

warstwyscieralnej z betonu asfaltowego 0/16 grub. 5 cm
warstwy whzacej z betonu asfaltowego 0/16 grub. 5 cm
warstwy whzacej z betonu asfaltowego 0/20 grub. 8 cm

Okrellenia podstawowe.

1.4.1. Mieszanka mineralna — mieszanka krusaymgpetniacza o okrdonym skiadzie uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — miesaankieralna z odpowiedniloscia asfaltu,
wytworzona w okéony sposéb, spehnigja okrélone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfatiawuziarnieniu rownomiernie stopniowanym,
utéona i zagszczona.

Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czytogawana do lepiszcza w celu zkszenia
jego przyczepka do kruszywa.

1.4.5. Asfalt modyfikowany — asfalt drogowy mnyfidlowany elastomerami

1.4.6. Podize pod warstw asfaltova — powierzchnia przygotowana do zémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony — asfalt drogowy uptyoimy lotnymi rozpuszczalnikami.

Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0&ymagania ogélne” pkt 1.4.

0Ogdlne wymagania dotygee robét.

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow.

Ogolne wymagania dotyge materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt.

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okridone w PN-EN 12591:2002.
Wymagania dla asfaltu klasy 35/50:
penetracja w 25 [x0,1mm] wedtug metody EN 1426 — 35-50
temperatura mknienia PC] wedtug metody EN1427 — 50-58
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temperatura zaptonu, mirf(f] wedtug EN 22592 — 240

zawart@¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, niemnie o m/m] wedtug PN-EN 12592 — 99,0
zZmiana masy po starzeniu, (ubytek, przyrost) niggjiniz [°C] — wedlug PN-EN 12607-1 — 0,5
pozostata penetracja po starzeniu, hniemnie[%i wedtug PN-EN 1426 - 53

rozpuszczalné, min. [%(m/m)] wedtug EN 12592 — 99,0

temperatura mknienia po starzeniu, niemniejzr{i°C] wedtug PN-EN 1427 — 52

zawart@¢ parafiny, nie wicej niz [%] wedtug PN-EN 12606-1 — 2,2

wzrost temperatury rgknienia po starzeniu , nie ggej niz [°C] wedtug PN-EN 1427 — 8
temperatura tamliv&ei, nie wicej niz [°C] wedtug PN-EN 12593 — (-5)

2.3. Wypehiacz.

Naley stosowd wypetniacz wapienny, spetnigy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [8] dla
wypelniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinng@ zgodne z PN-S-96504:1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warsfaigralnej z betonu asfaltowego.

L.p. | Rodzaj materiatu
nr normy KR 3, KR 4
1 Kruszywo famane granulowane wg
PN-B-11112:1996:

a) z litego surowca skalnego, ze skat:

magmowych kl. I, gat. 1
2 Grys izwir kruszony -
wg WT/MK-CZPD 84
3 Wypetniacz mineralny:
wg PN-S-96504:1961 Podstawowy
4 Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2002. 35/50

5 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD, Prace
IBDIM 4/93 DE50 A, B

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwyzadej z betonu asfaltowego.

L.p. | Rodzaj materiatu

nr normy

KR 3, KR 4

1 Kruszywo famane granulowane wg

PN-B-11112:1996:

a)z litego surowca skalnego, ze skat:

magmowzch kl. 1, gat. 1
2 Grys izwir kruszony

wg WT/MK-CZPD 84 kl. 1, gat. 1
3 Piasek wg PN-B-11113:1996 -
4 Wypetniacz mineralny:

wg PN-S-96504:1961 Podstawowy
5 Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2002. 35/50

2.4. Kruszywo.

W zalenosci od warstwy nalgy stosowd kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
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Sktadowanie kruszywa powinno odbyve® w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jgkcjami.

2.5. Asfalt uptynniony.
Naley stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [6].

2.6.Srodek adhezyjny

Nalezy stosowa te srodki adhezyjne, ktére posiadad@wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
drogowym wydane przez IBDiM.

Nalezy zastosowa TERAMIN 12 i 10c zgodnie z atestem Instytutu Badaego Drog i Mostow.

Srodki adhezyjne naly stosowd zgodnie z warunkami podanymidwiadectwach dopuszczenia.

Decyzg o0 zastosowanisrodka adhezyjnego podejmuje Kierownika Projektyppmeprowadzeniu wiarygodnych
bada laboratoryjnych i déwiadcze dla ustalenia najkorzystniejszego rodzapdka adhezyjnego, iéoi i sposobu
dozowania. Dozowanigodka adhezyjnego mina przeprowadziw wytworni lub w bazie przetadunkowej, a tak
w rafinerii. Najkorzystniejszym sposobem jest jdddadawanigrodka do asfaltu przy pomocy automatycznego
dozownika wprowadzagegosrodek do lepiszcza bezfrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku
otaczarki.

2.7. Asfalt modyfikowany

Asfalt modyfikowany elastomerem SBS wst04% - ELASTBIT RG .

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotye®e sprztu.

Ogolne wymagania dotygz sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego.

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedtgo powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszanjldlcznym lub cagtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralnokasfsch typu zagszczanego,
- skrapiarek,
- walcow lekkichgrednich i cézkich stalowych gtadkich,
- walcow ogumionych ( w przypadkuycia asfaltu modyfikowanego nie najeuzywaé tego typu walcow),
- samochod6éw samowytadowawczych z przykrycieradmeowym.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu.

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalme” pkt. 4.

Transport materiatdw.

Asfalt.
Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024: 1991 [4]

Wypetniacz.
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Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviatd
sypkich, umadliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany raga przewoz dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

Kruszywo.

Kruszywo mina przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymariteuszywa lub jego frakcjami

i nadmiernym zawilgoceniem.
Mieszanka betonu asfaltowego.

Mieszankbetonu asfaltowego nalgprzewozé pojazdami samowytadowawczymi wypasaymi w
pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powhwtaprzykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do rozt&dunie powinien przekraczd,5 godziny
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania teahpg wbudowania.

Zaleca sistosowanie samochodow termosow z podwajnigiginami skrzyni wypoganej
w system ogrzewczy.

5.WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot.

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem,
Wykonawca dostarczy hynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emadno — asfaltowej oraz wyniki
bada laboratoryjnych i probki materiatow pobrane w obe&ci Kierownika Projektu.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltop@gga na:
doborze sktadnikow mieszanki,
doborze optymalnej ikei asfaltu,
okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej poma migci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwdcieralna z betonu asfaltowego.

Rzdne krzywych granicznych uziarnienie mieszanek naiimgch do warstwycieralnej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartasfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mateej do warstwycieralnej
z betonu asfaltowego 0/16 amaentacyjne zawarfgi asfaltu.

Wymiar oczek Kategoria ruchu
sit#, mm.
Zawartge KR-3, KR- 4
asfaltu. Mieszanka mineralna
0/16 mm
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Przechodzi przez:

20,0 100
16,0 90-100
12,8 80+100
9,6 7088
8,0 63+80
6,3 55:70
4,0 44:58
2,0 30+42
(zawarta¢ frakcji
grysowej) (58+70)
0,85 18+28
0,42 12+20
0,30 10+18
0,18 8+15
0,15 714
0,075 6-9

Orientacyjna zawartg asfaltu

W mieszance

mineralno-asfaltowej, 4,66,0
%, m/m
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
ot 1A 4
80 20
2 _ 1]
s 70 30 =
o
o 6o VA, w 8
N SR N EN N : . / 4B o
2 e A 0 ©
N s
o [ D £ . B PR N D @
£ % /‘/ b 60 T
o S S,
& % 70 O
P 4 a
20 - g0
10 '/ %
q:-—“"{ — SRR N
0 100
0,075 0,15 0,18 03 042 0,85 2 4 63 8 986 16 25 38.1

128 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 16 mm do warstwigieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem od KR3 do KR6
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwycieralnej z betonu
asfaltowego 0/16 .

L.p. Wiasciwosci
KR-3, KR-4
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/16;
2 | Modut sztywnéci petzania, MPa > 14,0
3 | Stabilné¢ wg Marshalla w temp. 6C, kN >10,09
4 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp?60mm 2,0:4,5
5 | Wolna przestrzew probkach Marshalla % v/v 2,0:4,0
6 | Wypetlnienie wolnej przestrzeni w probkach
Marshalla, % 78,0:86,0
7 | Grubg¢ warstwy z mieszanki
Mineralno-asfaltowej o uziarnieniu:
cm
0/20 6,0
8 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
9 | Wolna przestraew warstwie, v/v 2,0:5,0

1) oznaczony wg wytycznych - IBDIM, Zeszyt nr 48
2) prébki zagszczone 2 x 50 udenze
3) prébki zagszczone 2 x 75 udenze

5.2.2. Warstwa wizaca z betonu asfaltowego.

Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch do warstwy waizacej z betonu
asfaltowego 0/20 oraz orientacyjne zawgsi@sfaltu podano w tablicy 5.
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanékeralnych do warstwy wkacej przedstawiono na rysunku 2
Sktad mieszaki mineralno-asfaltowej paem by ustalony na podstawie badarébek
wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny sjmt wymagania podane w tablicy 6.
Wykonana warstwa s¥iaca z betonu asfaltowego powinna spetniggmagania podane w tablicy 6.

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maieej 6-20 mm do warstwy vizacej z betonu
asfaltowego dla KR 4
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Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy whzacej z betonu asfaltowego

12,8 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

0/20 oraz orientacyjne zawéct@sfaltu.

Pozostaje na sicie, %

Wymiar oczek sit

#, mm

Kategoria ruchu

KR-4

Mieszanka mineralna, mm

0/20 mm
Przechodzi przez:
31,5
25,0 100
20,0 87-100
16,0 77-100
12,8 66-90
9,6 56-81
8,0 50-75
6,3 45-67
4,0 36-55
2,0 25-41
(zawart@c¢ frakcji grysowej)

(59+75)
0,85 16-30
0,42 9+22
0,30 7+19
0,18 5+15
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0,15 5-14
0,075 4+7
Orientacyjna zawartg asfaltu w
mieszance
mineralno-asfaltowej, 4.0:5.5
% m/m.

Rys. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minegpBA od 0 do 16 mm do
warstwy wyréwnawczej nawierzchni drogi o af¥einiu ruchem od KR3 do KR6

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 // / 10
80 / 20
/ 1
= A 11/
5 70 30
g yARE
o
N 60 40 °.
IS o
e ~ [+
o 4
‘= 50 4 0 o
8 =4
= // L
g 40 60 ©
E _ w
30 70 @0
20 80
10 90
4 4
0 100
0,075 0,18 0,18 Q0,3 0,42 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38.1

128 20 3156

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Tablica 6. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek destwy wizacej z betonu asfaltowego
0/16 oraz orientacyjne zawéct@sfaltu.

Wymiar oczek sit

#, mm

Kategoria ruchu

KR-3

Mieszanka mineralna, mm

0/16 mm
Przechodzi przez:
31,5
25,0
20,0 100
16,0 87-100
12,8 77-100
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% m/m.

9,6 67-89
8,0 60-83
6,3 54-73
4,0 42-60
2,0 30-45
(zawarta¢ frakcji grysowej)

(55+70)
0,85 20-33
0,42 13+25
0,30 10+21

0,18 7+16

0,15 6+14

0,075 5+8

Orientacyjng zawartg asfaltu w
mieszance

mineralno-asfaltowej, 4358

L.p. Wiasciwosci
KR-3, KR-4

1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/20
2 | Modut sztywnéci petzania’, MPa > 16,0
3 Stabilné¢ wg Marshalla w temp. 6@,

Mm =110
4 Odksztatcenie wg Marshalla w temp.

60°C, mm 1,5:4,0
5 Wolna przestrzew prébkach Marshalla,

zag:szczonych 2x75 uderzg% v/v 45:8.0
6 Wypetnienie wolnej przestrzeni

w prébce Marshalla, % <75,0
7 Gruba¢ warstwy z mieszanki mineralno-

asfaltowej o uziarnieniu: cm 7.0
8 Wskanik zgeszczenia warstwy, % > 98,0
9 Wolna przestrzew warstwie, v/v 5,0:9,0
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Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszank mineralno-asfaltowprodukuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubgtym
zapewniajce]j prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszemigmieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Dozowanie sktadnikdw, w tym takwstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepd. Dopuszcza gidozowanie olgjtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jegogstasci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow magynost: jedna dziatka elementarna wagi, wllie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2% w stosunku do masy skladnika.

Jeeli jest przewidziane dodaneodka adhezyjnego, to powinien onétdozowany do asfaltu
w sposéb i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien léyogrzewany w sposéb gredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z toleranep’ C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zhicurpowinna wynoss:
- dlaD 35/50 128+ 165 C
- dla polimeroasfaltu wg wskazaroducenta

Kruszywo powinno lywysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka po dodeypetniacza uzyskata wieiwa
temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wecej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfadjo

Minimalna i maksymalna temperatura mieszarikeralno-asfaltowej powinna wynési
- zD35/50 1%¢+ 170 C
- dla polimeroasfaltu wg wskazaroducenta

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzamsz(mkami niebieskiego dymu w czasie wytwarzaniay ar
temperaturze ngzej od wymaganej powinna dpotraktowana jako odpad produkcyjny.

Przygotowanie podia.

Podtae pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinné lsyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia podita powinna by sucha i czysta.
Nieréwndici podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycbyieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nier6wén podiaza pod warstwy asfaltowe, mm.

L.p. Drogi i place Podiaze pod warstw
scieralrg Wwiazaca
1 | Ulica Piastowska i Ziemowita 6 9

W przypadku, gdy nierow§u podtaza s wieksze od podanych w tablicy 7, pogéonaley wyrowna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.

Warunki przysipienia do robot.

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegaenm¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
w ciagu doby nie byta risza od 8 C. Nie dopuszczasuktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego witre 16m/).

Zarob probny.

Wykonawca prze przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjgst zobowizany do
przeprowadzenia w obec§w Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego taro
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W pierwszej kolejniei nalezy wykona prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltaeim kontroli
dozowania kruszywa i zgodém sktadu granulometrycznego z projektowdmzywa uziarnienia. Prébkmieszanki
mineralnej nalgy pobr& po opré&nieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznegszaieki mineralnej, naty wykona petny zaréb prébny z
udziatem asfaltu, w ikei zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zaweirtsfaltu w mieszance okéta sk
wykonujac ekstrakaj.

Tolerancje zawardoi sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wgm sktadu zaprojektowanego
powinny by zawarte w granicach podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Tolerancje zawast sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skfadu
zaprojektowanego przy badaujedyncze probki metadtkstrakciji, % m/m.

Mieszanki mineralno-asfaltowe
do nawierzchni drég o kategorii
L.p. | Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej |ruchu
KR-3, KR-4
1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach
# (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; +4,0
4,:2,0
2 1|0,85;0,42;0,30;0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 | Ziarna przechodgze przez sito o oczkach
# (mm) 0,075 1,5
4 | Asfalt +0,3

Odcinek prébny.

W niniejszej ST przewidziano konieczitonvykonania odcinka prébnego. Na co najmniej naiddred
rozpoczciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czyayty sprz:t jest wigciwy,
- okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedegagzeniem, koniecznej do
- uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowejpgéci warstwy,
- okreslenia potrzebnej iléci przegé walcow dla uzyskanie prawidtowego zagczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatdw oraz spitz, jakie kzda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.
Odcinek przy powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mie przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawancinka prébnego
przez Irkyniera.
Dlugd¢ odcinka prébnego wynosi:
500,00 m2 — dla warstwicieralnej
500,00 m2 — dla warstwy wiacej

Wbudowywanie i zaggzczanie warstwy z betonu asfaltowego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna: wybudowywana uktadagkwyposaom uktad
Z automatycznym sterowaniem grgbiowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacj projektovs.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie poaihy nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt 5.3.
Zagszczanie mieszanki powinno odbyise zgodnie ze schematem prigeyvalca ustalonym na odcinku
prébnym.
Pocztkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndshie mniej n:
dla asfaltu D 35/50 75
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Zagszczanie naley rozpocaé od kravedzi nawierzchni kiérodkowi. Wskanik zag:szczenia utbonej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.

Zkhcza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofeado osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkdem siebie co najmniej
0 15 cm. Zdcza powinny by calkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.

KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét.

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0iplet 6.

Badania przed przygtieniem do roboét.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaértzadania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineraln@lésivej i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji.

Badania w czasie robét.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow.

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej podano w tablicy 9.

Tablica 9. Czstotliwos¢ oraz zakres badlda pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ bada
L.p. | Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dzialce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
2 Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
3 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kadej zmianie
6 Temperatura skltadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowe;j dozor cagly
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdggpojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej j-w.
9 Wiasciwosci prébek mieszanki
Mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni:
sktad mieszanki min. asfaltowej ( zgodta recept |jeden raz dziennie
laboratoryjm)
uziarnienie mieszanki, modut sztywino petzania,
stabilng¢, odksztalcenie oraz wypetnienie wolnej
przestrzeni wedtug zalegénzyniera

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Probki do badauziarnienia mieszanki mineralnej natepobra& po wymieszaniu kruszyw,
a przed dodaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powibi zgodna z zaprojektowarw recepcie laboratoryjne;.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfedij polega na wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967 [7]. Wyniki powinny bygodne z receptaboratoryja z tolerancj okreslona w tablicy 10.

6.3.4. Badanie wkgiwosci asfaltu.

Dla kadej cysterny naley okresli¢ wiasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.

6.3.5. Badanie wigiwosci wypetniacza.

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ wtasciwosci wypetniacza zgodnie z pkt 2.4.

6.3.6. Badanie wkziwosci kruszywa.

Z cestotliwoscia podamn w tablicy 11 nalgy okresli¢ wkasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.5.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mahmm-asfaltowej.

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszankieralno-asfaltowej polega na odczytaniu tempeyatarskali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczéeraperatura powinna bygodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-&sfa.

Pomiar temperatury mieszanki mineraln@isivej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termomnetr
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadndi¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.
6.3.9. Sprawdzenie wygdu mieszanki mineralno-asfaltowej.

Sprawdzenie wygdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocesee@alnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Widciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresli¢ na prébkach zagzczonych metadMarshala.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotygze cech geometrycznych i wiwosci warstw nawierzchni z betonu

asfaltowego.

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw.

Cezstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje
tablica 12.

6.4.2. Szerok& warstwy.

Szerok& warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lzgodna z dokumentacprojektows zgodnie
Z wytyczeniem geodezyjnym.

6.4.3. ROWné¢ warstwy.
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Nieréwnéci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzen BN-68/8931 [9]

nie powinny by wicksze od podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwicieralnej i wiazacej z betonu

asfaltowego.

L.p. |Badana cecha

Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow

Szeroké¢ warstwy co50m
Rowndg¢ warstwy Planografem w sposolgly
co50m

Rzdne wysokéciowe warstwy

1
2
3 Spadki poprzeczne warstwy
4
5

Uksztattowanie osi planie

pomiar rzdnych niwelacji podtnej
i poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
dokumentacji budowy

Grubd¢ wykonywanej warstwy

3 razy (w osi i na brzegachsuay) co 25 m

cata diugoziacza

6
7 Zlacza podhane i poprzeczne
8

Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo
9 Wyglad warstwy ocena gijta
10 Zagszczenie warstwy 2 prébki z ¥@ego pasa o diugoi do 500 m
11 Wolna przestrzew warstwie j-w.
12 Grubd¢ warstwy jW.

Tablica 11. Dopuszczalne nieréwisowarstw asfaltowych, mm.

L.p. | Drogi place

Warstwascieralna Warstwa wiaca

1 Ulica Piastowska i Ziemowita

4 6

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy.

Spadki poprzeczne warstwy z betonu sfalgo na odcinkach prostych i na tukach powinng zyodne z

dokumentagj projektow, z tolerancgj + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe.

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyzgodne z dokumentacprojektows, z tolerangi + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie.

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentgpjojektovs z toleranci + 5 cm.

6.4.7. Grub& warstwy.

Grubé&¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektova, z toleranci = 10 %.

6.4.8. Zhcza podiane i poprzeczne.

Zhcza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgmdo osi. Zicza w

konstrukcji wielowarstwowej powinny ldyprzesungte wzgkdem siebie co najmniej
0 15 cm. Zdcza powinny b¥ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9. Krawgdz, obramowanie warstwy.

Warstwacieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystagva
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3+5 mm ponad ich powierzchniWarstwy bez opornikéw powinny byéwno obaite lub wyprofilowane oraz
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyghd warstwy.

Wyghd warstwy z betonu asfaltowego powinien érjiednolita tekstuy, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszexych sg¢ i spckanych.

6.4.11. Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie.

Zagszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny b§zgodne z wymaganiami ustalonymi
w recepcie laboratoryjnej.

OBMAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa.

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonuatisfvego.

ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy piatrigi.

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

Cena jednostki obmiarowe;.

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej i wizacej z betonu asfaltowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, robagdpzyjne — wytyczenie i staty nadz6r geodezyjryakcie
robot,

- wykonanie odcinka prébnego wg ST,

- oznakowanie robat,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie lub zakup mieszanki mineralno-sfeej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzen obcych i krawgznikow,

- roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- obckcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamie;j.

- wykonanie dokumentéw do odbioru wg ST

- wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

PRZEPISY ZWI AZANE

Normy.
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1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kywga naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kyuga tamane do nawierzchni drogowych.

. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kywga naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek.

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwmaftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfditogowe.

6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Agfalptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Miakzmineralno-bitumiczne. Badania.

8

9

9

w N

. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Whipek kamienny do mas bitumicznych.
. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Romdwndci nawierzchni planografem i tat
a. PN-S-96025 z lipca 2000Drogi samochodowe idabwe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Inne dokumenty.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni ptdeh i potsztywnych. IBDiM- 1997.

TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowack IBDiM 4/1993.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM — 1994.

WT/MK — CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jéasiagrysow izwir6w kruszonych

z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego perzamego do nawierzchni drogowych.

Zasady projektowania betonu asfaltowego ogkezonej odporni na odksztalcenia trwate.

Wytyczne oznakowania odksztalcenia i modutu sztydehmieszanek mineralno-bitumicznych metqubtzania
pod obcizeniem statycznym. IBDIM — Zeszyt 48/1995.

Projekt normy IBDIM w Warszawie PN-S/04001/01 Dregmochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Badania.
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technijz (ST) § wymagania dotyeze wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z budowulicy Piastowskiej (I etap od km 0+020,00 do kn69%,15) oraz ulicy
Ziemowita na osiedlu Ostrodzkim w lawie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecargalizaciji
rob6t zwizanych z budowulicy Piastowskiej (I etap od km 0+020,00 do kn69%,15) oraz ulicy Ziemowita na
osiedlu Ostrédzkim w ltawie.

1.3. Zakres robo6t obfych ST

Zakres rob6t obejmuje wykonanie oznakowania pozgojezdni za pomacmateriatdw
cienkowarswowych.

Zakres robot obejmuje wykonanie:
- linie ciagte
- linie przerywane

- strzalki i inne symbole

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziamagszczone na nawierzchni w postaci linigéych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatepisow, symboli oraz innych linii zgganych z
oznaczeniem okgnych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podizne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreroej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie segregacyjne lub kradziowe, przerywane lub gite.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, Wysjace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggtzs ktore uprzedzajp koniecznéci opuszczenia pasa, na
ktérym sk znajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznageej miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowayayw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniage - znaki w postaci symboli, napisow, linii prayskowych oraz inne okéjace
szczegllne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég -ematy zawierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskd#@re mo@ zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanigwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze padagnej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbigtadane warstavgrubgci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktérezy sk z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposo6b. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiégpiaraz folie do
oznakowa tymczasowychzotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy adixowe.

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - materialyysokaci do 15 mm, a w szczegd6lnych wypadkach do 25 mm,
ktére @ przyklejane lub wbudowywane w nawierzahriiaja rézny ksztatt, wielkd¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i

liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktorgdtra szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.
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1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakanamateriatu o barwigbttej, ktérego czasaytkowania
wynosi do 3 miegcy lub do czasu zakeozenia robot.

1.4.11. Materiat uszorstnigly - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu tawosci antypalizgowe.
1.4.12. Pozostale okilenia & zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pit.1

1.1. Ogdélne wymagania dotygee robot

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyee materiatldw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padenST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszcaay do stosowania materiatéw

Kazdy materiat uywany przez Wykonawgcdo poziomego znakowania drog musi poséaalarobat
techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych ja@kdudzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktére kudztpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom okénym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowaneladuoratorium. Badania powinny &yykonane zgodnie z
~Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniegadac od producenta, aby oznakowanie opakoweaterialtdbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— mag; brutto i netto,

— numer partii i dag produkciji,

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
— ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

2.5. Przepisy okénjace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materialtdw podano w punkcie 2.6, a szczegotoyrmagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znak@adrdg

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibyt farby nakiadane warstngrubaci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinnydgimi ciekle produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mpgystepowa® w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkawavgego, na nawierzchyipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym
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Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawart& sktadnikbw lotnych w materiatach do znakaia

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznyoi® powinna przekraczav materiatach
do znakowania:
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilasici wigkszej nz 10%. Nie dopuszczaesstosowania materiatdw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Wymagania wobec materiatow ze wagl na ochroa warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpoi@inny zawiera substancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialdow

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawienzglowinny zachowastata¢ swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co ma@né miesgcy sktadowania w warunkach oktenych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzechowywa w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze - ponej 40°C.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotyee sprztu

0Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” Bkt

3.2. Spret do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot,
powinien wykazéa sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
— sprzarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
— sprztu do bada, okrelonych w ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowanig dré

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczelng:,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychcidaosci materiatébw. Pojemniki powinny ldyoznakowane
zgodnie z norm PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego naig@rzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadhM-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

125



Budowa ulicy Piastowskiej — | etap i ulicy Ziemowitaasiedlu Ostrédzkim w ltawie

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeferi i powietrza powinna wynd@sco najmniej
5°C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyaaesi najwyej
85%.

5.3. Jednorodri nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtiaawierzchni znakowanej. Nieréwnomiegob
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wym@ja sie od starej nawierzchni i nie m@ajyiekszego rozmiaru pi
15% powierzchni znakowanej, uznaje aa powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podta do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczysacprzy wyciu sprztu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarogidmazna wykona przedznakowanie, stosgj
sie do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukejznakach drogowych poziomych” [3], ST i
wskazaniach layniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowanietrwah farbe, np. farlke silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznaczy mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy staekowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie za@l@reducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelrie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinn§ dgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowar@nge z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, azywpgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farkz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa/naley wymiesza w czasie od 2 do 4
min do uzyskania petnej jednorodeo Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltizaleca si przecedzi
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktorej osadme
opakowania nie dajecscatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farly; nalezy nakladé@ réwnomierr warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg Kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkiwHo$¢ farby zuyta w czasie prac, okilena przezrednie
zwzycie na metr kwadratowy nie @ sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy izyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymew. materiatem uszorstnigiym. W przypadku mniejszych
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prac, wielkdé¢, wydajnd¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowéa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca
rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/iier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jadad robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Badanie przygotowania pogdoi przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i basoznakowania.
Do okrelenia odbicigwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspatczynnik luminancji wiwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med frix™,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcd/m
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji véwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97
[4]. Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowaniéwiezego, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmi? Ix?,

Pomiar wspotczynnika luminancji $wietle rozproszonym nmi@ byt zaspiony pomiarem wspéitczynnika
luminancji3, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikgl powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 0,60,

Wartas¢ wspétczynniked powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
- biatej, po 12 miegcach tywalnasci, co najmniej 0,30,

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg POD-97 [4] przez wspotdne chromatycznigi x i y,
ktére dla suchego oznakowania powinnetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aaeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 04 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkrelany wg POD-97
[4].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 mcd frix™,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) grubowarstwowego barwy:
- bialej, po 12 mieacach eksploatacji, co najmniej 100 mcd k™,

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest warté wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wad&GRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe
opony hamuje z blokackét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
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Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wyno$)0 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— €O najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schitia oznakowania (wzgl. czas przejezstimznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/m
nie maze przekracz&2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad goéarpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najejys5 mm,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego 2riadti cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowegepgrowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastpujace badania:

a) przed rozpocxiem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakda

— wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnowidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [4],

— wizualm ocere réwnomierndci roztazenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddrodokumentagj projektowy i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],

— wizualm ocere réwnomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,

— o0znaczenia czasu przejezdcipwg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jeda préblka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowado czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimer maze zlect
wykonanie bad&

- widzialncici w dzien,

— widzialndsci w nocy,

- szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondinyediug metod okébonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeiaj

5.1.1. Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatdw i wykonanego oznakowania
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Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Oznakowarjie
grubowarstwowe
1 | Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <2
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0
chlorowanych
2 ;/\Z/Egtal%znmk zatamaniawiatta kulek Wspéicz. >15
3 | Wspotczynnik luminancji Q wwietle
rozproszonym dla oznakowania
swiezego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* > 130
4 | Wspétczynnik luminancjp dla
oznakowanigwiezego barwy
- biatej Wspotcz.3 =>0,60
5 | Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku dla oznakowaniaiezego w
stanie suchym barwy:
- bialej mcd m? Ix* > 300
6 | Szorstké¢ oznakowania Wskaznik
- Swiezego SRT >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwalas¢ oznakowania wykonanego: | Wskanik >6
Czas schatia materiatu na nawierzchni h <2
Grubd¢ oznakowania nad powierzchyni
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm -
- z mikrokulkami szklanymi mm <5
10 | Okres stakzi whasciwosci materiatow Miesicc 56
do znakowania przy sktadowaniu <y =

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektows i ,Instrukcja
0 znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpod@anastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najgey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diugi@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wgcej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktdw nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugi i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsumwanego zmianami organizacji ruchu, ngle
dokfadnie usus zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istnigggo oznakowania

Przy odnawianiu istnie¢ego oznakowania nadg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow, oznakowania poziomego jest imetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elemerddblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikagych i ulegaicych zakryciu

Odbiér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalenoici od przygtego sposobu wykonania robot,
moze by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderiatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoepw

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw
i bada jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania oldlene w POD-97 [4].
Zaleca si stosowanie nagbujacego minimalnego okresu gwarancyjnego co najmrienpizsace.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyre podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotygsee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaoibot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,
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— naniesienie powloki znakéw na nawierzehdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zaweifoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych.ag€ahik do zaradzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, pa20)L

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD&@Tia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997.
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technijz (ST) § wymagania dotyeze wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z budowulicy Piastowskiej (I etap od km 0+020,00 do kn69%,15) oraz ulicy
Ziemowita na osiedlu Ostrodzkim w lawie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgaguijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecargalizacji
robét zwizanych z budowulicy Piastowskiej (I etap od km 0+020,00 do kn©9%,15) oraz ulicy Ziemowita na
osiedlu Ostrédzkim w lfawie.

1.3. Zakres rob6t oltiych ST

Zakres robot obejmuje wykonanie:
- monta nowych stupkéw i tablic znakéw

1.4. Okrglenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaccty lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny naipmehni ktérego umieszczana jestérenaku. Tarcza
maze by wykonana z rgnych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.)

1.4.3. Lico znaku - przedniagsZ znaku staaca do podania téei. Lico znaku jest wykonane jako oklejane
fola odblaskow.

1.4.3. Konstrukcja wsporcza znaku - stup na ktorym zamaomwjest tarcza znaku, wraz z elementaniasimi
do
przymocowania tarczyé(uby, zaciski, itp.)

1.4.5. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymaganiahg" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyeze robot

Ogolne wymagania dotygz robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogopie.' 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyice materiatéw

Wymagania ogélne dotygz®e materiatéw ich pozyskiwania i sktadowania podar®T D-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.2. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma polskiej normy (PN lub BN)
musi posiadadokument wydany przez Instytut Badawczy Drég i Mespt "swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym" ftyamczasowewiadectwo dopuszczenia do
stosowania"[28].

Kierownik Projektu nie dogai do wbhudowania materiatow, ktére niedh miaty "swiadectwa
dopuszczenia".

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundament dla zamocowania konstrukcji wsparieznakéw powinien kiywykonywany z betonu B15.
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Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-88/B-06250 [4]

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Wymiary i najwaniejsze charakterystyki

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych pglerykona zgodnie z dokumentacprojektowy i ST, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé Wykonawca przedstawi do akceptacji Kierownika Bkoj propozycije
konstrukcji dostosowanej do wymiarow znakow i tejdiktadajcych st z:
- stupka pojedynczego
- facznikbw do mocowania elementéw konstrukcji lub smspohczer spawanych
- pokczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

Konstrukcje wsporczestla wykonane z ocynkowanych rurscednicy 70 mm.

Rury stalowe okigte bez szwu walcowane na goo wedtug PN-80/H-74219 [8]

Srednica Grubgt Masa1lm Dopuszczalne odchyiki
zewretrzna mm| scianki mm kg/m srednicy zewntrznej grubdci scianki
70,0 2,9-16,0 4,80-21,3 +1,25 +15 %
2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalé¢ materiatow na wptywy zewttrzne

Materiaty ayte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazywa petra odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczwey{m korozg
elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.  Warunki gwarancyjne producenta lub dostamaku

Producent lub dostawca znaku ob@any jest przy dostawie okt trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczenmstiosowaniu znaku
c) instrukcg utrzymania znaku

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarcagku drogowego jest blacha stalowa,

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotygze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sizasady przez oklejenie powierzchni znaku maaria
odblaskowym.

W zaleénosci od wiaciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) stosuje siwedtug ustalenia ST lub
wskaza Kierownika Projektu, znaki odblaskowe typu 1 ity®, spetniajce wymagania optyczne przedstawione w
tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne wspétczynniki luminacji barwakéw drogowych odblaskowych

Barwa Biata | Zélta Czerwona| Zielona Niebieska Szarg Porreaal
wa

Wspotczynnik Typ1| 0,35 0,27 0,05 0,04 0,01 0,14 0,17
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Luminagji | Typ2| 0,27 | 0,14 | 003 003 op0 [o011 | 014 |

Oswietlenie: Wzorcowerddio swiatta D65 (geometria pomiaru 45/00).
Minimalne wartéci wspotczynnika odbicia powrotnego powinny odpa¥eiawymagania okrdonym
w TWT-94 [29].

2.6.2. Wymagania dotygeze barwy znaku odblaskowego

Materiaty odblaskowezyte do wykonania tarczy znaku nowego powinny odpola wymaganiom dla
wspotrzdnych chromatyczrioi.

2.6.3. Wymagania jakoiowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowezyte do wykonania lica znaku powinny wykazyinzetne zwazane z tarczznaku przez
caly okres deklarowanej trwaid znaku. Niedopuszczalng kbkalne niedoklejenia odklejenia, ztuszczenia lub
odstawianie folii na krawdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b patzenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemiwia¢ jej odkczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ohigenakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powiby¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyyciu folii odblaskowych typu 1 powinien wyn@sto najmniej 7
lat, a znaku wykonanego przyyeiu folii odblaskowych typu 2, co najmniej 10 lat.

Powierzchnia lica znaku powinnatlnpwna i gtadka, nie magna niej wyst¢powa’ lokalne nieréwnéci i
pofatdowania.

Pohczenie folii odblaskowej z targznaku nie mge wykazywa zadnych odklejg i rozwarstwié migdzy
licem i tarca znaku. Niedopuszczalne jest wymbdwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nanperzchni jak
na obrzeach tarczy znaku.

Doktadné¢ rysunku znaku powinna byaka aby wady konturéw znaku ktére mqmpwstad przy
nanoszeniu farby na odblaskewowierzchnie znaku nie byty gksze nk 2 mm.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglaze$¢ znaku nie powinny hywieksze w kadym
kierunku ng 2 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcéatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstwfolii do
powierzchni tarczy znaku.

W znakach aytkowanych dopuszczalne jest wgmbwanie po okresie gwarancyjnym co najeyydwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrgagsch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach znajdagych sé w okresie gwarancjiadna korozja tarczy znaku nie seowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzyméigofaczenia folii odblaskowej z targznaku by po zgrciu tarczy o 90
przy promieniu tuku zgicia i 10 mm w kadym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych niysizabezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspotczynnikuihacji 0,08 do 0,10 - wg wzorca staneeego zatcznik do
"Instrukcji o znakach drogowych pionowych" [26].uBs¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 20 um. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stalkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywaie
uksztattowaniu tarczy - jej krasizie mog pozosta niezabezpieczone fagtochronn.

Tarcze znakéw powinny Byoklejone foly 3M
Tablice znakéw drogowych érednie.

3. SPRZT

3.1. Wymagania ogélne dotyge sprztu

Wymagania ogélne dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne pkt. 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przesiaatadunku i wytadunku materiatéw najestosowd
samochody dostawcze do 0.9 t.
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4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyre transportu

Wymagania ogoélne dotygz transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagané@rej pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robo6t

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w SJ0MO0.00. "Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robdét naky wyznaczy:

- lokalizacg; znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizaice miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja zamocowania powinnydsgodne z DokumentacProjektova.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstjuksporczych znakéw

Wykop naley wykona: recznie.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinnyéliykonane zgodnie z Dokumentaérojektova, ST lub
wskazaniami Kierownika Projektu.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wtej niz 1 %,
- odchytka w wysoké&ci umieszczenia znaku, nieegej niz 2 cm,
- odchytka w odlegléeri ustawienia znaku od kragzi jezdni nie wécej niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtéci umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkejznakach drogowych pionowych [26].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wymagania ogoélne dotye kontroli jakdéci robét

Ogolne zasady kontroli jas@ robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogéloid! 6.
Sposob i procedura pomiaréw oraz liaktantrolnych powinny b§ zgodne z zatwierdzonym przez
Kierownika Projektu PZJ.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentétetowych

Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek Wykonawcy, Kierownik
Projektu zwolni go z potrzeby wykonania badmaateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robo6t

6.3.1. Badania materialtéw w czasie wykonywaniatob
Wszystkie materiaty dostarczone na bugaeswiadectwem dopuszczenia do stosowania lub

za&wiadczeniem o jaki (atestem) producenta powinnydsprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania robot nayezbada:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentggjojektows (lokalizacja, wymiary, wysokid
zamocowanie znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek pomiarowgdm@goz punktem 2 i 5,
- poprawné&¢ ustawienia stupkow .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D@00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST @@OO "Wymagania ogélne" pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i normami, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywgesy na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powiniendglokonany po catkowitym zakozeniu robo6t, na podstawie wynikoéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokond po uptywie okresu gwarancyjnego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine dotygze podstawy platrigi

Ustalenia ogdine dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne"
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych
- zamocowanie tarcz znakdw drogowych zgodniekud®ntacy projektovs i specyfikacy technicza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikeicpkreilenia.
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. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtiku Skfad, wymagania i ocena zgodcio

. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda dmhétv i zapraw.

. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

. PN-63/B-06251 Roboty betonowegeibetowe. Wymagania techniczne.

. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonuktego.

. PN-71/H-04651 Ochrona przed korpZ{lasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnejsrodowisk.
. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowsmgonco ogolnego zastosowania.

. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia.

. PN-77/H-82200 Cynk

. PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podsapnej wytrzymatéci. Gatunki.

. PN-75/H-84019 Stalaglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogdélnego przeznaczenia. Gatunki.

. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjndlioggo przeznaczenia. Gatunki.

. PN-81/H-84023/07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury.

. PN-89/H-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjrnial & nawglania. Gatunki.

. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowareegosco.

. PN-84/H-93401 Stal walcowanatéwniki rownoramienne.

. PN-79/M-06515 fwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétr nagsnych.

. PN-78/M-69011 Spawalnictwo.agfa spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahiagania.

. PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stedootulone do spawania stali niskgglowych i stali

niskostopowyxpodwy:szonej wytrzymatgci.

. PN-85/M-69775  Spawalnictwo. Wadligéataczy spawanych. Oznaczenie klasy wadkgica podsta-
wie eglzin zewrtrznych.

BN-89/1076/02 Ochrona przed korozja. Powtoktalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjat¢hlswych izeliwnych. Wymagania i badania.

BN-82/4131-03 Spawalnictwo.eBri elektrody ze stopdw stellitowych igiy z zeliw wysokochromo-
wych do napaigan

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoanie.

BN-72/8932-01 Roboty ziemne. Budowle drogawkolejowe.

.2. Inne dokumenty

. Instrukcja o znakach drogowych pionowych, 1994

. Rozporadzenie Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiegn Spraw Wewgtrznych, z dnia 11 stycz-
nia 1993 r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogeh.

System dopuszczenia do stosowania pionowydkdmndrogowych (Opracowanie: Transpojekt - War-
szawa, 1994, Projekt).

Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki drogovea@ive: wymagania techniczne, TWT-94,
(opracowanie: Transprojekt.)
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D-07.07.01. WIETLENIE ULICZNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technijz (ST) s wymagania dotyeze wykonania i
odbioru @wietlenia ulic Ziemowita i Piastowskiej na osie@strédzkim w fawie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgzuijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecargalizaciji
robot.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét awanych z budowoswietlenia
ulicznego.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robaét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jd@kavykonywanych robét, bezpieazstwo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody &yte przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektova, specyfikacj techniczm i
poleceniami Iayniera/Kierownika projektu.

2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powiniet by najmniej gatunku ,3”, odpowiadgjego wymaganiom BN-
87/6774-04 [24].

2.1.2. Folia

Folia shizaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgmowinna by folig kalandrowan z
uplastycznionego PCW o grutm od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiagajwymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.2. Elementy gotowe
2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy éwietleniowe zastosowano fundamenty prefabrykowaeedtug ustalé dokumentacji projektowe;j.
Ogolne wymagania dotygee fundamentéw konstrukcji olilene s w PN-80/B-03322 [1].

Fundament nalgy zabezpieczy antykorozyjnie zgodnie z ,Instrukcgabezpiecaeprzed korozj konstrukciji
betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbyge na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padtona
przektadkach z drewna sosnowego.

2.2.2. Kable
Zgodnie z dokumentagjprojektova nalezy zastosowékable zzylami aluminiowymi typu YAKY, z izolaci
polwinitowa na napicie 0,6/1kV.

Begben z kablami nafgy przechowywé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdpopadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.3. Zrodiaswiatta i oprawy

Przy budowie éwietlenia naley zastosowaoprawy izrodtaswiatta zgodne z dokumentagprojektova.
Oprawy powinny b¥ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeizsgej niz -5°C i wilgotnasci
wzglednej powietrza nie przekracaagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-791®). [

2.2.4. Rury ostonowe

W projekcie zastosowano rury ostonowe wykonane ¥WPRury powinny odpowiadawymaganiom normy PN-
80/C-89205 [9].
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Rury na przepusty kablowe naje przechowywa na utwardzonym placu, w neinastonecznionych magjsc
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.5. Stupy dswietleniowe

Nalezy zastosowa stupy Gwietleniowe stalowe o wysokoi 9 m, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Sktadowanie stupdwswietleniowych na placu budowy, powinnodiya wyréwnanym podta w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przekftadek z drewna reghkk

2.2.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

We wrece stupa éwietleniowego nalegy umiesici¢ typowa tabliczk bezpiecznikowo — zaciskowa z czterema
zaciskami umgliwiaj acymi przelotowe przyiczenie kabli o przekroju min. 25 mmz2, oraz z miejama jedno
zabezpieczenie nadmiarowe opraw.

2.2.7. Szafki cdwietleniowe

Szafki gwietleniowe powinny b§ zgodne z dokumentacja projektowa i odpowéadgmaganiom PN-91/E-
05160/01 [14], jako konstrukcje wolnostog z fundamentem zintegrowanym o stopniu ochror33PSzafki z
powinny by przystosowane do sieci kablowej tak od stronylaasi jak i odbioru i wykonane na napie
znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Sktadowanie szafek powinno odbyévsie w zamkrgtym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed
dostawaniem sikurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtai, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robét powinien léyzgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgtdem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w specyfikaciji.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadamistkngmi w
dokumentacji projektowej.

3.2. Sprat do wykonania Gwietlenia

Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia winien wykazésie maozliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakaé robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma idozdin,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zag:szczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- recznego zestawwidrow do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpypchistniejcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktére nie wptymiekorzystnie
na jakd¢ wykonywanych rob6t i wkeiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewé@iarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dlrgymi w
dokumentacji projektowe;.

4.2. Transport materiatow i elementow éwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia winien wykazésie mozliwoscia korzystania z
nastpujacychsrodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dhaycowej,
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— samochodu specjalnego linowego z platforma idoadhn,

- samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewenia kabli.

Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkanspaiu wydanymi przez wytwogala poszczegoélnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigétnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét,chezigodné¢ z dokumentacja projektowa.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma ob@ek sprawdzenia zgodém rzgdnych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej orazmyocearunkow gruntowych.

Pod fundamenty prefabrykowane rialegcznie przygotowawykopy waskoprzestrzenne. Ze wzgdlu na ich
niewielka gtbokas¢ nie wymagaj onezadnych zabezpiecagrzed osuwaniem sie gruntu..

Wykopy wykonane powinny léybez naruszenia naturalnej struktury dna wykopyodnie z PN-68/B-06050
[2].

Wykop rowka pod kabel powinien bggodny z dokumentacja projektowa. Wydobyty grumtimien by
sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka jpow by¢ wykonane w sposéb zapewnigy ich
stateczngc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woalgaziéw atmosferycznych, najepowierzchnie terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem untiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla rigielokon& gruntem z wykopu, bez zanieczyszcap. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalewykona warstwami grubgi od 15 do 20 cm i zagzczé ubijakami gcznymi
lub zagiszczarka wibracyjna. Wskaik zag:szczenia gruntu powinien wyno$),95 wedtug BN-77/8931-12
[26]. Zag;szczenie naley wykonywa w taki sposob aby nie spowodatwaszkodzé fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostay po zasypaniu fundamentu lub kabla, aplezplantowa w poblizu lub
odwiez¢é na miejsce wskazane przezyniera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundament powinien Byustawiany przy pomocyzevigu, ha 10 cm warstwie betonu B 10, spelgago
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zgggczonegawiru spetniajcego wymagania BN-66/6774-01 [23].
Przed jego zasypaniem najesprawdz rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorogyjoganek i
poziom goérnej powierzchni, do ktdrej przytwierdzgest ptyta mocujca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamertypoziomu nie powinno przekroez$:1500, z
dopuszczalna tolerancjagdnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentdamip powinno by
wykonane z dokfadrigia + 10 cm.

5.4. Montaz stupéw

Stupy naley ustawig& dzwigiem na uprzednio przygotowanych fundamentackaprgkowanych.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienia,maze by wieksza nk 0,001 wysokéci stupa.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na stupach naig wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda opraw przed zamontowaniem najepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie
za&wiecenia st lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim waignigciu przewodow zasilagych do stupow.

Od tabliczki bezpiecznikowe]j do kaej oprawy nalgy prowadz¢ po trzy przewody o przekroju 1,5 mm2, w
izolacji na napicie 750 V. Oprawy naly mocowa& w sposéb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow zasitajch i ustawieniu ich w pof@nie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swegjozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.
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5.6. Uktadanie kabli

Kable naley uktad& po trasach wytyczonych przez fachoweziugeodezyjne. Uktadanie kabli powinnocby
zgodne z norma PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by ukladane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,eslanie, rozciganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie pmaiby mniejsza ni 0oC.

Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pegingjiccia powinien by mazliwie
dwzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewstrzna jegasrednica.

Bezparednio w gruncie kable nale uktada na gkbokasci 0,7 m z doktadnieia £ 5 cm na warstwie piasku o
grubasci 10 cm z przykryciem rowniel0 cm warstwa piasku, a ngstie warstwa gruntu rodzimego o grgbio
€O najmniej 15 cm.

Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daogj, kabel naley uktada w przepustach
kablowych. Przepusty powinny byabezpieczone przed przedostawaniendgiich wretrza wody i przed ich
zamuleniem.

W miejscach skrzsowan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej, zalecawiykonywanie
przepustoéw kablowych metoda wiercenia poziomego.

Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtalej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, hale
uktada folie koloru niebieskiego szero$c 20 cm.

Przy latarniach nals po obu stronach pozosta@-metrowe zapasy eksploatacyjne kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystancje izolacji poszczeg6lnych odcinkéw kabthaiktorem
0 napkciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie aeoby mniejsza ni 20 Momow/m.

5.7. Montaz szafek dwietleniowych

Montaz szafek nalgy wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej przez producenta. Instrukcja powinna
zawiera wskazowki dotycgce montau i kolejnagici wykonywanych rob6t, a mianowicie:

- wykopéw pod fundament,

— ustawienie i zamontowanie szafek razem z fundéenen

- wykonanie instalacji ochrony przeciwpaeaiowej,

- podhczenie do szafek kablgwietleniowych,

— zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja wykopéw powinna ldyzgodna z dokumentacja projektowa.
Po zasypaniu fundamentéw lub kabli ngleprawdzt wskaznik zag:szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi
spos6b usugrcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty
Nalezy sprawdzé doktadnd¢ ustawienia w pionie i kine posadowienia.
6.3. Latarnie cdwietleniowe

Latarnie gwietleniowe, po ich monta, podlegaj sprawdzeniu pod wzglem:

— doktadndci ustawienia pionowego stupow,

— prawidtowdci ustawienia opraw,

— jakadsci polaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-gkeoivej oraz na zaciskach oprawy,
— jakadsci polaczen srubowych stupdw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkatementéw.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:
— glebokdsci zakopania kabla,

— grubdci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtaci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i eigtosci zyt kabla.
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Pomiary naley wykonywa: co 10 m budowanej linii kablowej, za wgkiem pomiardw rezystancji i agtosci
zyt kabla, ktére naley wykonywa dla kadego odcinka kabla.
Ponadto naley sprawdzt wskaznik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzsmi.

6.5. Instalacja przeciwporaeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nafevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mdgy¢
gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowe;j.

Po wykonaniu instalacjisvietleniowej naley pomierzy impedancje gtli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznéci samoczynnego wytzenia.

Wszystkie wyniki pomiaréw naly zamieci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe;.

6.6. Szafki dwietleniowe

Przed zamontowaniem nalesprawdzt, czy szafki lub ich cgci odpowiadaj tym wymaganiom dokumentacji
projektowej, ktorych spetnienie e by stwierdzone bezaycia narzdzi i bez demontal podzespotow.
Sprawdzeniem natg obja¢ jakas¢ wykonania i wyka@czenia, a zwlaszcza:

— ciagtos¢ przewodow ochronnych i ich pagzenie do wszystkich metalowych elementéw aoygh znaleg
sie pod napiciem,

— jakos¢ wykonania patczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakas¢ konstrukcii.

Po zamontowaniu szafek na fundamentachzgadprawdzi:

— jakas¢ polaczen srubowych pomidzy fundamentem a konstrukcja szafy ,

— jakas¢ polaczen kabli zasilagcych odptywowych,

- zgodna¢ schematu szafek ze stanem faktycznym. Schemabdakinien by zamieszczony na
widocznym miejscu wewgtrz szafek.

6.7. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymagé ustalonych w odpowiednich punktach specyfikagpjidjektu
zostan przez Irkyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktore wykazuajdstpstwa od specyfikacji i projektu zostarozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z do&antacja projektowa i
specyfikacja, w jednostkach ustalonych w koszterysi

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaigniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do kaizki obmiarow.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metdalatarni édwietleniowej i szafek éwietleniowych jest
sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa\dip@cja i wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,
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- wykonanie fundamentéw,
- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uzioméw

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobawany przygotowé

- dokumentacje projektowa podstawowa z naniesioryni@dnami oraz dodatkowa $jezostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy,

- specyfikacje techniczne

— dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

— geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

— protokdty z dokonanych pomiaréw skutecgizerowania zastosowanej ochrony przeciwpeniowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Podstawa pfatrigi jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaqaa jednost&k obmiarowa ustalona dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadstawa ptatniei jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarnivaietleniowej obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robét w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentow,

- zasypanie fundamentow i kabli, zagczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezieamiaru gruntu,
- monta stupow i instalacji przeciwpozaniowej,

- ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa arfolia ochronna,

— monta szafek éwietleniowych

— podhczenie zasilania,

— sprawdzenie dziataniawietlenia,

- sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja uegdlzen do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowiet. Fundamenty konstrukcji wsporczych

. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagarnzakresie wykonywania badan przy odbiorze
. PN-88/B-06250 Beton zwykty

. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikaajkreslenia

. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenéystzne i projektowanie

. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétnzapraw

. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polickl winylu

10. PN-76/E-02032 @vietlenie drég publicznych

11. PN-55/E-05021 Uezlzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanieglhdncsci przewodow i kabli

12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptraue. Projektowanie i budowa

13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablommjektowanie i budowa

14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice omgpeciowe. Wymagania dotygze zestawdw badanych w
petnym i niepetnym zakresie badan typu

15. PN-83/E-06305 Elektryczne opraw§maetleniowe. Typowe wymagania i badania

16. PN-79/E-06314 Elektryczne opraw§maetleniowe zewetrzne

O©oOO~NOOT, WNBE
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17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i shzgayjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napie
znamionowe nie przekracaag 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na eepiznamionowe 0,6/1 kV

18. PN-91/M-34501 Gazagi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoagéw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpgrna naraanie mechaniczne. Wymagania i badania
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana technicznglastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyani

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzehagowychZwir i pospotka

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzatrogowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zierivigmagania i badania przy odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rgbzniemne

28. BN-83/8971-06 Rury beztieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe WIPRO

29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejge. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.
30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy konstrukcji wsporczychwietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

31. Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32. Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MaterialBwdowlanych w sprawie bezpiedztwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-naotvych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972r.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob4ddwlano-montaowych - Czé¢ V. Instalacje elektryczne,
1973 .

34. Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vagfe warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

35. Instrukcja zabezpieaz@rzed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, IT#2 r.
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D - 08.01.01. KRAVEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technijz (ST) § wymagania dotyeze wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z budowulicy Piastowskiej (I etap od km 0+020,00 do kn69%,15) oraz ulicy
Ziemowita na osiedlu Ostrodzkim w lawie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t zwjzanych z budowulicy Piastowskiej (I etap od km 0+020,00 do kn©9%,15) oraz ulicy
Ziemowita na osiedlu Ostrédzkim w ltawie.

1.3. Zakres rob6t oltiych ST

ST obejmuje wszystkie roboty z@ane z wykonaniem kontrpl odbiorem rob6t krawznikow
betonowych.

1.4. Okrglenia podstawowe

1.4.1. tawa - warstwa 8pa stizaca do umocnienia kraynika oraz przenogza obcizenie kravgznika
na grunt.

1.4.2. Podsypka - warstwa wyréwnawczazolta na tawie.

1.4.3. Pozostate okilenia podstawowe - zgodnie z obamijacymi odpowiednimi polskimi normami i de-
finicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagangolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne”
2. MATERIALY

2.1. Krawezniki betonowe

2.1.1. Wymiary krawznikdw betonowych
Zastosowano kraymiki betonowe 20x30x100 i 15x30x100.
2.1.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow krganikdw

Krawezniki betonowe powinny biygatunku I-G1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kresmikéw betonowych wynosz

-dla diugdci £8 mm,
-dla szerokéci i wysokdsci 3 mm.

2.1.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krankow betonowych

Powierzchnie kragznikdw powinny by bez rys pknie¢ i ubytkéw betonu o fakturze z formy lub zatartej
zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Wgdzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady kraxnikéw betonowych:
-wklegstosé lub wypukicé powierzchni krawznikow 2 mm,
-szczerby i uszkodzenia kradzi i naray na powierzchni gérnej niedopuszczalne,

-szczerby i uszkodzenia kradzi i nar@y na pozostatych powierzchniach:
a) max 2 sztuki,
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b) dtug@¢ 20 mm,
c) gkbokas¢ 6 mm,

2.1.4. Skiadowanie

Krawezniki betonowe powinny byskladowane w pozycji wbudowania na otwartej przesti na podisu
wyréwnanym i odwodnionym.

2.1.5. Kontrola

Do kadej partii kraveznikbéw sprawdzonej przez Wykonagdolczone powinno byswiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzgjjej jaka¢ na podstawie przeprowadzonych biada

Sprawdzenie wygllu zewrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkepujacych na powierzchniach kradziach elementu. Pomiary diugi giebokasci
uszkodzé nalezy wykona® za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm zgodnie z PN-
80/B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementovenaprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lurgy. Sprawdzeniedtdw prostych w nargach elementéw wykonujeesi
przez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z dokfadio do 1 mm.

W razie wysipienia watpliwosci Inzynier maze zmient sposob pobierania probek lub poszérzgkres
kontroli krawgznikdéw o inny rodzaj badektére Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.1.6. Wymagania w stosunku do betonu kravikow
Beton do produkcji kraeznikdw musi spetni@nastpujace wymagania PN-88/B-06250:

- beton B-25

- nasikliwos¢ nie wieksza nk 5%

- przepuszczalng wody — stopié wodoszczelngci co najmniej W8

- odporng¢ na dziatanie mrozu — stopienrozoodpornéci co najmniej F 150

Krawegzniki powinny posiadé atest producenta.
2.2. Cement

Cement yty do wytwarzania betonéw powiniendlglasy nie mniejszej ni32,5 oraz na podsypk
cementowo-piaskogvpowinien odpowiadaPN-88/B-30000 [7].

Cement iyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej alazia krawznikow powinien
odpowiadé PN-88/B-30001. [8]

Niezalenie od atestu producenta Wykonawca ma ohp#k badania dla kdej dostawy: czasow
wigzania, statéci objgtosci i 28-dniowej wytrzymatéci cementu wg PN-88/B-04320. [1].

Transport i przechowywanie cementu powinng fyyodne z BN-88/6731-08. [15]

2.3. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementpiaskowej powinna kiyodmiany "1" i odpowiada
wymaganiom PN-88/B-32250. [10]

Barwa wody powinna odpowiatiaarwie wody wodoagowej. Woda nie powinna wydzi€laapachu
gnilnego i nie powinna zawietaawiesiny np. grudek ktaczkow.

2.4. Masa zalewowa

Do zalewania spoin kra#nikdw nalezy co 50 m nad szczelirdylatacyjm tawy wywaé bitumicznej masy
zalewowej wg BN-74/6771-04. [16]

Do masy zalewowej néalg stosowad asfalt drogowy rodzaju D100 wg PN-65/C-96170 [iL®] mieszanin
asfaltéw drogowych tak dobramby penetracja jej okélwna wg PN-84/C-04134 [11] wynosita 90-120 w
temperaturze 2%C.

Jako sktadniki mineralne masy zaleepnaley stosowa wypetniacz wapienny oraz wetmineralr
gatunku II.
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Wskazane jest stosowanie dodatkéw uszlacjatgch wiagciwosci asfaltu np. paki ttuszczowgywice
syntetyczne itp.

2.5. Beton
Do wykonania kragznikéw naley stosowd beton wg PN-88/B-06250:klasy B25.

2.6. Podsypka cementowo-piaskowa

Jako podsypkpod krawezniki nalezy stosowa podsypk cementowo-piaskoawv stosunku 1:4.
3. SPRZET
Roboty ména wykonywa recznie przy pomocy drobnego sptuz z zastosowaniem:;

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraygotowania podsypki cementowo-piaskowej.
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawgzniki uktada: nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy.

Kravezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawsozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. tawy

tawy betonowe z oporem wykonuje sibetonu B15 w szalowaniu.

Beton rogcielony w szalowaniu musi bywyréwnany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [3], przy cayrodcinkach betonowych nale stosowé co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiezmas zalewowy odpowiadajca BN-74/6771-04 [16].

Szczeliny naley starannie oczgi¢ na peha wysokaé tawy i osuszy przed zalaniem ich bitumicammag,
zalewowvq.

Przed zalaniem nalg podgrzé mag zalewows do temperatury 150-17G.

5.2. Ustawienie kragznikdw

Ustawienie krawznikow na tawach betonowych najewykona: na podsypce cementowo-piaskowej.
Grubai¢ warstwy podsypki cementowo piaskowej wyrdsicm po zagszczeniu.

5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. spoiny naley wypetnic zapravg
cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1 : 2.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na zaprawie cementowo - piaskoveegpoinach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumicza mag, zalewowy, nad szczelipdylatacyjr tawy.

5.4. Kravezniki

5.4.1. Swiatto krawgznika
Swiatto kraweznikéw betonowych wynosi:
- od strony jezdni wynoéi5 cm

- na przejciach dla pieszych i przejazdach dla rowerzystomizeaie na 0
- zankenie na zjazdach i miejscach postojowych 2 cm
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5.4.2. Niweleta podtna kraveznika
Niweleta podizna kraveznika powinna b§ zgodna z projektowamiweleta jezdni ulicy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola przed przygtieniem do robot

Przed przyspieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinieresgzié sprawngéé sprz:tu, srodkow
transportu, zasoby sprowadzonych materiatéw onag azynniki zapewniage maliwo$¢ prowadzenia robot
zgodnie z PZJ.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powirpeowadzé dorazne kontrole wszystkich asortymentow
robot skladajcych si na ogdiny element.

Kontrola obejmowapowinna zgodn& wykonywanych robét z dokumentagrojektows, ustaleniami
zawartymi w punkcie 5 ST - "Wykonywanie robot" omazakresie rodzaju baflatolerancji wykonania robét
podanych w tym punkcie.

Czstotliwoi¢ kontroli powinna by uzalezniona od potrzeb gwarantigych wykonanie rob6t zgodnie z
wymaganiami nie rzadziej jednakzrprzed uptywem kadego dnia roboczego.

6.3. Kontrola po wykonaniu robét

6.3.1. Kontrola taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodné¢ profilu podiwnego gérnej powierzchni taw z dokumentggjojektovs.
Profil podhwzny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 0,5 cm na catym odcinku.

b) Wymiary taw
Wymiary taw naley sprawdzt w dwédch dowolnie wybranych punktach nadea 10 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosaz:

- dla wysokdci + 10 % wysokéci projektowej,
- dla szerokéci tawy + 20 % szerokgri projektowe;.
¢) Zgodnad¢ wymiaréw szerokéci gérnej powierzchni taw z dokumentagjrojektova.

Tolerancja wymiaréw szerokoi gornej powierzchni taw z dokumentagjrojektova wynosi 20 %
szerokdci projektowanej.
d) Rownd¢ gornej powierzchni faw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; sirzez przytaenie w dwdch punktach naide 100 m
tawy, trzymetrowej taty brukarskiej.

Przéwit pomiedzy gorm powierzchni fawy i przytazor tate nie maze przekraczal cm.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunKopuszczalne odchylenie linii taw od projektowaneg
kierunku nie mge przekracza+ 2 cm na 100 m wykonanej fawy.

6.3.2. Dopuszczalne odchylenia linii krgamikéw w planie

Dopuszczalne odchylenie linii kresgmikow w planie od linii projektowanej wynosil cm na kade 100m
ustawionego kragznika.

6.3.3. Dopuszczalne odchylenie niwelety keamikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptagzny kraveznika od niwelety projektowanej me
wynosié 1 cm na kade 100 m badanego niweladjagu kraweznika.
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Réwné¢ gornej powierzchni kraggnikow

Rownd¢ gornej powierzchni kragenikdw sprawdza giprzez przetgenie w dwdch punktach naide
100 m krawgznika trzymetrowej taty brukarskiej. P&t pomigdzy gorm powierzchm kraweznika i przytazona
lata nie mae przekraczal cm.

Dokfadn& wypetnienia spoin kragznikdw

Doktadné¢ wypetnienia spoin badaesna kadych 10 metrach ustawionego krganika. Spoiny musg
by¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasé.
Odbiér robét mee by dokonany jeeli wszystkie badania daglavynik pozytywny.

OBMIAR ROBOT

Jednostkobmiarowg kraweznika betonowego jest 1 m.

ODBIOR ROBOT

Odbior elementow ulic dokonywany jest na dasé odbioru robot zanikajych i ulegajcych zakryciu.
Odbiér elementdw ulic powinien bprzeprowadzony w czasie uatioviajacym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanych rob6t bez hamowaniapicbtpu.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnéc¢ za m naley przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jakorob6t w oparciu o wynik

miaréw i bada.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m dla kranika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- wykonanie rowkéw pod tagwo szerokéci 40 cm,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw,

- wykonanie szalunku pod taviundamentow, dostarczenie i woudowanie mieszanki betonowe;j ,
- dostarczenie i wbudowanie podsypki cementowskuwej,

- ustawienie kragznikbéw w pionie,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetniemieis

- zalanie spoin bitumicarmasg zalewowy,

- zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika ziemi i ubicie.

10.

15

. PN-88/B-04320
. PN-68/B-06050
. PN-63/B-06251
. PN-79/B-06711
. PN-86/B-06712
. PN-80/B-10021
. PN-B-19701

PN-88/B-30003

. PN-88/B-32250
. PN-84/C-04134
. PN-65/C-96170
. PN-83/N-03010
. PN-76/P-79005
. BN-88/6731-08
. BN-74/6771-04
. BN-84/6774-02

PRZEPISY ZWIAZANE

Cement. Odbiorcza statystgdamtrola jakeéci.

Roboty ziemne budowlane.

Roboty betonowielbetowe.

Kruszywo mineralne. Piaselbdmndw i zapraw.

Kruszywa mineralne do betowykiego.

Prefabrykaty budowlane z betd/letody pomiaru cech geometrycznych.
Cement. Cement powszechnggku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Cement murarski.

Materiaty budowlane. Wodabdtondw i zapraw.

Przetwory naftowe. Pomiargpetji asfaltow.

Przetwory naftowe. Asfaltggbywe.

Statystyczna kontrola faka_osowy wybor jednostek produktu do probki.
Opakowania transportowe. \\Mmagierowe.

Cement. Transport i przechoayie.

Drogi samochodowe. Masa zaleav

Kruszywo mineralne. Kruszykeanienne tamane do nawierzchni drogowej.

. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéwriato

1

wisk tramwajych. Wspdlne wymagania i badania.
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19. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drdg, ulic,parkingéw ictor
wisk tramwajych. Ptyty chodnikowe.

20. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdclementy nawierzchni drég, ulic, parkingéwrico
wisk tramwajych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
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D-08.02.02. CHODNIKI, ZJAZDY, OPASKI i SCIE ZKI ROWEROWE Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technijz (ST) § wymagania dotyeze wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z budowulicy Piastowskiej (I etap od km 0+020,00 do kn69%,15) oraz ulicy
Ziemowita na osiedlu Ostrodzkim w Hawie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgagujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecargalizacji
robét zwizanych z budowulicy Piastowskiej (I etap od km 0+020,00 do kn%9%,15) oraz ulicy Ziemowita na
osiedlu Ostrodzkim w ltawie.

1.3. Zakres rob6t oltiych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwane z wykonaniem kontepl odbiorem konstrukcji z kostki
betonowej.

1.4. Okrglenia podstawowe

1.4.1. Kostka betonowa brukowa — ksztaltkaweyzana z betonu metpavibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowawubn6ch warstwach patzonych ze saptrwale w
procesie produkcji.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawowe - zgodnie z obamijacymi odpowiednimi polskimi normami i de-
finicjami podanymi w ST D-00.00.00 {¥dagania ogdine".

1.5. Ogodlne wymagania dotyce robét

0Og6lne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY
Ogblne wymagania dotygze materiatow.

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw , ich pozyskiwania i sktadowania, gaoalw ST D-00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt.2

2.1. Kostka betonowa — wymagania

2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikiogtkowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.1.2. Wyghd zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkdw.

Powierzchnia gorna kostek powinnachigwna i szorstka a kraydzie kostek réwne i proste, vghiccia
nie powinny przekracza2 mm.
2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki betonowej

Zastosowano kosgko grubdci 60mm.

Tolerancje wymiarowe wynosz
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- na dtugéci £ 3 mm,
- na szerokeri £ 3 mm,
- na grubéci 5 mm.

2.1.4. Wytrzymaté¢ nasciskanie
Wytrzymatc¢ nasciskanie po 28 dniackirgdnio z 6 kostek) nie powinnadynniejsza ni 60 Mpa.
Dopuszczalna najpsza wytrzymalé¢ pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50 Mpa(w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.1.5. Nasikliwos¢

Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-06250 (2) i wynésiie
wigcej niz 5%.
2.1.6. Odporn& na dziatanie mrozu
Odporna¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnalgdana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavanaia i odmraania probek jest wystarcaap, jezeli:
- prébka nie wykazujegknigé
- starta masy nie przekracza 5%
- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzyma& prébek nie zameanych nie jest veksze ni
20%.
2.1.7.Scieralng¢

Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 (1) powingaosi: nie
wiecej niz 4 mm.

2.1.8. Materialy do produkcji betonowych kostekkmrwych
2.1.8.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalg stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesnej niz
»32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiadawymaganiom PN-B-19701

(4).

2.1.8.2. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 (3).
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betas), przy
zalazonych parametrach wymaganych do produkowanego wyrob

2.1.8.3. Woda

Wigciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji kostkilkowej powinny odpowiadawymaganiom
PN-B-32250 [5].

2.1.8.4. Dodatki

Do produkcji kostek betonowych stosuje dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zyjoe z
recepi laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz, wytrzymaitdé¢, mniejsza nasakliwosé i wigksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowhaevniki powinny zapewiikostce trwate zabarwienie.
Powinny to by barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
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3.1. Ogdlne wymagania dotyae sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzt do wykonywania nawierzchni z kostki brukowej

Roboty ména wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgtz z zastosowaniem:

- betoniarek do przygotowania podsypki cementovesipwej,
- wibratoréw plytowych z ostanz tworzywa sztucznego,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00. ‘Wymaganiareg pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostka betonowa powinnadbpgrzewaona dowolnymirodkami transportu po egjnigciu przez beton
wytrzymatasici minimum 0,7R.

Kostk betonow nalezy uktad& nasrodkach transportowych ptaszczyznami gérnymi kuesabbem w
kierunku jazdy.

Kostka powinna kiyzabezpieczona przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a
g6rna ich warstwa nie powinna wystawsnzascianysrodka transportu wcej niz 1/3 wysokdci tej kostki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podiae

Podtare pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychatampodsypka piaskowa grubm 5
cm uktadana na kruszywie naturalnym stabilizowamyethanicznie gruei 12 cm po wykonaniu koryta.
Grunt poditaa powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przadkskmi przemarzania.
5.3. Podbudowa

Podbudow pod kostk betonowy stanowi kruszywo stabilizowane mechanicznie lubdghbeton.

5.4. Podsypka

Zaprojektowano podsypkementowo-piaskoav Podsypka &dzie wykonana ze piasku. Grufsgodsypki
po zag@szczeniu wynosi 3 cm.
Na podsypk stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712

5.5. Obramowanie chodnikéw

Do obramowania chodnikéw najestosowd obrzeza betonowe 8x30 zgodnie z warunkami ékaeymi w
odpowiednich ST.

5.6. Uktadanie kostki betonowej

Kostke nalezy uktada na wykonanej warstwie podsypki piaskowej gridi® cm po wykonaniu
podbudowy.
Kostke uktada st na podsypce piaskowej w taki sposéb, aby szczetiggizy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
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Kostke nalezy uktada okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety powierzchni, gdy czasie wibrowania
podsypka ulega zagzczeniu. Po uf@niu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamiéc¢
powierzchng utozonych kostek i przyspi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni stosujegsivibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchni. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji — mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolpkt'6.

6.2. Kontrola przed przygtieniem do robét

Przed przyspieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinieresgzié czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1. ngzej ST.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powingiac od producenta wynikdw higcych bada na
sciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaid nasciskanie pobier&6 prébek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostetzohych w nawierzchni).
Poza tym, przed przygiieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakregimaga podanych w pkt 2.2.2.
i 2.2.3. i wyniki bada przedstawia liaynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podia i podsypki

Sprawdzenie podi@ i podsypki polega na stwierdzeniu ich zgdaana dokumentagj projektow i
odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.5. niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowgi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolwvpolega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagjprojektove oraz wymaganiami pkt 5.6 niniejszej ST:

-pomierzenie szerokoi spoin,

-sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),

-sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,

-sprawdzenie, czy przgy desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Kontrola po wykonaniu robét

6.4.1. Nieréwnéci podtwne

Nieréwndici podtuzne nawierzchni mierzone faxgodnie z normaBN-68/8931-04 nie powinny
przekracz& 0,8 mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektovy z tolerancj + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Rdznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraczal cm.
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6.4.4. Szerok& nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mae r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.5. Grubé&¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.
6.5. Czstotliwos¢ pomiarow

Pomiary cech geometrycznych wymienionych w pktréubz by¢ przeprowadzane 2 razy na 100 m2
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dimebéty i przekroju poprzecznego oraz w miejscadegmych
przez Ireyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00\W@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchkostki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00\@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
-przygotowanie podiam,
-wykonanie podbudowy,
-wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioruasokreslone w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine”
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdblne ustalenia dotygze podstawy platrici

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki betonabajmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robdt,

-przygotowanie podiea i podbudowy,
-dostarczenie materiatow,

-wykonanie podsypki,

-utozenie i ubicie kostki,

-wypetnienie spoin,
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-przeprowadzenie batfla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-B-04111
PN-B-06250
PN-B-06712
PN-B-19701
PN-B-32250
BN-80/6775-03/04

ogkrwnE

BN-68/8931-01
BN-68/8931-04

© N
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Materiaty kamienne n@zzanigcieralngci na tarczy Boehmego

Beton zwykly

Kruszywa mineralnebgtonu zwyktego

Cement. Cement powsaego uytku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio

Materiaty budowlaneo®d do betonéw i zapraw.

Prefabrykaty budowlar®etonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdarowisk
tramwajmh. Krawezniki i obrzeza.

Drogi samochodowe. @zaaie wskanika piaskowego.

Drogi samochodowe. Rombwndci nawierzchni planografem i tat
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D- 08.03.01. OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technigjz (ST) § wymagania dotyeze wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z budowulicy Piastowskiej (I etap od km 0+020,00 do kn69%,15) oraz ulicy
Ziemowita na osiedlu Ostrodzkim w lawie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgaguijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecargalizacji
robét zwizanych z budowulicy Piastowskiej (I etap od km 0+020,00 do kn©9%,15) oraz ulicy Ziemowita na
osiedlu Ostrédzkim w lfawie.

1.3. Zakres rob6t oltiych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwane z wykonaniem kontrpl odbiorem chodnikowych obrzg
betonowych.

1.4. Okrglenia podstawowe

1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychkdlaunikaciji.

1.4.2. Pozostate okdlenia podstawowe- zgodne z obamijacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotycz robét

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne".
2. MATERIALY

2.1. Obrzea betonowe

Do obramowania chodnikéw nalezastosowaobrzeza wysokie typ On gat.l.

2.1.2.  Wymiary obrzegy

Zastosowano obrza o wymiarach 8x30x75.
Do obramowania chodnikéw nalezastosowéaobrzeza wysokie typ Ow gat.l.

Tablica 1. Wymiary obrzegy

Rodzaj Wymiary obrzey
Obrzea I b h C r
75 8 30 - -
Oow 90 24 1,0 -
100 30 - -

2.1.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia abrze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys. pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej
zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Wgdzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdalzi elementéw nie powinny przekracza

wartasci podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze
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Dopuszczalna wiellég
Rodzaj wad i uszked wad i uszkodze
Gatunek |
Elementy | Wklestos¢ lub wypuktas¢ powierzchni i krawdzi, mm 2
Betonowe
Szczerby i ograniczajcych powierzchnie gorne i
uszkodzenia | scieralne, mm niedopuszczalne
krawedzi i ograniczajcych pozostate powierzchnie
naray liczba max 2
diugasi¢, mm, max 20
glebokas¢, mm, max 6

2.1.4. Skiadowanie

Obrzeéa betonowe powinny ldysktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przesii na podiéu
wyréwnanym i odwodnionym przy czym obezeposzczegoinych typdéw rodzajéw klas i gatunkéveryabktada
oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przektadekamych w pionie jedna na drag

Wymiary przekroju poprzecznego podkladekziggtadek nie powinny liymniejsze ni gruba¢ 2,5 cm
szerokd¢ 5 cm a dhugét przektadek powinna lgyminimum 5 cm wgksza ni szeroké¢ obrzery.

2.1.5. Kontrola

Do kazdej partii obrzey sprowadzonej przez Wykonagzahczone powinno hyswiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdegjjej jakas¢ na podstawie przeprowadzonych hada

Przy odbiorze partii obrzg na budowie Wykonawca powinien przeprowgdradania w zakresie wyglu
zewretrznego. Pobor probek partii nieakszych nk 10000 powinien by przeprowadzony zgodnie z zasadami
podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Pobér prébek do badania cech z¢mnych

Lp. | Liczba partii | Liczné¢ prébki | Liczba kwalifikujca | Liczba dyskwalifikuica
sztuk

1 2 3 4 5
1. do 90 8 1 2
91+150 8 1 2
151280 13 2 3
281500 20 3 4
501+1200 32 S 6
1200-3200 50 7 8
320110000 80 10 11

Sprawdzenie wygllu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu. Pomiary diugoi gtgbokasci
uszkodzé nalezy wykona® za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm zgodnie z PN-
80/B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéveinaprzeprowadi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBngy. Sprawdzeniedtéw prostych w narach elementéw wykonujeesi
przez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadioiy do 1 mm.

W razie wysipienia watpliwosci Inzynier maze zmient sposob pobierania probek lub poszérzgkres
kontroli obrzey o inny rodzaj badg ktére Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.2. Cement

Do produkcji obrzey nalezy stosowdé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesnej ni ,32,5”.
Zaleca s} stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 (4).

2.3. Woda
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Woda stosowana do podsypki i zaprawy cememtpiaskowej powinna kiyodmiany "1" i odpowiada
wymaganiom PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiatlaarwie wody wodoaigowej. Woda nie powinna wydzi€laapachu
gnilnego i nie powinna zawietzawiesiny np. grudek klaczkow.

Badania wody nalg wykonywa:

- w przypadku nowegérddta poboru wody
- w przypadku podejrfedotyczcych zmiany parametréw wody np. gmienie, zapachu, barwa.

2.4. Wymagania w stosunku do betonu obyze

Beton do produkcji obrzs musi spetnia nastpujace wymagania PN-88/B-06250:

- beton B-25

- nasikliwos¢ nie wieksza nk 5%

- przepuszczalng wody — stopié wodoszczelngci co najmniej W8

- odporng¢ na dziatanie mrozu — stopienrozoodpornéci co najmniej F 150

Obrzeza powinny posiadaatest producenta.
3. SPRZET

Roboty ména wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz
4. TRANSPORT

Obrzea betonowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po eginigciu przez beton
wytrzymatasici minimum 0,7 R.
Obrzera ukladé nalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu a
g6rna warstwa nie powinna wystatjaozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Przy przewozie obrzg wagonami kolejowymi sposob tadowania z zabezgeiezich przed
przesungciem powinien by zgodny i przepisami o tadowaniu i wytadowaniu wa@e towarowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod obrza wykonywa nalery zgodnie z PN-68/B-06050

5.2. Ustawienie obrzg

5.2.1. Podiee obrzea

Obrzeéa ustawié nalezy na podsypce z piasku o grébbwarstwy 5 cm po zagzczeniu.
5.2.2.  Wysoké obrzeza
Wysokd¢ obrzeza na powierzchaiod strony cigu komunikacyjnego powinno wynésh cm.
5.2.3. Niweleta obrza
Niweleta obrzea powinna by zgodna z projektowamiwelet ciagu komunikacyjnego.
5.2.4. Tyln&ciana obrzea
Tylnasciana obrzga powinna b§ po ustawieniu obsypana piaskiemjrem lub miejscowym gruntem

przepuszczalnym.
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Materiat ktérym zostanie obsypana tykwana obrzea naley ubic.
5.2.5. Spoiny

Spoiny nie powinny przekragzazerokdci 1 cm i zosté wypetnione piaskiem lub zaprawementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem galeczysci¢ i zmy¢ woda. spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pehnglebokaos¢.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Kontrola przed przygtieniem do robét

Przed przyspieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinierasmizic sprawnd¢ sprztu, srodkéw
transportu, zasoby sprowadzonych materiatéw onag azynniki zapewniage maliwo$¢ prowadzenia robot
zgodnie z PZJ.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinpeowadzé dorazne kontrole wszystkich asortymentow
robot, sktadajcych sé na ogolny element.

Kontrola obejmowapowinna zgodn& wykonywanych robét z dokumentagjrojektow ustaleniami
zawartymi w punkcie 5 ST - "Wykonanie rob6t" orazakresie rodzaju badatolerancji wykonania robét.

Czstotliwos¢ kontroli powinna by uzalezniona od potrzeb gwarantigiych wykonanie rob6t zgodnie z
wymaganiami nie rzadziej jednakzrprzed uptywem kadego dnia roboczego.

6.3. Dopuszczalne odchylenia

6.3.1. Dopuszczalne odchylenia profilu pcaiiego
Dopuszczalne odchylenia profilu patiego obrzey nie mog przekracza 1 cm.
6.3.2. Dopuszczalne odchylenie linii ohiye
Dopuszczalne odchylenie linii obraeod projektowanego kierunku nie gewynost wiecej niz 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkobmiarowe obrzeza betonowego jest 1 m.
8. ODBIOR ROBOT
Wymagania ogoélne dotygz odbioru robét podano w p. 8 ST D-00.00.00. " Vigania ogdine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatné¢ za 1 m nalgy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jgkorobo6t w oparciu o wyniki
pomiaréw i bada laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m okhezbetonowego obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow
- rozcielenie podsypki
- ustawienie obrzsg
- wypelnienie spoin zapraywraz z jej przygotowaniem
- obsypanie wewgirznejsciany obrzey ziemi wraz z jej ubiciem
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
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Materiaty kamienne n@zzanigcieralngci na tarczy Boehmego

Beton zwykly

Kruszywa mineralnebgdonu zwykiego

Cement. Cement powszego aytku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Materiaty budowlaneo®d do betonéw i zapraw.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlar®tonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow

torowiskrmavajowych. Krawzniki i obrzeza.

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. @zaaie wskanika piaskowego.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Rombdwndci nawierzchni planografem i tat
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D - 09.01.01. ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i
odbioru robot zwizanych zaleeniem i pie¢gnach zieleni przy zagospodarowaniu dziatek celem aktqpgiji
gospodarczej na Osiedlu Ostrédzkim w fawie - budalv Ziemowita i ul. Piastowskiej ( od skényvania z ul.
Ziemowita do ul. Ostrédzkiej ).
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja technid8BiT) stanowi obowzkowy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pktl
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaaanych z:
« zakfadaniem i piegnacp trawnikéw na terenie ptaskim i skarpach
e sadzeniem drzew i krzewow na terenie ptaskim igshein
e pielegnach zieleni w pierwszym roku po zateniu.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg wiaciwosci zapewniajce ralinom prawidiowy rozwdj.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewow.
1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigderiemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewowszhie wytworzona w szkétce z pniami o wysédiad
1,80 do 2,20 m, z wy¢mym nie przyctym przewodnikiem i uformowankorors.
1.4.5.Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w sek@rzez niskie
przycicie przewodnika celem uzyskania wietdpwasci.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Pozostale oki&denia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST ,Wymagania ogélne".
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudw SST ,Wymagania ogdine'
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna zdja w terenu na placu budowy - nie fady¢ zagruzowana, przesoigta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemiczni. Zéemalery zmagazynowana czas budowy.
2.3. Kompost z kory
Do scidtkowania gleby w misach przy drzewach oraz paggmi krzewoéw naley stosowd kompost z
kory drzewnej - wyréb uzyskujeesprzez kompostowanie kory zmieszanej z moczniki@seidami z oczyszczalni
sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miegi
2.4. Nawozy mineralne
Gotowe mieszanki nawozagwlosktadnikowych dla rdin ozdobnych. Nawozy mineralne
powinny by w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zaé@etzotu, fosforu, potasu - N.P.K.). Nawozy
nalezy zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpbprzechowywania. Wskazane jest
zastosowanie nawozow otoczkowanych wolno dziejejh. W przypadku nawozéw ,6M”po zastosowaniu nawoz
wczesa wiosra sktadniki mineralnesguwalniane stopniowo przez caly okres wegetacyjrodwowiedniej ilgci i
kolejndsci.
2.5. Materiat roslinny
Dostarczone sadzonki powinnydwtasciwie oznaczone, tzn. musmieé etykiety, na ktérych podana jest
nazwa taaiska, polska, forma, wybér, obwdéd i wysdkgnia.
Gatunki drzew i krzewdw mugdy¢ zgodne z DokumentacpProjektova . Wielkosci sadzonek drzewskiastych -
obwdd pnia co najmniej 12 cm mierzony na wysekd,0 m, wysoké korony minimum 1,8 m . Sadzonki
krzewdw 3-4 letnie, wielk& jest zaléna od sity wzrostu danego gatunku i odmiany$élieedoéw szkieletowych
krzewdw - co najmniej 3 szt. Projektuje sadzenie drzew i krzewbw z bgyorzeniowy - uprawianych w
pojemnikach lub szkétkowanych z baykorzeniova zabezpieczanjuta. Dopuszcza gisadzenie materiatu bez
bryty korzeniowej pod warunkiem dotrzymania terminagrotechnicznych. Wszelkie zmiany powinny by
zatwierdzone przez Hyniera w uzgodnieniu z Projektantem.
Sadzonki drzew i krzewdw powinny &prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju chiajstycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiadaastpujace cechy:
e pak szczytowy przewodnika powinien byyraznie uformowany, a przyrost ostatniego roku powinien
wyraznie i prosto przedia¢ przewodnik,
e system korzeniowy powinien bygkupiony i prawidtowo rozwigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowa liczne korzenie drobne,
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e urdslin sadzonych z brytkorzeniows, bryta korzeniowa powinna byrawidtowo uformowana i nie
uszkodzona,
e pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny bprzyckte,
»  pedy boczne korony drzewa powinnydrgownomiernie rozmieszczone,
» przewodnik powinien bypraktycznie prosty,
Wady niedopuszczalne:
» silne uszkodzenia mechanicznélim
» odrosty podktadki potiej miejsca szczepienia, zte znixcie odmiany szczepionej z podkiadk
» $ladyzerowania szkodnikéw, oznaki chorobowe,
» zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniachgsciach naziemnych, martwice ¢mniecia kory,
e uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,
e dwupzdowe korony drzew formy piennej,
e uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
2.6. Nasiona traw
Nasiona traw naje#ciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimgich gatunkow. Naley
uzy¢ gotowej mieszanki traw na skarpy i pasy zieleayptrogach. Mieszanka traw na trawniki powinna zaedi
znaczn ilos¢ traw rodzaju kostrzewa, natomiast nie powinna eeatinasion koniczyny. Gotowa mieszanka traw
powinna mi€ oznaczony procentowy skifad gatunkowy, klasumer normy wg ktérej zostata wyprodukowana,
zdolnas¢ kietkowania.
3. SPRZET
Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni powinien wykazsie maozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
« watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadan@ntnikéw,
» kosiarki mechanicznej do piginacji trawnikdw,
» sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychaesienicowej, koparki),
4. TRANSPORT
4.1.Transport ziemi urodzajnej
Transport ziemi urodzajnej z miajpozyskania samochodami samowytadowczymi 5 - 10 t.
4.2, Transport materiatdw do wykonania nasadze
Transport materiatu innego mae by dowolny pod warunkienze nie uszkodzi, ani fenie pogorszy
jakosci transportowanych materiatéw. W czasie transpdragwa i krzewy muszby¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzenieddw oraz przed wyschggiem i przemarzrciem. Rdliny z bryla
korzeniowa musz mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub bw pojemnikach.
Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przezgw@ia powinny by natychmiast sadzone.sligest to
niemazliwe, nalezy je zadotowa w miejscu ocienionym i nie przewiewnym, a w ragieszy podlewa
4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw pedoy¢ dowolny pod warunkienze nie uszkodzi, ani #enie pogorszy
ich jakasci. W czasie transportu tadunki madzy¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
W niniejszym punkcie zostaly omoéwione zasady wykoaa piekgnacji poszczegoélnych rodzajow zieleni .
5.1. Trawniki
5.1.1.Wymagania dotycxce wykonania trawnikow
Wymagania dotycce wykonania rob6t zwzanych z trawnikamiasnastpujace:
» teren pod trawniki musi kfyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze
e przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajma teren powinien b§obnizony w stosunku do gazonoéw lub
kraweznikow o ok. 12 cm - jest to miejsce na ziemrodzajma (ok. 10 cm).
e natrawnikach parkowych powinien&gbnizony w stosunku do gazonéw lub krgmikow o ok. 7 cm - jest to
miejsce na ziemiurodzajma (ok. 5 cm).
» teren powinien by wyréwnany i splantowany,
* przed roZcieleniem ziemi urodzajnej podglebie nalgrzekopa
* ziemia urodzajna powinna byozcielona réwia warstwy
* przed siewem nasion trawy zienmalery watowa watem gtadkim
» siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,
+ okres siania - najlepszy okres wiosenny do czeracestpnie od sierpnia najpdiej do kaica wrzénia,
» przed siewem naky wysypa zawartd¢ opakowania z nasionami i doktadnie wymidsza
e nasiona traw na trawnikach dywanowych wysiewaneasterenie ptaskim w ifgi 2 kg na 100 m2, na
skarpach w iléci 4 kg na 100 m2,
e nasiona traw na trawnikach parkowych wysiewanensilosci 1,8 kg na 100 m2 na terenie ptaskim i skarpach
*  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziggnabiami lub walem kolczagk

166



51

Budowa ulicy Piastowskiej — | etap i ulicy Ziemowitagsiedlu Ostrodzkim w ftawie

.2.Piekgnacja trawnikéw
Najwazniejszym zabiegiem w pigynacji trawnikdéw jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa agnie wysoké¢ okoto 10 cm,

nastpne koszenia powinnygbdbywa w takich odstpach czasu, aby wysoddtrawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinnéykonane z 1-miescznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klinmatych Polski mana przyaé pierwsz potowe
pazdziernika),

koszenia trawnikow w catym okresie pighacji powinny si odbywa co najmniej sz& razy w sezonie
wegetacyjnym i w regularnych odpaich czasu, przy czymestai¢ koszenia i wysok& ciecia, naley
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

W drugim roku trawnik naley nawozt jednokrotnie gotow mieszank wielosktadnikova.

5.2
5.2

5.2

. Drzewa i krzewy
.1. Wymagania dotyce sadzenia drzew i krzewow
Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewOw sastpujace:

krzewy naley zakupywé w szkotkach zlokalizowanych w tej samej strefigridtycznej rélin. W razie braku
mozliwosci zakupu, w szkotkach patonych w gsiedniej strefie klimatycznej, ntiwie najblizej miejsca
sadzenia.

pora sadzenia - jegidub wiosna, w przypadku drzew lub krzewo¥clastych bez bryty korzeniowej

caly okres wegetacji oprocz pory upatéw w przypadiélin z bryla korzeniova

miejsce sadzenia - powinnobwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumeitpopjektovs,

dotki pod drzewa i krzewy powinny mievielkos¢ wskazan w dokumentacji projektowej i kdyzaprawione
ziemig urodzajm,

roslina w miejscu sadzenia powinna zrilsie na tej samej ghokdsci, jak rosta w szkotce. Zbyt ghokie lub
plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwégliay,

korzenie ztamane i uszkodzone rglerzed sadzeniem przyci

korzenie rglin zasypywa sypla ziemi, a nasgpnie prawidtowo uld, uformowa miskg i podlet,

drzewa l§ciaste formy piennej natg zabezpieczytrzema palikami trwale pa¢zonymi w dolnej i gornej
czesci, drzewo naley przywiazad do palikbw w sposob zapewrday stabilngé.

misy przy drzewach oraz powierzchmiod krzewami naley scidtkowat kompostem z kory warstwgrubgci 5
cm,

.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:

podlewaniu w miag potrzeb, korzystnie rzadziej, Zumi dawkami wody

odchwaszczaniu czterokrotnie w sezonie wegetacyjnym

nawaeniu

usuwaniu odrostoéw korzeniowych,

poprawianiu misek z uzupetnienietiotkowania

wymianie zniszczonych palikow i waadet,

wymianie uschnitych i uszkodzonych drzew i krzewow,

przycieciu ztamanych, chorych lub krzyjacych si gakzi (cigcia piekgnacyjne i formujce).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1

. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikdéw polegaspaawdzeniu:
wymiany gleby jalowej na ziemiurodzajm z kontroh grubgci warstwy rozcielonej ziemi,
prawidtowego uwatowania terenu,
zgodndci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
gestadsci zasiewu nasion,
prawidiowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malggtgsci wykietkowanychzdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
prawidtowe] gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin"),
obecndci gatunkéw nie wysiewanych oraz chwastéw.
. Drzewa i krzewy
Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pgglacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,
zaprawienia dotkéw ziemiurodzajma,
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zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektova w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtaici sadzonych rdin,
materiatu rélinnego w zakresie wymagaakasciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgmgnz
normami
* opakowania, przechowywania i transportu materiedlirego,
» odpowiednich terminéw sadzenia,
» wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasaili i podlaniu scidtkowaniu,
* wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformopea drzew i krzewow,
e  zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzewzekéw dotyczy:
e zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentgpjojektowy Zamawiajcego
» wykonania misek przy drzewach i krzewach|ijedbior jest na wiosgilub wykonaniu kopczykow, jeli
odbiér jest na jesieniscidtkowaniu,
jakosci posadzonego materiatu.
6.3.0dbiér robot zanikajacych

Odbior rob6t zanikajych (ukgajacych zatarciu) dotyczy :
* oczyszczenia terenu, foi i wywozu zanieczyszche
» plantowania terenu
* rozcielenia ziemi urodzajnej
» wykonania dotéw pod drzewa i krzewy
podlewania
7. OBMIAR ROBOT
Jednostik obmiarowy jest:

dla wykonania trawnikéw - m2 (mkivadratowy)
dla posadzenia drzew lub krzewow - szt. (sztuka)
8. ODBIOR ROBOT
Odbior robét powinien biyprzeprowadzony w czasie ustisviajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej zieleni bez hamowania pgst robét.
Odbioru robot dokonuje kynier na podstawie oglizin wykonanych robot.
W przypadku stwierdzenia wadzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowydh Hieci wymiarg wadliwie
wykonanych prac, wedtug zasad atomych w niniejszej specyfikacji. iynier maze wad: za nie majca
zasadniczego wptywu na istaiobét i ustali zakres i wielld potracen za obnkong jakos¢é. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustatoz Inzynierem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
» roboty przygotowawcze: przekopanie podglebia, dowozicielenie ziemi urodzajnej, nawenie,
» zakladanie trawnikéw wraz z materiatem,

Cena piggnacji 1 m2 trawnika obejmuje :

»  podlewanie, koszenie, walowanie, na@anie, odchwaszczanie i dosiewanie nasion wraz eriagm.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa tabwku obejmuje:
* roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzemyappanie i zaprawienie dotkéw,
e zakup i dostarczenie materiatilionego,
e posadzenie materialudonego iscidtkowanie terenu kompostem z kory,

Cena piggnacji 1 szt. drzewa lub krzewu obejmuje :
» podlewanie, odchwaszczanie, na@mnie oraz wymiagiroslin obumartych wraz z materiatem.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. KNR Nr 2-21 Katalog Nakladow Rzeegmh - Tereny Zieleni
10.2. Rozporadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 0B.2004 w sprawie szczeg6towych

wymagadotyczicych wytwarzania i jakai materiatu siewnego (Dz. U. nr 59 z dnia 09.002)D

10.3.  Zalecenia jakéciowe dla ozdobnego materiatu szkotkarskiego wydamez Zwizek Szkotkarzy
Polskich
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