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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru budowy kanalizacji
deszczowej przy przebudowie ul. Ks. Dobrawy w Itawie.
1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania niniejszej ST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogoblne" pkt. 1.2.
1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem budowy
kanalizacji deszczowej przy przebudowie ul. Ks. Dobrawy w Itawie.
W zakres robot wchodzi wykonanie:
- kanat deszczowy o $rednicy @500mm z rur poliestrowych
- kanal deszczowy o $rednicy ¥400mm z rur poliestrowych
- kanal deszczowy o srednicy ©315mm z rur PVC
- kanal deszczowy o $rednicy ©250mm z rur PVC
- przykanaliki deszczowe o $rednicy ©@200mm z rur PVC
- typowe betonowe studzienki rewizyjne ©@1400mm
- typowe betonowe studzienki rewizyjne ©@1400mm z osadnikiem
- typowe betonowe studzienki rewizyjne ©@1200mm
- typowe betonowe studzienki rewizyjne @1200mm z osadnikiem
- wpusty uliczne ¥500mm z osadnikiem 0,5m
- separatora substancji ropopochodnych typ 20/200
- prefabrykowanego wylotu kanatu deszczowego
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania S$ciekow
opadowych.
1.4.2. Kanaly
1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania §ciekéw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch
kanatéw dopltywowych w jeden kanat odplywowy.
2. Materialy
2.1. Rury kanalowe
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Zgodnie z warunkami projektowane przewody nalezy wykonac:
- kanaly deszczowe grawitacyjne z rur kanalizacyjnych kielichowych PVC klasy S (typ ci¢zki) z rdzeniem litym
o wydhuizonych kielichach tagczonych na uszczelki gumowe;
- przykanaliki kanalizacji deszczowej z rur kanalizacyjnych PCV klasy S typ cigzki) z rdzeniem litym
o wydtuzonych kielichach, tagczonych na uszczelki gumowe.
Rury kanalizacyjne PVC i poliestrowe posadawia si¢ bezposrednio na podsypce po wyprofilowaniu dna wykopu. Zaleca
si¢ uktadanie kanalu w temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C.
2.2. Studzienki kanalizacyjne betonowe
Studzienki kanalizacyjne zlozone s3 z nastgpujacych zasadniczych czesci:
- komory roboczej
- dna studzienki.
2.2.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki powinna by¢ wykonana z krggow zelbetowych $rednicy ©@1400mm i ©@1200mm
wg BN-86/8971-08.
Dolng cze$¢ komory (Sciana na wysokosci wejscia kanatdow) nalezy wykona¢ z cegly kanalizacyjnej
wg PN-76/B-12037.
Komore nalezy przykry¢ zelbetowa ptyta pokrywowa nadstudzienng z otworem na wilaz kanatowy.
Na przejsciach rur kanalizacyjnych przez $ciany studzienek zamontowac tuleje systemowe.
Powierzchnie zewnetrzne i wewngtrzne studni nalezy otynkowac zaprawa cementowg oraz zabezpieczy¢ przez
pomalowanie abizolem.
2.2.2. Dno studzienki
Dno studzienki nalezy wykona¢ jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego klasy B15 grub. 25cm; W-4;
M-100 wg BN-62/6738-03, -04, -07.
2.2.3. Wlaz kanalowy
Na studzienkach nalezy stosowac wlazy zeliwne typu cigzkiego D40 wg PN-EN 124.
2.2.4. Stopnie ztazowe
Nalezy stosowac stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086.
2.2.5. Laczenie prefabrykatéw
Kregi oraz plyty prefabrykowane taczy si¢ zaprawa cementowa klasy B8 wg PN-90/B-14501.
2.3. Studzienki $ciekowe
2.3.1. Wpusty uliczne Zeliwne
Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].
Whpusty uliczne z krggéw betonowych @500 na ptycie betonowej @700 z osadnikami 1,00m wg PN 74/H-74081.
Wpusty z pierScieniem odcigzajacym oraz kratg prostokatng zeliwna uchylng z zatrzaskiem klasy D 400- korpus:
zeliwo sferoidalne szare GG 20, krata: zeliwo sferoidalne GGG50, sworznie stalowe.
Powierzchnie zewnetrzne 1 wewngtrzne wpustow deszczowych zabezpieczy¢ przez dwukrotne
pomalowanie abizolem.
2.3.3. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane krggi betonowe o srednicy 50cm, wysoko$ci 30cm

lub 60cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
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2.3.4. Pierscienie Zelbetowe prefabrykowane

Piericienie Zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65¢cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.3.5. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11cm i by¢é wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.
2.3.6. Plyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé¢ grubos¢ 15cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
2.3.7. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypk¢ powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.4. Skladowanie
2.4.1. Rury kanalowe

Rury mozna przechowywa¢ w przestrzeni otwartej. Jako zasade nalezy przyjaé, ze rury powinny byé
sktadowane tak dtugo jak to tylko mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wiazkach). Powierzchnia sktadowania musi by¢
plaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow. Wiazki mozna sktadowac po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz
na 2m wysokosci w taki sposob, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizsze;j.

Gdy rury sa skladowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki, najlepiej
drewniane lub wylozone drewnem w maksymalnych odstgpach, co 1,5m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na calej
dhugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac na drewnianych tatach o szerokosci min. 50cm o takiej wysokosci,
aby nigdy kielichy nie lezaty na ziemi. Rozstaw podpor nie wiekszy niz 2m. Rury o réznych $rednicach winny by¢
skladowane oddzielnie. Kielichy rur winny by¢ wysuniete tak, aby konce rur o wyzszej warstwie nie spoczywaly na
kielichach warstwy nizszej — warstwy rur uktada¢ naprzemiennie. Rury PCV posiadaja na obu koncach zaslepki, ktore
winny by¢ zdjete dopiero bezposrednio przed montazem. Rur nie wolno nakrywac uniemozliwiajgc przewietrzanie.

Gdy wiadomo, ze sktadowane rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesigcy, nalezy je zabezpieczy¢ przed
nadmiernym wptywem promieniowania stonecznego poprzez zadaszenie.

2.4.2. Kregi

Sktadowanie kregéw moze odbywacé si¢ na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem, ze nacisk
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa.

Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczaé¢ 1,8m.

Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosdéw wyrobow lub pojedynczych kregow.
2.4.3. Wlazy i stopnie

Sktadowanie wlazow i stopni ztazowych moze odbywac si¢ na odkrytych sktadowiskach z dala od substancji
dziatajacych korodujaco.

2.5. Beton
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w PN-88/B-06250.
2.6. Kruszywo
Do wykonania warstwy filtracyjnej nalezy uzy¢ pospotki spehniajacej wymagania podane w BN-66/6774-01.
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3. Sprzet
3.1. Do robét ziemnych, przygotowawczych i wykonczeniowych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
a/ koparki 0,25 - 0,40m”,
b/ spycharko — tadowarke,
¢/ sprzgt do zageszczania gruntu:
- zageszczarke wibracyjna,
- ubijak spalinowy.
3.2. Do robo6t montazowych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
a/ wciagarke reczng 3-5t,
b/ wciggarke mechaniczng z napgedem elektrycznym do 1,6t,
¢/ wyciag wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5t,
d/ zuraw samochodowy,
3.3. Sprzet montazowy musi by¢ w pelni sprawny i dostosowany do technologii i warunkéw wykonywanych Roboét oraz
wymogow wynikajacych z racjonalnego wykorzystania go na budowie.
4. Transport
4.1. Rury kanalowe

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Wyladunek rur
w wiazkach wymaga uzycia podnos$nika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belka (trawersem). Nie wolno
stosowac zawiesin z lin stalowych lub tancuchow.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac¢ na catej dlugosci na podtodze pojazdu. Pojazd musi
posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max. 2m. Kielichy rur w czasie transportu nie mogg by¢ narazone
na dodatkowe obcigzenia. Jezeli dlugos$¢ rur jest wigksza niz dhugos¢ pojazdu, wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢
Im. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

4.2. Kregi

Transport kregow powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

W celu usztywnienia ulozonych elementéw oraz zabezpieczenia styku ze $Scianami $rodka transportowego
nalezy stosowaé przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub odpowiednich materiatéw oraz ciggna z drutu
mocowane do podktadow lub zaczepéw na srodkach transportowych.

4.3. Wlazy kanalowe
Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi.
Wiazy nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu cigzkiego mogg by¢ przewozone luzem.

5. Wykonanie Robot

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
Robot, uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana kanalizacja deszczowa.

5.1. Roboty przygotowawcze i ziemne
Projektowana trasa przewodu powinna by¢ trwale i widocznie oznaczona w terenie za pomoca kolkow

osiowych, kotkoéw swiadkow i kotkdéw krawedziowych.
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Nalezy ustali¢ stale repery, a w przypadku niedostatecznej ich iloéci zatozy¢ repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne).

Budowe nalezy odgrodzi¢ od strony ruchu wg. ,,Organizacji ruchu i oznakowania pionowego i poziomego"
(a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami).

Budowa powinna by¢ zabezpieczona przed mozliwoscig zalania wodg pompowang z wykopu lub z opadéw
atmosferycznych przez wykonanie ciggu odprowadzajacego wody.

Wykop nalezy rozpoczyna¢, po uprzednim przygotowaniu trasy i usunigciu istniejacej nawierzchni ulicznej,
od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do spadku kanatlu (co zapewnia
mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wody po jego dnie).

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy czym
dno wykopu wykonanego re¢cznie nalezy pozostawi¢c w gruntach nienawodnionych na poziomie wyzszym
od rzednej projektowanej o 2-5cm, zas w gruntach nawodnionych o 20cm. Przy wykopie mechanicznym dno wykopu
ustala si¢ na poziomie o 20cm wyzszym od projektowanego.

Wykop nalezy wykonywac o $cianach pionowych jako waskoprzestrzenny, umocniony ptytami wykopowymi
lub oszalowany wypraskami stalowymi z wywozka ziemi na wskazany przez inwestora teren. W czasie wykonywania
wykopow na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaru przyleglego do wykopu, wraz
ze znajdujacymi si¢ tam budowlami.

Napotkane w obrysie wewnetrznym wykopu przewody i kable elektryczne lub inne nalezy zabezpieczy¢ (przez
podwieszenie do prowizorycznej konstrukcji) wg wymagan uzytkownikoéw tych urzadzen.

5.2. Podloze
Podtozem pod kanaty i przykanaliki bedzie podsypka piaskowa ("Instrukcja montazowa" producenta rur).
W przypadku, gdy wykop zostal wykonany za gleboko nalezy wzmocni¢ dno wykopu poprzez
wykonanie fawy zwirowej o wysokosci 0,20m (po zaggszczeniu) — nie wolno uktada¢ rur PCV i poliestrowych na
fawach betonowych ani zalewa¢ betonem. Po ewentualnym wykonaniu wzmocnienia nalezy wykonaé posypke pod
kanat o grubos$ci min. 0,15m z materiatu, ktory spelnia¢ powinien nastepujace wymagania:
- nie powinny wystgpowac czastki o wymiarach powyzej 20mm,
- material nie moze by¢ zmrozony,
- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego materiatu.
Poziom podloza musi by¢ tak wykonany, by rurociag mégl by¢ uktadany bezposrednio na nim.
5.3. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z pkt. 5.1 1 5.2 mozna przystapi¢ do wykonywania montazowych
robot kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidlowego postepu rob6t montazowych nalezy przestrzegac¢ zasady budowy rurociagu
od najnizszego punktu kanalu w kierunku przeciwnym do spadku. Przewody z PCV zaleca si¢ uklada¢ przy
temperaturach powietrza od 0°C do 30°C.

Spadki i glgbokos¢ posadowienia powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
5.3.1. Rury kanalowe
5.3.1.1. Ogoélne wytyczne wykonania
Rury musza by¢ uktadane zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna kanatu na posypce tak,

zeby podparcie ich bylo jednolite. Po ulozeniu rurociggu (zlacza kielichowe z wykorzystaniem uszczelki gumowej,
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faczone na wcisk- bosy koniec- kielich) nalezy wykona¢ wypetienie wokot rury i obsypke catego rurociagu po to, zeby
zapewni¢ rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron. Obsypka rury musi by¢é wykonana po inspekcji
i zatwierdzeniu zakonczenia posadowienia. Obsypka musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy
przynajmniej 0,30m (po zaggszczeniu) powyzej wierzchu rury. Material obsypki musi spetniac te same warunki co
material do wykonania podsypki pkt. 5.2. Niedopuszczalne jest podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub
gruzu w celu uzyskania odpowiedniego spadku rurociggu lub wyréwnania kierunku ulozenia przewoddéw. Obsypke
nalezy wykonywa¢ warstwami rownolegle po obu bokach rur, kazda warstwe zageszczajac. Grubo$¢ warstw nie
powinna by¢ wigksza niz 30cm. Jednoczesnie z wykonywaniem poszczegélnych warstw nalezy usuwa¢ umocnienie
wykopu zwracajac uwage na staranne wypelnienie wykopu i1 zaggszczenie przestrzeni zajmowanej uprzednio przez
umocnienie wykopu. Niedopuszczalne jest wykonywanie obsypki poprzez bezposrednie spuszczanie mas ziemi
na rurocigg z samochoddéw wywrotek. Do wykonania wypehienia nad strefg ochronng rurociggu mozna przystapic
po dokonaniu kontroli stopnia zageszczenia obsypki. Zasypke mozna wykonywaé¢ z gruntu rodzimego, jezeli
maksymalna wielko$¢ czastek nie przekroczy 300mm. Zasypywany wykop nalezy odpowiednio zaggsci¢
do wymaganego Proctora stanowigcego wymagania zageszczenia po klas¢ drogi ( stopien zageszczenia Iw = 0,95 ).
Rozbidrka wzmocnienia wykopu powinna wystgpowac rownolegle z zasypka, przy zachowaniu szczegolnej ostroznosci
ze wzgledu na mozliwos$¢ osunigcia si¢ Scian wykopu. Przed zakonczeniem dnia roboczego, badz przed zej$ciem
z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zanieczyszczeniem lub zamuleniem wodg gruntowg lub
deszczowa. Rury uktadaé recznie zgodnie z,,Instrukcja montazowg rur z PCV” producenta rur.

Laczenia rur ze studzienkami betonowymi w tulejach ochronnych z uszczelka.
5.3.2. Studzienki kanalizacyjne betonowe

Projektowane elementy studzienek - zaleznie od ci¢zaru, mozna uktada¢ recznie lub przy uzyciu lekkiego

sprzetu montazowego o nosnosci do 1,0t.
5.3.2.1. Wykonanie poszczegélnych elementéw studzienki
A. Komora robocza

Komore wykonuje si¢ z kregow zelbetowych, a jej dolng czgé¢ z betonu hydrotechnicznego jak w pkt. 2.2.1.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory w tulejach ochronnych z uszczelka.
B. Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej grubosci 25cm z wyprofilowang kinetg.
Kineta w dolnej czeSci (do wysokosci rownej potowie Srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny
z przekrojem kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanalu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku
kanatu.
C. Wiaz kanalowy

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny (regulacja nastagpi przy pracach
drogowych).
D. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe w $cianie komory roboczej nalezy montowa¢ mijankowo w dwoch rzgdach, w odleglosciach
pionowych 0,30m i w odleglo$ci poziomej osi stopni 0,30m.
5.3.3. Studzienki $ciekowe

Studzienki §ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placéw, powinny

by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.
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Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w §cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odleglosci
minimum 2,0m od zakonczenia tuku kraweznika.

Kazdy wpust powinien by¢ podlaczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potgczeniowe;.
5.3.4. Izolacje

Kregi betonowe izolowac od zewnatrz antykorozyjnie poprzez dwukrotne smarowanie materiatem izolacyjnym

np.: abizolem.

Podczas wszelkiego rodzaju betonowania powinna by¢ temperatura nie nizsza niz 8°C.

6. Kontrola jakosci Robét

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzana w czasie wszystkich
faz Robot. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy Robot
zostaly spelnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione, nalezy dang faz¢ Robot uznaé
za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ ponowne badania.

Kontrola jakosci Robdt powinna obejmowac nastepujace badania: zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa,
wykopow otwartych, podloza naturalnego, zasypu i nasypu przewodu, podtoza wzmocnionego, materialdw, utozenia
przewodu na podiozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, warstwy ochronnej nasypu, zabezpieczenia
studzienek przed korozja, przeprowadzenia monitoringu kamerg TV wykonanej sieci.

A. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na porownaniu wykonywanych badz
wykonanych Robét z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie
ogledzin i pomiarow.

B. Badania wykopow otwartych obejmujg badania materialdw 1 elementow obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
bezpiecznego nachylenia skarp, a ponadto obejmuja sprawdzenie metody wykonywania wykopow.

C. Badania podtoza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi nienaruszony
rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany i odpowiada wymaganiom normy
BN-72/8932-01.

D. Badanie zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, pozostawienia
w wykopach obudowy $cian wykopu, zasypu przewodu do powierzchni terenu zgodnie z PN-84/B-10735
1 BN-83/8836-02.

E. Badanie nasypu stalego sprowadza si¢ do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg PN-88/B-04481
i wilgotnosci zageszczonego gruntu.

F.  Badanie podtoza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne 1 badania zaggszczenia.

G. Badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez porownanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej w tym: na podstawie dokumentow okreslajacych jakosé
wbudowanych materialéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw,
oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewng¢trzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

H. Badanie w zakresie przewodu i studzienek obejmuja czynnosci wstepne sprowadzajace si¢ do pomiaru

dhugosci (z doktadnoscia do 10cm) i $rednicy (z doktadnos$ciag do lcm), badanie ulozenia przewodu



D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

na podlozu w planie i profilu, badanie pofaczenia rur i prefabrykatow. Sprawdzenie wykonania potaczenia
rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz
ze studzienkami, napelienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy
przeprowadzi¢ kontrole szczelnosci zlaczy, $cian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich
nieszczelno$ci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemoznosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody
1 przerwac¢ badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelnoscei.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracj¢ obejmuje: badanie stanu odcinka kanalu wraz
ze studzienkami, pomiar doplywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelnoéci nalezy
prowadzi¢ obserwacje 1 robi¢ odczyty co 30 min. polozenia zwierciadla wody gruntowej
na zewnatrz i w kinecie poszczegolnych studzienek.

Badanie zabezpieczenia studzienek przed korozja nalezy wykona¢ od zewnatrz po probie szczelnosci
odcinka przewodu na eksfiltracjg, za$ od wewnatrz po probie szczelnosci na infiltracjg. Izolacje
powierzchniowa studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie mtotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie

spoin oktadzin zabezpieczajacych izolacj¢ studzienek przez ogledziny zewnetrzne.

7. Obmiar Robot

7.1.

Jednostka obmiarowa jest 1 metr (m) kanalizacji i uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe

obmierzane wg innych jednostek: studzienki kanalizacyjne w kompletach.

8. Odbior Robot

8.1. Odbior Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbioér Robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

sposobu wykonania wykopéw pod wzglgdem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem woda
gruntows i z opadow atmosferycznych;

przydatnosci podioza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podioza, stopien agresywnosci,
wilgotnosc);

szczelnosci $cianek obudowy;

warstwy ochronnej obsypki oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu;

zaggszcezenie gruntu nasypowego oraz jego wilgotnoscei,

podtoza wzmocnionego, w tym grubosci — w przypadku jego wykonania,

jakosci wbudowanych materialow oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j

oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

ulozenia przewodu na podsypce,
dtugosci i $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow,
szczelnos$ci przewodow i studzienek na infiltracje,

materialow uzytych do zasypu i stanu jego zageszczenia,

Odbidr robot czesciowych 1 koncowych nalezy wykona¢ przy udziale wiasciciela sieci.

9. Podstawa platnosci

9.1.

Cena 1 m kanalizacji obejmuje:

oznakowanie robot,

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopu wraz z umocnieniem §cian wykopu i jego odwodnieniem,
przygotowanie podioza,

montaz zasuw nozowych i klap zwrotnych na wylotach kanatéw deszczowych,
utozenie rur kanalizacji deszczowej,

wykonanie studni kanalizacyjnych,

wykonanie wpustow deszczowych,

wykonanie izolacji studzienek,

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem (obsypka i zasypka),
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodéw kanalizacyjnych.

10. Przepisy zwiazane

1.

o ® NN kWD

—_ = = = =
LD = o

15.

16.

17.

18.

19.
20.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

BN-62/6738-03,-04,-07 Beton hydrotechniczny.

PN-76/B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

PN-87/H-74051/02 Wiazy kanatowe, klasy B,C,D (wlazy typu cigzkiego).

PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-65/B-10101 Tynki szlachetne. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-88/H-74080/01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych.

PN-72/H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.

PN-76/H-83100 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

PN-75/E-05100 Bhp przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbidrkowych

(Dz..UNr 13 2 10.04.1972 — Roz.MBiPMB z 1972.03.28).
»Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych” Cz. 11
— Instalacje sanitarne i przemystowe.

»Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociggow z PCV”.

Katalog Budownictwa
KB4-3.3.1.10 (1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog. 1983
KB1-22.2.6 (6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm, wysokosci 30 lub 60 cm.

,,Katalog powtarzalnych elementow drogowych” — TRANSPROJEKT Warszawa.

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci§nieniowe systemy

przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania

i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
KANALIZACJA SANITARNA

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru budowy kanalizacji
sanitarnej w zwiazku z przebudowa ul. Ks. Dobrawy w Ifawie.
1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania niniejszej ST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 1.2.
1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
sanitarnej.
W zakres robot wchodzi wykonanie:
- kanat sanitarny o $rednicy @200mm z rur PVC
- kanat sanitarny o $rednicy @160mm z rur PVC
- przewod ttoczny o $rednicy @90mm z rur PE
- typowe betonowe studzienki rewizyjne ©@1000mm
- zbiorniki polimerobetonu @2000mm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanal - liniowa budowla, przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow;
1.4.2. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna przelotowa i polaczeniowa - na kanale nieprzetazowym,
przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt oraz ich zgodno$¢
z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera.
2. Materialy
2.1. Rury kanalowe
Zgodnie z warunkami projektowane przewody nalezy wykonac:
- kanaly sanitarne grawitacyjne o $rednicach @200mm i @160mm z rur kanalizacyjnych kielichowych PVC
klasy S (typ cigzki) z rdzeniem litym o wydhuzonych kielichach tagczonych na uszczelki gumowe;
Rury kanalizacyjne PVC posadawia si¢ bezposrednio na podsypce po wyprofilowaniu dna wykopu. Zaleca sig¢
uktadanie kanatu w temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C.
2.2. Studzienki kanalizacyjne betonowe
Studzienki kanalizacyjne ztoZone sa z nastepujacych zasadniczych czgéci:
- komory roboczej
- dna studzienki.
2.2.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki powinna by¢ wykonana z krggéw zelbetowych srednicy wg BN-86/8971-08.
Dolng cze$¢ komory ($ciana na wysokosci wejscia kanalow) nalezy wykonaé z cegly kanalizacyjnej
wg PN-76/B-12037.
Komoreg nalezy przykry¢ zelbetowa ptyta pokrywowa nadstudzienng z otworem na wilaz kanatowy.

Na przejsciach rur kanalizacyjnych przez $ciany studzienek zamontowac tuleje systemowe.
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Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne studni nalezy otynkowaé zaprawg cementowa oraz zabezpieczy¢
przez pomalowanie abizolem.
2.2.2. Dno studzienki
Dno studzienki nalezy wykona¢ jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego klasy B15 grub. 25cm; W-
4; M-100 wg BN-62/6738-03, -04, -07.
2.2.3. Wlaz kanalowy
Na studzienkach nalezy stosowac wlazy zeliwne typu cigzkiego D40 wg PN-EN 124.
2.2.4. Stopnie ztlazowe
Nalezy stosowac stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086.
2.2.5. Laczenie prefabrykatéw

Kregi oraz plyty prefabrykowane taczy si¢ zaprawa cementowa klasy B8 wg PN-90/B-14501.
Skladowanie
2.3.1. Rury kanalowe

Rury mozna przechowywaé w przestrzeni otwartej. Jako zasad¢ nalezy przyjaé, ze rury winny by¢
sktadowane tak dlugo jak to tylko mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach). Powierzchnia skladowania musi
wy¢ plaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow. Wiazki mozna sktadowaé po trzy jedna na drugiej, lecz nie
wyzej niz na 2m wysokos$ci w taki sposob, aby ramka wiazki wyzszej spoczywala na ramce wigzki nizszej.

Gdy rury sg skladowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowac¢ boczne wsporniki, najlepiej
drewniane lub wylozone drewnem w maksymalnych odstepach, co 1,5m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej
dhugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywaé na drewnianych tatach o szerokosci min. 50cm o takiej wysokosci,
aby nigdy kielichy nie lezaly na ziemi. Rozstaw podpor nie wigkszy niz 2 m. Rury o réznych srednicach winny by¢
sktadowane oddzielnie. Kielichy rur winny by¢ wysuniete tak, aby konce rur o wyzszej warstwie nie spoczywaty
na kielichach warstwy nizszej — warstwy rur uktadaé¢ naprzemiennie. Rury PCV posiadajg na obu koncach zaslepki,
ktéore winny by¢ zdjete dopiero bezposrednio przed montazem. Rury nie wolno nakrywaé uniemozliwiajac
przewietrzanie. Gdy wiadomo, ze sktadowane rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy, nalezy je zabezpieczy¢
przed nadmiernym wptywem promieniowania stonecznego poprzez zadaszenie.

2.3.2. Wlazy i stopnie
Sktadowanie wlazow i stopni ztazowych moze odbywac si¢ na odkrytych sktadowiskach z dala od substancji
dziatajacych korodujaco.
2.4. Beton
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w PN-88/B-06250.
Wymagania odnosnie sktadnikow betonu wg ST D.03.01.01.
2.5. Kruszywo
Do wykonania warstwy filtracyjnej nalezy uzy¢ pospotki spelniajacej wymagania podane w BN-66/6774
0l.
3. Sprzet
3.1. Do robét ziemnych, przygotowawczych i wykonczeniowych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
a/ koparki 0,25 - 0,40m’,
b/ spycharko — tadowarke,
¢/ sprzgt do zageszczania gruntu:
- zageszczarke wibracyjna,

- ubijak spalinowy,
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3.2. Do Robo6t montazowych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:

a/ wciagarke reczng 3-5 t,

b/ wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6t,

¢/ wyciag wolnostojacy z napgdem spalinowym 0,5t,

d/ zuraw samochodowy,

e/ kociot do gotowania lepiku 50-100dm”.

3.3. Sprzet montazowy musi by¢ w pelni sprawny i1 dostosowany do technologii i warunkéw wykonywanych Robot
oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego wykorzystania go na budowie.

4. Transport

4.1. Rury kanalowe

Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wyladunek rur
w wigzkach wymaga uzycia podnos$nika widlowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belka (trawersem). Nie wolno
stosowac¢ zawiesin z lin stalowych lub fancuchow.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac na catej dtugosci na podlodze pojazdu. Pojazd musi
posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max. 2m. Kielichy rur w czasie transportu nie moga by¢ narazone
na dodatkowe obcigzenia. Jezeli dhugos$¢ rur jest wigksza niz dtugos$¢ pojazdu, wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢
1 m. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

4.2. Wiazy kanalowe
Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi.
Wiazy nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.
Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem.

5. Wykonanie Robét

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi Projektu do akceptacji projekt organizacji 1 harmonogram
Robot, uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana kanalizacja sanitarna.

5.1. Roboty przygotowawcze i ziemne

Projektowana trasa przewodu powinna by¢ trwale i widocznie oznaczona w terenie za pomocg kotkow
osiowych, kotkoéw swiadkow i kotkdéw krawedziowych.

Nalezy ustali¢ stale repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilo$ci zatozy¢ repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne).

Budowe nalezy odgrodzi¢ od strony ruchu wg ,,Organizacji ruchu i oznakowania pionowego i poziomego"
(a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami).

Budowa powinna by¢ zabezpieczona przed mozliwoscig zalania woda pompowang z wykopu lub z opadow
atmosferycznych przez wykonanie ciggu odprowadzajgcego wody.

Wykop nalezy rozpoczynaé, po uprzednim przygotowaniu trasy i usunigciu istniejacej nawierzchni,
od najnizszego punktu budowanego kanalu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do spadku kanatu
(co zapewnia mozliwos$¢ grawitacyjnego odptywu wody po jego dnie).

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy
czym dno wykopu wykonanego recznie nalezy pozostawi¢ w gruntach nienawodnionych na poziomie wyzszym
od rzednej projektowanej o 2-5 cm, za§ w gruntach nawodnionych o 20cm. Przy wykopie mechanicznym dno wykopu
ustala si¢ na poziomie o 20 cm wyzszym od projektowanego.

Wykop nalezy wykonywa¢ o S$cianach pionowych jako waskoprzestrzenny, umocniony ptytami

wykopowymi lub oszalowany wypraskami stalowymi z wywozka ziemi na wskazany przez Inwestora teren.
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W czasie wykonywania wykopow na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaru przylegtego
do wykopu, wraz ze znajdujacymi si¢ tam budowlami.

Napotkane w obrysie wewnetrznym wykopu przewody i kable elektryczne lub inne nalezy zabezpieczy¢
(przez podwieszenie do prowizorycznej konstrukcji) wg wymagan uzytkownikow tych urzadzen.
5.2. Podloze

Podlozem pod kanat bgdzie podsypka piaskowa (" Instrukcja montazowa" producenta rur).

W przypadku, gdy wykop zostal wykonany za glgboko nalezy wzmocni¢ dno wykopu poprzez wykonanie
fawy zwirowej o wysokosci 0,20m (po zageszczeniu) — nie wolno uktadac rur PCV na tawach betonowych ani zalewaé
betonem. Po ewentualnym wykonaniu wzmocnienia nalezy wykona¢ posypke pod kanat o grubosci
min. 0,10m z materiatu , ktéry spetnia¢ powinien nastgpujace wymagania:

- nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20mm,
- material nie moze by¢ zmrozony,
- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego materiatu.

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO; wickszej niz 0.2 %
masy, przy oznaczeniu ich wedtug PN-78/B-06714/28.

Mieszanka zwiru — 4-25 PN-B-11111:1996:111

Piasek PN-B-11113:1996:2

Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurociag mogt by¢ uktadany bezposrednio na nim.

5.3. Roboty montazowe
Po przygotowaniu wykopu i podloza zgodnie pkt. 5.1 i 5.2 mozna przystagpi¢ do wykonywania
montazowych robdt kanalizacyjnych.
W celu zachowania prawidlowego postgpu robdt montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy
rurociggu do najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku. Przewody z PCV zaleca si¢ uktadaé przy
temperaturach powietrza od 0°C do 30°C.
Spadki i glgbokos¢ posadowienia powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
5.3.1. Rury kanalowe
5.3.1.1. Ogélne wytyczne wykonania

Rury musza by¢ uktadane zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna kanatlu na posypce
tak, zeby podparcie ich bylo jednolite. Po utozeniu rurociggu (ztacza kielichowe z wykorzystaniem uszczelki
gumowej, taczone na wcisk- bosy koniec- kielich) nalezy wykona¢ wypelienie wokot rury i obsypke calego
rurociagu po to, zeby zapewni¢ rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron. Obsypka rury musi by¢
wykonana po inspekcji i zatwierdzeniu zakonczenia posadowienia.. Obsypka musi by¢ prowadzona az do
uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 0,30 m (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat obsypki
musi spetniac te same warunki co materiat do wykonania podsypki pkt. 5.2. Niedopuszczalne jest podktadanie pod
rury kawatkow drewna, kamieni lub gruzu w celu uzyskania odpowiedniego spadku rurociagu lub wyréwnania
kierunku ulozenia przewodow. Obsypke nalezy wykonywaé warstwami rownolegle po obu bokach rur, kazda
warstwe zageszczajac. Grubo$¢ warstw nie powinna by¢ wieksza niz 30cm. Jednocze$nie z wykonywaniem
poszczegolnych warstw nalezy usuwac umocnienie wykopu zwracajac uwage na staranne wypelnienie wykopu i
zaggszczenie przestrzeni zajmowanej uprzednio przez umocnienie wykopu. Niedopuszczalne jest wykonywanie
obsypki poprzez bezposrednie spuszczanie mas ziemi na rurociagg z samochodow wywrotek .Do wykonania
wypelnienia nad strefg ochronng rurociggu mozna przystapi¢ po dokonaniu kontroli stopnia zageszczenia obsypki.

Zasypke mozna wykonywa¢ z gruntu rodzimego, jezeli maksymalna wielko$§¢ czastek nie przekroczy 300mm.
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Zasypywany wykop nalezy odpowiednio zage$ci¢ do wymaganego Proctora stanowigcego wymagania
zageszezenia po klase drogi (stopien zageszczenia Iw = 0,97). Rozbiérka wzmocnienia wykopu powinna
wystgpowaé rownolegle z zasypka, przy zachowaniu szczegolnej ostroznosci ze wzgledu na mozliwos¢ osunigcia
si¢ Scian wykopu. Przed zakonczeniem dnia roboczego, badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zanieczyszczeniem lub zamuleniem woda gruntowsa lub deszczowa. Rury uktadaé recznie
zgodnie z ,,Instrukcja montazowa” producenta rur.
5.3.2. Studzienki kanalizacyjne betonowe

Projektowane elementy studzienek - zaleznie od cig¢zaru, mozna uktadac rgcznie lub przy uzyciu lekkiego
sprzetu montazowego o nosnosci do 1,0t.
5.3.2.1. Wykonanie poszczegélnych elementow studzienki
A. Komora robocza

Komor¢ wykonuje si¢ z kregdw zelbetowych, a jej dolng cz¢$¢ z betonu hydrotechnicznego jak w pkt. 2.2.1.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory w tulejach ochronnych z uszczelka.
B. Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej grubosci 25cm z wyprofilowana kineta.
Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie Srednicy kanatlu) powinna mie¢ przekrd] zgodny
z przekrojem kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku
kanatu.
C. Wlaz kanalowy

Poziom wilazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny (regulacja nastapi przy pracach
drogowych).
D. Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe w $cianie komory roboczej nalezy montowa¢ mijankowo w dwoch rzedach,
w odleglosciach pionowych 0,30m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30m.

6. Kontrola jakosci Robét

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinna by¢ przeprowadzana w czasie wszystkich
faz Robot. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
Robot zostaly spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spelnione, nalezy dang faz¢ Robdt uznaé
za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ ponowne badania.

Kontrola jako$ci Robdt powinna obejmowaé nastgpujgce badania: zgodnos$ci z Dokumentacja
Projektowa, wykopow otwartych, podtoza naturalnego, zasypu i nasypu przewodu, podtoza wzmocnionego,
materiatéw, utozenia przewodu na podtozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, warstwy ochronne;j
nasypu, zabezpieczenia studzienek przed korozja, przeprowadzenia monitoringu kamera TV wykonanej sieci.

A. Sprawdzenie zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych Rob6t z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie
ogledzin i pomiarow.

B. Badania wykopoéw otwartych obejmuja badania materialdow i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,
bezpiecznego nachylenia skarp, a ponadto obejmuja sprawdzenie metody wykonywania wykopow.

C. Badania podtoza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podfoza stanowi nienaruszony
rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany i odpowiada wymaganiom normy BN-

72/8932-01.
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D. Badanie zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, pozostawienia
w wykopach obudowy $cian wykopu, zasypu przewodu do powierzchni terenu zgodnie z PN-84/B-10735
i PN-B-107 36/99.

E. Badanie nasypu stalego sprowadza si¢ do badania zaggszczenia gruntu nasypowego wg PN-88/B-04481
i wilgotnosci zaggszezonego gruntu.

F.  Badanie podloza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i badania zageszczenia.

G. Badanie materialow uzytych do budowy kanalizacji nastgpuje przez poroéwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej w tym: na podstawie dokumentéw okreslajacych jakosé¢
wbudowanych materialow i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentow,
oraz bezposrednio na budowie przez oglgdziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

H. Badanie w zakresie przewodu i studzienek obejmuja czynno$ci wstepne sprowadzajace si¢ do pomiaru
dhugosci(z doktadnoscia do 10 cm) i $rednicy (z dokladnoscig do 1 cm), badanie ulozenia przewodu
na podiozu w planie i profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatow. Sprawdzenie wykonania potaczenia
rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

I.  Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracj¢ obejmuje: badanie stanu odcinka kanalu wraz
ze studzienkami, napelnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby
nalezy przeprowadzi¢ kontrole szczelnosci ztaczy, Scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia
ich nieszczelnos$ci nalezy poprawic¢ uszczelnienie, a w razie niemoznosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i
przerwac badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelnosci.

J.  Badanie szczelnoSci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanalu wraz
ze studzienkami, pomiar doplywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci
nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. polozenia zwierciadta wody gruntowej
na zewnatrz i w kinecie poszczegolnych studzienek.

K. Badanie zabezpieczenia studzienek przed korozja nalezy wykonaé¢ od zewnatrz po probie szczelnosci
odcinka przewodu na eksfiltracje, zaS od wewnatrz po probie szczelnoSci na infiltracje. Izolacje
powierzchniowa studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie miotkiem drewnianym, natomiast
wypetnienie spoin oktadzin zabezpieczajacych izolacj¢ studzienek przez ogledziny zewngtrzne.

7. Obmiar Robot
7.1. Jednostka obmiarowa jest 1 metr (m) kanalizacji i uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe
obmierzane wg innych jednostek: studzienki kanalizacyjne w kompletach, trojniki poltaczeniowe w szt.
8. Odbior Robdt
8.1. Odbior Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Odbiodr Robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- sposobu wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem woda
gruntowg i z opadow atmosferycznych;

- przydatnosci podloza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podioza, stopien agresywnosci,
wilgotnosc);

- szczelnosci $cianek obudowy;

- warstwy ochronnej obsypki oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu;

- zageszczenie gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

- podtoza wzmocnionego, w tym grubosci — w przypadku jego wykonania,
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jakosci wbudowanych materiatdéw oraz ich zgodnoséci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz
atestami producenta i normami przedmiotowymi,

ulozenia przewodu na podsypce,

dhugosci i $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow,

szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje,

materialow uzytych do zasypu i stanu jego zageszczenia,

9. Podstawa platnosci

9.1.

Cena 1 m kanalizacji obejmuje:

oznakowanie robot,

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i odwodnieniem,
przygotowanie podtoza,

utozenie kanatéw $ciekowych z rur PCV,

utozenie kanatow tlocznych z rur PE,

wykonanie studni kanalizacyjnych &1000 mm,

wykonanie studni rozprezne;j,

wykonanie pompowni $ciekow,

wykonanie izolacji studzienek ,

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem (obsypka i zasypka ),
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow kanalizacyjnych.

10. Przepisy zwiazane

1.

2
3
4
5.
6
7
9

10.
11.
12.
13.
14.

15.

16.

17.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

BN-62/6738-03,-04,-07 Beton hydrotechniczny.

PN-76/B-12037 Cegla petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

PN-87/H-74051/02 Wtazy kanatowe, klasy B,C,D (wlazy typu cigzkiego).

PN-64/H-74086 Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-65/B-10101 Tynki szlachetne. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-72/H-83104 Odlewy z Zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.

PN-76/H-83100 Odlewy z Zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-107 36/99 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

PN-75/E-05100 Bhp przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbidrkowych

(Dz..U.Nr 13 2 10.04.1972 — Roz.MBiPMB z 1972,03,28).
»Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych”
Cz. I - Instalacje sanitarne i przemystowe.

Katalog powtarzalnych elementow drogowych” — TRANSPROJEKT Warszawa.
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18.  PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) PVC-U
do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

20.  PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.03.05S WODOCIAG

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy
sieci wodociagowej w zwiazku z przebudowa ul. Ks. Dobrawy w Itawie.
1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania niniejszej ST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogoblne" pkt. 1.2.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem budowy
sieci wodociagowej i przylaczy wodociagowych.
W zakres rob6t wchodzi wykonanie:
- przewdd wodociagowy @J110mm PE
- przewod wodociagowy @ 90mm PE
- rura stalowa ostonowa ©@219,0x6,3 mm
- rura stalowa ostonowa 3139,7x4,0 mm
- zasuwa liniowa DN 100mm kotnierzowa
- zasuwa liniowa DN 80mm kotnierzowa
- hydrant p.poz. nadziemny J80mm
- trojnik kotnierzowy DN150/100 z Zeliwa sferoidalnego
- trojnik kotierzowy DN150/80 z zeliwa sferoidalnego
- trojnik kotierzowy DN100/80 z Zeliwa sferoidalnego
- trojnik kothierzowy DN80/80 z zeliwa sferoidalnego
- tuleja z ruchomym kohierzem DN160/150 PE
- tuleja z ruchomym kotierzem DN110/100 PE
- tuleja z ruchomym kohierzem DN90/80 PE
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przewod wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.
1.4.2. Przewo6d wodociagowy magistralny; magistrala wodociagowa - przewdd wodociagowy doprowadzajacy wode
od stacji wodociagowej do przewodow rozdzielczych,
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe podano w obowiazujacej polskiej normie PN-87/B-1060 [1], PN-82/M-
01600 [13].
2. Materialy
2.1. Rury przewodowe
Projektowane przewody nalezy wykonac:
- o $rednicy @ 110x6,6 mm z rur polietylenowych PE100 RC SDR 17.0 PN10;
- 0 $rednicy @ 90x5,4 mm z rur polietylenowych PE100 RC SDR 17.0 PN10;
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2.3. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07
[20] 1 PN-88/B-06250 [5].
2.4. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501 [11].
2.5. Kruszywo na podsypke

Przewody nalezy uklada¢ na podsypce piaskowej. Uzyty material na podsypkg¢ powinien odpowiadac
wymaganiom norm: PN-86/B-06712 [7], BN-66/6774-01 [21] i BN-84/6774-02 [22].
2.6. Armatura odcinajaca, hydranty

Zasuwy w weztach wodociagowych:

Zasuwa klinowa PN10 o parametrach: korpus i pokrywa — zeliwo sferoidalne GGG-50 wg DIN1693; trzpien: stal
nierdzewna DIN x 20 Cr 13; uszczelnienie trzpienia: pierScien z gumy NBR, 4 oringi z gumy NBR, uszczelka
manszetowa z gumy EPDM; nakretka trzpienia: mosiadz CZ 132; klin: zeliwo sferoidalne GGG - 50
nawulkanizowane (facznie z rdzeniem) powtoka z gumy EPDM. Zamontowana na stale nakrtka z klina z mosiadzu
CZ 132.

Zasuwy odcinajace:

Na przylaczach zaprojektowano zasuwy odcinajace PN10 z klinem wykonanym z mosiadzu CZ 132
nawulkanizowanym powloka z gumy EPDM, koncowki zasuwy kielichowe do rur PE. Uszczelnienie trzpienia
poprzez pierscien z gumy NBR, cztery oringi z gumy NBR, uszczelka manszetowa z gumy EPDM. Przewidziano
zamontowanie skrzynek zeliwnych do instalacji wodnych o wymiarach: 270x270x157mm. Ostong obudowy zasuwy
—rurg PCV g160mm, stosowac jednoczesnie jako podbudowg skrzynki zasuwowej wodociagowe;.
Hydranty:
Na przewodach zaprojektowano hydranty wraz z zasuwami odcinajacymi z wktadem migkkim o cisnieniu 1,0 MPa
zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Hydranty o parametrach zgodnie z PN-89/M-74091: mrozoodporny, otwory
wylotowe wg PN-91/M-51038; kolano stopowe regulowane w zakresie 360°; automatyczne odwodnienie; otwory o
kotierzach wg ISO 7005-2 (ISO PN 10/16); samooczyszczajacy system odwadniajacy; mozliwos¢ sptukania drenu
(spustu); pokrett, korpus, pokrywa, korpus zaworu zamykajacego, tuleja dystansowa; rury dystansowe — zeliwo
sferoidalne EN — GJS 400 — 15 do EN 1563.
2.7. Bloki oporowe

Nalezy stosowac:
— Dbloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktego klasy B25 odpowiadajace wymaganiom normy BN-81/9192-

04 [24] 1 BN-81/9192-05 [25] i ci$nieniu probnym nie przekraczajacym 0,98 MPa,

2.7.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywaé w polozeniu poziomym na plaskim, rownym podlozu, w sposéb gwarantujacy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkow bhp.
Ponadto:
a) rury stalowe powinny by¢ ulozone w stosach na przemian kielichami lub kotlierzami. Warstwy rur nalezy

przedzieli¢ listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinny by¢ grubsze od wystajacych czesci.

b) rury z tworzyw sztucznych (PE) nalezy sktadowa¢ w taki sposob, aby stykaty si¢ one z podtozem na calej swej

dlugosci. Mozna je sktadowac na ggsto utozonych podktadach. Wysokos¢ sterty rur nie powinna przekraczaé: rur
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PE 1,5m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C.

2.7.2. Armatura przemyslowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z norma PN-92/M-74001 [14] powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach

zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozjg.

2.7.3. Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatéw blokéw oporowych nalezy lokalizowa¢ jak najblizej miejsca wbudowania.

Bloki oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna sktadowaé w pozycji lezacej

na podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

Do wykonania robdt ziemnych i wykonczeniowych moze by¢ uzyty nastgpujacy sprzet:
pita do cigcia asfaltu i betonu,
pita motorowa tancuchowa 4,2KM,
zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10ton,
koparka podsigbierna 0,25m’ do 0,40m”,
spycharka kotowa lub gasiennicowa do 100KM,
sprzgt do zaggszczania gruntu, a mianowicie: zaggszczarka wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,

specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

3.2. Sprzet do rob6t montazowych

Do robo6t montazowych moze by¢ uzyty nastepujacy sprz¢t montazowy:
samochdd dostawczy do 0,9t,
samochdd skrzyniowy do 5t,
samochdd skrzyniowy od 5 do 10t,
samochdd samowytadowczy od 25 do 30t,
samochod beczkowoéz 4t,
beczkowdz ciagniony 4000dm”,
przyczepa dtuzycowa do 10t,
zurawie samochodowe do 4t, od 5 do 6t, od 7 do 10t,
zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10t,
wciagarka reczna od 3 do 5t,
wciagarka mechaniczna z napgdem elektrycznym do 1,6t, od 3,2 do 5t,
wyciag wolnostojacy z napgdem spalinowym 0,5t,
spawarka elektryczna wirujaca 300A,
zespot pradotworezy trojfazowy przewozny 20KVA,
kociot do gotowania lepiku od 50 do 100dm”,
pojemnik do betonu do 0,75dm’,
gictarka do pretow mechaniczna,

nozyce do pretéw mechaniczne elektryczne.
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Sprzgt montazowy i S$rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkow wykonywanych robot oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. Transport
4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢
przez podklinowanie lub inny sposob.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczeg6élna ostroznos$¢ nalezy zachowac przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu
o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i kolnierzowych nalezy uktadaé
na podkladach drewnianych, podobnie poszczegélne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi
o grubosci wigkszej niz wystajace czgsci rur.

4.2. Transport armatury przemyslowej

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowiazujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem
i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport blokéw oporowych

Transport blokoéw moze odbywa¢ si¢ dowolnymi srodkami transportu.

Bloki moga by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy réwnomiernym rozlozeniu
tadunku wykorzystana byta nosno$¢ srodka transportu.

Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscia przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne
wyeliminowanie luzéw i wypeklienie pozostalych szczelin (miedzy tadunkiem a burtami pojazdu) materialem
odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

5. Wykonanie robét
5.1. Roboty przygotowawcze

Projektowana trasa przewodu powinna by¢ trwale i widocznie oznaczona w terenie za pomoca kotkow
osiowych, kotkow §wiadkow i kotkéw krawedziowych. Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich
ilosci zatozy¢ repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne).

W celu zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda pompowana z wykopoéw lub z opadow
atmosferycznych powinny by¢ zachowane nastepujace warunki:

a) gorne krawgdzie bali przy$ciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu;
c) wrazie konieczno$ci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode na bezpieczna odleglosé.
5.2. Roboty ziemne
W przypadku usytuowania wykopu w jezdni nalezy wykona¢ rozbiorkg nawierzchni i podbudowy.
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Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sa fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkow atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone poprzez
zastosowanie odpowiednich $rodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci
wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony we wskazane miejsce.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej polozonego punktu rurociagu przesuwajac
si¢ stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez ulozenie przy jego krawgdziach bali lub
dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzié
kotkami Iub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy
przewodu i wynosi¢ 0,8m plus $rednica zewngtrzna przewodu. Deskowanie §cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miarg
jego glebienia.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem przewodow.
5.3. Przygotowanie podloza

Rodzaj podloza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i1 piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci
powyzej 0,05 MPa podlozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spelniajacy wymagania normy
PN-85/B-10726 [9].

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podloze wzmocnione z warstw pospétki lub zwiru
z domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [6].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonaé z warstwy zwiru lub
thucznia z piaskiem gruboéci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podloze nalezy wykona¢ zgodnie z indywidualng
dokumentacja projektowa. Nalezy dokona¢ zaggszczenia wykonywanego podtoza do Ig nie mniej niz 0,95.

5.4. Roboty montazowe

Ogolne zasady wykonania robot montazowych podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.5.

5.4.1. Warunki ogélne

Najmniejsze spadki przewoddéw powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociagéw nie mniej
jednak niz 0,1%.

Gleboko$¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkow zabezpieczajacych podtoze
i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do
powierzchni projektowanego terenu bylo wigksze niz gtebokos$¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 [3] o
0,4m.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od §ciany budowli powinna

by¢ zgodna z dokumentacja.
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5.4.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd powinien by¢ tak ulozony na podlozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdtuz catej dtugosci co
najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podtozu wzmocnionym przewodd powinien by¢
utozony zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczegdlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury

i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody powinno
by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczaé: przy koncoéwkach,
odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku:

— dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,
— dla przewodow zeliwnych i stalowych (nie taczonych przez spawanie na styk) o $rednicy powyzej 200 mm
i kacie odchylenia wiekszym niz 10°.

Sie¢ wodociagowa z rur PE nalezy przysypa¢ warstwa piasku gr. 25-30cm, nastgpnie oznakowaé tasma
ostrzegawczo-lokalizacyjna z polietylenu w kolorze niebieskim z wkladka stalowa ze stali nierdzewnej. Tasme
uktada¢ w wykopie wkladka stalowa do dotu.

5.4.3. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszcza¢ przy wszystkich weztach (odgalgzieniach), pod zasuwami, a takze na
zmianach kierunku przy zastosowaniu ksztattek.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylna S$ciana opieral si¢ o grunt nienaruszony.
W przypadku braku mozliwosci spehienia tego warunku, nalezy przestrzen migdzy tylna $ciang bloku a gruntem
rodzimym zala¢ betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odlegtos¢ migdzy blokiem oporowym i $cianka przewodu wodociagowego powinna by¢ nie mniejsza niz
0,10 m. Przestrzen migdzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B7,5 izolujac go od przewodu dwoma
warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywaé¢ dowolna metoda, natomiast ponizej - do rzednej
spodu bloku - wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z norma BN-81/9192-04 [24].

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywa¢ (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodociagowego.

5.4.4. Armatura odcinajaca
Armaturg odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:
— na weztach wodociagowych (przy odgalezieniach),
5.4.5. Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementy zeliwne i stalowe, ztacza na polaczenie uszczelka gumowa, na potaczenie tacznikami,
Srubowe lub uszczelnione folig aluminiowa powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacja.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelna jednolita powlokg przylegajaca do wierzchu przewodu na catym
obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskéw i peknigc.

5.4.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow

na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplne;.
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Materiatem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [2].
Materiat zasypu w obregbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem rgcznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [4].
Pozostale warstwy gruntu dopuszcza sig¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.
6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot nalezy wykona¢ badania majace na celu:
— zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreslenie stanu terenu,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— ustalenie metod wykonywania wykopow,
— ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.
6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w oparciu
o norme¢ BN-83/8836-02 [23], PN-81/B-10725 [8] i PN-91/B-10728 [10].
W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzgdnych zalozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych na placu budowy stalych
punktéw niwelacyjnych z doktadnoscia odezytu do 1 mm,
— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
— zbadanie materiatéw i elementoéw obudowy pod katem ich zgodno$ci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworceg,
— Dbadanie zachowania warunkoéw bezpieczenstwa pracy,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gltéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci
z okreslonym w dokumentacji,
— badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanego poditoza wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,
— Dbadanie ewentualnego drenazu,
— badanie w zakresie zgodnos$ci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materialdw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
— badanie glgbokosci utozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,
— badanie utozenia przewodu na podtozu,
— Dbadanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
— badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,
— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),
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badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami bladzacymi,

badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociaggowym (w tym: badanie podioza,
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie przejsé
rurociagdw przez S$ciany, sprawdzenie montazu przewodow i armatury, sprawdzenie rz¢dnych posadowienia
pokryw wlazoéw oraz sprawdzenie stopni wlazowych, otworéw montazowych i urzadzen wentylacyjnych),
badanie szczelnosci calego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych

jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
niz+ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podloze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podloza wzmocnionego od ustalonego na lawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla
pozostatych przewodow 5 cm,

roznice rz¢dnych wykonanego podloza nie powinny przekroczyé¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodow
z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow =+ 2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na lawach celowniczych nie powinny przekroczy¢:
dla przewoddéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,

dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla przewodow
z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw =+ 2cm i nie moga spowodowa¢ na odcinku
przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

stopien zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100m nie powinien wynosic¢

mniej niz 0,97.

7. Obmiar robot

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

8. Odbior robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inwestora, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynno$ci

zwiazane z przebudowa linii wodociagowych, a mianowicie:

roboty przygotowawcze,
roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,
przygotowanie podtoza,

roboty montazowe wykonania rurociagow,
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— wykonanie rur ochronnych,
— wykonanie izolacji,
— proby szczelnosci przewodow, zasypanie 1 zaggszezenie wykopu.

Odbiér robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania og6lnego postgpu robot.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 [8] 1 PN-91/B-10728 [10] podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu
protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgsciowych),

— badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym przewodzie,
otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 [8]),

— badanie jako$ci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiazujacych w zakresie badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegdtowo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz czlonkow komisji
przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelnos$ci calego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego
wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

9. Podstawa platnosci
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena | m wykonanej i odebrane;j linii wodociagowej obejmuje:
— dostawe materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— ulozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
— potaczenie z istniejacymi przewodami wodociagowymi,
— przeprowadzenie proby szczelnosci,
— wykonanie izolacji rur,
— zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— pomiary i badania.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewngtrzna. Obiekty 1 elementy wyposazenia.
Terminologia.

2. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia.
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3. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

4, PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

5. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

6.  PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatow w wykopach.

7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

8. PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

9. PN-85/B-10726 Wodociagi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych na terenach goérniczych.
Wymagania i badania.

10. PN-91/B-10728 Studzienki wodociagowe.

11.  PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

12.  PN-74/C-89204 Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania

i badania.

13.  PN-82/M-01600 Armatura przemystowa. Terminologia.

14.  PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.

15.  PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe zeliwne. Wymagania
i badania.

16. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne
1 MPa.

17. BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

18.  BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

19. BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

20. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

21. BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir
i pospoika.

22. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych.

23. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

24. BN-81/9192-04 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne
wykonania i wbudowania.

25. BN-81/9192-05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

10.2. Inne dokumenty

26. Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych. Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.
27. Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozja
projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.
28. Katalog budownictwa
KB4-4.11.6 (1) przejscia rurociagami wodociagowymi pod przeszkodami — typ P1 do P6 (marzec

1979 1.)
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KB4-4.11.5(5) studzienki wodociagowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)
KB 8-13.7(1) przejscia przez $ciany budowli rurociggami wodociagowymi i kanalizacyjnymi

(czerwiec 1989r.).
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