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BUDOWA OSWIETLENIA ULICZNEGO

1Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania nast¢pnego
odcinka o$wietlenia ulicy Kazimierza Odnowiciela w Itawie, dz. nr 33/12, 34/7, 34/8, 174/5,
5/19 — obreb 5.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie o$wietlenia ulicznego.

W zakres prac wchodza:

- wykopanie i zakopanie rowéw kablowych,

- wykonanie 1 zasypanie wykopow pod stupy oswietleniowe,

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie kablu,
- ulozenie rur ochronnych,

- utozenie kabla w rowie kablowym,

- wceiaganie kabla do rur ochronnych,

- montaz stupéw oswietleniowych,

- montaz opraw oswietleniowych,

- montaz fundamentéw pod stupy o§wietleniowe

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ST sa zgodne z odpowiednimi normami.

1.4.1 Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie, stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej 14

1.4.2 Wysiegnik — element rurowy laczacy stup lub maszt o$§wietleniowy z oprawa.
1.4.3 Oprawa o$wietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcenia
strumienia §wietlnego wysytanego przez zrédto §wiatta zawierajacego wszystkie niezbedne

detale do przymocowania i polaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.4 Kabel - przew6d wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.



1.4.5 Fundament- konstrukcja zelbetowa zagl¢biona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa lub
szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona cze¢sci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.7 Linia kablowa — kabel wielozylowy albo kilka kabli tacznie z osprzg¢tem, utozone na
wspolnej trasie 1 taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

1.4.8 Trasa kablowa — pas terenu w ktérym ulozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.9 Napigcie znamionowe linii — napigcie migdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.10 Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do aczenia, rozgatgzienia lub
zakonczenia kabli.

1.4.11 Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czgs¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.12 Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, 1 dziataniem tuku
elektrycznego.

2 Materiaty

2.1 Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-6774-04

2.2 Folia ostrzegawcza

Foli¢ ostrzegawcza PVC stosowac¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Nalezy uzywac folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego.

2.3 Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowania fundamentéw prefabrykowanych.
Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg Dokumentacji Projektowej uwzgledniajacej parametry
wytrzymatosciowe i warunki w jakich beda pracowaty.

2.4 Rury i przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury na przepusty
powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit sciskajacych, z jakimi nalezy sig liczy¢ w
miejscu ich ulozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa
wygladzajaca ich powierzchnig dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

2.5 Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowej nalezy stosowa¢ kabel zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Jesli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowac kable typu YAKY o napigciu znamionowym do 1kV.



2.6 Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany do typu kabla, jego napigcia znamionowego,
przekroju, liczby zyt oraz warunkéw wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.

2.7 Oprawy o$wietleniowe.

Oprawy oswietleniowe zewngtrzne powinny spetnia¢ wymagania PN-E-06305-00.

Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim rozsylem $wiatta. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed
wptywami zewngtrznymi komory lampowej IP54 i klasa ochronnosci I1.

Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny 1 korpus powinny by¢ wykonane z materialow
nierdzewnych. Zaleca si¢ stosowanie opraw do lamp sodowych.

2.8 Zrédia $wiatla.

Zrédta $wiatta powinny emitowaé strumienie $wietlne o minimalnej wartosci:
6000 Im dla zrédta $wiatta 70W;

10000 Im dla zrodta swiatta 100W;

14500 Im dla zrédta swiatta 150W;

27000 Im dla zrédta swiatta 250W;

48000 Im dla zrédta swiatta 400W;

2.9 Shupy oswietleniowe.

Stupy oswietleniowe powinny przenies¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i
wysiggnikéw oraz parcia wiatru dla IT1 I strefy wiatrowej zgodnie z PN-E-05100.

Stalowe stlupy ocynkowane powinny by¢ wykonane z tasmy stalowej grubos$ci nie mniejszej niz
3mm, gi¢tej na profil wielokata foremnego o stalej zbieznosci i by¢ przystosowane do
posadowienia na prefabrykowanych fundamentach betonowych.

Zabezpieczenie antykorozyjne powinna stanowi¢ cynkowa powtoka na zewnatrz i wewnatrz
stupa o grubo$ci nie mniejszej niz 450g/rn2.

Stupy powinny przenies$¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikéw oraz
parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej zgodnie z PN-E-05100.

2.10 Wysiegniki.

Wysiegniki powinny by¢ wykonane z rur. Ramiona lub rami¢ wysiggnika powinno by¢
nachylone pod odpowiednim katem od poziomu a ich wysi¢g powinien by¢ zgodny z
Dokumentacja Projektowa. Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw
oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drog. Wysiggniki powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie powtokami cynkowymi z zewnatrz i wewnatrz tak jak stalowe stupy
oswietleniowe.

2.11 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa.

Zastosowane tabliczki bezpiecznikowo — zaciskowe powinny zapewnia¢ dobre potaczenie kabli
oswietleniowych o przekroju do 50 mm?” we wnekach stupéw oswietleniowych, posiadaé
zabezpieczenie nadpradowe opraw o$wietleniowych do 25A 1 mozliwo$¢ wyprowadzenia
przewodéw do opraw o przekroju do 2,5mm>.

2.12 Przewody dla podiaczenia opraw o$wietleniowych.

Przewody uzywane do podtaczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami o§wietleniowymi
powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90056. Nalezy stosowac¢ przewody o napigciu
znamionowym 750V, wielozylowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyt
nie mniejszym niz 1,5mm?. Przekr6j zyt przewod6w oraz ich ilo§¢ powinna byé zgodna z
Dokumentacja Projektowa.



2.13 Wkiadki bezpiecznikowe.

Wktadki bezpiecznikowe montowane w szafie sterowniczej oraz we wngkach bezpiecznikowych
stupéw oswietleniowych powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60269-1.

3 Odbior materialéw na budowie.

Materiaty na budowg nalezy dostarczac tacznie ze Swiadectwami jakosSci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materialty nalezy sprawdzi¢ pod wzglgedem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatow, nalezy przed
ich wbudowaniem poddac je badaniom przez inzyniera robdét.

3.1 Skladowanie materialéw na budowie.

Materiatly takie jak: przewody, kable, tabliczki bezpiecznikowe, zrodta swiatta, oprawy
oswietleniowe, itp. moga by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w
pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknigtych 1 suchych.

Rury na przepusty kablowe, wysiggniki, oraz stupy o§wietleniowe moga by¢ sktadowane na
placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w
pozycji poziomej z zastosowaniem przekladek z drewna. Kable powinny by¢ sktadowane na
bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podiozu placu budowy.

Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

4 Sprzet.

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprze¢tu:
- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

- zaggszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu §widréw do wiercenia poziomego otworéw do ¢ 15cm,

- wceiagarki mechanicznej z napgdem elektrycznym 5-10 T,

S Transport.

5.1 Transport materialéw i elementow

Wykonawca przystgpujacy do wykonania budowy oswietlenia powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworcg dla poszczeg6lnych materialéw i elementow oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem si¢ na $rodkach transportu.

6 Wykonanie robdt.

6.1 Trasowanie linii kablowych.

Wytyczenie trasy linii kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami projektowymi na
podstawie uzgodnionej lokalizacyjnie dokumentacji geodezyjne;j.



6.2 Wykonanie robét kablowych.

Rowy kablowe powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej. Ich szeroko$¢ powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,4m , a minimalna gtgbokos¢
powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,8m dla kabli o napigciu znamionowym do 1 kV,

6.3 Ukladanie kabla.

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z PN-E-05125 i Dokumentacja Projektowa.

Odleglos¢ utozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej
1,5m, a w przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odlegltos¢ ta nalezy uzgodnic z
kompetentnymi wladzami terenowymi.

6.4 Ukladanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowéw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na
warstwie z piasku grubosci min. 10cm. Utozone kable nalezy przykry¢ warstwa piasku
grubos$ci 10 cm., a nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a
nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Odlegtos¢ folii od
kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25cm. Kazda 20 cm warstwe gruntu nalezy zaggszczac
ubijajac ja zageszczarka wibracyjna.

Kable nalezy uktada¢ niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru i mozliwie szybkie zasypanie.

6.5 Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ mniejsza niz:
0°C dla kabli w izolacji z tworzyw sztucznych,
Kabli podczas uktadania nie nalezy sztucznie podgrzewac.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla, spowodowany przez sasiednie zrédla ciepta,
np. Rurociag cieplny, nie powinna przekracza¢ 5°C.

6.6 Zginanie kabli
Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
gigcia powinien by¢ mozliwie duzy 1 nie mniejszy niz:
- 20 krotna zewngtrzna Srednica kabla w przypadku kabli o powtoce polwinitowe;.

6.7 Skrzyzowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym.

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami stalowymi lub PCV.

Rury ochronne zalozone na kablu powinny wystawa¢ minimum 0,5m po obu stronach
krzyzowania uzbrojenia podziemnego

6.8 Ukladanie kabli w rurach ochronnych

W jednej rurze moze by¢ ulozony tylko jeden kabel. Kable w miejscach wprowadzania i
wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac si¢ o krawgdzie otworow.
Wprowadzanie i wyprowadzanie kabli z rur ochronnych powinny by¢ uszczelnione za
pomoca pianki uszczelniajace;.

6.9 Piasek.
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN- 87/6774-04.

6.10 Zapasy kabli

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1-3% dtugosci
rowu, wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu.



6.11 Oznaczanie trasy kablowej

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z
tworzywa sztucznego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable,
lecz nie mniejsza niz 20cm.

Krawedzie pasa folii powinny si¢gac¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych
kabli, a w przypadku, gdy szerokos¢ rowu kablowego jest wigksza niz szerokos¢ trasy
utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawac¢ poza krawedzie skrajnych kabli
roéwnomiernie po obu stronach.

6.12 Wykopy pod fundamenty stupéw oswietleniowych.

Wykopy pod fundamenty nalezy wykonywac zgodnie z ST - ,, Wykonywanie wykopéw’’.
Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw pod fundamenty, Wykonawca ma
obowiazek sprawdzenia:

- lokalizacji,

- warunkéw geologiczno-wodnych,

- uzbrojenia podziemnego terenu.

Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od glebokosci,
uksztattowania terenu oraz warunkéw gruntowych. Ich ewentualna obudowa 1
zabezpieczenie przed osypywaniem si¢ gruntu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy.
Wykopy nalezy wykonywac¢ w sposob nie powodujacy naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu.

6.13 Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowe;.

Przed przystapieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia,
stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej
przytwierdzona jest ptyta mocujaca. Wykopy nalezy zasypywac zgodnie z ST ,, Wykonanie
wykopéw’’. Zasypke nalezy formowac i zaggszcza¢ warstwami 20cm. Stopien zageszczenia
gruntu powinien wynosi¢ minimum 0,85.

6.14 Montaz stupéw o$wietleniowych.
Stupy nalezy montowac zgodnie z instrukcja montazu firmy u ktérej zostaty zakupione.

6.15 Wysiegnik
Przed montazem stupa na fundamencie zainstalowa¢ na nim wysiggnik.
Typ zastosowanego wysiggnika zgodnie z Projektem budowlanym.
W wysiggnik wciagna¢ przewdd kabelkowy YDY 3 x 1,5 mm®.

6.16 Oprawa oswietleniowa
Przed montazem stupa na fundamencie zainstalowa¢ na nim oprawe o§wietleniowa.
W stup od oprawy do wneki stupowej weiagnaé przewéd kabelkowy YDY 3 x 1,5 mm™.

6.17 Tabliczka zaciskowa
Do wneki stupowej zainstalowac¢ tabliczke zaciskowa i podtaczy¢ kabel zasilajacy.
Na tabliczce zainstalowa¢ wytacznik nadmiarowy.

7. Kontrola jakoS$ci robot

7.1 Wymagania ogélne
Wykonawca powinien zadbac, aby jako$¢ materialéw, urzadzen i montazu byta zgodna z
Dokumentacja Projektowa, niniejsza specyfikacja i poleceniami Inzyniera.



Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym
wyprzedzeniem powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi inzynierowi dwa
egzemplarze $wiadectwa badan z jego wynikami.

7.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi wszystkie
swiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatéw. Materialy bez tych dokumentéw nie
moga by¢ wbudowane.

7.3 Badania w czasie wykonywania robét

7.3.1 Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich tras z Dokumentacja
Projektowa, jak rowniez ich wymiary: szerokos¢ i gtgbokos¢. Wymiary poprzeczne rowu
powinny by¢ wykonane z tolerancjami + Scm.

W przypadku wykonywania rowow giebokich, nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie Scianek
przed osypywaniem si¢ ziemi.

Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,2m.

7.3.2 Ukladanie kabli

Podczas uktadania kabli i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzic¢
nastgpujace pomiary:

- glebokos¢ zakopania kabla,

- grubos¢ podsypki kablowej nad i pod kablem,

- odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,

- stopien zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie gruntu.

Wszystkie pomiary nalezy wykonywac¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane
wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w Dokumentacji nie
wigcej niz o 10%.

7.3.3 Sprawdzenie ciaglo$ci zyl

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych 1 powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac
przy uzyciu przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na
obu koncach linii sa oznaczone identycznie.

7.3.4 Proba rezystancji izolacji
Pomiary rezystancji izolacji nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie
mniejszym niz 2,5kV dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzone;j
wartosci. Rezystancja izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz:
0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E 90303,
50 MQ/km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego i napigciu
znamionowym powyzej 1kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw
sztucznych.

7.3.5. Oprawy oswietleniowe
W czasie montazu opraw o$wietleniowych nalezy sprawdzi¢, czy nie ma uszkodzen
mechanicznych (pgknigcia, wgniecenia itd.)

8 Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest Im linii kablowe;.



9 Podstawa platnosci

Cena obejmuje:

- wytyczenie trasy,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- koszt wytaczenia linii,

- wykopanie 1 zakopanie rowow kablowych,

- uktadanie kabli,

- montaz osprzgtu kablowego,

- budowa przepustéw pod drogami, ulicami i zjazdami do zabudowan,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,

- zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- uporzadkowanie terenéw z odpadéw powstatych przy przebudowie linii,
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru uzytkownika,

- inne prace niezb¢dne do wykonania przebudowy linii.

10 Przepisy zwigzane

PN-EN-1329-1 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-E-05125 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1
budowa.

PN-E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe — Osprzgt do kabli o napigciu
znamionowym do 60 kV.

PN-E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i w
powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1kV.

PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-87/6774-04 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
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