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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowe;.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych stanowig czg§¢ Dokumentdw
Przetargowych i Kontraktowy i nalezy je stosowa¢ w zalecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni zwirowej, zwirowo glinowej o kolorze szaro — ziemistym o frakcji do 20mm.
Zakres robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, nierdbwnos$ci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np.
nawierzchnia thuczniowa, brukowcowa lub zwirowa.
1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktorej warstwa $cieralna
jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.
1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do nawierzchni zwirowych

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna
miesci¢ si¢ w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Sktad ramowy uziarnienia
podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spelnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [2]
i PN-B-11113 [3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,
Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa lub warstwa dolna nawierzchni
kwadratowych warstwa gorna nawierzchni dwuwarstwowej

sita dwuwarstwowej

mm a b: a b

50 - - - 100
20 - - 100 67
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12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych
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3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,
— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania,
profilowania,
— sprzetu rolniczego (glebogryzarki, plugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do
wymieszania mieszanki optymalnej,
— przewoznych zbiornikow na wod¢ do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
— walcow statycznych trojkotowych lub dwukotowych, lekkich i §rednich,
— walcow wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4,
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4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ zwirowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podloze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez utozenie warstwy
odsaczajacej z piasku o wskazniku wodoprzepuszczalnosci wickszym od 8 m/dobe, wedtug zasad okreslonych w
STWIORB D-04.02.01 ,,Warstwy odsgaczajace i odcinajgce”.

Zamiast warstwy odsaczajacej podloze gruntowe mozna ulepszy¢ stabilizujac je wapnem, cementem lub
popiotami lotnymi z wegla brunatnego wedtug zasad okreslonych w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”.

Grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza, jezeli nie zostala okre§lona w dokumentacji projektowe;j,
powinna wynosi¢ 15 c¢m, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchni zwirowej
5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowe;j
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
b) wyniki badan mieszanki, wedtug wymagan podanych w punkcie 2.2,
c) wilgotno$¢ optymalng mieszanki okreslong wg normalnej proby Proctora, zgodnie z norma PN-B-04481 [1].
5.3.2. Odcinek probny

Wymagania dotyczace wykonania odcinka probnego podano w STWIORB D-05.01.00 ,,Nawierzchnie
gruntowe. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.3.3. Wbudowanie i zaggszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki.
Grubos$¢ rozlozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubosé
projektowana, tj.:

a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,
b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podlozy gruntowym lub warstwie odsaczajacej) od 10
do 16 cm.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przej$ciami walca statycznego gladkiego.
Zaggszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podluznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czeSciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika
zageszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest on okre$lony, do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia
nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego, okre§lonego wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotno$¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej. W
przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wigeej niz 2% od wilgotnosci optymalnej, mieszanke nalezy
osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 2% - zwilzy¢
okreslong iloscia wody. Wilgotno§¢ mozna bada¢ dowolna metoda (zaleca si¢ piknometr polowy lub
powietrzny).

Jezeli nawierzchni¢ zwirowag wykonuje si¢ dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymogow jak wyzej.

5.4. Utrzymanie nawierzchni Zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych dniach
po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byla ona stale wilgotna, zraszajac ja woda ze zbiornikdéw
przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (doggszczana) przez samochody na calej jej
szerokosci, w okresie 2 tygodni, w zwiazku z czym zaleca si¢ przekladanie ruchu na rozne pasy przez
odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajace si¢ wklgsnigcia po okresie pielggnacji wyrownuje si¢ kruszywem po uprzednim wzruszeniu
nawierzchni za pomocg oskardow. Wczesne wyréwnanie wklesnie¢ zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli
mimo tych zabiegdw tworza si¢ wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wycia¢ pionowo i usuna¢, dosypaé swiezej
mieszanki zwirowej, wyprofilowaé i zage$ci¢ wibratorem ptytowym lub rgcznym ubijakiem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci nawierzchni Zzwirowej
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$§¢ badan i pomiarow

1 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych

2 | Rzedne wysoko$ciowe c0 100 m

3 [RoOwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

4 | Rownos¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

5 | Spadki poprzeczne 10 pomiar6w na 1 km oraz w punktach
gléwnych tukéw poziomych

6 | Szerokos¢ 10 pomiarow na 1 km

7 | Grubosé 10 pomiarow na 1 km

8 | Zaggszczenie 1 badanie na 600 m? nawierzchni

6.3.2. Uksztaltowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5
cm.

6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢
wieksze niz +1 cm i -3 cm.
6.3.4. Rownos¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[5]. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci nawierzchni nie powinny przekraczaé
15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.3.6. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz -5 cm i +10 cm.
6.3.7. Grubo$¢ warstw

Grubo$¢ warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci
nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadza¢ na podstawie oceny wizualnej oraz pomiardw
wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnosci wykonanych elementéw odwodnienia
z dokumentacja projektowa.

Pochylenie niwelety dna rowdéw nalezy sprawdza¢ co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie
spadkow od spadkéw projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz + 0,1%, przy zachowaniu zgodno$ci
z projektowanymi kierunkami odprowadzenia wod.

6.5. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m? Kontrole zageszczenia
nawierzchni mozna wykonywaé¢ dowolng metoda.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni zwirowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem woda podloza gruntowego lub warstwy
odsaczajacej,
— dostarczenie materialow,
— dostarczenie 1 wbudowanie mieszanki zwirowej,
— wyréwnanie do wymaganego profilu,
— zageszczenie poszczegdlnych warstw,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

5. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar rownos$ci  nawierzchni
planografem i tata

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.



