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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni klinkierowej.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych stanowig czg§¢ Dokumentdw
Przetargowych i Kontraktowy i nalezy je stosowac¢ w zalecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni klinkierowej.

Zakres zgodnie z dokumentacj3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia klinkierowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z klinkieru drogowego.
1.4.2. Klinkier drogowy - prostopadto$cienna ksztattka ceramiczna o czerepie spieczonym.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Klinkier

Do nawierzchni klinkierowej wg PN-S-96019 [4] stosuje si¢ klinkier drogowy wg BN-77/6741-02 [6].

Surowce stosowane do produkcji klinkieru powinny by¢é wolne od zanieczyszczen w ilosciach
szkodliwych dla jakosci i trwato$ci wyrobow.
Zastosowac¢ cegte klinkierowa koloru czarnego o wymiarach 240x115x71
Parametry cegty klinkierowej - cegla antracytowa petna, np. Aarhus Roben, 240x71x115mm- badZ rownowazna

Parametry jak ponizej:
Perforacja B, prostokatna
Przekroj catkowity ok. 31 %
Sciana zewnetrzna > 20 mm
Gestos$¢ objetosciowa ok. 1,80 kg/dm?
Gesto$¢ materiatu ok. 2,30 kg/dm?
Klasa wytrzymato$ci na $ciskanie > 100N/mm?
Nasigkliwosé ok.1,5%
Skala twardosci wg Mohs 6-7
Trwato$¢ koloru i $wiattotrwato$é tak
Wspotczynnik przewodzenia ciepta zgodnie z DIN 4108 0,81 W/(mK)

2.2.1. Klasyfikacja
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W zaleznoS$ci od grubosci rozroznia si¢ dwa typy klinkieru:
- o grubosci 115 mm,
W zalezno$ci od wytrzymalosci na $ciskanie Ro rozroznia si¢ trzy klasy klinkieru: I, II, II1.
W zalezno$ci od cech zewnetrznych rozroznia si¢ trzy gatunki klinkieru: 1, 2, 3.
Nalezy zastosowac 1 gatunek i I klase klinkieru.
2.2.2. Wymagania
Klinkier powinien mie¢ ksztalt prostopadtoscianu o ptaskich powierzchniach, prostych i ostrych krawedziach.
Wymagania dla klinkieru przedstawiaja tablice 1, 2 1 3.
Tablica 1. Wymagane wymiary klinkieru i dopuszczalne odchytki wymiarowe

Dopuszczalne odchytki wymiarowe
Wymiary w mm Gatunek
1 2 3
dtugosé 240 +5 +6 +7
szerokos¢ 71 +3 +4 +5
grubosé¢ 115 +2 +3 +4

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia klinkieru

Nazwa wady lub uszkodzenia Najwigksza dopuszczalna wielkos¢ wad i uszkodzen oraz ich
liczba w jednej sztuce klinkieru
Gatunek
1 2 3
a) Skrzywienia powierzchni i krawedzi od plasz- 5 8 12
czyzny, mm
b) Szczerby i uszkodzenia | dlugos¢, mm 10 15 35
krawedzi i narozy glebokos¢, mm 8 10 15
liczba 1 2 3
¢) Rysy i peknigcia dhugosé, mm 8 10 25
powierzchniowe liczhba 1 2 3
d) Odpryski o powierzchni | gteboko$¢, mm 5 8 10
nie wickszej niz2 cm?® | liczba 2 3 4
Tablica 3. Wymagane wiasno$ci fizyczne klinkieru
Whasnosc¢ Klasa klinkieru
[ 1 11
a) Wytrzymato$¢ na $ciskanie R, powinna by¢ nie  mniejsza niz, MPa 63,74 49,03 [ 32,36
b) Scieralnos¢ na tarczy Boehmego powinna byé  nie wieksza niz, cm 0,4 0,6 1,0

¢) Odporno$¢ na uderzenie mierzona iloécig energii, przy ktorej nastepuje| 29,42 19,61 | 14,71
peknigcie, J, co najmniej

d) Nasiagkliwo$¢ badana metoda gotowania powinna wynosi¢ nie wiecej niz, % 6 10 12
¢) Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania i odmrazania Brak uszkodzen po badaniu
2.3. Obrzeza

Obrzeza stosowane do obramowania nawierzchni klinkierowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
wg BN-80/6775-03/01 [9] i wg BN-80/6775-03/04 [10].
Wykonanie obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami okre$§lonymi w STWIORB D-08.03.01 ,,obrzeza”.
2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, a do wypelnienia
spoin - klasy 32,5 i odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-B-19701 [2].

Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08 [5].
2.5. Piasek

Piasek na podsypke i do wypetiania spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712
[1].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-32250 [3]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypehiania spoin powinna odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [7]
lub aprobaty technicznej.
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2.8. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ stosowana do wypelniania spoin nawierzchni klinkierowej podczas pogody

wilgotnej.

Emulsja powinna odpowiada¢ wymaganiom ,,Warunki techniczne EmA 94” [12].
Stosunek piasku drobnego i emulsji powinien wynosi¢ 1:1.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni klinkierowej powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— betoniarki do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— walca typu lekkiego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport klinkieru
Do przewozenia klinkieru moze by¢ stosowany transport samochodowy lub kolejowy. W czasie

transportu klinkier powinien by¢ zabezpieczony przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami. Warunki

przechowywania i transportu klinkieru powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-77/6741-02 [6].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy
Podbudowa pod utozenie nawierzchni klinkierowej powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows i

odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich SST.

5.3. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni klinkierowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST

lub wskazaniami Inzyniera.

Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm podanych w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.
Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-08.01.01

,,Krawezniki betonowe”.

5.4. Podsypka
Nawierzchnig¢ klinkierowg mozna uktadac na:

— podsypce cementowo-piaskowej,

Grubos¢ podsypki po zageszezeniu powinna wynosi¢ 3 Cm.

Rodzaj 1 grubos¢ podsypki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Podsypka z piasku powinna by¢ zageszczona i wyprofilowana w stanie wilgotnosci optymalne;.
Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ zageszczona i wyprofilowana w stanie wilgotnym przy

wspolczynniku wodno-cementowym od 0,25 do 0,35. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie powinna wynosi¢ co najmnie;j:

R7 =10 MPa, Rx = 14 MPa.

5.5. Ukladanie klinkieru

5.5.1. Sposob (desen) uktadania klinkieru
Nawierzchnia klinkierowa moze by¢ uktadana w jeden z nastgpujacych sposobow:

— rzedami réwnolegle do osi drogi,

Szerokos$¢ spoin powinna wynosi¢ do 2mm.

Sposob utozenia klinkieru powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

5.5.2. Walowanie
Utozona powierzchnia powinna by¢ watowana w kierunku podluznym, a przy uktadaniu w jodetke -

pod katem 45° do osi drogi. Watowanie nawierzchni powinno by¢ wykonane walcem o jednostkowym nacisku

liniowym od 30 do 40 kN/m.

5.5.3. Wypelnienie spoin
Spoiny nawierzchni klinkierowej moga by¢ wypetnione:

— piaskiem lub mialem kamiennym od 0 do 4 mm,

— bitumiczng masg zalewowa na goraco,

— zaprawg cementowo-piaskowa o wytrzymalos$ci nie mniej niz 25 MPa,

— emulsjg asfaltowa, przygotowang zgodnie z pkt 2.8.

Rodzaj wypeienia spoin powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wypetnienie spoin masg zalewowa moze by¢ wykonane tylko przy suchym klinkierze, w czasie suchej

pogody i przy temperaturze nie nizszej niz 15°C.
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Wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy stosowa¢ przy ukladaniu klinkieru na
podsypce cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej. Przed wypelnieniem spoin zaprawa nalezy
nawierzchni¢ zwilzy¢ woda z dodatkiem 1% cementu.

Wypehienie spoin asfaltowg emulsja kationowa moze by¢ stosowane podczas pogody wilgotne;j.

Glegbokos¢ wypetnienia spoin nie powinna by¢ mniejsza niz 4 cm.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni wymagana jest tylko przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa.

Nawierzchni¢ klinkierowa z tak wypetnionymi spoinami nalezy po wykonaniu pokry¢ warstwa piasku
grubosci od 3 do 4 cm i zwilza¢ woda przez 7 do 10 dni. Po uptywie 2 do 3 tygodni - w zaleznos$ci od warunkow
atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy dokladnie oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
budowy nawierzchni i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania klinkieru

Badania klinkieru polegaja na:
— sprawdzeniu zgodnosci cech zewnetrznych z wymaganiami podanymi w tablicach 1 2,
— wykonaniu badan laboratoryjnych wlasnosci fizycznych podanych w tablicy 3.

Zakres i czgstotliwo$¢ badan laboratoryjnych podano w tablicy 4.
Tablica 4. Zakres i czgstotliwos¢ badan

Przedmiot badania Czestotliwos¢ badanco najmniej
Wytrzymato§¢ na $ciskanie i odporno$¢ na raz na 1 miesiac
uderzenia oraz nasigkliwo$¢
Odpornos¢ na dziatanie mrozu raz na 3 miesigce
Scieralno$é na tarczy Boehmego raz na 6 miesiecy

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni klinkierowej powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow
wg pkt 2.3 do 2.8.

6.3. Badania w czasie robot - czestotliwo$é i zakres badan
W czasie robot nalezy wykonywac nastgpujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie podsypki, wg pkt 5.4,
b) sprawdzenie prawidtowos$ci uktadania i watowania klinkieru, wg pkt 5.5
co najmniej 2 razy na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca
na jedno badanie powinna wynosié nie wiecej niz 600 m?.

Sprawdzenie prawidtowosci wypehienia spoin wg pkt 5.5.3 wykonuje si¢ co najmniej w pigciu
dowolnie wybranych miejscach na kazdym kilometrze i polega na wykruszeniu materialu wypehiajacego spoine
na dtugosci okoto 10 cm, zmierzeniu gleboko$ci wypetnienia i sprawdzeniu przyczepnosci do klinkieru.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na stwierdzeniu, czy przyjety desen jest zachowany i czy
prawidlowo$¢ desenia jest zadowalajaca.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac:

— 0,8 cm - dla nawierzchni klinkierowej z klinkieru I i 11 klasy,
— 1,0 cm - dla nawierzchni klinkierowej z klinkieru 111 klasy.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki
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Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni klinkierowej przedstawiono w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwoscbadan i pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 | Rzedne wysoko$ciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubo$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni klinkierowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonana podsypka. Zasady ich odbioru
sa okreslone w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni klinkierowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie klinkieru,
— waltowanie nawierzchni i wypehienie spoin,
— pielggnacje nawierzchni,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
3. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
4. PN-S-96019 Drogi samochodowe. Nawierzchnie klinkierowe. Wymagania techniczne i warunki
odbioru
5. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy
7. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
8. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. EmA-94 (zeszyt nr 47 IBDiM).



