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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci



1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z remontami o$wietlenia ulicznego.

Nazwa nadana zadaniu przez zamawiajacego:
REMONTY OSWIETLENIA ULICZNEGO NA TERENIE MIASTA [LAWY W ROKU 2015

Inwestor: Gmina Miejska ltawa, 14-200 ltawa, ul. Niepodlegtosci 13.
Adres inwestycji: ltawa

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania
i odbioru robét zwigzanych z:

- demontazem stupbw o$wietleniowych,

- wykonaniem i zasypaniem wykopdw pod stupy o$wietleniowe i kabel,

- uktadaniem kabli w rowach kablowych,

- oznakowaniem kabli i ich lokalizacji,

- wymiang opraw oswietleniowych,

- wymiang wysiegnikow rurowych,

- remontem wysiegnikéw rurowych (oczyszczenie, zabezpieczenie antykorozyjne),
- montazem fundamentow pod stupy o$wietleniowe,

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami, a takze podanymi ponizej:

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzaca do przesytania energii
elektrycznej.

Linia kablowa - kabel wielozytowy Ilub wigzka kabli jednozytowych w ukiadzie
wielofazowym albo kilka kabli potagczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone

sg na wspolnej trasie, tgczgc zaciski dwoch urzadzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktérej osi symetrii utozono jedng lub wigcej
linii kablowych.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome réznych linii kablowych
pokrywaja sie lub przecinaja.

Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegio$¢ pomiedzy réznymi liniami
kablowymi, urzgdzeniem podziemnym Ilub droga komunikacyjng jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub
oston zabezpieczajacych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Napigecie znamionowe kabla Uo/U - napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel:
przy czym Uo - napiecie pomiedzy zytg a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U -
napiecie miedzyprzewodowe kabla.



W kraju produkuje sie kable elektroenergetyczne na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6
kV, 6/10 kV, 8,7/15 kV, 12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napigcia 64/110 kV stosuje sie
kable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowej. llos¢ zyt tych kabli moze wynosié od 1
do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000 mm:2
(praktycznie od 4 mmz).

Kable sygnalizacyjne produkowane sg na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV - ilo§¢ zyt od 2
do 75, przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mma.

Zyta robocza - izolowana zyla wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu
elektroenergetycznym, stuzy do przesytania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym
stuzy do przesyfania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako cze$¢ przewodzgca moze
wystepowac drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kofa (sektorowe) lub linka,
ztozona z wielu drutéw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze natezenie pola
elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza sie stosowanie kabli z Zzytami
sektorowymi do napig¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach powyzej 16 mmz.
Zyly wielodrutowe zapewniajg wiekszg elastycznoéé kabla, sg jednak drozsze. Sploty
poszczegolnych wigzek, zawierajgcych po kilka zyt splatane sg we wspoétosiowe warstwy
w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadajg w swej budowie dodatkowo
zyte licznikowg (brgzowa) i kierunkowg (niebieska) dla utatwienia rozpoznawania i liczenia
kolejnych warstw kabla.

Zyta ochronna ,,zo0" - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg
zielono-zottg izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone $rodki ochrony
przeciwporazeniowej. tgczy metalowe czesci przewodzace - dostepnego urzadzenia
elektrycznego (ktére mogg przypadkowo znalez¢ sie pod napigciem), czesci przewodzace
obcych instalacji elektrycznych, gtéwng szyne (zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkt
neutralny. Stosowana w kablach na napigcie od 0,6/1 kV, przy czym dla napieé
znamionowych do 12/20 kV przekrdj zyly nie musi by¢ identyczny z przekrojem roboczym
kabla (np. dla zyty roboczej do 50 mmz - przekrdj zyly ochronnej minimum 16 mmg,
natomiast powyzej 95 mmz2 - minimum 50 mm:z2).

Zy#a neutralna - izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach
czterozytowych petni role przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekroj uzalezniony od
przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojow roboczych powyzej 35
mmz2 moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

Maszt oswietleniowy - Maszty (stupy) o$wietleniowe powinny przenie$¢ obcigzenia
wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla Il i [ll strefy
wiatrowej zgodnie z PN.

Stalowe stupy ocynkowane powinny by¢ wykonane z tasmy stalowej grubosci nie
mniejszej niz 3mm, gietej na profil wielokata foremnego lub okregte, o statej zbieznosci
i by¢ przystosowane do posadowienia na prefabrykowanych fundamentach betonowych.
Zabezpieczenie antykorozyjne powinna stanowi¢ cynkowa powioka na zewnatrz
i wewnatrz stupa o grubos$ci nie mniejszej niz 450g/m2.

Wysiegnik — element rurowy tgczacy stup lub maszt oswietleniowy z oprawa.

Oprawy oswietleniowe -Oprawy oSwietleniowe zewnetrzne powinny spetnia¢ wymagania
PN-E-06305/00 i PN-E-06314. Oprawy powinny charakteryzowac sie

szerokim rozsytem swiatta. Ze wzgledéw eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy
o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory

lampowej IP54 i klasg ochronnosci Il.



Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny byé wykonane z materiatow
nierdzewnych. Zaleca sie stosowanie opraw do lamp metalohalogenowych.

Fundament - Stanowi element wsporczy masztu, stuzgcy do posadowienia konstrukgii
masztu w gruncie.

Osprzet linii kablowej — zbior elementow przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ ze
specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowig:

— specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamoéwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664), — dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p&zniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu | powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw

lub zalecenia producentdw dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koricowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu z zataczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia
7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji kablowych linii energetycznych oraz stupéw o$wietleniowych
nalezy wykonywa¢ na podstawie szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania
i odbioru robét montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu
zamowienia.

1.7. Nazwy i kody robot objetych zaméwieniem:
Grupy roboét, klasy robét lub kategorie robot
4 5316100 - 6 "Roboty w zakresie instalowania zewnetrznego sprzetu

oswietleniowego"

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okreslenia witasciwosci i wymogéw technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie¢ zamieszczenie rozwiazan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,



— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptaciji projektanta).

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace wilasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania
i sktadowania

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac¢ kable, osprzet oraz aparature
i urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnoéci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja
projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzadzen elektroenergetycznych
w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
Jednoczeénie praktyczne przykiady zastosowania elementéw linii kablowych, w tym
urzadzen elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne — szczego6lnie albumy
producentéw lub specjalizujacych sie w tym zakresie biur naukowo-badawczych
i projektowych, ktére mogg by¢ wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne - rodzaje i uktady

a) lzolacja zyt - jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne.

lzolacja papierowa wykonana jest z taSm z papieru kablowego przesyconego syciwem
elektroizolacyjnym, dla polepszenia wiasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu
zawilgocenia izolacji. Syciwa mogg by¢ $ciekajgce (dla kabli uktadanych standardowo) lub
niesciekajace (dla kabli uktadanych przy duzych réznicach pozioméw) - kable te
dodatkowo zabezpiecza powloka (pancerz otowiany).



b) Powloka - chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtéwnie wilgocia,
szkodliwymi zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania
kabla w okreslonym Srodowisku. Stosuje sie powloki metalowe: otowiane i aluminiowe
oraz z taém stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze zastosowanie
znajdujg kable z powtoka z tworzyw sztucznych usieciowanych, o zwiekszonej odpornosci
na dziatanie ognia - klasa ich ognioodpornosci zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH
FE180/E90 0,6/1 kV.

c) Wypetnienie - materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powtoka, w celu
ograniczenia mozliwo$ci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypetnienie
stosuje sie: papier, tworzywa sztuczne, materiaty widékno pochodne nasycone olejami.

d) Ostona zewnetrzna - (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwdj) chroni kabel przed
szkodliwym wptywem czynnikdw chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje sie z materiatéw
widkno pochodnych, pokrytych warstwg polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych
(polwinitu lub polietylenu).

e) Oznaczenia kabli - w celu tatwiejszego rozrézniania i identyfikacji kabli opracowano
krajowe systemy oznaczania kabli, réznigce sie miedzy sobg symbolika, zwykle zbiezne
z zawartoscig informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie OWY 300/500V
i odpowiednik wg symboliki DIN: HO5VV-F. W opisie symbolami zawarte sg najczesciej
dane na temat: materiatu zyt, typu izolacji, ochronnosci ogniowej (lub o rozprzestrzenianiu
si¢ ognia), typu powtoki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwa, typu zyt specjalnych itp.,
za symbolem literowym umieszcza sie¢ symbol cyfrowy, zawierajgcy dane o napieciu
fazowym i migdzyprzewodowym oraz na koricu symbolu ilos¢ i przekrdj zyt.

2.2.2. Osprzet kablowy - mufy

Stuzg do potfgczen i zakoniczen kabli, zapewniajac zachowanie mozliwie niezmienionych
wtasciwosci uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajgc przenikanie wilgoci do wnetrza kabla.
Mufy kablowe wykonywane sg jako przelotowe lub odgatezne (tréjnikowe); dla
prawidiowego ich montazu opracowano ,karty montazowe", oddzielnie dla kazdego
z rodzajéw osprzetu.

.Karty montazowe" zostaly usystematyzowane wg metody zakonczenia lub potgczenia
kabli:

- Osprzet z tasm - stosowany dla kabli na napigcia znamionowe 0,4 kV, o izolacji
z tworzyw sztucznych - polietylenowej.

Wyrdznia sie nastepujace typy tasm:

* Izolacyjne - wykonane jako samoprzylepne lub przylepne, stuza do odtwarzania izolaciji
kabla. Taémy przylepne, stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilgocig kabli na
napiecie do 1 kV.

- Osprzet z materiatow termokurczliwych i zimno kurczliwych - przeznaczony do kabli
o izolacji z tworzyw sztucznych na napiecie znamionowe do 1 kV dla materiatéw
termokurczliwych i do 6 kV dla materiatéw zimno kurczliwych. Do produkcji osprzetu
wykorzystuje sie tworzywa sztuczne usieciowane, posiadajace wtasno$¢ odksztatcalnosci
powrotnej (pamie¢ ksztattu) po podgrzaniu lub po ochtodzeniu.

- Osprzet mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne - przeznaczony do
dokonywania potgczen lub zakoriczen kabli, z pominigciem wad innych typdéw osprzetu lub
w sposob nietypowy np. réznych typow kabli.

2.2.3. Stupy oswietleniowe - Stupy o$wietleniowe powinny przenie$¢ obcigzenia



wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla Il i Il strefy
wiatrowej zgodnie z PN. Stalowe stupy ocynkowane powinny by¢é wykonane z tasmy
stalowej grubosci nie mniejszej niz 3mm, gietej na profil wielokgta foremnego o statej
zbieznosci | by¢ przystosowane do posadowienia na prefabrykowanych fundamentach
betonowych. Zabezpieczenie antykorozyjne powinna stanowi¢ cynkowa powioka na
zewnatrz i wewnatrz stupa o grubosci nie mniejszej niz 450g/ma.

2.2.4. Fundamenty stupow oswietleniowych

Stanowig element wsporczy masztu, stuzacy do posadowienia konstrukcji masztu
w runcie. Fundamenty do posadowienia masztéw o$wietleniowych wykonane z betonu
lanego B30 zbrojonego. W fundament zatopione kotwy do zamocowania stopy masztu,
z wypuszczonymi Srubami montazowymi (szt 4) o diugosci i przekroju zgodnym
z wytycznymi producenta.

Dopuszcza sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych lub fundamentéw lanych,
wykonywanych bezposrednio w miejscu lokalizacji masztu.

Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan katalogowych producenta oraz rozwigzan
indywidualnych na podstawie dokumentacji projektowej.

2.2.5. Oprawy oswietleniowe - Oprawy o$éwietleniowe zewnetrzne powinny spetniaé
wymagania PN-E-06305/00 i PN-E-06314. Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim
rozsytem Swiatta. Ze wzgledéw eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji
zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP55
i klasg ochronnosci ll.

Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych. Zaleca sie stosowanie opraw do lamp sodowych.

2.2.6. Wysiegniki - Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z SST. Wysiegniki
wykonywac z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i érednicy zewnetrznej 60 mm. Grubo
§C Scianki rury nie powinna przekracza¢é 5 mm. Wysiegniki nowe powinny byé
zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ocynkowanie ogniowe po wykonaniu giec.
Istniejace wysiegniki na stupach, na ktdérych wymieniana bedzie oprawa i nie jest
przewidziana wymiana istniejgcego wysiegnika nalezy oczysci¢ z rdzy do stanu St-2
i pokry¢ powtokami malarskimi z zewnatrz rur, stosujac farby

antykorozyjne wielosktadnikowe do jednokrotnego malowania.

2.2.7. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa - Zastosowane tabliczki bezpiecznikowo

— zaciskowe powinny zapewniac¢ dobre potgczenie kabli oswietleniowych o przekroju do

50 mmz2 we wnekach stupéw oswietleniowych, posiadaé zabezpieczenie opraw
oswietleniowych do 25A i mozliwo$¢ wyprowadzenia przewodoéw do opraw o przekroju

do 2,5mma.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatléw do rob6t montazowych

Wyroby do robdt montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace
warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystykg podana w specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST,

— sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
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lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow,

— dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac sie
przy temperaturze wyzszej niz —=15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie mogg by¢
Zrzucane i przewracane na ich tarcze (na ptask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobéw i materiatow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatbw i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatéw do montazu

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, Zrddta $Swiatta, oprawy
o$wietleniowe, szafy i rozdzielnie, itp. Moga by¢ sktadowane na budowie i przechowywane
jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych.
Stupy oswietleniowe i wysiegniki mogg by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie
narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziome;j
z zastosowaniem przektadek z drewna. Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach.
Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu placu budowy.

Piasek sktadowac w pryzmach na placu budowy.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Prace mozna wykonywacC przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Transport materiatow

Podczas transportu na budowe ze skiadu przyobiektowego do miejsca wbudowania,
nalezy zachowac ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatdbw do montazu. Minimalne
temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolaciji,
wynoszg dla kabli nawinigtych na bebny: -15°C oraz -5°C dla zwinietych w ,6semke”
odcinkow.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania materiatdbw w przypadku mozliwosci uszkodzen

transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jako$é
zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych roboét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora

nadzoru.
Przed przystgpieniem do robot nalezy dokonaé przy udziale geodety trasowania przebiegu

linii energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktéw.



5.2. Uktadanie kabli

Przy ukfadaniu kabli w ziemi zakres robét obejmuje:

- wyznaczenie trasy linii kablowej,

- wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw
oraz wymianeg gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

- nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

- uktadanie kabli w rowach i wykopach,

- utozenie folii oznaczeniowej,

- zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru
ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywac¢ uprawniony geodeta, lub za zgoda
inwestora - wykonawca robét, na podstawie projektu technicznego linii oraz map
geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub prety
metalowe. Nalezy jednoczes$nie prowadzi¢ trase kablowa w taki sposob, aby zachowaé
odpowiednie odlegtosci od innych elementéw znajdujgcych sie w ziemi, w okolicy trasy np.
minimum 50 cm od fundamentoéw budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosngcych
drzew, itp. Szczegotowe wartosci odlegtosci kabli od innych elementéw znajdujgcych sie
w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

2. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robét prowadzonych w terenie
zabudowanym lub dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwréci¢ szczegding uwage aby
nie uszkodzi¢ istniejacego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznoéci,
nalezy dokona¢ przekopow probnych na gtebokos$¢ wiekszg od projektowanego dna
wykopu i o diugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne
obostrzenia dotyczg wykopdw prowadzonych przy istniejgcych budynkach i budowlach.
Szerokos¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak
nie powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych
przypadkach.

Gtgboko$¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia
oraz napigcia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz
Srednice kabla wykop jest kilkana$cie centymetrow gitebszy):

- 50 cm dla kabli ukfadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o$wietlenia,
zZwigzanego z ruchem drogowym,

- 70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV, Reczne wykopy
nalezy wykonywac z zachowaniem zasad bezpieczeristwa i szczegdlng starannoscia.

3. Linie kablowe pod drogami, ulicami nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajgcych (rury
ochronne), uktadanych w wykopach. W niektérych przypadkach mozna dokonaé utozenia
oston bez konieczno$ci rozbiérki drogi lub ulicy, stosujgc technologie podkopéw
i przeciskow. Podkopy wykonuje sie specjalnymi fopatami, ktére posiadajg zmniejszong
powierzchnig¢ roboczg oraz wydtuzone trzonki, w celu ufatwienia kopania. Przeciski
wykonuje si¢ specjalnie do tego celu przystosowanymi urzgdzeniami.

4. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

- Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm -
dopuszcza sig pominigcie podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego kabla
powinna byc falista, aby ilo§¢ utozonego kabla byta wieksza o 1-3% od dtugosci wykopu.
Zasadg jest ukfadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegto$¢
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minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napiecia znamionowego i wynosi: 10 cm dla
kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla ufatwienia lub umozliwienia robét
naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie,
gdzie nastgpuje potgczenie lub poditgczenie kabla (mufy, zlgcza kablowego, stacji
transformatorowej itp.),

- Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:

-reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,

b) przesuwanie kabla na rolkach

- mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor
z przyczepg lub skrzyniowy samochdd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do
bebndw),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochéd ciezarowy, wyposazony
w ciggarke i zurawik, zespét rolek i zasilanie ich napeddw poprzez agregat prgdotwoérczy
lub zestaw kabli przenosnych, stojaki do bebnéw),

c) przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy) - podobny zestaw jak dla ukfadania przy
pomocy rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyty i poriczoch stalowych.
W celu uniknigcia uszkodzeri kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sity
ciagniecia, jej warto§¢ dopuszczalng wyznacza sie w zaleznosci od catkowitego przekroju
kabla.

- Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie
gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszo$¢ inwestoréow
wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

- UtozZenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm,
przykrywajace] przysypany warstwag piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen
wskazujg napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV.

5.3. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych

5.3.1. Montaz muf kablowych

Mufy kablowe powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich
zainstalowania.

Przy mufach zaleca si¢ pozostawianie, z obu ich stron nastepujgcych zapaséw kabli: - 1m
- dla kabli o napieciu znamionowym do 1kV,

Uwagi dodatkowe:

1. Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywaé pracownicy dodatkowo przeszkoleni
przez producenta lub organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.

2. Stosowany osprzet powinien byé nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgode na
ponowne zastosowanie osprzetu pochodzgcego z demontazu.

3. Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach
ogolnodostepnych powinny znajdowac sie w studzienkach kablowych np. na mostach.
Uwagi dodatkowe:

1. Oznaczniki kabli stosuje si¢ w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod
napieciem kabli. Rozmieszczenie oznacznikdw powinno utatwiaé prace pracownikom
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dokonujgcym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowac: na koncach i tukach
kabla, w sgsiedztwie osprzetu (mufy) oraz w miejscach charakterystycznych takich jak,
skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej utozone;j
w ziemi co 10 m.

2. Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujgce dane:

- uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,

- rok utozenia kabla,

- symbol typu i przekréj kabla wg odpowiedniej normy,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

5.4. Wykopy pod stupy oswietleniowe

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw pod stupy, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia:

- lokalizacji,

- warunkéw geologiczno-wodnych,

- uzbrojenia podziemnego terenu.

Metoda wykonywania wykopdéw powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gtebokosci,
uksztattowania terenu oraz warunkdéw gruntowych. Ich ewentualna obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem sie gruntu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
BN-8836-02. Wykopy nalezy wykonywaé w sposo6b nie powodujacy naruszenia

naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z normg PN-B-06050.

5.5. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu zamieszczonymi w dokumentaciji technicznej producenta.

Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiony na 10cm warstwie betonu B10. Przed
przystapieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest plyta mocujgca. Przy zasypywaniu fundamentdéw grunt nalezy
formowac i zageszczac warstwami 20cm. Stopien zageszczenia gruntu powinien wynosié
minimum 0,85 wedtug PN-S-02205.

5.6. Demontaz stupow oswietleniowych

Demontaz stupdéw oswietleniowych nalezy wykonywaé¢ zgodnie z SST oraz zaleceniami
uzytkownika tych urzgdzen. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu w taki
spos6b, aby elementy urzadzeri demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaly sie
w stanie poprzedzajacym ich demontaz. W przypadku niemozno$ci zdemontowania
elementow urzadzen bez ich uszkodzenia, wykonawca powinien powiadomi¢ o tym
i uzyskaC zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. Wszelkie wykopy zwigzane
z demontazem stupow i fundamentéw powinny byé zasypane gruntem zageszczanym
warstwami co 20 cm i wyrbwnane do poziomu istniejgcego terenu.

5.7. Montaz stup6éw oswietleniowych
Stupy nalezy montowac zgodnie z instrukcjg producenta.
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Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001
wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony
chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie
powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.8. Montaz i demontaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy demontowa¢ i montowa¢ na stupach stojgcych przy pomocy
samochodu z balkonem i dZzwigu. Montowane wysiegniki powinny by¢ ustawione pod
katem 90 stopni z doktadnos$cia + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku,
gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dgzy¢, aby czeéci uko$ne wysiegnikéw znajdowaty sie
w jednej ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni o$wietlanej jezdni. Ramie wysiegnika
powinno by¢ nachylone pod odpowiednim katem od poziomu a ich wysieg powinien byé
zgodny z Dokumentacjg Projektowg. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw
i stupow oswietleniowych uzywanych do o$wietlenia drég.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami cynkowymi z zewnatrz
i wewnatrz.

5.9. Czyszczenie i malowanie wysiegnikow

Wysiegniki, na ktérych wymieniane beda oprawy a projekt remontu nie przewiduje
wymiany wysigegnika nalezy istniejacy wysiegnik oczysci¢ z rdzy do stopnia St 2,
a nastepnie pomalowa¢ farbg antykorozyjng wielosktadnikowg przystosowang do
jednokrotnego malowania w kolorze szarym.

5.10. Demontaz i montaz opraw

Demontaz istniejgcych opraw i montaz nowych opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa
¢ przy pomocy samochodu z balkonem na slupach stojacych.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupow.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i [l strefy wiatrowe;.

5.11. Montaz zrodta swiatta

Montaz Zrodet $wiatta wykonaé przy pomocy samochodu z balkonem. Kazde Zrddio
Swiatta przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Zrodta $wiatta nalezy montowaé po uprzednim
zamontowaniu opraw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca powinien zadbac, aby jako$¢ materiatow, urzadzen i montazu byta zgodna
Z niniejszg specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Przed przystgpieniem do badania,
Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomié¢ Inzyniera
o rodzaju i terminie badania.

Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi inzynierowi dwa
egzemplarze swiadectwa badan z jego wynikami.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien przekazac Inzynierowi wszystkie
Swiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatéw. Materiaty bez tych dokumentéw nie

mogg by¢ wbudowane.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Rowy kablowe

Po wykonaniu rowow kablowych nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich tras oraz ich wymiary:
szerokosc i gtebokos¢. Wymiary poprzeczne rowu powinny by¢ wykonane w tolerancji +/-
5cm.

W przypadku rowdw giebokich, nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie $cian wykopu przed
osypywaniem sie ziemi.

Odchytka trasy rowu kablowego od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé
0,3m.

6.3.2. Uktadanie kabli

Podczas ukiadania kabli i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié¢
nastepujgce pomiary:

- gtebokosé zakopania kabla,

- grubo$¢ podsypki kablowej nad i pod kablem,

- odlegtosc¢ folii ochronnej od kabla,

- stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie gruntu.

Wszystkie pomiary nalezy wykonywac¢ co 10m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki
mogg by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych nie wiecej niz 0 10%.

6.3.3. Wykopy pod fundamenty
Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie

Scianek przed osypywaniem sig¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby
zapewnione byto w nich ustawienie fundamentéw lub ustojéw, ktorych lokalizacja i rzedne
posadowienia byty zgodne z dokumentacjg projektows.

Fundamenty:

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymato$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w PN. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne
posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01].

6.3.4. Posadowienie stupéw

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizaciji,

- kompletnoéci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

- doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku,

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

- zgodno$&ci posadowienia z wytyczeniem geodezyjnym.
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6.4. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.4.1. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnoéci faz nalezy wykonywaé
przy uzyciu przyrzgdow o napigciu nie przekraczajgcym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli poszczeg6lne zyly nie majg przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy
na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.4.2. Pomiar rezystancji izolaciji

Pomiary rezystancji izolacji nalezy wykonaé za pomocg megaomomierza o napieciu nie
mniejszym niz 2,5kV dokcnujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej
wartos$ci. Rezystancja izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz 20 MQ/km.

6.4.3. Préba napieciowa izolaciji

Probie napigciowej izolacji powinny zosta¢ poddane linie kablowe o napieciu
znamionowym powyzej 1kV. Prébe napieciowg nalezy wykonac pradem statym.

Prad uptywowy nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej z zyt. Wyniki proby napieciowej
nalezy uznac za dodatni jezeli:

- izolacja kazdej zylty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, i bez objawdw przebicia,
napigcie probiercze o wartoéci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-E-90250
i PN-E-90300,

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegoélnych zyt nie przekroczy 300uA/km i nie wzrasta

w czasie ostatnich 4 minut badania, w liniach o diugo$ci nie przekraczajgcej 300m
dopuszcza sie wartosci uptywu 100uA.

6.4.4. Pomiar rezystanciji uziomu

Prébie pomiaru rezystancji powinien zostaé poddany wykonany uziom pionowy przy stupie
oswietleniowym. Pomiar rezystancji uziemienia nalezy wykonaé mostkiem do pomiaru
uziemien lub metodg techniczna.

6.5. Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skiadajace sie z ogledzin
czesciowych i koincowych polegajacych na kontroli:

— zgodno$ci wykonanych robét ze stanem faktycznym,

— jakosci i zgodnosci wykonania robét z normami, przepisami budowy oraz bhp,

— poprawnos$ci wykonania i zabezpieczenia potgczen $rubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z norm, przepiséw
budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie
z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych
w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace
wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru

Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.
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Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca
zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$é
potracen za obnizong jako$¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji linii
kablowych

Obmiaru robo6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

— dla kabli: km, m lub kpl.,

— dla osprzetu linii: szt., kpl.,

— dla robét ziemnych: m lub ma.

7.2. W specyfikacji technicznej szczego6towej dla rob6t montazowych budowy linii
kablowej, opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia, mozna ustali¢ inne
szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegolnosci mozna przyjac¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe
naktady rzeczowe dla odpowiednich robo6t jak np. 1 km linii.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen

8.1.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robodt
majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlegaé m.in.:

— montaz stupow, opraw.

8.1.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadziC badanie pomontazowe czesSciowe robé6t zanikajgcych oraz
elementow urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce),
uniemozliwiajac ocene¢ prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$é
z obowigzujgcymi przepisami:

— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajgca,

— wykonanie wykopow, jakos¢ i prawidtowo$é wykonania fundamentéw.

8.1.3. Odbior kohicowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
catosci linii elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego.
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9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze byé dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koricowym odbiorze lub etapami
okre$lonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czes$ciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi
wartos¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujgce roboty ww. uwzgledniaja;

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

— uporzgdkowanie miejsca wykonywania robét,

— usunigcie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposéb podany w specyfikacii
technicznej szczegétowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-EN 60598-1:2009

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogéine i badania.

PN-EN 60598-2-3:2006

Oprawy oswietleniowe - Cze$¢ 2-3: Wymagania szczegdtowe - Oprawy oéwietleniowe
drogowe i uliczne.

PKN-CEN/TR 13201-1:2007

Oswietlenie drég - czes¢ 1: Wybdr klas oswietlenia.

PN-EN 13201-2:2007

Oswietlenie drég - czes¢ 2: Wymagania o$wietleniowe

N SEP-E-001

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-41: 2009
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-42: 2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania

cieplnego.

PN-HD 60364-4-43: 2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.
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PN-HD 60364-4-443: 2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami

atmosferycznymi i fgczeniowymi.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (cze$é V)
Wydanie 2 Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogéine.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie
instalacji elektrycznych wewnetrznych” Kod CPV 45310000-3.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie
przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” Kod CPV 45111200.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

— Katalogi i karty materiatowe producentéw.

Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.

881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016
z p6zn. zmianami).

Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegbtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953
z p6zniejszymi zmianami).
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