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TOM I I  –  PROJEKT ARCHITE KTONICZNO-BUDOWLANY  BOISK DO SIATKÓWKI  PLA�OWE J

I  PLACU ZABAW

Rozdział 1. OPIS TECHNICZNY
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TOM I I  –  PROJEKT ARCHITE KTONICZNO-BUDOWLANY  BOISK DO SIATKÓWKI  PLA�OWE J

I  PLACU ZABAW

Rozdział 2. PODSTAWOWE WYNIKI OBLICZE�  STATYCZNYCH



OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMAŁO�CIOWE

1. �CIANKI OPOROWE

Parametry obliczeniowe:

MATERIAŁ:
BETON: klasa B 37, fck = 30,00 (MN/m2), ci��ar obj�to�ciowy = 24,00 (kN/m3)
STAL: klasa A - IIIN, fyk = 490,00 (MN/m2)
OPCJE:
Obliczenia wg normy: betonowej: PN-B-03264(2002)

gruntowej: PN-83/B-03010
Otulina: c1 = 50,0 (mm), c2 = 50,0 (mm)
Agresywno�� �rodowiska: XC1, XC2, XC3, XC4 
Wymiarowanie muru ze wzgl�du na:

- No�no�� m = 0,81 
- Po�lizg m = 0,72
- Obrót m = 0,72

Weryfikacja muru ze wzgl�du na:
- Osiadanie �rednie: Sdop = 10,00 (cm)

- Ró�nic� osiada�: DSdop = 5,00 (cm)

Współczynniki redukcyjne dla:
- Spójno�ci gruntu 100,00 %
- Tarcia gruntu 0,00 %
- Odporu �ciany 50,00 %
- Odporu ostrogi 100,00 %

K�t tarcia grunt - �ciana:
- Odpór dla gruntów spoistych -1/3×φ

- Parcie dla gruntów spoistych  1/2×φ

- Odpór dla gruntów niespoistych -1/3×φ

- Parcie dla gruntów niespoistych  1/2×φ

Geometria:



Grunt:

Oznaczenie parametrów geotechnicznych metod�: B
Naziom
Gł�boko�� gruntu za �cian� Ho = 200,00 (cm)
Uwarstwienie pierwotne: 
Opis: 

Lp. Nazwa gruntu Poziom [cm]
Mi��szo��

[cm]
Typ konsolidacji

Typ 
wilgotno�ci

ID/IL

1. Piasek drobny 0,00 - -
mało 

wilgotne
0,40

Parametry:

Lp.
Spójno��
[kN/m2]

K�t tarcia 
[Deg]

Ci��ar obj. 
[kN/m3]

M [MN/m2] Mo [MN/m2]

1. 0,00 29,92 16,50 64,40 51,52

Grunty za �cian�:
Opis: 

Lp. Nazwa gruntu
Poziom* 

[cm]
Mi��szo��

[cm]
Typ konsolidacji

Typ 
wilgotno�ci

ID/IL

1 Piasek drobny 200,00 200,00 -
mało 

wilgotne
0,40

Wzgl�dem prawego dolnego punktu stopy
Parametry:

Lp.
Spójno��
[kN/m2]

K�t tarcia 
[Deg]

Ci��ar obj. 
[kN/m3]

M [MN/m2] Mo [MN/m2]

1 0,00 29,92 16,50 64,40 51,52



Grunty przed �cian�: 
Opis: 

Lp. Nazwa gruntu
Poziom* 

[cm]
Mi��szo��

[cm]
Typ konsolidacji

Typ 
wilgotno�ci

ID/IL

1 Piasek drobny 100,00 100,00 -
mało 

wilgotne
0,40

Wzgl�dem lewego dolnego punktu stopy
Parametry:

Lp.
Spójno��
[kN/m2]

K�t tarcia 
[Deg]

Ci��ar obj. 
[kN/m3]

M [MN/m2] Mo [MN/m2]

1 0,00 29,92 16,50 64,40 51,52

Obci��enia:

Zestawienie obci��e�:
1  jednorodne a1 stałax  = 0,000 (m) P  = 10,00 (kN/m2)



Wyniki oblicze� geotechnicznych:

PARCIA

Parcie i odpór gruntu : graniczne
Współczynniki par� i odporów granicznych i spoczynkowych dla gruntów:

�redni kat nachylenia naziomu ε = 0,00 (Deg)

Kat nachylenia �ciany β = 0,00 (Deg)
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Grunty za �cian�:

Lp. Nazwa gruntu Poziom [cm]
K�t tarcia 

[Deg]
Ka Ko Kp

1. Piasek drobny 100,00 29,92 0,30 0,50 4,12

Uogólnione przemieszczenia graniczne 
odpór 0,13
parcie 0,01

Grunty przed �cian�:

Lp. Nazwa gruntu Poziom [cm]
K�t tarcia 

[Deg]
Ka Ko Kp

1. Piasek drobny 0,00 29,92 0,30 0,50 4,12

Uogólnione przemieszczenia graniczne 
odpór 0,13
parcie 0,01

Przypadki proste

Lp. Przypadek x (m) y (m)
Px 

(kN/m)
Py 

(kN/m)
Opis

1. CM 0,256 -0,168 0,00 -11,28 Ci��ar własny muru oporowego.

2. GP 0,000 -0,667 8,36 1,47 Parcie od gruntu przed �cian�.

3. GZ 0,551 -0,333 -9,64 -27,82 Parcie od gruntu za �cian�.

4. a1 0,461 -0,000 -5,84 -9,78 Obci��enie stałe.



NO�NO��

Rodzaj podło�a pod stop�: jednorodne
Kombinacja wymiaruj�ca: 1,00*CM + 0,85*GP + 1,20*GZ + 1,00*a1
Zredukowane obci��enie wymiaruj�ce: N=-53,20 (kN/m)  My=-12,66 (kN*m)  Fx=-10,31 (kN/m)
Zast�pczy wymiar stopy: A = 54,86 (cm)
Współczynnik no�no�ci oraz wpływu nachylenia obci��enia:
NB = 4,61 iB = 0,48

NC = 23,81 iC = 0,65

ND = 13,10 iD = 0,70

Graniczny opór podło�a gruntowego: Qf = 84,75 (kN/m)
Współczynnik bezpiecze�stwa: Qf * m / Nr = 1,29  >  1,00 

OSIADANIE

Rodzaj podło�a pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiaruj�ca: 1,00*CM + 1,00*GP + 1,00*GZ + 1,00*a1
Zredukowane obci��enie wymiaruj�ce: N=-47,41 (kN/m)  My=-11,10 (kN*m)  Fx=-7,13 (kN/m)
Obci��enie charakterystyczne, jednostkowe od obci��e� całkowitych: q = 0,06 (MN/m2)
Mi��szo�� podło�a gruntowego aktywnie osiadaj�cego: z = 200,00 (cm)
Napr��enie na poziomie z: 
- dodatkowe: szd = 0,01 (MN/m2)
- wywołane ci��arem gruntu: szg = 0,03 (MN/m2)
Osiadanie: S = 0,08 (cm) < Sdop = 10,00 (cm)

OBRÓT

Kombinacja wymiaruj�ca: 1,00*CM + 0,85*GP + 1,20*GZ + 1,00*a1
Zredukowane obci��enie wymiaruj�ce: N=-53,20 (kN/m)  My=-12,66 (kN*m)  Fx=-10,31 (kN/m)
Moment obracaj�cy: Mo= 13,56 (kN*m)
Moment zapobiegaj�cy obrotowi fundamentu: Muf = 28,15 (kN*m)

Współczynnik bezpiecze�stwa:  Muf * m / M0 = 1,50  >  1,00 

PO�LIZG
Kombinacja wymiaruj�ca: 1,00*CM + 0,85*GP + 1,20*GZ + 1,00*a1
Zredukowane obci��enie wymiaruj�ce:  N=-53,20 (kN/m)  My=-12,66 (kN*m)  Fx=-10,31 (kN/m)
Zast�pczy wymiar stopy: A = 100,00 (cm)
Współczynnik tarcia:

- gruntu (na poziomie posadowienia): µ = 0,40
Współczynnik redukcji spójno�ci gruntu = 100,00 %
Spójno��: C = 0,00 (kN/m2)
Warto�� siły po�lizgu: Qtr = 10,31 (kN/m)

Warto�� siły zapobiegaj�cej po�lizgowi muru: Qtf = N * µ + C * A

- w poziomie posadowienia: Qtf = 21,40 (kN/m)

Współczynnik bezpiecze�stwa: Qtf * m / Qtr = 1,49 >  1,00 

K�TY OBROTU

Rodzaj podło�a pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiaruj�ca: 1,00*CM + 1,00*GP + 1,00*GZ + 1,00*a1
Zredukowane obci��enie wymiaruj�ce: N=-47,41 (kN/m)  My=-11,10 (kN*m)  Fx=-7,13 (kN/m)
Maksymalne jednostkowe napr��enia charakterystyczne od obci��e� całkowitych: qmax = 0,11 (MN/m2)
Minimalne jednostkowe napr��enia charakterystyczne od obci��e� całkowitych: qmin = 0,00 (MN/m2)
K�t obrotu: ro = 0,11 (Deg)
Współrz�dne punktu obrotu �ciany:
X = 83,72 (cm)
Z = -100,00 (cm)
Współczynnik bezpiecze�stwa:  30,00  >  1,00 



Wyniki oblicze� �elbetowych:

Momenty:

Element Momenty
Warto��
[kN*m]

Poło�enie 
[cm]

Kombinacja

�ciana maksymalny 10,30 -80,00
0,90*CM + 0,77*GP + 1,32*GZ + 

1,10*a1

�ciana minimalny -0,00 100,00
0,90*CM + 0,77*GP + 0,90*GZ + 

1,10*a1

Stopa maksymalny 0,00 100,00
0,90*CM + 0,77*GP + 0,90*GZ + 

0,90*a1

Stopa minimalny -10,95 15,00
1,10*CM + 0,77*GP + 1,32*GZ + 

1,10*a1

Zbrojenie:

Poło�enie
Powierzchnia 
teoretyczna 

[cm2/m]
Pr�ty Rozstaw [cm]

Powierzchnia 
rzeczywista 

[cm2/m]
�ciana z 
prawej

2,90 10,0 co 23,00 3,41

�ciana z 
prawej (h/3)

2,90 12,0 co 39,00 2,90

�ciana z 
prawej (h/2)

2,90 12,0 co 39,00 2,90

stopa prawa 
(+)

3,86 10,0 co 19,00 4,13

stopa lewa 
(+)

0,00 10,0 co 19,00 4,13

stopa lewa 
(-)

0,00 10,0 co 23,00 3,41



Zestawienie zbrojenia:

Wkładki:

Pr�ty: 10,0
Rozstaw: 23,00 (cm)
liczba: 4 

Wkładki:

Pr�ty: 10,0
Rozstaw: 19,00 (cm)
liczba: 5

Wkładki:

Pr�ty: 10,0
Rozstaw: 23,00 (cm)
liczba: 4
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TOM I I  –  PROJEKT ARCHITE KTONICZNO-BUDOWLANY  BOISK DO SIATKÓWKI  PLA�OWE J
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Rozdział 3. CZ��� RYSUNKOWA

A1 Rzut boisk i placu zabaw 1:100
A2 Przekroje poprzeczne I-I, II-II 1:100
A3 Prefabrykaty murów oporowych i pochylni i ich usytuowanie 1:100
A4 Detal zabudowy muru oporowego przy szafie tablicy zasilania 1:20
A5 Detal zabudowy muru przy boiskach 1:20
A6 Detal pochylni, widok, podkonstrukcja 1:20,1:50

A7
Detal mocowania słupa ogrodzeniowego do korony muru 
prefabrykowanego

1:10

A8 Balustrada schodów przy pochylni 1:20
A9 Konstrukcja stalowa pod zabudow� z desek kompozytowych 1:20

A10 �cianka oporowa typ A 1:25
A11 �cianka oporowa typ A1 1:25
A12 �cianka oporowa typ B 1:25
A13 �cianka oporowa typ C 1:25
A14 �cianka oporowa typ D 1:25
A15 �cianka oporowa typ D1 1:25
A16 �cianka oporowa typ E 1:25
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GMINA MIEJSKA IŁAWA

Nazwa rysunku:Numer rysunku:

e-mail: apacad@pro.onet.pl; www.apacad.pl

Skala:

Rysunek:

Projektanci:

tel. 740 11 45, 740 11 50, fax. 879 84 20,
ul. Zamieniecka 46, 04-158 Warszawa
AUTORSKA PRACOWNIA ARCHITEKTURY CAD SP. Z O.O.

Jednostka projektowa:

Inwestor:

PROJEKT BUDOWLANY

(główny projektant)

BUDOWY POMOSTU I MIEJSC DO K�PIELI
ORAZ PRZEBUDOWY PLA�Y MIEJSKIEJ

zagospodarowanie terenu:

Sprawdzaj	cy:

zagospodarowanie terenu:

ROZBIÓRKI POMOSTU,

PRZY UL. KAJKI W IŁAWIE
na działkach ew. o nr: 165/3, 214/1 z obr
bu 2 oraz 1/2 z obr
bu 14

TOM I I PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

murów oporowych:
konstrukcje

murów oporowych:
konstrukcje

BOISK DO SIATKÓWKI PLA�OWEJ I PLACU ZABAW

UWAGI:

1.

2.

W trakcie monta�u prefabrykatów �cianki oporowej
na budowie w tulejach dylatacyjnych osadzi� trzpienie
dylatacyjne Halfen HSD-D Ø20 mm ze stali nierdzewnej
A4. Na ka�d	 �ciank
 oporow	 zamówi� 3 trzpienie
dylatacyjne.

Ka�dy prefabrykat �cianki oporowej wyposa�y� w 4
uchwyty transportowe rozmieszczone symetrycznie
- po 2 uchwyty na elemencie pionowym i poziomym
od strony zasypywania gruntem.
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mgr in�. arch. Edyta Cie�li�ska MA/047/11
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GMINA MIEJSKA IŁAWA

Nazwa rysunku:Numer rysunku:

e-mail: apacad@pro.onet.pl; www.apacad.pl

Skala:

Rysunek:

Projektanci:

tel. 740 11 45, 740 11 50, fax. 879 84 20,
ul. Zamieniecka 46, 04-158 Warszawa
AUTORSKA PRACOWNIA ARCHITEKTURY CAD SP. Z O.O.

Jednostka projektowa:

Inwestor:

PROJEKT BUDOWLANY

(główny projektant)

BUDOWY POMOSTU I MIEJSC DO K�PIELI
ORAZ PRZEBUDOWY PLA�Y MIEJSKIEJ

zagospodarowanie terenu:

Sprawdzaj	cy:

zagospodarowanie terenu:

ROZBIÓRKI POMOSTU,

PRZY UL. KAJKI W IŁAWIE
na działkach ew. o nr: 165/3, 214/1 z obr
bu 2 oraz 1/2 z obr
bu 14

TOM I I PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

murów oporowych:
konstrukcje

murów oporowych:
konstrukcje

BOISK DO SIATKÓWKI PLA�OWEJ I PLACU ZABAW

UWAGI:

1.

2.

W trakcie monta�u prefabrykatów �cianki oporowej
na budowie w tulejach dylatacyjnych osadzi� trzpienie
dylatacyjne Halfen HSD-D Ø20 mm ze stali nierdzewnej
A4. Na ka�d	 �ciank
 oporow	 zamówi� 3 trzpienie
dylatacyjne.

Ka�dy prefabrykat �cianki oporowej wyposa�y� w 4
uchwyty transportowe rozmieszczone symetrycznie
- po 2 uchwyty na elemencie pionowym i poziomym
od strony zasypywania gruntem.
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GMINA MIEJSKA IŁAWA

Nazwa rysunku:Numer rysunku:

e-mail: apacad@pro.onet.pl; www.apacad.pl

Skala:

Rysunek:

Projektanci:

tel. 740 11 45, 740 11 50, fax. 879 84 20,
ul. Zamieniecka 46, 04-158 Warszawa
AUTORSKA PRACOWNIA ARCHITEKTURY CAD SP. Z O.O.

Jednostka projektowa:

Inwestor:

PROJEKT BUDOWLANY

(główny projektant)

BUDOWY POMOSTU I MIEJSC DO K�PIELI
ORAZ PRZEBUDOWY PLA�Y MIEJSKIEJ

zagospodarowanie terenu:

Sprawdzaj	cy:

zagospodarowanie terenu:

ROZBIÓRKI POMOSTU,

PRZY UL. KAJKI W IŁAWIE
na działkach ew. o nr: 165/3, 214/1 z obr
bu 2 oraz 1/2 z obr
bu 14

TOM I I PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

murów oporowych:
konstrukcje

murów oporowych:
konstrukcje

BOISK DO SIATKÓWKI PLA�OWEJ I PLACU ZABAW

UWAGI:

1.

2.

W trakcie monta�u prefabrykatów �cianki oporowej
na budowie w tulejach dylatacyjnych osadzi� trzpienie
dylatacyjne Halfen HSD-D Ø20 mm ze stali nierdzewnej
A4. Na ka�d	 �ciank
 oporow	 zamówi� 3 trzpienie
dylatacyjne.

Ka�dy prefabrykat �cianki oporowej wyposa�y� w 4
uchwyty transportowe rozmieszczone symetrycznie
- po 2 uchwyty na elemencie pionowym i poziomym
od strony zasypywania gruntem.
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Nazwa rysunku:Numer rysunku:

e-mail: apacad@pro.onet.pl; www.apacad.pl

Skala:

Rysunek:

Projektanci:

tel. 740 11 45, 740 11 50, fax. 879 84 20,
ul. Zamieniecka 46, 04-158 Warszawa
AUTORSKA PRACOWNIA ARCHITEKTURY CAD SP. Z O.O.

Jednostka projektowa:

Inwestor:

PROJEKT BUDOWLANY

(główny projektant)

BUDOWY POMOSTU I MIEJSC DO K�PIELI
ORAZ PRZEBUDOWY PLA�Y MIEJSKIEJ

zagospodarowanie terenu:

Sprawdzaj	cy:

zagospodarowanie terenu:

ROZBIÓRKI POMOSTU,

PRZY UL. KAJKI W IŁAWIE
na działkach ew. o nr: 165/3, 214/1 z obr
bu 2 oraz 1/2 z obr
bu 14

TOM I I PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

murów oporowych:
konstrukcje

murów oporowych:
konstrukcje

BOISK DO SIATKÓWKI PLA�OWEJ I PLACU ZABAW

UWAGI:

1.

2.

W trakcie monta�u prefabrykatów �cianki oporowej
na budowie w tulejach dylatacyjnych osadzi� trzpienie
dylatacyjne Halfen HSD-D Ø20 mm ze stali nierdzewnej
A4. Na ka�d	 �ciank
 oporow	 zamówi� 3 trzpienie
dylatacyjne.

Ka�dy prefabrykat �cianki oporowej wyposa�y� w 4
uchwyty transportowe rozmieszczone symetrycznie
- po 2 uchwyty na elemencie pionowym i poziomym
od strony zasypywania gruntem.
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�cianka oporowa typ D
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mgr in�. arch. Edyta Cie�li�ska MA/047/11

ul. Niepodległo�ci 13
14-200 Iława

GMINA MIEJSKA IŁAWA

Nazwa rysunku:Numer rysunku:

e-mail: apacad@pro.onet.pl; www.apacad.pl

Skala:

Rysunek:

Projektanci:

tel. 740 11 45, 740 11 50, fax. 879 84 20,
ul. Zamieniecka 46, 04-158 Warszawa
AUTORSKA PRACOWNIA ARCHITEKTURY CAD SP. Z O.O.

Jednostka projektowa:

Inwestor:

PROJEKT BUDOWLANY

(główny projektant)

BUDOWY POMOSTU I MIEJSC DO K�PIELI
ORAZ PRZEBUDOWY PLA�Y MIEJSKIEJ

zagospodarowanie terenu:

Sprawdzaj	cy:

zagospodarowanie terenu:

ROZBIÓRKI POMOSTU,

PRZY UL. KAJKI W IŁAWIE
na działkach ew. o nr: 165/3, 214/1 z obr
bu 2 oraz 1/2 z obr
bu 14

TOM I I PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

murów oporowych:
konstrukcje

murów oporowych:
konstrukcje

BOISK DO SIATKÓWKI PLA�OWEJ I PLACU ZABAW

UWAGI:

1.

2.

W trakcie monta�u prefabrykatów �cianki oporowej
na budowie w tulejach dylatacyjnych osadzi� trzpienie
dylatacyjne Halfen HSD-D Ø20 mm ze stali nierdzewnej
A4. Na ka�d	 �ciank
 oporow	 zamówi� 3 trzpienie
dylatacyjne.

Ka�dy prefabrykat �cianki oporowej wyposa�y� w 4
uchwyty transportowe rozmieszczone symetrycznie
- po 2 uchwyty na elemencie pionowym i poziomym
od strony zasypywania gruntem.
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[ m m ]

D Ł U GO � �
[ c m ]

L I C Z B A
[ s z t ]

1

[ m ]D Ł U GO � � R A Z EM

M A S A J E D N O S T KOW A

M A S A WG �R E D N I C Y

M A S A WG GA T UN K U D L A 3 S Z T U K

[ k g / m ]

[ k g ]

[ k g ]
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3

A - I I I N R B 5 0 0 W

ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEJ

115 . 02
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0 . 617
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22 . 66
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12#8 157

BETON KONSTRUKCYJNY
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18 . 84
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# A-IIIN RB500W
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�cianka oporowa typ D1
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mgr in�. arch. Edyta Cie�li�ska MA/047/11
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GMINA MIEJSKA IŁAWA

Nazwa rysunku:Numer rysunku:

e-mail: apacad@pro.onet.pl; www.apacad.pl

Skala:

Rysunek:

Projektanci:

tel. 740 11 45, 740 11 50, fax. 879 84 20,
ul. Zamieniecka 46, 04-158 Warszawa
AUTORSKA PRACOWNIA ARCHITEKTURY CAD SP. Z O.O.

Jednostka projektowa:

Inwestor:

PROJEKT BUDOWLANY

(główny projektant)

BUDOWY POMOSTU I MIEJSC DO K�PIELI
ORAZ PRZEBUDOWY PLA�Y MIEJSKIEJ

zagospodarowanie terenu:

Sprawdzaj	cy:

zagospodarowanie terenu:

ROZBIÓRKI POMOSTU,

PRZY UL. KAJKI W IŁAWIE
na działkach ew. o nr: 165/3, 214/1 z obr
bu 2 oraz 1/2 z obr
bu 14

TOM I I PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

murów oporowych:
konstrukcje

murów oporowych:
konstrukcje

BOISK DO SIATKÓWKI PLA�OWEJ I PLACU ZABAW

UWAGI:

1.

2.

W trakcie monta�u prefabrykatów �cianki oporowej
na budowie w tulejach dylatacyjnych osadzi� trzpienie
dylatacyjne Halfen HSD-D Ø20 mm ze stali nierdzewnej
A4. Na ka�d	 �ciank
 oporow	 zamówi� 3 trzpienie
dylatacyjne.

Ka�dy prefabrykat �cianki oporowej wyposa�y� w 4
uchwyty transportowe rozmieszczone symetrycznie
- po 2 uchwyty na elemencie pionowym i poziomym
od strony zasypywania gruntem.
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GMINA MIEJSKA IŁAWA

Nazwa rysunku:Numer rysunku:

e-mail: apacad@pro.onet.pl; www.apacad.pl

Skala:

Rysunek:

Projektanci:

tel. 740 11 45, 740 11 50, fax. 879 84 20,
ul. Zamieniecka 46, 04-158 Warszawa
AUTORSKA PRACOWNIA ARCHITEKTURY CAD SP. Z O.O.

Jednostka projektowa:

Inwestor:

PROJEKT BUDOWLANY

(główny projektant)

BUDOWY POMOSTU I MIEJSC DO K�PIELI
ORAZ PRZEBUDOWY PLA�Y MIEJSKIEJ

zagospodarowanie terenu:

Sprawdzaj	cy:

zagospodarowanie terenu:

ROZBIÓRKI POMOSTU,

PRZY UL. KAJKI W IŁAWIE
na działkach ew. o nr: 165/3, 214/1 z obr
bu 2 oraz 1/2 z obr
bu 14

TOM I I PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

murów oporowych:
konstrukcje

murów oporowych:
konstrukcje

BOISK DO SIATKÓWKI PLA�OWEJ I PLACU ZABAW

UWAGI:

1.

2.

W trakcie monta�u prefabrykatów �cianki oporowej
na budowie w tulejach dylatacyjnych osadzi� trzpienie
dylatacyjne Halfen HSD-D Ø20 mm ze stali nierdzewnej
A4. Na ka�d	 �ciank
 oporow	 zamówi� 3 trzpienie
dylatacyjne.

Ka�dy prefabrykat �cianki oporowej wyposa�y� w 4
uchwyty transportowe rozmieszczone symetrycznie
- po 2 uchwyty na elemencie pionowym i poziomym
od strony zasypywania gruntem.




