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D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogo6lne dotyczace
wykonania i odbioru robo6t drogowych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla robdt objetych
og6lnymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentdow robot drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkows
(droga) albo jego czgs¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznos$ci zachodzgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robodt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatacznikoéw. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakosci materiatdow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.



1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

d) Podbudowa zasadnicza - gorna czg¢$¢ podbudowy spetiajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza - dolna czeg$¢ podbudowy spetiajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajacy.

f) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno§¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim roboét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebna catosé konstrukceyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.



1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktéow glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje¢ projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cz¢s¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
waznos$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST bgda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli
muszg wykazywaé zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczad
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i1 organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych



przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w
cene kontraktowq.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekoéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na §rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnoéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé

roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.



Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wilascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wilasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie b¢dzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bgdzie odpowiadal za ochrong roboét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie
informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postegpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce 1 przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci 0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno§¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego



poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapiag opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydhluzenie czasu
wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdra nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegblowe informacje dotyczace proponowanego zrddla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatéw ze zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacag raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialdw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialdéw do robot.

Humus i1 nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zroédel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialdow do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowatly swoja jako$¢ i wilasciwosci 1 byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.



Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawecg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bgda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej
partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢
spelnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu be¢dzie mial zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdéw w czasie przeprowadzania inspekc;ji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzgt uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wihasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkOw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie spetniajagce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pis$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robo6t zostang, usuni¢te przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow
robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materiatéw 1 robot, rozrzuty normalnie wyst¢pujace przy produkcji i przy badaniach materialow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawié¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakos$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposOb wykonywania robot, mozliwos$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie
robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czgs¢ 0golng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposoOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0so6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢é wykonania poszczegdlnych elementow

robot,

— system (sposob i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposOb oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposob i forme¢  przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposOb i procedure pomiardow i badan (rodzaj i czegstotliwos$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6élnych elementéw robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢
zatozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wilaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreSlone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nicograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu begda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania / pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i1 robdt z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i
rob6t z dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
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powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z Kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

s3 objete certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan begdg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stluzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw
robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
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Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robo6t. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o
jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny byé
udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy =zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robo6t bedzie okre§la¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bigdne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesiecznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okres$lania ilosci robot i materialow

Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktéore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢Sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze¢sciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilo$¢ roboOt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidér czgsciowy polega na ocenie ilodci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartoSci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i
robot poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupeliajacych w
warstwie §cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako§¢ wykonywanych robdt w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokodt odbioru
ostatecznego robodt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),

5. wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, os§wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okres§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty / dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasows przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow / przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(2) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH.

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtownych osi trasy i1 punktow
wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
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e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m 1 dtugos$é od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje¢ i wspotrzgdne punktow gtdéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gltéwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Biedy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonaweca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub shupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢é robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$é migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyroéwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperoéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.
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O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wicksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniccie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawegdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupeinienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojéow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicoOw i dziennikoéw
pomiarow geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
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— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokoséciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

~No gk ow

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka
nastepujacych elementow:
— nawierzchni z plyt drogowych bet. gr. 15 cm
— nawierzchnia min.-bit.
— wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow mogg by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), noég z
krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
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— rusztowan drabinowych, skladajacych si¢ z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,

— przestawnych Kklatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikow
45 x 45 x5mm i 70 x 70 X 7 mm), 0 wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialow odpowiadajacych nastgpujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw droég, ogrodzen i przepustow moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

— mloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usuni¢cie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier
moze poleci¢c Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materialow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robdt rozbiorkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyska¢, w sposob rgczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretdw zbrojeniowych i ich odgieciem,
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— demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtornego uzycia (z zaprawy,
kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuni¢te z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog, ogrodzen i przepustdéw znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg6lnos$ci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehi¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrkg elementow drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla krawgznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utoZeniem na
poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikoéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
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— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki chodnikéw:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— zasypanie dotéw (wykopOw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogblnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
£0r3co

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
ghtadkim, okraglym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych w zakresie budowy drogi.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypoéw drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub 2z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
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1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

| = Pa
° pds
gdzie:
ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pgs - maksymalna gestos¢ objgtoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona
wg Wzoru:
U — dGO
dg
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreSlona wg
WZoru:

E2

El

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtéornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Iy =

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.
Podzial gruntow pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
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2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robodt
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objg¢tych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntdéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszezegolnienie | Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty |malo wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ 9lina  piasz-
—  Zwir gliniasta czysta zwiczta,
. glina  zwiegzla,
~ pospolka - fumosz glina  pylasta
— piasek gruby gliniasty Zwiezia
— piasek §redni | — Zwir gliniasty |_ it it piaszezys-
— piasek drobny |- pospétka ty, it pylasty
—  zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek glinia}sty
— pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarnos¢
bierna H,, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzgdzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybbér srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos$¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczeséniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé +
lcmi-3cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno ré6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nier6wno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢é + 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrows, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdéwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktoére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podhuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntdw oraz termindéw wykonywania innych robo6t na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 100 m na
prostych, w punktach gléwnych tuku, co 50 m na
tukach o R > 100 m co 25 m na tukach o R <100 m
3 Pomiar rzednych | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar roéwnosci
powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 100 m
powierzchni korpusu oraz w punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okres§la¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartoSci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu
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Spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Io, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakos$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1S0O10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostalty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien
charakteryzowa¢ si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
roboét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosSci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (I), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych
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Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na g1¢b0k0§01 0(’1 ZQ do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci s, podanych w tablicy
1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o
ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzié¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robo6t ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$§¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkoéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie dréog dojazdowych,
— rekultywacjg¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach .

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sig
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
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— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Wymagania dotyczace transportu materiatdow podano w OST D-04.02.01, , D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegoélnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktéorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ re¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt speiniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci konieczne;j
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnig¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (Is)
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Minimalna warto$¢ I dla
Strefa Innych drog
korpusu KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czgstotliwo$é

i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokodciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

6 planie i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych dro
g CKSPIesowy p Y g
7 Zaggeszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach glownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.
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6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutdéw odksztatcenia, to
wartos$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4, BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar rownos$ci  nawierzchni
planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.02.01. WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych, stanowigcych czgs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze
stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okresdlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:
— piaski,
— zwir i mieszanka,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okre$lony zaleznoscia:
Dis
s <5
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
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Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i .

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i1 zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsgczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
rowniarek,
walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwa odsgczajaca powinny by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ rozlozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubos$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania kazdej
nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienié
kruszywo na material o odpowiednich wtasciwosciach.
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Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej nalezy przystgpic do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podluznymi czeSciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czeSciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglgbienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odsaczajaca powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzec
na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modul odksztalcenia warstwy wedlug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszezania powinna byé rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$é kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalne;j,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$é kruszywa jest nizsza
od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloScig wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odsaczajacej

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢é oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna  czestotliwo$¢  badan
badan i pomiarow i pomiarow
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi  w [co 100 m
planie ”
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7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrows tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancjg = 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+5cm .
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robodt nastagpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okre$lony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagegszczenia warstwy stosuje si¢ porodwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto§¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtdrnie
zageszezone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie Warstwy.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem  geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
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1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi W
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowg zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczacych poszczegbdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ mi¢dzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa ..
Lp. Wyszcezegdlnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wlasciwoscei Podbudowa wedtug

zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza

1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do10 | dol12 | do10 | do12 | do10 do 12 -15[3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 > 10 -15[3]
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz 1]
> ngj;’gﬁ;;:ﬁ;’;ﬁrggfg;‘; 0d30 | od30 | od30 | od30 | | BN-64/8931
6 [ Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles

a) $cieralnos¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotéw, nie

wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralno$¢ czesciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotow, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 25 4 3 5 6 8 -18 [6]
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8 | Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- -37[10]
zawy .halc.z.nie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
W1€C€] N1z -39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SO3, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wigcej niz -28[9]

11 | Wskaznik no$nos$ci wye mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca
Na warstwe¢ odsaczajaca stosuje sie:
— zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Material na warstwg odcinajaca
Na warstwe odcinajaca stosuje si¢:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwos$ci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzgdnych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoS$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
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Transport pozostalych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,, Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15
d85

<5 )

w ktorym:
Dys - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajace;j,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowtdkning. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d
=20 <12 )
Ogo
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogp - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta
geowltokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow Iub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekraczaé¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zagg¢szczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej 0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rOwnomiernie
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wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu

poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno§¢ wykonania odcinka préobnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
okreslenia gruboSci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu do mieszania,

rozkladania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?,
Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

InZyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢é utrzymywana w

dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do

wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatlow. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3

.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia

Minimalna liczba

Lp. Wyszczeg6lnienie badan badafi na dzienngj | poghudowy przy-
dzialce roboczej padajaca na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wa tab. 1, pkt 2,32 | 31a kazdej partii kruszywa i

przy kazdej zmianie kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m% lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Ex < 22
E1

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petlnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposoéb losowy w obecnos$ci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co

2 | Rowno$¢ podtuzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | RO6wnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
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| | 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5
cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o |  Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zaggszczenia M.a ksymalne ugigcie cenia mierzony ptytg o
W, nie ls nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od p_ierws_zego od Adr‘ugi.ego
obcigzenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokose, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwos$ciach,
wyrownane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no§nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania roboét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5.  PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19

8. PN-B-06714-26

9. PN-B-06714-28

Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
metodg bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania.
metoda bromowa
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Oznaczanie sktadu ziarnowego
Oznaczanie ksztaltu ziarn
Oznaczanie wilgotnoS$ci
Oznaczanie nasigkliwosci
Oznaczanie mrozoodpornosci

Oznaczanie zawartosci

Oznaczanie zawartoS$ci siarki



10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

zelazawego

12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralnosci w
bebnie Los Angeles

13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni
planografem i tata

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugigciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.
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1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.3.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w SST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegbétowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].
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5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0g6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SSTD-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

)

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne’
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
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— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SSTD-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt

D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiIM - 1997 [12] wg ponizszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 KN/pas/dobe
KR3 od 71 do 335

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu wytworzona
na goraco, w okreslony sposob, spetlniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji
nawierzchni.

1.45. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w pSSTaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.
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1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. PozSSTate okre$lenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zalezno$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, speliajacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza
podstawowego i zastgpczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyly
z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

Przechowywanie wypeliacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatlow w

Lp. Rodzaj materiatu zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 3 do KR 6
1 |Kruszywo tamane zwykle i granulowane z
surowca skalnego oraz sztucznego (zuzle), wg kI, I1; gat. 1, 2

PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] -

Grys 1 zwir kruszony =z naturalnie

rozdrobnionego  surowca  skalnego  wg KT, I1; gat. 1, 2
WT/MK-CZDP 84 [14]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2V
5 | Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyty z
laboratorium drogowego odpylania ?
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50

1) Stosunek piasku famanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytow z odpylania > 1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
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2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania okreslone w WT.EmA-
99 [13].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcoéw lekkich, §rednich i ciezkich,
— walcow ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bgbnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termoséw z podwojnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dSSTarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow 1 probki materialdow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej iloSci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 [ KR 3 do KR 6
sit 11, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 do 31,5 do 25
Przechodzi
przez:38,1 100
31,5 85+100 100
25,0 72+100 87+100
20,0 62+86 76+100
16,0 53+75 66+90
12,8 45+66 57+81
9,6 37+58 48+71
8,0 33+53 42+65
6,3 29+48 36+58
4,0 24+40 27+47
2,0 17+30 19+35
zawarto$¢
ziarn > 2,0 (70+83) (65+81)
0,85 10+22 12+24
0,42 6+17 7+18
0,30 5+15 6+15
0,18 4+11 5+12
0,15 4+10 5+11
0,075 3+6 4+7
Orientacyjna
zawartosc¢ asfaltu 2,8+4,5 3,047
w MMA %, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 6 do 7.
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy nawierzchni drogi
0 obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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VWAmiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3

Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym

zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie

zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termSSTatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

— dlaD50 od 145° C do 165° C,
— dlab 70 od 140° C do 160° C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwoscei i podbudowy z BA w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga si¢ | > 16,0 (> 22,0)%
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75 >8,0 >11,0
uderzen ubijaka , kKN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od1,5do4,0 od15do3,5
Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v 0d 4,0 do 8,0 0od 4,0do 8,0
5 | Wypelnieni Inej trzeni Obkach
_ ypg nienie wolnej przestrzeni w probkac <750 <720
jw., %
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 10,0 od 8,0 do 14,0
od 0 mmdo 31,5 mm od 9,0 do 16,0 od 9,0 do 16,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwg temperatur¢. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- zD50 od 140° C do 170°C,
- zD70 od 135° C do 165°C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej

powyzej.
5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, rowne,
ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropic¢
emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilo$ci ustalonej w SST.

Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w
zaleznosci od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynosza od 0,2 do 1,0 kg/m®.

Powierzchnie czotowe wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajagcym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.
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5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed
ulozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego polgczenia miedzywarstwowego, w
ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza
od 0,3 do 0,5 kg/m*.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8 hprzy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2 hprzy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubosci [ 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V O 16 m/s).

5.7. Zar6b probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkec;ji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drog o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozSSTajace na sitach o oczkach
O (mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; +5,0 +4,0
9,6; 8,0;6,3,4,0,2,0
2 |Jw.0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o +2,0 +15
oczkach [0 0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno§¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:
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— dlaasfaltu D 50 130° C,
— dlaasfaltu D 70 125° C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prSSTej, rownolegle lub prSSTopadle do osi
drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki cala szeroko$cia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potows szeroko$ci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacze
podhuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztacze uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesuni¢te o co najmniej 15 cm
wzgledem zlgcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 |[Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno | 1 probka przy produkcji do 500 Mg

- asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dSSTawy (cysterny)
3 | Wiasciwos$ci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wihasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skladnikéw  mieszanki

mineralno-asfaltowej dozbr ciagly

6 | Temperatura  mieszanki  mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

asfaltowej whbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

Ip. 1ilp. 8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 4. Dopuszcza sig
wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperatur¢ migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwo$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypekniacza.
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6.3.5. Badanie wlasciwos$ci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okres$li¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnoéé pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢é na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje
tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna cz¢stotliwo$¢ badan i pomiarow
1 [ Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Rowno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | Rowno$¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzeczne;j
warstwy oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji
6 | Uksztattowanie osi w planie budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000 m?
8 | Ztacza podhuzne i poprzeczne | cata dlugo$¢ ztacza
9 | Krawedz warstwy cata dtugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5
cm.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nierownos$ci podluzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metodg
roOwnowazna, nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierownosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa

1 Drogi klasy A, S i GP 9
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2 Drogi klasy G i Z 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prSSTych i na lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg -1
cm, +0cm

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5
cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prSSTej, rownolegle lub prSSTopadle do osi. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
si¢ 1 spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie 1 wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JednSSTka obmiarowa
JednSSTka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednSSTKki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dSSTarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
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— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

— skropienie miedzywarstwowe,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie potaczen podluznych i poprzecznych,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

3.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych

10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tata.

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalhego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje -  zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja SST zSSTala wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i
AutSSTrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zSSTata przyjeta, metoda notyfikacji
(bez thumaczenia), do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i wymagania wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sa dSSTe¢pne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z
chwilg przywotania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-
96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w SST, wydanych przez

GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zatozenia ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rowniez innych SST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

oupwdE

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i MSSTow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i AutSSTrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych”, ktory byt podstawg opracowania SST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki
i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 AB,C 35/50
oWy € Tablica C 50/70 DE80 AB,C | DE30 AB,C
warstwy wigzacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
icieralnej (beton TablicaE | DESOAB,C | DE30AB,C [[))EESS :’BB’cCl
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C' | DESO AB,C! =

SMA, mieszanka MNU)
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Uwaga: * - do cienkich warstw

Oznaczenia:
KTKNPP -
SMA -
MNU -
35/50 -
50/70 -
DE,DP -

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,

mieszanka mastyksowo-grysowa,

mieszanka o niecigglym uziarnieniu,

asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zast¢pujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastgpujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i MSSTow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i AutSSTrad ustalit wymagane wlasciwos$ci dla asfaltow z
dSSTosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dSSTosowaniem do warunkow polskich

Lp. Wrhasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/100 | 100/150 | 160/220 | 250/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 | Penetracja w 25°C 0,1mm PEIEGN 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 | 100-150 | 160-220 | 250-330
Temperatura o PN-EN

2 | micknienia C 1427 | 5563 | 50-58 | 46-54 | 4351 | 39-47 | 35-43 | 30-38
Temperatura zapto- o PN-EN

3 | nu, nie mniej niz C oo597 | 240 | 240 | 230 | 230 230 220 220
Zawarto$¢ sktadni-

4 |kéwrozpuszezal- | %m/m | PN-EN | g9 | 99 | o9 99 99 99 99
nych, nie mniej niz 12592
Zmiana masy po

5 | starzeniu (ubytek % m/m PN-EN 0,5 0,5 05 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrSST) nie 12607-1
wiecej niz
PozSSTata penetra-

6 | cja po starzeniu, % PN-EN 55 53 50 46 43 37 35
nie mniej niz 1426
Temperatura migk-

7 | nienia po starzeniu, | °C PN-EN 57 52 48 45 41 37 32
nie mniej niz 1427

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawarto$¢ 0

8 | parafiny, % PN-EN | 25 | 22 | 22 2,2 22 22 22
nie wiecej niz 12606-1
WzrSST temp.

9 | mick-nienia po °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie 1427
wiecej niz
Temperatura tamli- Nie

10 | wosci, nie wiecej °C PN-EN | o | 5 -8 -10 12 -15 -16
niz 12593 resla

si¢
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni s3:
— a) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybko rozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. |Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m®)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostegpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
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zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zalozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych Iub samochodowych, posiadajacych
izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem
wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i1 nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych
nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. |Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrzaé¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos$é.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstweg 1 odparowania
wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

. Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza e
wilasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.

D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego
w zakresie przebudowy drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.
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1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy §cieralnej, wiazacej, z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10] dla ruchu KR3

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR3 od 71 do 335

kategoria ruchu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze byé
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.45. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2002 (U)
W zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, spelniajagcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypehiacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

wg PN-C-96170:1965 [6]

Lp. Rodzaj materiatu Wyma.gania. wobec ) materiatow
w zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy od KR 3
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych KL 1, 11V; gat.1
b) ze skat osadowych jw.2
2 Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg Kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
6 Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy
7 Asfalt drogowy D 50,

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bgbnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

Tablica 2. Wymagania wobec materiatlow do warstwy wiazacej.

Wymagania wobec materiatow w

Lp. [Rodzaj materiatu zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR3
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalneg kL. 1, NY; gat.1, 2
2 Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg KL I, Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50

1) tylko pod wzgledem S$cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 11 2.
sie¢ w warunkach zabezpieczajacych je

Sktadowanie

kruszywa powinno odbywaé

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2002 (U)

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA -

99 [14].
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i cigzkich ,
— walcow stalowych gladkich ,
— walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.3. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosoéw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
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poszczegdlnych skladnikéw 1 probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
— okre$leniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.
5.2.2. Warstwa wigzaca, z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie
badan probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip.
od 1do5.

Wykonana warstwa wigzgca, wyrOwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Whasciwosci i warstwy $cieralnej z BA
KR 3
Modut sztywnosci pelzania ¥, MPa >14,0 (>18)"

2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w

3)
temperaturze 60° C, kN 10,0
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od2,0do4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v 0d 2,0do 4,0
5 _Wype%nlenle wolnej przestrzeni w probkach od 78,0 do 86,0
jw., %
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm 0d 3,5do 5,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 08,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,

itp.
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM
KR 3
Wymiar oczek sit Mieszanka mineralna, mm
od 0
. mm do 20
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 87+100
16,0 77+100
12,8 66+90
9,6 56+81
8,0 50+75
6,3 45+67
4,0 36+55
2,0 25+41
zawarto$¢
ziarn > 2,0 mm (59+75)
0,85 16+-30
0,42 9+22
0,30 7+19
0,18 5+15
0,15 5+14
0,075 4+7
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu w 4,0+5,5
MMA, % m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunku nr 12

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
g0 /‘/ 10
80 | / 20
o IR O S N S
t:)_ 70 / / aoc
£ I P R ¥ _ .
N 60 40 °,
] — 7A B Vi 1 &
5 50 = 50 o
=2 _ o g c
g 40 60 I
. I .f,kZA_P 2
30 70 g
J a
— - 1N I I T
20 o 80
- o S ,7’, S R - _ _
10 //‘ 20
—L T 44— —— “
) 100
0.075 015 018 03 042 0,85 2 4 B3 BO9YS 18 25 381

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR3
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wiadciwosci wigzacej, wyrOwnawczej
KR 3
Modut sztywnosci pelzania ¥, MPa >16,0 (>22)%
Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, =zageszczonych 2x75 >11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od1,5do 4,0
Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach
I <750
jw., %
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0od 4,5do9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyrOwnawczej
3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci
od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikbw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob 1 w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

- dla D 50 od 145° C do 165° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 od 140° C do 170° C,

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.
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Tablica 7. Maksymalne nieréwno$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
$cieralng wigzaca
1 Drogi klasy GP 6 9

W przypadku gdy nierdéwnosci podtoza sa wicksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe krawgznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu

uptynnionego
Podtoze do wykonania warstwy llos¢ asfgltu po odp arowaniu wody
Lp. - . z emuls;ji lub uptynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego . 2
uptynnionego, kg/m
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d0,7do 1,0
2 Navv_lerzchn_la asfaltowa o chropowatej 0d02d005
powierzchni

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda ulozona warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu
uptynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. | Pofaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m’

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3do0,5
wzmacniajgca
3 Asfaltowa warstwa wigzgca 0d 0,1do0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8
cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zaroéb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
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Tolerancje zawartos$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej |nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 3

1 |Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #

mm: +4,0

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6, 8,0; 6,3; 4,0;

2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 120

0,85; 0,42; 0,30; 0,18, 0,15; 0,075 -o
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach 115

#0,075mm -
4 | Asfalt +0,3

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarkg wyposazong w ukfad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130° C,

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Z1acza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obcigte 1 powierzchnia obcigtej krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukows. Sposdb wykonywania ztgcz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 11.
6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sig
wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperatur¢ migknienia asfaltu.
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6.3.4. Badanie wiasciwo$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okres$li¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypelniacza.
Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czgstotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- | 1 probka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 Wriasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikow mieszanki dozbr ciacl
mineralno-asfaltowej ozor clagly
6 Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

asfaltowej wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

Wiasciwoscei probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni

jeden raz dziennie

Ip.1i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wiasciwos$ci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugoséci 1 km
Réwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
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4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rze¢dne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

8 Ztacza podluzne i poprzeczne cata dlugos$¢ zlacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciagta

11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierownos$ci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. |Drogiiplace o . .
501eralna wigzgca wzmacniajgca
1 ulicarsztatowa 6 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzegdne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od
2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi £5 mm.

6.4.8. Ztacza podhuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5
mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikow powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie
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Zaggszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych 1 kraweznikow,
— skropienie migdzywarstwowe,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

3.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetlniacz kamienny do mas
bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
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itatg
10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modulu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).

INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje
Drog Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 R. DECYZJA PREZESA POLSKIEGO KOMITETU NORMALIZACYJNEGO
ZOSTALA PRZYJETA, METODA NOTYFIKACJI (BEZ TEUMACZENIA), DO STOSOWANIA W
POLSCE NORMA
PN-EN 12591:2002 (U), OKRESLAJACE METODY BADAN I WYMAGANIA WOBEC ASFALTOW
DROGOWYCH.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sa dostgpne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z
chwilg przywotania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-
96170:1965.

2.  Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez

GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zatozenia ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rowniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

ocoupwdE

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”, ktory byt podstawa opracowania OST wymienionych w punkcie 2.
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Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki
i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR3-4
Beton asfaltowy do Tablica A 35/50
podbudowy
35/50
DE30 AB,C
Beton asfaltowy do Tablica C DE80 A,B,C
warstwy wiazacej DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70
$cieralnej (beton Tablica E DE30 A,B,C
asfaltowy, mieszanka DE8S0 A,B,C!

SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: * - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wlasciwosci dla asfaltow z
dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkow polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania [ 35/50 | 50/70 | | | |
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
. PN-EN

Penetracja w 25°C 0,1mm 1426 35-50 [ 50-70

Temperatura o PN-EN

migknienia C 1427 50-58 | 46-54

Temperatura zapto- oc PN-EN 240 230

nu, nie mniej niz 22592

Zawarto$¢ sktadni-

kow rozpuszczal- % m/m PN-EN 99 99
nych, nie mniej niz 12592

Zmiana masy po

starzeniu (ubytek % m/m PN-EN 05 05
lub przyrost) nie 12607-1

wigcej niz

Pozostata penetra-

cja po starzeniu, % PN-EN 53 50
nie mniej niz 1426

Temperatura migk-

nienia po starzeniu, °C PE";N 52 48

nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawarto$¢
parafiny,
nie wiecej niz

% PN-EN 29 29
12606-1 ' '

Wzrost temp. migk-
nienia po starzeniu, °C
nie wiecej niz

PN-EN 8 9
1427
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Temperatura famli-
10 | wosci, nie wiecej °C
niz

PN-EN 5 |
12593

D - 05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO- GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-
grysowej, zwanej w dalszym ciggu mieszanka SMA.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstaweg opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewodzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000 [9]

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywac¢ dla drog o kategorii ruchu od KR1
do KR6 wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych”,
IBDiM - 1997 [15] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobg

kategoria ruchu

KR3 od 71 do 335

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre§lonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloScig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci gryséw, zawierajgca
stabilizator mastyksu.

1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wtdkno celulozowe,
mineralne), zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.
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1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do
materiatlow mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.7. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.9. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.10. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkdéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy
1.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi speinia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [16] i posiadaé
aprobate techniczng.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy
1.
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Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Lp.

Rodzaj materiatu

nr normy

Wymagania wobec materiatow w
zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1lub KR 2

KR 3 do KR 6

Kruszywo lamane granulowane wg

PN-B-11112:1996 [2], PN-B-

11115:1998[4]

a) ze skat
przeobrazonych

b) ze skat osadowych

C) z surowca sztucznego (zuzle
pomie- dziowe i stalownicze)

magmowych i

kI I, 1V; gat.1
jw.?

kl. I; gat.1

Kruszywo famane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [ 2 ]

Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [ 1]

Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84 [ 12]

Kl I; gat.1

Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3]

Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [ 10 ]

b) innego pochodzenia wg
orzeczenia laboratoryjnego

podstawowy

Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965[ 6 ]

D50%, D70

Polimeroasfalt drogowy wg
TWT -PAD -97[ 16 ]

DES80 A,B,C,
DP80

kl. I;

oraz

gat. 1

kwarcyty

4) gtéwnie do cienkich warstw

1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozSSTate cechy jak dla

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w
mieszance z innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej
i piaskowce bez ograniczenia iloSciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

2.4. Wypeiacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [10] dla

wypelniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [10].

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego
pochodzenia, np. pylu z odpylania, popiotu lotnego z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia

laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1.
W celu uzyskania trwatej szorstko$ci warstwy S$cieralnej, nalezy stosowac grysy o duzej

odpornoéci na polerowanie. Nie zaleca si¢ stosowaé gryséw wapiennych
dolomitowych.

83




Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [ 7
]
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac¢ drogowg emulsj¢ asfaltowa speiniajaca wymagania okreslone w WT EmA-
99 [141].
2.8. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowac srodek adhezyjny spelniajagcy wymagania aprobaty techniczne;.
2.9. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowal stabilizator mastyksu ( np. widkno celulozowe, mineralne, polimer)
spetniajacy wymagania aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, wyposazonej w dozownik stabilizatora,
— ukladarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow stalowych gtadkich $rednich, cigzkich lub bardzo cigzkich,
— rozsypywarek kruszywa ,
— samochodoéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow,
— szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].
Transport asfaltoéw drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [ 16 ]
oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypehiacz
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Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypehliiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

4.2.5. Mieszanka SMA

Mieszankg¢ SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazongj
W system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dSSTarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki SMA oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczego6lnych sktadnikoéw i probki materiatow pobrane w obecno$ci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— doborze stabilizatora mastyksu,

— doborze srodka adhezyjnego,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne
zawartoS$ci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 | od KR 3do KR 6
oczek sit [0, Mieszanka mineralna, mm
mm od0 od0 od0 od0 od 0 od 0 od0
do 9,6 do 8 do 6,3 do 4 do 12,8 | do 9,6 do 8
Przechodzi
przez:
16,0 100
12,8 90+~ 100 100
9,6 45 +~ 60 (90 =100, 100
8,0 35+ 48 |45+ 75|90 =+ 100
6,3 30+ 40|35+ 47|45+ 70
4,0 24+ 32|26+ 32|28+ 35
2,0 17+ 25|20+ 25/20+ 25
zawarto$¢
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ziarn > 2,0 (75 = 83) |(75+ 80)| ( 75+
80)
0,85 12+ 21|15+ 22
0,42 10+~ 20 (11 + 19|15+ 23
0,30 10+ 19| 9+ 18|12+ 21
0,18 9+18 | 8+ 16|11+ 20
0,15 9+17 | 8+ 15| 10+ 17
0,075 8+ 13| 8+ 13[10~+ 16
10+ 13
Sa”we:rtti‘;?”a 0d55 | 0d6,0 | 0d6,0
do6,8 | do7,0 | do7,0
asfaltu w
SMA, %
m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3
Ip. od 1 do 2. Wykonana warstwa §cieralna z mieszanki SMA powinna spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 3 Ip. od 3 do 5.

Tablica 3. Wymagania wobec probek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA
Lp Whiasciwos$ci i warstwy z SMA w
. zaleznosci od kategorii
ruchu
KR 1lub KR [KR3doKR 6
2
1 |Zawarto§¢ dodatkdw (orientacyjna) w
mieszance SMA, % (m/m)
a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 0d 0,2do 0,9
b) stabilizujacego, w stosunku do MMA 0d0,2do 1,5
2 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla
% (V/V), zaggszczonych
a) 2x50 uderzen ubijaka w temp. 135 +5°C
b) 2x75 uderzen ubijaka w temp. 145 +5°C od 3,0do 4,0
3 | Grubo$¢ warstwy $cieralnej w cm o
uziarnieniu:
od 0 mm do 4,0 mm
od 0 mm do 6,3 mm od 3,0do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 3,5do4,5
od 0 mm do 9,6 mm 0od 3,5do 5,0
od 0 mmdo 12,8 mm
Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0
Wolna przestrzen w warstwie $cieralnej
przed dopuszczeniem do ruchu, % (V/V) 0d 2,5do 6,0

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca sig:
- dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okreSlenie modutu sztywnosci pelzania statycznego w
temperaturze 40° C, ktorego warto$é powinna wynosic¢ co najmniej 16 Mpa,
- dla kategorii ruchu KR5 i KR6 okreslenie odksztatcenia w badaniu koleinowania metoda LCPC,
w temperaturze 60° C, ktorego wartos¢ po 10000 cyklach nie powinna przekraczaé 10%
poczatkowej grubosci probki.
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Jako alternatywa do powyzszych metod, moze by¢ zastosowany koleinomierz maty (angielski) wg
procedury podanej w ,,Katalogu wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i poétsztywnych”
IBDiM-2001 [17].

Temperatura badania i wyniki:
- dla KR3, 45° C — predko$¢ przyrostu koleiny 2,0 mm/h , max. glebokos¢ koleiny 4,0 mm,
- dla KR4 do KR8, 60° C — predkos¢ przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max. gleboko$é koleiny 7,0 mm
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.

NR ASTM 200 10080 50 40 20 10
100 o
50 ’,l 10
80 20
R R /!
= g Il g X
g [ ] L N 7L o
(%)
MN&0 40
15}
- - A o
— i1
.§ 50 S0 g
S a0 / s N
@ [o]
I A 4| &
a0 - 70
20 80
74‘,"“,,, - ,/i/ o | ] —
I
10 90
0 100
0.075 015018 05 042 085 2 4 63898 16 25 381

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 12,8 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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g —'s :
o 30 //‘ 70 I;I..

20 R 80

S N i
10 L ‘ 20
o 100
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 9,6 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 8 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowa¢ w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych
zachowujac zasady okreslone w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w iloéciach okreslonych w
recepcie. Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika réwnocze$nie z goragcym grysem.
Zaleca si¢ automatyczne dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosic¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz x 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

- dlaD50 od 145°C do 165°C,
- dlaD70  od 140°C do 160° C,
- dlaD100 od 135°C do 160°C,
- dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.
Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosic¢:
- zD50  od 140° C do 180°C,
- zD70  od135°Cdo 175°C,
- zD100  od 130°C do 160°C,
-z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Temperature mieszanki SMA uzaleznia si¢ od wtasciwosci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze ( warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) powinno
mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego
rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nieréwnosci podloza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wigksze od:

- dladrog klasy L i D oraz placoéw i parkingow 12 mm.
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W przypadku gdy nierownosci podtoza sg wigksze od podanych, podloze nalezy wyréownac poprzez
frezowanie lub utoZenie warstwy wyrownawcze;j.

Przed roztozeniem mieszanki SMA, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem
uptynnionym w ilo$ci ustalonej w SST.

Powierzchnie czotowe krawegznikdéw, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajagcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +10° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA na wilgotnym podtozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Zaré6b prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera kontrolnej produkcji wedtug zasad okreslonych w SST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

5.7. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowg. Elementy ukladarki rozkladajace 1 doggszczajace powinny by¢ podgrzane przed
rozpoczeciem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs$é
walca ustalonym na odcinku probnym.

Zaggszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi

W celu poprawy szorstkos$ci powykonawczej warstwe nalezy posypac grysem od 2 mm do
4 mm lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w iloéci od 1 do 2 kg/m®. Grysy
nalezy rozsypywac na goraca mieszank¢ SMA bezposrednio po utozeniu i przywalowac.

ZYacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmag asfaltowo-kauczukows. Sposob
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgodg Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki
SMA podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z
mieszanki SMA

(1 , Czestotliwos¢ badan.
Lp. Wyszezegolnienie badah Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 |Skfad i uziarnienie mieszanki SMA |1 probka przy produkciji do 300 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 300
Mg
2 | Wihasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 |Temperatura sktadnikow mieszanki dozér ciagly
SMA
6 | Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w
czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki SMA jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie
Lp. 1i Ip. 8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000
[9]

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna, z tolerancja podang w tablicy 5. Dopuszcza si¢
wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki SMA wzgledem zaprojektowanego sktadu
przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakceji, % m/m

o ) Mieszanki do nawierzchni drog
Lp. Sktadniki mieszanki o kategorii ruchu
KR1lubKR?2 |KR 3doKR 6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach 440
#mm: 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 7
2 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach +20
#mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 7
3 |Ziarna przechodzace przez sito o +15
oczkach -
#0,075 mm
4 | Asfalt £0,3
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6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperaturg micknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wiasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypeltniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypehiacza.

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg 1 gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru bimetalicznego z
doktadnoscia + 2°C, a temperatura powinna byé zgodna z wymagang w recepcie.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni z mieszanki SMA

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.

SMA

Lp Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 | Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10m

3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy” | 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 |Rzedne wysokodciowe Pomiar rze;(_inych niwelacji p.odlu'zne] 1
poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

warstwy ”

dokumentacji

6 | Uksztaltowanie osi w planie * | budowy

7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?

8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne |cata dtugos¢ ztacza

9 | Krawedz, obramowanie cata dtugosc¢

warstwy

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?

11 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg + 5 cm.

6.4.3. RoOwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny
by¢ wigksze od :
- drogaklasy L i D oraz place i parkingi - 9mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+1cm.

6.4.6. Uksztatltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z
tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10%
(nie dotyczy bardzo cienkich i cienkich warstw), a:
- dla bardzo cienkich warstw od 1,5 do 2,5 cm, tolerancja + 5 mm,
- dla cienkich warstw od 2,5 do 3,5 cm, tolerancja £ 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zlacza podluznego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Zlacza powinny by¢ rowne i zwigzane.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od
3mm do 5 mm ponad ich powierzchnig. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w
miejscach gdzie zaszla konieczno$¢ obciecia, pokryta asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien  mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny
by¢ usunigte.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa i SST jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie podloza,
— skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,
— posypanie grysem i przywatowanie,
— obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B- Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11111:1996 drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B- Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
11112:1996 drogowych
3. PN-B- Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
11113:1996 drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla
4. PN-B- stalowniczego do nawierzchni drogowych
11115:1998
5. PN-C- Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
04024:1991 znakowanie i transport
6. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
7. PN-C- nawierzchni drogowych
96173:1974 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
8. PN-S-
04001:1967
9. PN-S- Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
96025:2000 Wymagania
Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas
10. PN-S- bitumicznych
96504:1961

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem 1 tata.
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10.2. Inne dokumenty

12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych
produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni
drogowych. CZDP, Warszawa, 1984

13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje -
zeszyt 49, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997.

17. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa,
2001.

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA
PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja SST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcj¢ Drog
Krajowych i Autostrad pismem nr  GDDKIiA-BRI 3/211/3/03  z  dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzjg prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zSSTata przyjeta, metoda
notyfikacji (bez thumaczenia), do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i wymagania wobec asfaltéw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sg dostepne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-
96170:1965. Z chwila przywotania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-
C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w SST,
wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zatozenia ,,Katalogu typowych konstrukc;ji
nawierzchni podatnych i potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy rowniez innych SST uwzgledniajgcych roboty z
wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

o Uk wn

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe
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W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru
lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktory byt podstawg opracowania SST wymienionych w
punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia
mieszanki 1 obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. Kategoria ruchu
A
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
DE30 AB,C 35/50
Beton asfalloWy 90| aplicac |  50/70  |DEB0 AB.C|DE30 AB,C
y Wiazace] DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
. DE30 AB,C
Scieralnej (beton TablicaE | DE80 A,B,C |DE30 AB,C DESO
asfaltowy, mieszanka DE150 DES80 AB.C!
SMA, mieszanka AB,C' AB,C' T
MNU)
Uwaga: * - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieciaglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty
drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wlasciwosci dla
asfaltow z dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltoéw drogowych o penetracji od
20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw
polskich

Lp Whasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

badania | 20/3 | 35/5 | 50/7 | 70/10 | 100/1 | 160/2 | 250/3
0 0 0 0 50 20 30

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 |Penetraciaw | 0,1m P%E(SN 20- | 35- | 50- | 70- | 100- | 160- | 250-
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25°C m 30 | 50 | 70 | 100 150 220 330
o |Temperatura | oo | PN-ENY g5 | 50 | 46 | 4351 | 39-47 | 3543 | 30-38
migknienia 1427 63 | 58 | 54
g |Temperatura | oo |\ PNEN | 501540 | 230 | 230 | 230 | 220 | 220
zaptonu, nie 22592
mniej niz
Zawartos$¢
4 | sktadnikow % PN-EN 99 | 99 | 99 99 99 99 99
12592
rozpuszczal- m/m
nych, nie
mniej niz
Zmiana masy
5 |po starzeniu % [PN-EN|O5|[05|05]| 08 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-
przyrost) nie 1
wigcej niz
Pozostata
6 | penetracja po % PE{EGN 55 | 53 | 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura )
7 | migknieniapo| °C P]’_\L;N 57 | 52 | 48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos¢ 0
. ) PN-EN
8 pgrafl.ny,‘ - 12606- 2212222 22 2,2 2,2 2,2
nic wigcej niz 1
WzrSST
. o PN-EN
9 te_mp_. migk- C 1427 8 8 9 9 10 11 11
nienia po
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura i Nie
10 | famli-wosci, °c PN-EN ok-| -5 | -8 | -10 -12 -15 -16
R 12593 .
nice wigcej niz resla
si¢

D - 06.03.01. SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace

wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze Scinaniem i uzupetlianiem poboczy gruntowych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowej specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.
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1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze $cinaniem
zawyzonych poboczy i uzupelnianiem zanizonych poboczy.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czg¢§¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie Scinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupeienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Nawierzchnie gruntowe naturalne moga by¢ wykonywane z gruntéw zalegajacych w podtozu.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do Scinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
— rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
— rowniarek do profilowania,
— ladowarek czotowych,
—  walcow,
— plytowych zaggszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikéw na wodg.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzgtem mechanicznym wg pkt
3.2.
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Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z
zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odklad. Miejsce odkladu
nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na glgbokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zaggszczenia okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zaggszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupekianie poboczy

W przypadku wystgpowania ubytkéw (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetnic
materiatem o wlasciwosciach podobnych do materiatu, z ktdrego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gleboko$¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢é w nim warstwe materialu uzupetniajacego w postaci
mieszanek optymalnych. Wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy
okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie ulozonej warstwy materiatu uzupelniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiadaé spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w
dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac §ladow po przejsciu walcoOw lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania gruntow proponowanych do
uzupelnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug tabl. Nr 1.
Grunt jest podstawowym materiatem do budowy nawierzchni gruntowych.

Grunty nalezy klasyfikowa¢ zgodnie z normg PN-B-02480 [1].

Przy regulacji pobocza drogi gruntowej nalezy kierowacé si¢ zasadg wykorzystania w maksymalnym
stopniu gruntu zalegajacego w podiozu.

Rozpoznanie gruntu nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badan makroskopowych okreslonych w normie
PN-B-04452 [2]; badania uziarnienia wedtug normy PN-B-04481 [3] lub PN-B-06714-15 [5].

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wymagania
Lp. Wiasciwosci Grunty Grunty Grunty
niewysadzinow watpliwe wysadzinowe
e

1 | Wskaznik no$nosci wedtug BN- W, 0d 5

70/8931-05 [17], %, (W) Woos> 10 do 10 Wios <5
2 | Wskaznik piaskowy (WP) wedlug BN- WP od 25

64/8931-01 [13] WP > 35 do 35 WP <25

3 | Zawarto$¢ czastek ponizej 0,063 mm

wedlug PN-B-06714-15 [5], % ponizej 20 | od 20do 30 | powyzej 30

4 | Zawarto$¢ czastek ponizej 0,02 mm

wedlug PN-B-04481 [3], % ponizej 3 od 3do 10 | powyzej 10

5 | Kapilarnos¢ bierna wedtug PN-B-04493
[4], m

Hio od 1,0

Hio < 1,0 do1,3

He > 1,3

Badaniami powinny by¢ objete probki gruntow pobrane co najmniej na glebokos¢ strefy przemarzania
(0d 0,8 do 1,4 mod poziomu terenu).
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 2.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

Uziarnienie mieszanki uzupehiajacej 2 probki

Wilgotnosé optymalna mieszanki

NS 2 probki
uzupelniajacej

3 Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cigtym

poboczu 2 probki

4 Wskaznik zaggszczenia na $cinanych lub
uzupelnianych poboczach

2razynalkm

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw $cinanych lub uzupelnianych poboczy

Lp. | Wyszczegoblnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Rownos¢ podtuzna co50m

3 Rownos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 1%.
6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przeswit pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— Sciecie poboczy i zageszczenie podtoza,

99



— odwiezienie gruntu na odktad,

— dostarczenie materialu uzupetniajacego,

— rozlozenie materiatu,

— zageszczenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach wojewodzkich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow przy budowie chodnikéw i zatok autobusowych w miejscowosci Szczgsne:
— Dbetonowych na tawie betonowej z oporem
— Dbetonowych wtopionych na tawie betonowej w miejscu przej$¢ dla pieszych i zjazdow,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
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— woda,
— beton do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
W projekcie przyjeto kraweznik uliczny

2.3.2. Rodzaje

W zaleznoSci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastepujace rodzaje kraweznikow betonowych:
— prostokatne Scigte - rodzaj ,,a”,

— prostokatne - rodzaj ,,b”.
— W projekcie przyjeto prostokatne $ciete - "a"
2.3.3. Odmiany

W zalezno$ci od technologii i produkcji kraweznikdéw betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
Do wbudowania nalezy uzy¢ kraweznikow gatunku 1.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

!

—_—te |-

-

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika |kraweznika I b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
v a 100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

Zaprojektowano kraweznik U 100x15x30
2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikdéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ 1 ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielko$¢
wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkodzen

Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia
krawedzi i narozy

ograniczajacych powierzchnie gorne

(Scieralne), mm niedopuszczalne
b

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkoSci.
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Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o wymiarach:
grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B
30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikoéw powinien charakteryzowac sig:

— nasiakliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm
— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkoéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 , wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany §rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokos$ci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg
zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$é¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawe¢znikoOw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikoéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypemié zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawegznikéw zaprawa
cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowej.
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Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dlugosci i gleboko$ci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:

- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Réwnosé gornej powierzchni taw.

Rownos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.

Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze przekraczac I cm.
d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.

Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczego6lnych ziarn thicznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
lawy.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdza¢:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

€) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomigdzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozona tata
nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
Zaprojektowano ustawienie kraweznika po prawej stronie drogi w ilosci 200,56 mb, a po lewej stronie 252,56 mb i
29.00 mb na zjazdach

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,

wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypehienie spoin kraweznikéw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
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drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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