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Cement do walki ze smogiem

Czy istniejq takie kostki
chodnikowe, ktére
oCzyszczajq powietrze

w miastach?¢ Teraz juz tak!
Urzgd Miasta w Nowej Soli na
ul. Witosa zastosowat kostki
fotokatalityczne do poprawy
czystosci powietrza.

Kostki te zmniejszajq
zanieczyszczenie NOX,
pochodzqgce ze spalania
paliwa przez samochody.
Teraz powietrze w miastach
moze bycC czyste!

Fot. Gérazdze Cement

*

Podczas realizacji chodnika oraz
$ciezki rowerowej na ul. Witosa
w Nowej Soli zastosowano foto-
katalityczne kostki betonowe
wykonane przez ZPB Kaczmarek
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T echnologie cementu przyjaznego
$rodowisku wprowadza Goérazdze

Cement S.A. TioCem to zaawansowa-
ny technologicznie cement, zawierajacy
dwutlenek tytanu TiO, - fotokatalizator
aktywnie usuwajacy tlenki azotu NOx
z zanieczyszczonego powietrza. Od-
bywa si¢ to poprzez utlenianie szkod-
liwych tlenkéw do nieszkodliwych jo-
néw azotanowych NO, pod wplywem
$wiatla. Dlatego efektywne stosowa-
nie tego cementu dotyczy powierzch-
niowych warstw betonu. Powstajace na
powierzchni betonu jony nie sg niebez-
pieczne dla zdrowia — wraz z wodoro-
tlenkiem wapnia tworzg sole, ktore sa
splukiwane przez deszcz. TioCem uta-
twia usuwanie zabrudzen organicznych,
gromadzacych si¢ na powierzchni beto-
nowej. Samooczyszczanie jest zwigza-
ne z dziatlaniem aktywowanego promie-

niowaniem UV dwutlenku tytanu TiO,,
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Fot. Gérazdze Cement

w efekcie ktérego zabrudzenia orga-
niczne ulegaja utlenianiu. Dodatkowo,
superhydrofilowe wlasciwosci takie-
go betonu zapobiegaja nawarstwianiu
sie zanieczyszczen na jego powierzchni
i umozliwiajg ich fatwe usuwanie pod-
czas zraszania betonu woda np. podczas
opadu deszczu. Technologia doskona-
le moze sie wiec sprawdzi¢ w miastach,
gdzie duze powierzchnie betonowych
chodnikéw, ekranéw akustycznych, tu-
neli czy innych elementéw architek-
tury krajobrazu moga czysci¢ si¢ same
i zmniejsza¢ zanieczyszczenie powie-
trza spowodowane przez natezony ruch
samochodowy.

Innowacyjna decyzja Urzedu Miasta
w Nowej Soli dotyczaca zastosowania fo-
tokatalitycznych kostek chodnikowych
do poprawy czystoéci powietrza jest do-
wodem $wiadomodci prosrodowiskowej
i prospolecznej. Gratulujemy! |
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Nasze technologie

TioCem w praktyce

Te chodniki

pochtaniajg spaliny

Cement zmniejszajacy zanieczyszczenie
powietrza? To nie science-fiction! W Nowej Soli

po raz pierwszy na szeroka skale zastosowano
kostke chodnikowg wykonang z TioCemu.

TioCem to superekologiczny cement, na bazie ktérego powstajg finalne
produkty betonowe. Ta innowacyjna technologia ma szans¢ zrewolucjo-
nizowa¢ budownictwo. Doskonale sprawdza sie w miastach, gdzie duze
betonowe powierzchnie, m.in. chodniki, ekrany akustyczne, elewacje bu-
dynkéw czy tunele oczyszczaja sie samoczynnie oraz minimalizujg zanie-
czyszczenie powietrza. Urzad Miejski w Nowej Soli, jako pierwszy w Pol-
sce, zdecydowat sie ten nowoczesny produkt wykorzysta¢ na szerokg ska-
le do wykonania 6 tys. m? chodnikéw i $ciezek rowerowych wzdtuz ulicy
Witosa.

Na czym polega fenomen cementu TioCem i technologii TX Active,
oferowanej przez Gérazdze Cement SA? TioCem to bardzo innowacyj-
ny, zaawansowany technologicznie cement o wyjatkowych wiasciwosciach
ekologicznych. Dzieki zawartosci fotokatalizatora w postaci nanomet-
rycznego dwutlenku tytanu, wykonane z TioCemu powierzchnie betonowe
aktywnie wplywajag na poprawe jakosci powietrza przez zmniejszenie ste-
zenia szkodliwych tlenkéw azotu pochodzacych ze spalania paliwa przez
samochody oraz wykazujg wtasciwosci samooczyszczace sie.

— Mamy nadzieje, Zze wzrastajacy w kraju poziom swiadomosci eko-
logicznej, rozwijajacy sie sektor ekologicznego budownictwa, wzbu-
dzg wkrotce wieksze zainteresowanie technologiag betonowych pro-
duktow fotokatalitycznych TX Active — méwi Andrzej Balcerek, prezes
Gorazdze Cement SA.

Na razie takich inwestycji jak w Nowej Soli jest w naszym kraju nie-
wiele. Kostke, z ktérej wykonano $ciezke rowerowa i chodniki wyprodu-
kowat ZPB Kaczmarek.

—Jednym z priorytetéw dziafania naszej gminy jest ochrona srodowiska
—moéwi Wadim Tyszkiewicz, prezydent Nowej Soli. — Poprzez zastosowa-
nie nowoczesnych materiatéw budowlanych do budowy sciezek rowe-
rowych i chodnikéw chcemy pokazac¢ mieszkaricom, ze dokladamy
wszelkich starari, aby podnosic standard Zycia oraz by dbac o dobro i zdro-
wie naszych mieszkaricow.

% powrdt do str. 1

Otwarcie ekologicznej inwestycji odbyto sie podczas , Swigta Drzewa”,
ktére obchodzone jest w catej Polsce z inicjatywy klubu Gaja. Imprezie to-
warzyszyt happening edukacyjny , Ekologiczna droga”, ktéry zgromadzit
250 ucznidw szkot podstawowych i gimnazjow. Brali oni udziat w zawo-
dach sportowych, sadzili drzewka w przestrzeni miejskiej, a takze uczyli
sie, jak bezpiecznie uczestniczy¢ w ruchu drogowym. Wsréd uczestnikow
akgji zostaty rozlosowane rowery gorskie ufundowane przez Gérazdze Ce-
ment SA i ZPB Kaczmarek, gtownych sponsordéw wydarzenia. Uczestnicy
konkurséw sprawnosciowych otrzymali cenne nagrody w postaci sprze-
tow sportowych. Technolodzy z Gérazdzy oméwili wyjatkowe wiasciwo-
$ci ekologicznego cementu, wykorzystanego do produkcji kostki bruko-
wej, z ktorej wykonane zostaty chodniki i $ciezki rowerowe.




TioCem®

— cement przyjazny srodowisku

Najwazniejsze fakty o cemencie TioCem®

B TioCem® to wysoko zaawansowany technologicznie cement,
zawierajacy dwutlenek tytanu TiO, — fotokatalizator aktywnie
usuwajacy tlenki azotu NO, obecne w zanieczyszczonym powietrzu.

B Fotokatalityczne utlenianie szkodliwych tlenkéw azotu NO, do
nieszkodliwych jonéw azotanowych NO,™ przebiega pod wptywem
Swiatta — stad efektywne stosowanie cementu TioCem dotyczy
powierzchniowych warstw betonu.

M Jony azotanowe NO,™ nie s toksyczne ani szkodliwe dla zdrowia.
Reagujac z wodorotlenkiem wapnia Ca (OH), na powierzchni betonu
tworzac sole (azotany), ktére sg sptukiwane przez deszcz.

I Szybkosc fotokatalitycznego utlenienia zalezy od intensywnosci
promieniowania stonecznego UV — w warunkach laboratoryjnych 40%
NO, byto natychmiast redukowane do NO;.

B Naturalne $wiatto dzienne jest wystarczajace dla szybkiego przebiegu
fotokatalitycznego utlenienia.

B Fotokatalizator — dwutlenek tytanu Ti0, — nie zuzywa sie w czasie
procesu redukgji NO,, co zapewnia dtugotrwaty efekt oczyszczania
powietrza.

M Nanokrystaliczny dwutlenek tytanu Ti0, jest nieszkodliwym
i nietoksycznym zwigzkiem dla cztowieka i Srodowiska. TiO, jest
powszechnie stosowany do produkgji kosmetykéw, barwnikéw, farb.

B Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne cementu TioCem® spetniaja
wymagania normy EN 197-1 ,Cement — Cze$¢ 1. Sktad, wymagania
i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku”.

B Zasady stosowania cementu TioCem® w produkcji betonu i elementéw
prefabrykowanych s identyczne jak w przypadku standardowych

cementow powszechnego uzytku. www.t i ocem. p I | | ZainWGStu_imy w Czyste pOWietrze

dla siebie i przysztych pokolen!
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Gorazdze Cement S.A.
ul. Cementowa 1, Chorula

45-076 Opole, skr. poczt. 220 TopBuilder
e-mail: tiocem@gorazdze.pl dla najlepszego
www.tiocem.pl produktu 2011 roku
Dziat Sprzedazy

Tel.: 77 446 88 36
Fax: 77 446 88 03
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TioCem® - wysoko zaawansowany technologicznie cement do

redukcji zanieczyszczen powietrza

tlenkéw azotu NO,.

w niedalekiej przysztosci!

Zanieczyszczenie powietrza spalinami jest jednym z najwiekszych wspétczesnych
probleméw ekologicznych, spowodowanym miedzy innymi rosnaca z roku na rok iloscia
pojazdéw. W duzych aglomeracjach miejskich intensywny ruch samochodowy zwigksza
koncentracje zanieczyszczen w powietrzu, dotyczy to przede wszystkim zawartosci

Tlenki azotu NO, sa zwigzkami wyjsciowymi do tworzenia si¢ ozonu, ktéry moze
negatywnie wptywac na zdrowie cztowieka. Oddziatywanie ozonu, gtéwnego sktadnika
miejskiego smogu, jest najbardziej niebezpieczne latem w ciggu dnia, poniewaz jego
powstawaniu sprzyja duze nastonecznienie i wysoka temperatura otoczenia. Ozon nawet
w niewielkich stezeniach wzmaga dolegliwosci u 0séb z chorobami uktadu oddechowego
oraz wywotuje problemy z oddychaniem u 0séb zdrowych.

W grupie HeidelbergCement zostat opracowany nowoczesny produkt, ktéry na drodze
reakgji fotokatalitycznych usuwa zanieczyszczenia z powietrza — cement TioCem®.
TioCem® to szansa na poprawe jakosci zycia w duzych aglomeracjach miejskich juz

Dwutlenek tytanu TiO, — naturalny fotokatalizator

Fotokatalityczne wtasciwosci cementu TioCem®
sg efektem wprowadzenia do jego sktadu
nanokrystalicznego dwutlenku tytanu Ti0,, ktéry
posiada wspaniate wtasciwosci fotokatalityczne.
W jego obecnosci, pod wptywem Swiatta, szybciej
zachodza reakcje chemiczne. Na powierzchni
betonu zawierajacego nanokrystaliczny dwutlenek
tytanu tworza sie rodniki wodorotlenowe OH"

o silnych wtasciwosciach utleniajacych, ktére
utleniaja i rozktadaja réznego rodzaju zabrudzenia
organiczne (tluszcze, oleje, spaliny, bakterie, gazy
zapachowe). Szczegdlnie istotne dla srodowiska
jest czyszczenie atmosfery przez fotokatalityczng
powierzchnie betonowa zawierajaca Ti0,.
Obnizeniu ulega bowiem ilos¢ tlenkéw azotu

NO
NO, %

\ Promieniowanie UV

NO,
Aktywny
tlen

Powierzchnia betonu

i siarki zawartych w powietrzu, emitowanych przez
silniki pojazdéw i emitory przemystowe. Podczas
naswietlania promieniami ultrafioletowymi

(UV) szkodliwe tlenki azotu NO, przechodza

w jony azotanowe NO;. Jony azotanowe reaguja
zwoda deszczowaq i tworza kwas azotowy, ktéry
jest neutralizowany na powierzchni betonu

i sptukiwany przez opady deszczu. Podobne
procesy zachodza w przypadku tlenkéw siarki.

Badania naukowe i praktyczne realizacje
dowodz3, ze zastosowanie cementu TioCem®

w powierzchniowej warstwie betonu zapewnia
efektywna redukcje szerequ zanieczyszczen, ktére
znajduja sie w powietrzu.

Deszcz
NO3 (NO3
!

Powstawanie azotanéw wapnia
na powierzchni betonu

Mechanizm oczyszczania powietrza z tlenkéw azotu NO, przez aktywna fotokatalitycznie
powierzchnie betonu wykonana z uzyciem cementu TioCem®

Podczas stonecznej pogody w wyniku fotokatalizy
ulega neutralizacji ok. 90% tlenkéw azotu,

a takze aldehydéw, benzenu i innych zwigzkéw
organicznych. Réwniez w pochmurne dni przy
niewielkim nastonecznieniu, 70% zanieczyszczen
powietrza zostaje usunieta lub zneutralizowana.

Cement TioCem® to proekologiczny produkt
szczegolnie polecany do zastosowania:

B w produkgcji dachéwki cementowej
B w produkgcji elementéw fasadowych

B w produkgji kostki brukowej
(warstwa wierzchnia)

B w wykonawstwie nawierzchni drogowych

B w produkgcji ekranéw akustycznych
i ochronnych w budownictwie drogowym

B w wykonawstwie drogowych barier
bezpieczenstwa

B w wykonawstwie oktadzin scian tuneli

Co jest istotne — fotokatalizator (nanokrystaliczny
dwutlenek tytanu) nie ulega zuzyciu podczas
zachodzacych reakgji i dlatego proces
oczyszczania powietrza jest dtugotrwaty i stale
odnawialny.

Innowacje techniczne dla czystego srodowiska naturalnego

- zastosowanie cementu TioCem®

Oferowany przez grupe HeidelbergCement cement
TioCem® to istotny wktad w ochrone Srodowiska
naturalnego. Cement TioCem® to proekologiczne
spoiwo w budowie obiektéw i konstrukji
eksploatowanych w obszarach intensywnego
ruchu samochodowego np. elewacje i dachy
budynkéw oraz nawierzchnie i obudowy ciggéw
komunikacyjnych.

Przyktadem stosowania cementu TioCem® jest
budowa betonowych nawierzchni drogowych lub

naprawa uszkodzonych nawierzchni asfaltowych
w technologii Whitetopping.

ppm
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Uszkodzona gérna warstwa asfaltu jest

usuwana i zastepowana cienka warstwa betonu
wykonana z uzyciem cementu TioCem®. W efekcie
otrzymuje sie trwata nawierzchnie drogowga

o fotokatalitycznie aktywnej powierzchni
redukujacej zanieczyszczenia w otaczajacej
atmosferze.

Fotokatalityczne dziatanie cementu TioCem®
wymaga swiatfa stonecznego, stad spoiwo

to wystarczy stosowaé w powierzchniowych
warstwach betonu, np. do warstwy fakturowej
kostki brukowej lub prefabrykatéw elewacyjnych.

—NO —NO,

promieniowanie UV
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Przyktad redukcji zawartosci tlenkow azotu NO, w powietrzu — prébka betonu wykonanego
z uzyciem cementu TioCem poddana promieniowaniu UV

TX Active® - sprawdzona jakos¢

HEIDELBERGCEMENT

TX Active® to stosowany w catej Europie

znak jakosci potwierdzajacy fotokatalityczne
wiasciwosci materiatéw budowlanych.

W porozumieniu z partnerem licencyjnym,
grupa Italcementi S.p.A. ustalone sg normy dla
cementu i koncowych produktéw w zakresie ich
fotokatalitycznej aktywnosci.

TX Active® to gwarancja producenta,

Ze wytwarzane przez niego wyroby sa
fotokatalitycznie funkcjonalne i trwate w tym
dziataniu.

Innowacyjne materiaty budowlane beda tylko
wtedy wprowadzone do codziennego stosowania,
jeslina kazdym etapie ich produkgji sa zachowane
wiasciwe standardy jakosci. Cement i beton
podlegaja wysokim wymaganiom jakosciowym,

TX Active® — potwierdzona kontrola
i gwarancja optymalnych rezultatow

ktére zawarte sa w przedmiotowych normach
i specyfikacjach technicznych.

Gwarancja spetnienia tych wymagan jest scista
kontrola prowadzona przez producentéw

i zewnetrzne jednostki nadzorujace. Podobnie
fotokatalityczna aktywno$¢ cementu TioCem®
jest pod ciggta obserwacja juz na etapie jego
produkgji.

HeidelbergCement oferujac cement TioCem®
potwierdza réwniez fotokatalityczng aktywnos¢
wyrobéw wytwarzanych przez naszych klientéw
przy uzyciu tego cementu. W oparciu o te
gwarancje producent stosujacy cement TioCem®
stosuje dla swoich wyrobéw oznakowanie

TX Active®.




Wiadomo sci istotne dla inwestorow

Dla inwestora budowlanego istotne jest to, by jego budowla spetniata wymagania
wspotczesnego budownictwa pod wzgledem zaréwno estetycznym jak i ekonomicznym.

Dzieki technologii TX Active®, mozliwe jest dtugotrwate zachowanie przez powierzchnie
betonowe pierwotnego wygladu, zmniejszenie rozwoju mchdéw i porostow oraz ograniczenie
gromadzenia sie zabrudzen. Fotokatalityczna powierzchnia gwarantuje réwniez poprawe
jakosci powietrza. Caty proces przebiega pod wptywem promieniowania stonecznego i nie
wymaga dodatkowych zabiegéw wspomagajgcych.

Wazne jest to, ze powyzsze wtasciwosci beton zachowuje przez caly okres swojego
uzytkowania. Wynika to z faktu, ze katalizator odpowiedzialne za te procesy, nie zuzywa sie
W procesie oczyszczania.

Decydujac sie na stosowanie innowacyjnych produktéw mozna liczy¢ na uzyskanie
dodatkowych wiasciwosci, ktore w diuzszej perspektywie zniwelujg poczagtkowo wyzsze naktady
finansowe.

Oczekiwane korzy $ci:

Zmniejszenie zanieczyszcze N

Wyniki badan wykazaty, zmniejszenie stezenia NOx w obszarze z kostkg brukowg
wykonang w technologii TX Active® od 20% do 60% ($rednio 47%) w stosunku do odcinaka
ulicy pozostawionego z nawierzchnig asfaltowa.

Poprawa jako s$ci powietrza

Zanotowano rowniez wiekszg poprawe jakosci powietrza na wysokosci 30 cm od
podtoza niz na wysokosci 180 cm. Jest to szczegolnie istotne dla zdrowia matych dzieci
(przecietna wysokos¢ wozka dzieciecego to 70 cm), ktére sg szczegolnie podatne na choroby
uktadu oddechowego spowodowanego zwiekszong koncentracjg zanieczyszczen w powietrzu.

M Samooczyszczanie

Technologia TX Active® umozliwia zachowanie pierwotnej estetyki budynku przez
caly okres trwania budowli. Wybor tej technologii jest szczegdlnie uzasadniony dla budynkow
usytuowanych w centrum miasta, gdzie agresywne dziatanie zanieczyszczen, ktore sg typowe
dla obszarow miejskich, jest szczegodlnie widoczne. Jej zastosowanie zapobiega gromadzeniu
sie zabrudzen (zwtaszcza na powierzchniach pionowych) i ogranicza koszty zwigzane
Z czyszczeniem elewacii.

str. 1



= Zwiekszenie bezpiecze fistwa
) —— ¢
Zastosowanie produktéw fotokatalitycznych wykonanych w technologii TX Active®
w obszarze tunelu, oprocz znaczgcej poprawy jakosci powietrza, dodatkowo zwieksza
bezpieczenstwo ruchu pojazdéw poprzez czyste i jasne wnetrze tunelu, zapewniajgce kierowcy
lepszg widocznos¢. Aktywacja powierzchni fotokatalitycznej wnetrza tunelu zostata zapewniona
przez zastosowanie lamp UV.

1 o= Certyfikat ekologiczny
L
Dzieki uzyciu wyrobéw budowlanych TX Active® mozliwe jest uzyskanie
dodatkowych punktow przy ocenie budynku starajgcego sie o certyfikat Ekologicznego
Budownictwa LEED lub BREEAM. Pozytywna ocena i przyznanie takiego certyfikatu ma wptyw

na podwyzszenie wartosci budynku.

A
£

! Y,  Przyjazne srodowisku

Uzycie wyrobow budowlanych, ktére zostaty wyprodukowane w oparciu o cement
TioCem® jest Scisle zwigzane z dziataniami na rzecz Zréwnowazonego Rozwoju
i wykorzystywania materiatéw przyjaznych dla srodowiska.

Ekologia

- Zanieczyszczenie powietrza spalinami jest jednym z najwiekszych
wspotczesnych problemoéw ekologicznych, spowodowanym miedzy
innymi rosngcg z roku na rok iloscig pojazdow. W duzych
aglomeracjach miejskich intensywny ruch samochodowy zwigksza
koncentracje zanieczyszczen w powietrzu. Dotyczy to przede
wszystkim zawartosci tlenkow azotu NOy.

- Tlenki azotu NOy sg zwigzkami wyjsciowymi do tworzenia sie
ozonu, ktéry moze negatywnie wptywac na zdrowie cztowieka.
Oddziatywanie ozonu, gtdwnego skfadnika miejskiego smogu, wzmaga dolegliwosci u osob

z chorobami uktadu oddechowego oraz wywotuje problemy z oddychaniem u oséb zdrowych.

- W grupie HeidelbergCement zostat opracowany nowoczesny produkt, ktéry na drodze
reakcji fotokatalitycznych usuwa zanieczyszczenia z powietrza — jest to cement TioCem®.
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TioCem® to szansa na popraw ¢ jako $ci zycia w du zych aglomeracjach miejskich, ktora
od dzi$ jest mo zliwa do zrealizowania!

Technologia

Technologia TX Active ©

Technologia TX Active® opiera sie na zastosowaniu substancii, ktéra
przy$piesza naturalny rozktad zanieczyszczen pod wptywem swiatta
stonecznego. Materiaty lub produkty wykonane zgodnie z zawartymi
w niej wytycznymi, sg zdolne do zmniejszenia stezenia szkodliwych
substancji w powietrzu oraz do zachowania pierwotnej estetyki tych
wyrobow przez dtugi czas.

Skutecznos¢ tego rozwigzania zostata potwierdzona przez niezalezne

HEIDELBERGCEMENT

osrodki badawcze (np. CNR, ARPA, IspraResearchCenter). Tylko produkty spetniajgce
okreslone wymagania dotyczgce aktywnos$ci fotokatalitycznej, ekologii oraz ochrony cztowieka
i sSrodowiska, moga by¢ oznaczone znakiem TX Active™. Do produkcji wyrobéw betonowych
zgodnych z technologig TX Active® stosuje sie cement o nazwie TioCem.

Redukcja NOx

TioCem® to wysoko zaawansowany technologicznie cement, zawierajacy dwutlenek tytanu TiOz2
— fotokatalizator aktywnie usuwajgcy tlenki azotu NOy z zanieczyszczonego powietrza. Odbywa
sie to poprzez utlenianie szkodliwych tlenkéw do nieszkodliwych jonow azotanowych NOs, pod
wptywem Swiatta. Dlatego efektywne stosowanie tego cementu dotyczy powierzchniowych
warstw betonu. Powstajgce na powierzchni betonu jony nie sg niebezpieczne dla zdrowia - wraz
z wodorotlenkiem wapnia tworzg sole, ktére sg sptukiwane przez deszcz.

Beton samoczyszcz 3cy

TioCeme utatwia usuwanie zabrudzen organicznych, gromadzacych sie na powierzchni
betonowej. Samooczyszczanie jest zwigzane z dziataniem aktywowanego promieniowaniem UV
dwutlenku tytanu TiO2, w efekcie ktdrego zabrudzenia organiczne ulegajg utlenianiu.
Dodatkowo, powierzchnia betonowa zostaje pokryta cienkim filmem wodnym, tworzgcym
ptaszczyzne poslizgu. Zapobiega to nawarstwianiu sie zanieczyszczen i umozliwia ich tatwe
usuwanie podczas zraszania betonu wodg (np. podczas opadu deszczu).
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