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D - 04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (Silprzepisy dotyczce wykonania robét drogowych i
brarnzowych zwhzanych z budowulicy Piastowskiej (I etap od km 0+020,00 do kn60%,15) oraz ulicy
Ziemowita na osiedlu Ostrodzkim w lawie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmmijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t zwizanych z budowulicy Piastowskiej (I etap od km 0+020,00 do kn©9%,15) oraz ulicy
Ziemowita na osiedlu Ostrédzkim w ltawie.

1.3. Zakres robé6t oltiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikalgtycz zasad prowadzenia rob6t z@anych z:
- wykonaniem koryta pod warstwy konstryjke nawierzchni, chodnikéwétiezek rowerowych wraz
odwiezieniem urobku
- profilowaniem i zagzczaniem podi@a pod warstwy konstrukcyjne.

1.4. Okrélenia podstawowe

Okrdlenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjpganymi
w ST D-00.00.00."Przepisy ogoélne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyre robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za fgkaykonanych rob6t oraz za ich zgodéa dokumentagj
projektows, ST oraz z zaleceniami Kierownika Projektu.

0Og6lne wymagania dotygz robét podane w ST D-00.00.00"Przepisy ogélne".
2. MATERIALY

Nie wystpuja
3. SPRAET

Do zagszczenia podia naley uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno glmsgch innego
sprztu zagszczajcego, zapewniagego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia.

Caly sprzt budowlany, maszyny, wdzenia i nargdzia powinny by w dobrym stanie, zapewnigym
uzyskanie odpowiedniej jako robdt, w szczegélrioi stosowany spet nie mae spowodowéaniekorzystnego
wplywu na wigciwosci gruntu podtaa.

Sprzt budowlany powinien odpowiadgod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przegniera, lub w przypadku braku takich dokumentéw poen
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przezyniera. Sprgt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie
technicznym. Wykonawca powinien rownigysponowa sprawnym sprgem rezerwowym, unmidiwiajacym
prowadzenie robot w przypadku awarii sgitzpodstawowego.

Jakikolwiek sprg, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania wymagagakaosciowych
robot zostas przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.

69


mariuszk
Tekst maszynowy
Załącznik nr 1 do pisma z dnia 28.11.2014 - STWiORB w zakresie naprawy nawierzchni ul. Piastowej


Budowa ulicy Piastowskiej — | etap i ulicy Ziemowitaasiedlu Ostrédzkim w ltawie 70

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogéine

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zagczania podiea dopiero po
zakaczeniu i odebraniu robét ziemnych oraz wszystkathot zwkzanych z wykonaniem robét braowych.

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczania podiea
bezpdrednio przed rozpogziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witeejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podia i wykonywanie tych robét z
wyprzedzeniem jest nabwe wytacznie za zgogKierownika Projektu, w korzystnych warunkach atfeogcznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanyrag:szczonym podizu nie mae odbywa sig ruch
budowlany, niezwazany bezpé&rednio z wykonaniem nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Polagenie koryta musi zostavytyczone. Sposob wytyczenia powinien uheia¢ wykonanie koryta oraz
warstw nawierzchni z tolerancjami oklenymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjacib Iprzez Kierownika
Projektu.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowankoryta w planie i profilu powinny ldywczeniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywarzasie robot przez WykonawdRrozmieszczenie
palikéw, ustawionych w kdach rownolegtych do osi drogi, powinno uitiwia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia rob6t w odgtach nie wikszych nk co 10 metréw.

Grunt odspojony w czasie wykonywania konyia by wywieziony na odkiad.

Profilowanie i zagszczanie podita w korycie nalgy wykona® zgodnie z zasadami oktenymi w p. 5.3. i w p.
5.4.

5.3. Profilowanie podia

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze
Nalezy usury¢ bloto i grunt ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu

Po oczyszczeniu powierzchni padipktore ma b profilowane naley sprawdzt, czy istniejce rzdne
terenu umeliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podtaa. Zaleca si aby rzdne terenu
przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm isge nik projektowane rane podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podta przewidzianym do
profilowania. Wykonawca powinien spulclkirpodtaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Kierownika Projektu,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetnigy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu, w il koniecznej do
uzyskania wymaganychgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wymaganychednych
wysokasiciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wymaganego wskaika zagszczenia.

Jeeli rzedne podiaga przed profilowaniem nie wymagajowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu,
to przed przysipieniem do profilowania oczyszczonego padtego powierzchrinalery dogscic 3 - 4
przegciamisredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny $ppasaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Do profilowania podtea naley stosowé réwniarki lub spycharkiScigty grunt powinien b§ wywieziony
na odkiad.

5.4. Zagszczanie podima

Bezpérednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego dogszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnéci powstate przy zagzczaniu powinny hiynaprawione przez Wykonawev sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

Zagszczenie podia naley kontrolowa wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzogepnie z
PN-88/B-04481 (metoda | lub II).

Wilgotnas¢ gruntu podiéa przy zagszczaniu nie powinna zai¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wgcej
niz 20 % jej wartéci.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanegqo i gsarzoneqo podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie.
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1. Minimalna wartd¢ wskanika zagszczenia podia (Is) wynosi: (dla warstwy do 20 cm pogji powierzchni
podiaza) - 1.00

2. Minimalna wartd¢ wskanika zagszczenia podtma (Is) wynosi: (dla warstwy od 20 cm do 50 cm geji
powierzchni podtga) — 1,00 (dla jezdni ulicy i 0,97 (dla chodniképasek kciezek rowerowych)

Jeeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygpuje natychmiast do uktadania warstw nawierzclinpdwinien on zabezpieczy
poditaze przed nadmiernym zawilgoceniem na przyktad praezenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany
przez Irkyniera.

Jeeli wyprofilowane i zagszczone podtee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed peprehiem do
uktadania podbudowy natg odczeké do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podia Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualraéeci wykonanie niezlolinych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowprawy wykona on na
whasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdblne zasady kontroli jad@ robot

W czasie robét Wykonawca powinien prowadgistematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujca zachowanie wymaggakasci roboét, lecz nie rzadziej miwskazano w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikaciji.

Czstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robét zgaanych z wykonywaniem koryta oraz profilowaniem i
zag:szczeniem podi@ podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robét przy wykonaniu korytaoprofilowaniu i zagszczeniu
podiaza

Lp. Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna
Wyszczegollnienie bada | bada na dziennej powierzchnia (f)
dziatce roboczej przypadajca
na 1 badanie
1. | Szerok&, glebokasé Z czestotliwoscia gwarantujca
i potozenie koryta spetnienie wymagaprzy odbiorze

okreslonych w p. 6.2.

2. | Uksztaltowanie pionowe
osi koryta jw.
3. | Zagszczenie, wilgotnei
gruntu

- badanie wskanika 2 600
zagl;szczenia

Wskanik zag;szczenia natey sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 , przynajmniej w dwoch puautt,
wybranych losowo na kaej dzialce roboczej. Zagzczenie naley kontrolowa na podstawie normalnej préby
Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (metoda | lub ).

Wilgotnag¢ w czasie zagszczania naley bad& przynajmniej dwukrotnie na kedej dzialce robocze;.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i padto

6.2.1. Zagszczenie podima

Do odbioru zagszczenia podia Wykonawca przygotowuje i przedstawi tabelaryczestawienie
wynikow bada wskaznika zagszczenia, wraz z wadoiamisrednimi dla calego odbieranego odcinka, wykonane
na podstawie bigcej kontroli zagszczenia.

6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. Réwn&
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Nieréwndci profilowanego i zagszczonego podi@ naley mierzyt 4 metrowy tata co 10.0 metrow w
kierunku podtznym. Nieréwndci poprzeczne naky mierzy¢ 4 metrowy tata co 10.0m.
Nieréwnéci nie mog@ przekracz&?2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nalenierzy¢ za pomog 4 metrowej taty i poziomicy co 10.0 m, spadki pogzne
podiaza powinny by zgodne z projektem z toleraac{,5 %.

6.2.2.3. G4bokas¢ koryta i rzdne dna

Gtbokas¢ koryta i rzdne naley sprawdzé co 10.0 m.
Rénice pomégdzy rzdnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny pkzacza& +2 cm i -2cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalesprawdzé co 10.0 m. ®@w planie nie mge by przesunta w stosunku
do osi projektowanej o wtej niz 2 cm.

6.2.2.5. Szerolkg koryta

Szerok& koryta naley sprawdza co 20.0 m.
Szerok& koryta nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +5 cm i -5 cm.

6.2.2.6. Zasady pagitowania z odcinkami o niewdeiwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazwicksze odchylenia cech geometrycznych od @&re/ch w
punkcie 6.2.2. powinny Bynaprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zagczonego podi@ dokonuje & na budowie w metrach
kwadratowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér koryta oraz wyprofilowanego i zsgczonego podi@ dokonywany jest na zasadach odbioru robét
zanikajcych i ulegajcych zakryciu i powinien kiyprzeprowadzony w czasie ugtiviajacym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania gmstrobot.

Wykonawca zgtasza Kierownikowi Projektu do mdb zakaiczony odcinek koryta (wyprofilowanego i
zag:szczonego podi@). Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wiybada z biezacej kontroli robot.

Odbioru dokonuje bkynier na podstawie raportow Wykonawcy zAieej kontroli robét, ewentualnych
uzupetniagcych bada i pomiaréw oraz ogllzin warstwy.

Kierownik Projektu zleci Wykonawcy lub niezatemu laboratorium przeprowadzenie uzupeficigih
bada i pomiaréw wtedy gdy:

a) zakres lub estotliwos¢ bada Wykonawcy § niezgodne z niniejaz specyfikacj; koszty tych badaponosi
Wykonawca.

b) istniej jakiekolwiek watpliwosci co do jakdci robot lub rzetelnéci bada Wykonawcy; koszty tych bada
ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek

W przypadku stwierdzenia usterek KierownikjBktu ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych,
zakres i wielké¢ potrmcen za obniom jakosé lub poleci powtdrzenie robdt wedtug zasad ékneych w niniejszej
specyfikacji.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasogzk w terminie ustalonym zApnierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatné¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta mglerzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgljakaosci
robét na podstawie pomiaréw i badaboratoryjnych.
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Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje:

- prace pomiarowe,

- odspojenie gruntu z wywiezieniem na odkiad,
- profilowanie dna koryta,

- zag:szczenie,

- utrzymanie koryta.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/S-02201 "Drogi samochodowe. Naxdgknie drogowe. Podzial, nazwy i oklenia"

2. PN-88/B-04481 "Grunty budowlane. Badgmidbek gruntu”

3. BN-64/8931-02 "Drogi samochodowe. Ozeaidz modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnygiodtaza przez obeizenie ptyt"

4. BN-75/8931-03 "Drogi samochodowe. padoige probek gruntéw do celdéw drogowych i
lotniskoghy

5. BN-68/8931-04 "Drogi samochodowe. Pomiavndici nawierzchni planografem i tat

6. BN-70/8931-05 "Oznaczenie wshi&a ngnosci gruntu jako podiza nawierzchni podatnych.”

7. BN-77/8931-12 "Drogi samochodowe. Ozeaiz wskanika zagszczenia gruntu.”

8. BN-72/8932-01 "Budowle drogowe i kolegviRoboty ziemne."

10.2. Inne dokumenty

9. Instrukcja DP-T14 o dokonaniu odbioréw robdgbwych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewodzkich. Warezal1989.

10. Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na robefgdwlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcow i wykonawcow krajowych, GDWarszawa, 1992, Wydanie I.
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D-04.02.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSilprzepisy dotyczce wykonania rob6t drogowych i
brarrowych zwihzanych z budowulicy Piastowskiej (I etap od km 0+020,00 do kn69%,15) oraz ulicy
Ziemowita na osiedlu Ostrédzkim w lfawie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obguijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t zwgzanych z budowulicy Piastowskiej (I etap od km 0+020,00 do kn©9%,15) oraz ulicy
Ziemowita na osiedlu Ostrodzkim w ltawie.

1.3. Zakres stosowania warstwy mrozoochronnej

Zakres rob6t podano w kosztorysach ofertowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyae robot

Wykonaweca robo6t jest odpowiedzialny za jakerykonanych rob6t oraz za ich zgodéa dokumentagj
projektows, ST oraz zaleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogolne".

2. MATERIALY

Warstwa mrozoochronna z kruszywa powinné wykonana z piasku, pospéitki albwiru, spetniagcego

nastpujace warunki:

wodoprzepuszczaldoi; wartas¢ wspotczynnika wodoprzepuszczadod "k" powinna by wieksza od 8
m/dolg,

zag:szczalndci; uzyte kruszywo powinno méewskaznik réznoziarnistdci U o wartdgci co najmniej 5 i
umaliwia¢ uzyskanie wskaika zagszczenia (Is) warstwy réwnego 1.00 wedtug normagbnépy
Proctora (PN-88/B-04481, metoda | lub Il), padanego zgodnie z nogrBN-77/8931-12 [21].

Oprocz wymienionych wiaiwosci kruszywo uyte do wykonania warstwy nie powinno zawiera
zanieczyszcze
a: obcych - zawartg nie wigcej niz 0,3 % badanie wedtug PN-78/B-06714/12 [10],
b) organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza adraowej, badanie wedtug PN-78/B-06714/26 [13].

3. SPRZET

Sprzt budowlany powinien odpowiadgod wzgédem typdw i iléci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanych piiezownika Projektu, lub przypadku braku takich dalentéw
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Priojeprzt powinien by stale utrzymywany w
dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien ré@iidiysponowda sprawnym sprgem rezerwowym,
umazliwiajacym prowadzenie rob6t w przypadku awarii stuzpodstawowego.

Jakikolwiek sprg, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantape zachowania wymagagakaosciowych robét
zostam przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i miepuszczone do robot.
4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OSWI-D9.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.1. Przygotowanie podta

Podiae gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zgggczaniem podi@”.

Warstwa mrozoochronna powinna¢bwytyczona w sposdb umliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentagj projektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.2. Wbudowanie i z&gzczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej gré@ip przy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow ¢daych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy lanego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu oagnieto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydaie warstwy mrozoochronnej o grébo
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nglewykona dwuwarstwowo. Rozpoezie ukladania kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez fiyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymiegi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nafe przyshpi¢c do jej
zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym pgleozpoczynd od krawedzi i stopniowo przesuwéa
pasami podinymi czs$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalgy rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podtnymi czsciowo naktadajcymi sk, w
kierunku jej gérnej krawdzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zsgczania powinny kywyréwnywane na biaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa mrozoochronna powinn& bkgg:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naley kontynuowg do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR08481 [1]. Wskanik zag:szczenia nalg okreslaé
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowamy warstw odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontmhg:szczenia
nalezy oprze& na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy
wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pietmego modutu odksztalcenia nie powinien przekraza.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotngci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10% jej warkemi. W przypadku, gdy wilgotnigé kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wdgotnos¢ kruszywa jest risza od
wilgotnasci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

5.3. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronnpo wykonaniu, a przed uteniem nasfpnej warstwy powinna lyutrzymana w
dobrym stanie.

Wykonawca powinien spetnivymagania w zakresie utrzymania wykonanej warstmgnikajace z przygtej
technologii wykonania warstwy mrozoochronnekreslone w odpowiedniej ST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdbine zasady kontroli jad@ robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadsistematyczne badania kontrolne i dostarazia wyniki
Kierownikowi Projektu.

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykémazakresie i z agtotliwoscia gwarantujca zachowanie
wymaga jakasci rob6t, lecz nie rzadziej hivskazano w odpowiednich punktach specyfikaciji.

6.2. Badania przed przysieniem do robot
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Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéri@adania gruntéw lub kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstaivivyniki tych bada Kierownikowi Projektu. Badania te powinny obejma@wa
wszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
mroyoochronnej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy mroyoochronne;j

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiarow
1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w planie| co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad i
’ drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 fm

8 | Zagszczenie, wilgotni w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNa¢ warstwy

Nieréwndci podiwne warstwy mrozoochronnej nalemierzy¢ 4 metrow tata, zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [7].

Nieréwndaci poprzeczne warstwy mrozoochronnej aglmierzy¢ 4 metrowy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na pebsiylukach powinny by zgodne z dokumentagj
projektows z toleranci + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mae byt przesunita w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o ggej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z tolerancfl cm, -2 cm.
Jereli warstwa, ze wzghlow technologicznych, zostata wykonana w dwoéch twash, naley mierzy
taczm gruba¢ tych warstw.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextim grubéci Wykonawca wykona napravwarstwy
przez spulchnienie warstwy nachbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiaterndpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Poomgiu tych rob6t nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy mrozoochronnej, ckoay wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje ¢siporownanie warti modutow
odksztatcenia, to warké stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna byicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé
kruszywa powinna hiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady pogbowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuicksze odchylenia cech geometrycznych od @&re/ch w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie dahgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggkananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar warstwy mrozoochronnepwinien by dokonany na budowie, w metrach kwadratowych,poamiu i
zag:szczeniu.

Obmiar nie powinien obejmowgakichkolwiek dodatkowych, wykonanych powierzchig wykazanych w
dokumentacji projektowej z wyikiem powierzchni zaakceptowanych nénpie przez Kierownika Projektu.
Nadmierna grub&@ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku okudhentacji projektowej, wykonana bez
pisemnego upowaienia Kierownika Projektu nie me stanowé podstawy do roszczeo dodatkow zapta.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér warstwy mrozoochronnest dokonywany na zasadach odbioru rob6t zaatkah i ulegagcych
zakryciu i powinien b§ przeprowadzony w czasie ugtigviajacym wykonanie ewentualnych napraw bez
hamowania pogpu robot.

Wykonaweca zgtasza Kierownikowi Projektu do b zakaiczony odcinek warstwy odszapcej. Do odbioru
Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badabiezacej kontroli materiatow i robét.

Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podsewynikdw badéa Wykonawcy z bigacej kontroli jakdci
materiatéw i robdt, ewentualnych uzupeta@jch bada i pomiaréw oraz ogbzin warstwy.

Kierownik Projektu zleci Wykonawcy lub niezatemu laboratorium przeprowadzenie uzupeheiggh bada i
pomiaréw wtedy, gdy:

a) zakres lub estotliwos¢ bada Wykonawcy § niezgodne z niniejazspecyfikacy; koszty tych
bada ponosi Wykonawca,
b) istniep jakiekolwiek watpliwosci co do jakéci rob6t lub rzetelnéci bada Wykonawcy; koszty

tych bada ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia ustere

W przypadku stwierdzenia usterek KierownikjBkéu ustali zakres wykonania robot poprawkowydakres i
wielkos¢ potracen za obntomg jakasé lub poleci wymiagr na novy wadliwie wykonanej warstwy, wedtug zasad
okreslonych w niniejszej specyfikaciji.

Roboty poprawkowe lub wymiama nows wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona na sma koszt
w terminie ustalonym z Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnag¢ za metr kwadratowy wykonanej warstwy mrozoochrgnmalezry przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgn
jakosci wbudowanego materiatu i wykonanej warstwy nagpadie wynikow pomiaréw i baddaboratoryjnych, z
ewentualnymi poticeniami za niewkiwe cechy geometryczne i zsgczenie.
Cena jednostkowa wykonanej warstwy mrozooahmepmbejmuje:
- prace pomiarowe, roboty geodezyjne — wytyczerdestwy mrozoochronnej i obstuga geodezyjna w feakc
wykonywania robét
- dostarczenie z odledioi do 30 km (zakup i dostarczenie w miejsce wbuduoaa rozlazenie na uprzednio
przygotowanym podim warstwy materiatu o grulboi i jakasci okreslonej w dokumentaciji projektowane;j i
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specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utéonej warstwy,
- zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
- utrzymanie warstwy.
- wykonanie badai pomiarow zgodnie z niniejsST
- wykonanie dokumentéw do odbioru
- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwizane zostaty podane w ST D-04.02.01.
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D - 04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \SiIprzepisy dotycace wykonania rob6t drogowych i
brarnzowych zwazanych z budowulicy Piastowskiej (I etap od km 0+020,00 do kn69%,15) oraz ulicy
Ziemowita na osiedlu Ostrodzkim w lfawie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecargalizacji
robét zwhzanych z budowulicy Piastowskiej (I etap od km 0+020,00 do kn69%,15) oraz ulicy Ziemowita na
osiedlu Ostrédzkim w ltawie.

1.3. Zakres stosowania robét etych ST

Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych aglerykona przed utgeniem nasgpnej warstwy nawierzchni.
Skropienie warstw konstrukcyjnych nafevykona zgodnie z dokumentacprojektova, przed utgeniem
warstw z mieszanek mineralno - bitumicznych.

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-
00.00.00. "Przepisy ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotygze robdét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jgkevykonanych rob6t oraz za ich zgodéi@a dokumentagj
projektows, ST oraz z poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogoélne".
2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawigracmusza by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
Do skropienia warstw bitumicznych najeuzy¢ emulsj asfaltowy kationows szybkorozpadow do skropienia
warstw niebitumicznych — emutsjredniorozpadowo wiaciwosciach zgodnych z EmA-94, IBDiM-1994.
Za zgoda Kierownika Projektu maca dopdci¢ uzycie asfaltu drogowego rodzaju D200 o $giavosciach zgodnych
z PN-65/C-96170.

Wymagane wigciwosci podano w tablicy 1 i 2
Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji katioep

Lp. Wiasciwosci Wymagania emulsji*

szybkorozpadowych sredniorozpadowych
1 2 3 4
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1. Barwa brazowa do
ciemnobazowej
2. Jednorodng catkowita
3. Zawarta¢ asfaltu, %/ m/m/ 50t 2**
4, Pozostalé na sicie o boku oczka
Kwadratowego 0 0,6 mm % /m/m/
nie wiecej niz 0,3
5. Lepkas¢ wg Englera w temp.
20c, E 3+12
6. Kwasowa¢, pH 3+5
7. Czas rozpadu, min, porj ponizej 5 min
8. Przyczepné&t do kruszywa asfaltu
Wydzielonego z emulsji, %
nie mniej ni 70
9. Trwatos¢ emulsji , miesice,
nie wiecej niz 3
10. Odporndg¢ na wstrasy, h,
nie wiecej niz 3
11. Rozcigiczalng¢ woda, dodatek wody
nie powodujcy rozpadu, % obj. 100

brazowa do
ciemnobgzowej
catkowita
65+ 2**

0,3
3+12
3+5
5 min — 5 godz.
70
3
3

100

* - padania wg. EmA-94, IBDIM-1994

** - dopuszcza & inne zawartéci asfaltu w emulsji po zaakceptowaniu przez Kiemika Projektu

Tablica 2. Wymagania dla asfaltow drogowych
Wymagania asfalt Metody bada
D 200 wedtug

Penetracja w temperaturze 25 180220 PN-84/C-04134
Temperatura tamlingei, °C
nie wyzsza ni -15 PN-73/C-04130
Temperatura ngknienia,°C 33-45 PN-73/C-04021
Temperatura zaptonC
nie wyzsza nt 220 PN-82/C-04008
Ciagliwos¢, cm, nie mniej ri:

- w temperaturze T& 100

-W temperaturze 28 100 PN-71/C-04132
Odparowalné¢, % masy, nie vgcej 15 PN/C-04138
niz
Ciagliwos¢, cm, po odparowaniu
w 165°C, w 25C, nie nisza ni 60 PN/C-04138
Temperatura tamlivizi po
odparowaniu w 16%C /5 godz/,
°C, nie wysza nk -12 PN/C-04130
Zawartag¢ parafiny, % masy,
nie wigcej niz dla asfaltu:

D 2,0
Dp 3,0 PN-74/C-04109

Sktadnikéw nierozpuszczalnych
W benzenie, % masy, nie ¢tiej niz 1 PN-58/C-04089
Wody oznaczonej przed wysytk
% masy, nie wicej niz 0,1 PN-83/C-04523

2.2. Zwycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 3.

Tablica 3. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni
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Lp | Rodzaj lepiszcza Zycie
. [kg/n?]
1. | Asfalt drogowy D 200, 0,4+ 0,6
2. | Emulsja asfaltowa 0,6-1,2

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluej uptynniacza z asfaltu uptynnionego:
- podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmctae — 0,5-0,7 kg/m2
- podbudowa asfaltowa — 0,3-0,5 kg/m2
- asfaltowa warstwa wzmacnagjp-wyrownawcza — 0,3-0,5 kg/m2
- warstwa wizaca 0,3-0,5 kg/m2
- istniejaca nawierzchnia asfaltowa 0,2-0,5 kg/m2

Doktadne zuycie lepiszczy powinno l#yustalone w zalmaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

2.3. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i oliginia jego jakéci.

Lepiszcze naly przechowywé w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczar®agazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych ladlbetowych przy spetnieniu tych samych warunkékigigpodano dla
zbiornikéw stalowych.

3. SPRZET

Jakikolwiek sprg, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantape zachowania wymagagakaosciowych robét
zostan przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nggmiszczone do robot.

3.1. Sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni pglezywac:
- szczotki mechaniczne,

Zaleca i uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinranykonana z twardych
elementdéw czyszazych i sheyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadackkie elementy czyszaze i shzy¢ do zamiatania. Zalecaesi
uzywania szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce.

- spezarki,
- zbiorniki z wod,
- szczotki eczne

3.2. Sprzt do skraplania warstw nawierzchni

Do skraplania warstw nawierzchni nglerzywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadowyposaona w
urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwale¢ na sprawdzenie i regulowanie rpsfacych parametréw:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozugej lepiszcze,
- predkaséci poruszania giskrapiarki,
- wysokdci i dlugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
- ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienchgolowany termicznie, tak aby byto rdiwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiatlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki zawiaca zalenosci pomidzy
wydatkiem lepiszcza a napujacymi parametrami:
- cisnienie lepiszcza,
- obrotami pompy,
- predkascia jazdy skrapiarki,
- temperatuy lepiszcza,
Skrapiarka powinna zapewnbzktadanie lepiszcza z toleranej10 % od iléci zalazone;j.
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4. TRANSPORT

Transport lepiszczy powinien odbyixsie zgodnie z warunkami zawartymi w PZJ i powinien od@da
wymaganiom norm i przepisow dotyezch poszczegolnych rodzajéw lepiszczy.

Transport emulsji powinien odbygvaig w cysternach samochodowych. Dopuszczagisowanie beczek lub
innych pojemnikéw stalowych.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powirydypnzedzielone przegrodami dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej nz 1 nT* ,a kada przegroda powinna ndievykroje umdliwiajace przeptyw emulsii.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone damsportu lub skiadowania emulsji powinnyéhgzyste i nie
powinny zawieré resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega naigsiinluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przsyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodygimieniem. W miejscach trudnod@phych naley uzywat
szczotek gcznych. Bezpgednio przed skropieniem warstwa powinna bgzyszczona z kurzu przyyciu
sprzonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna legzyszczona.

Jeeli do oczyszczenia warstwy bytaywana woda to skropienie lepiszczemzemasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy.

Skropienie warstwy nie rozpoczc sie po akceptacji przez Kierownika Projektu jej ocommia.

Warstwa nawierzchni powinnadgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskowy).

Temperatury lepiszczy powinny réi& sig w przedziatach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury
°C

1. Asfalt drogowy D 200 140+ 150

2. Emulsja asfaltowa kationowa 20+ 40*

* - W razie potrzeby emulsjnalezy podgrzé do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé

Skropienie powinno liyréwnomierne, a il& rozkladanego lepiszcza powinnathgwna ilgci zalazonej z
tolerancy 10 % . Na wszystkich powierzchniach gdzie raatm nadmierailos¢ lepiszcza Wykonawca powinien
roztozy¢ warstve suchego i rozgrzanego piasku i ugtinadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Przed uteeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumiczngjkdhawca powinien zabezpiecézgkropior
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany. Jakiekolwiek
uszkodzenia powierzchni powinny byrzez Wykonawe naprawione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania i kontrola przed przysieniem do robo6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowégzibbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedkmia wymaganej iléci lepiszcza w zalsosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.2. Badania i kontrola w czasie robo6t

6.2.1. Badania lepiszczy
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Ocena lepiszczy powinnadgparta na atestach producenta, z tyen\Wykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 5.

Tablica 5. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp | Rodzaj lepiszcza Kontrolowane| Badanie wedtug normy

. wihasciwosci

1. | Asfalt drogowy Penetracja | PN-84/C-04134

2. | Emulsja asfaltowa Lepkd¢ EmA-94, IBDIM-1994
kationowa

6.2.2. Sprawdzenie jednorodicoskropienia i zaycia lepiszcza

Jednorodni@ skropienia powinna kiysprawdzana wizualnie.
Zaleca si przeprowadi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepraawaniu
"Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenigdorozktadanego lepiszcza i kruszywa"[19].

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar oczyszczonej i skropionej powierzcharstwy powinien b§ dokonany na budowie, w metrach
kwadratowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchastjdokonywany na zasadach odbioru rob6t zasakeh i
ulegapcych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawiaystide wyniki bada z biezacej kontroli materiatow i
robét.

Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podsewynikéw badéa Wykonawcy z bieacej kontroli jakaci
materiatow i robét i ogldzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek KierownikjBkéu ustali zakres wykonania rob6t poprawkowycbb&ty
poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w tamniistalonym z Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatnd¢ za metr kwadratowy oczyszczenia i skropienia waksinstrukcyjnych naley przyjmowa zgodnie z
obmiarem i po sprawdzeniu jada robo6t.
Cena dla wykonanego oczyszczenia i skropieaistw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenieziaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wotlb wyciem spezonego powietrza, w zateosci od potrzeb,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczystcze
- wywiezienie gruzu i zanieczyszdzra odlegté¢ do 20 km
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skragiaraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
- prébne skropienie,
- skropienie warstwy lepiszczem w4t okreslonej w specyfikacji technicznej lub uzgodnionej z
Inzynierem.
- wykonanie badai pomiaréw zgodnie z niniejgST
- wykonanie dokumentéw do odbioru zgodnie z nsaeST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-90/C-04004 "Ropa naftowa i przetwory nagoOznaczenieqgtaici'.

2. PN-82/C-04008 "Przetwory naftowe. Oznaczésieperatury zaptonu w tyglu otwartym mejod
Marcussona".

3. PN-77/C-04014 "Przetwory naftowe. Oznaczép&asci wzglednej lepkdciomierzem Englera”.

4. PN-73/C-04021 "Przetwory naftowe. Oznaczégneperatury neknienia asfaltow meted'Piercien i
Kula".

5. PN-58/C-04089 "Przetwory naftowe. Oznaczenisartgci statych ciat obcych".

6. PN-91/C-04109 "Przetwory naftowe. Oznaczenisartdgci parafiny w asfaltach".
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7. PN-89/C-04130
8. PN-85/C-04132
9. PN-84/C-04134

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

PN/C-04138
PN-83/C-04523
PM-65/C-96170
PN-77/C-97031
PN-73/C-97055
PN-82/C-97063
PN-74/C-97066
BN-73/0511-23
BN-71/6771-02

"Przetwory naftowe. Pomiar terapury famliwdci asfaltéw wg Fraassa".
"Przetwory naftowe. Pomiaghtivosci asfaltow".
"Przetwory naftowe. Pomiar pexog asfaltow”.

"Przetwory naftowe. Asfaldznaczenie odparowalf".

"Oznaczenie zawsetavody metod destylacyja”.

"Przetwory naftowe. Asfalty goave".

"Produktyegiopodobne. Smota drogowa".

"Produktyegiopodobne. Destylacja normalna”.
"Produktyeglopochodne. Oznaczanie antracenu surowego".
"Produktyegiopochodne. Oznaczenie zawddcsktadnikdw kwanych".
"Produktyaglopochodne. Oznaczenie naftalenu surowego".

"Masy bitumiczne. Asfaltowe dsjrikationowe".

10.2. Inne dokumenty

"Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenigdorozkladanego lepiszcza i kruszywa". Zaleconep@GDDP
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA £t AMANEGO STABILIZOW ANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSilprzepisy dotyczce wykonania rob6t drogowych i
brarrowych zwihzanych z budowulicy Piastowskiej (I etap od km 0+020,00 do kn69%,15) oraz ulicy
Ziemowita na osiedlu Ostrédzkim w lfawie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecargalizaciji
robét zwikzanych z budowulicy Piastowskiej (I etap od km 0+020,00 do kn60%,15) oraz ulicy Ziemowita na
osiedlu Ostrodzkim w ltawie.

1.3. Zakres robo6t obiych ST

Zakres rob6t obejmuje wykonanie podbudowy z kruszjamanego stabilizowanego mechanicznie pod
nawierzchni ulic Ziemowita i Piastowskiej, zjazdévaz chodnikéw §ciezek rowerowych.

1.4. Podstawowe okskenia

i. Stabilizacja mechaniczna — proces technologicznglegapcy na odpowiednim
zagiszczaniu w optymalnej wilgot§oi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

i. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznigedna lub wgcej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesna nawierzchni drogowe;j.

b. 0Ogdlne wymagania dotygee robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskania i skladowania, podandST D-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.17r6dta materiatéow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa taeganstabilizowanego mechanicznie jest kruszywo
naturalne.

Zatwierdzeniezrodta materiatdw nie oznaczee wszystkie materialy z tegoodta keda przez Kierownika
Projektu dopuszczone do wbudowania. Materialy,&tie spetniaj wymagah zostar odrzucone.

2.2.Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonywania podbudowy z kruszywa ifiimlwanego mechanicznie powinno dy
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavgca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna& migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi nainks 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodag stabilizacji mechaniczne;j
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Pole dobrego uziarnienia dla podbudowetjagh niniejsa ST powinno zawiekasiec pomiedzy krzywymi 1-2.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngna gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa
nie maze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. WiHdciwosci kruszywa do stabilizacji mechanicznej

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1

Lp. Wyszczegblnienie wkgiwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Zawartd¢ ziaren mniejszych »i0,075 od 2 do 10 PN-B-06714-15
mm, %(m/m), nie wicej niz (PN-91/B-06714)
2 | Zawarté¢ nadziarna, % (m/m), nie 5 PN-B-06714-15
wiecej niz (PN-91/B-06714)
3 | Zawartgé ziaren nieforemnych 35 PN-B-06714-16
%(m/m), nie wgcej niz (PN-91/B-06714)
4 | Zawart@¢ zanieczyszcze PN-B-04481
organicznych, % (m/m), nie wéej niz 1 (PN—88/B-04481
5 | Wskanik piaskowy po giciokrotnym od 30 do 70 BN-64/8931
zag:szczeniu metadl lub Il wg PN-B-
04481, % (PN-88/B-04481)
6 |Scieralngé¢ w bebnie Los Angeles (PN-79/B-06714/42)
a) Scieralngé¢ catkowita po peing; PN-B-06714-42
liczbie obrotdw, nie wicej niz 35
b) Scieralngé¢ czesciowa po 1/5 pelnej
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liczby obrotow, nie wicej niz 35
7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie wecej niz 3 PN-B-06714-18
((PN-77/B-06714)
8 | Mrozoodporné, ubytek masy po 25 PN-B-06714-19
cyklach zamrazania, % (m/m), ni¢ 5 (PN-78/B-06714)
wigcej niz
9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy, - PN-B-06714-37
tacznie, % (m/m), nie wicej niz (PN-80/B-06714)
PN-B-06714-39
(PN-78/B-06714)
10 | Zawartéé Zwiazkéw  siarki W PN-B-06714-28
przeliczeniu na Sg% (Mm/m), nie 1 (PN-78/B-06714/28)
wigcej niz
11 | Wskanik nosnosci Wy, mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy ni
a) przy zagszczeniu ls 1,00 dla Wg zahcznika A PN-S-06102
podbudowy grub. 20 cm 80
3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyeichanicznie powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnoboptymalnej,
- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiesagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport pozostatych materiatow powinien odb§sia z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.1.Przygotowanie podi@a

Podiaze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Podbudowa powinna byutozona na podtzau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:

Psc5
D85
w ktérym:
D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&goXziaren warstwy podbudowy lub warstwy acsapcej, w
milimetrach,

Dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&2o&runtu podiva

Przed wykonaniem podbudowy padtoaley oczyci¢ ze wszelkich zanieczyszazeraz sprawdzi
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jego cechy geometryczne oraz gsarzenie. Wszelkie koleiny oraz powierzchnie niesdpdnio zagszczone
lub wykazujce odchylenia od wymaganej rowieg spadkéw poprzecznych lubednych powinny b§
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody lulszestie poprzez mieszanie doagsiiecia wilgotnaci
optymalnej, powtornie wyréwnane i zggczone.

5.2. Wytyczenie podbudowy

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Kierownika Projektu..

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank; kruszywa cicisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfmakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnattnd razu transportowana na miejsce whudowaniakivsfosob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Do przgg@nia mieszanki mma stosowawytwornie mieszanki
betonowej typu cyklicznego albo typuglego. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznyctpaiginien by
krétszy od 1 min, o ile krétszy czas mieszaniazostanie dozwolony przez Kierownika Projektu poepst/ch
prébach.

W mieszarkach typu siffego pedkos¢ podawania materiatbw powinna dystalona przed rozpogzem
produkcji i na bieaco kontrolowana w taki sposoéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki. Wilgotn& mieszanki
powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej z tolerangj= 1%

5.4 Rozktadanie mieszanki kruszywa

Transport mieszanki powinien odbyévaie w sposob okrdony w p. 4 ,transport”. Przed uteniem
mieszanki naley podiaze zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnaéhyktadana przy pomocy
uktadarek lub réwniarek. Mieszanka kruszywa powibyé ukladana w warstwach o jednakowej grétidakiej,
aby jej ostateczna grubbpo zagszczeniu bytla réwna grubad projektowanej.. Przed zegsgczeniem warstwa
powinna by wyprofilowana do wymaganychgdnych, spadkéw poprzecznych i patiych.

Przy wyciu rowniarek do rozkladania mieszanki rnglewykorzyst& prowadnice w celu uzyskania
odpowiedniej réwnéci profilu warstwy. Od #@ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiednj réwnas¢ warstwy. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczesat jego segregacja
powinno by przed zagszczeniem zagbione materialem o odpowiednich déavosciach.

5.5.Zageszczenie

Zagzszczenie warstwy kruszywa najeprowadzt przy wyciu walcoéw stalowych wibracyjnych i/lub
statycznych oraz ogumionych. Zsgczanie nalgy kontynuowa do osignigcia wskenika zagszczenia mieszanki
nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Pmagtagodnie z norm PN-88/B-04481. Wilgotni& przy
zag:szczaniu powinna l&y rbwna wilgotndci optymalnej z tolerangj +1% , -2%. Wszelkie miejsca Zne,
rozsegregowane, ggane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny¢byaprawione przez
Wykonawe.

5.5. Odcinek prébny

ST nie przewiduje konieczioi wykonanie odcinka prébnego.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudow po wykonaniu, a przed uteniem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bhdzie wykorzystywal, za zgadierownika Projektu , gotogvpodbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboaziany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pereruch. Koszt
napraw wyniktych z niewkxiwego utrzymania podbudowy obhza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1.0golne zasady kontroli jakoi robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0Iplet. 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstaévivyniki tych bada Kierownikowi Projektu do akceptaciji.

Badania te powinny obejmowawszystkie witdciwosci kruszywa okréone w pkt. 2.3 niniejszej
specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podartablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badéerzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
. ) Maksymalna
Minimalna |_|czba powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada bada na dzienne| o qhydowy przy-
dzialce roboczej padajca na jedng
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 2 prébki na 606 m
. s dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wtéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszwa\

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno ggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probléxyapobiera w
spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na bieaco
przekazywane Kierownikowi Projektu.

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlailgotnaosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z toleran€j10%, - 20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osigniecia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zageszczenie podbudowy nalesprawdzéa wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveatiz
badania jest niemtiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralg:szczenia naley oprze& na metodzie
obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 wedtug zaléd€ierownika Projektu.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu Edo pierwotnego modutu odksztatcenigj&st nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.4. Badania dotyaze cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tab. 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabiianego

mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwos¢
bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ podbudowy W kadym przekroju poprzecznym

2 | Réwnd¢ podiuizna podbudowy W sposObagly

3 | Réwnd¢ poprzeczna podbudowy W idym przekroju poprzecznym

4 | Spadki poprzeczné W kazdym przekroju poprzecznym

5 | Rzdne wysokéciowe W kadym przekroju poprzecznym

6 | Uksztattowanie osi w planié W kazdym przekroju poprzecznym

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadZiej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 300 m

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach
- ugigcia spezyste co najmniej w 10 punktach

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnie osi w planie natg wykona& w punktach giéwnych
tukéw poziomych

6.4.2. Szerok& podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, - 5 cm.

6.4.3. RoOowna¢ podbudowy

Nieréwndaci podtuzne naley planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [25].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekracz& 10 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i na tukaewinny by zgodne z dokumentacprojektova, z
tolerancy + 0.5 %.
6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyzgodne z dokumentacprojektova, z toleranci + 1 cm, - 2
cm.

6.4.6. Uksztalttowanie osi podbudowy i ulepszonegtqra

Os podbudowy w planie nie nie by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej aeéj niz + 5 cm.
6.4.7. Grubé& podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz + 10%,
6.4.8. Nénos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinier kgodny z podanym w tablicy 4,

- ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste pod| Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku zag:szczeniad kotem, mm mierzony ptya o srednicy 30 cm
Wpes i€ nie mniejszy n Mpa
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mniejszym 40 kN 50 kN od pierwszegg od drugiego
niz, % obcihzenia i | obciazenia B
80 1.0 1.25 1.40 80 140

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okslenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiata bpulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezaln

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepodbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubdé do potowy szerokixi pasa ruchu, doi@nie materiatu i powtérne
zag:szczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubg¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedmni
giebokas¢, zgodnie z decyzj Kierownika Projektu, uzupetnione nowym materialemm odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomgkiu tych robét nagti ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez Kierownika Projektu.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonaweallpudowy tylko wtedy, gdy zarenie ndnosci
podbudowy wynikato z niewkaiwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@Q ¥ymagania ogélne” pkt. 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavikruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0Q.%/ymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 6 daty wynik pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrgi

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
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Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robét,

- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki,

- zag:szczenie roztzonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23004

CoNooUA~AWNE

19. PN-B-3006
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-5-96023
23. PN-5-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02

28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badaatzoratoryjne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezeswartdci zanieczyszczeobcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezgitadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezesrtattu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezailgotnaici.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeasikliwo$ci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezemozoodpornéci metod, bezpdredna.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaswartéci zanieczyszczeorganicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeswartdci siarki metod bromowa.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezerzpadu krzemianowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezerzpadwelazowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeieralngci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bdowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Krusaywaturalne do nawierzchni drogowy&hvir i mieszanka.
Kruszywa mineralne. Krusayamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Krusayamane do nawierzchni drogowych. Piasek.
Cement. Cement powszechngiu. Sktad, wymagania i ocena zgoécio
Kruszywa mineralne. Krusaysztuczne. Kruszywazzizla wielkopiecowego
kawatkoweeg

Kruszywo do betonu lekkiego

Materiaty budowlane. Wodababonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudn¥kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podiaionawierzchnia z tlucznia kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

kruszywo mineralne. Kruszywo kamietamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wiika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztalcenia nawierzchni
podatnygiodiaza przez obeizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar révai@mawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiarcagiawierzchni podatnych ugiiomierzem belkowym

Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygtotsztywnych, IBDIM — Warszawa 1997.
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D-04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technejz (ST) § wymagania dotyere wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonalesfego w zwizku z budow ulicy
Piastowskiej (I etap od km 0+020,00 do km 0+691dr&Y ulicy Ziemowita na osiedlu Ostrodzkim w ltawi

1.2.Zakres _stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi ohlawjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionychpkt. 1.1.

1.3.Zakres robot odych ST

Zakres robot podano w kosztorysach ofertowych.

1.4.0Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z betonu asfaltowego- warstegszczonej mieszanki mineralno — asfaltowej, r&té
stanowi fragment fwej czsci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mateo - asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym ,ulona i zagszczona.

1.4.3.Podlae pod warsty asfaltows - powierzchnia przygotowana do zdoia warstwy z
mieszanki mineralno - asfaltowej.

1.4.4.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplyany lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.5.Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czytogawana do lepiszcza w celu zkszenia jego

przyczepri@i do kruszywa.

1.4.6.Pozostate oldlenia podstawowe as zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi
normamii z definiciami podanymi &T D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyce robdt

Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagamgoélne” pkt 1.5.
2.MATERIALY

2.1.0gd6lne wymagania dotyce materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowa, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne’ pkt 2.

2.2.Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spelniggy wymagania okétone w PN-EN 12591.
Wymagania dla asfaltu klasy 35/50:
penetracja w 25 [x0,1mm] wedtug metody EN 1426 — 35-50
temperatura mknienia PC] wedtug metody EN1427 — 50-58
temperatura zaptonu, mirf(] wedtug EN 22592 — 240
zawartg¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, niemnief f#%6 m/m] wedtug PN-EN 12592 — 99,0
Zmiana masy po starzeniu, (ubytek, przyrost) niggyiniz [°C] — wedlug PN-EN 12607-1 — 0,5
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pozostata penetracja po starzeniu, niemnie[%i wedtug PN-EN 1426 - 53
rozpuszczalné, min. [%(m/m)] wedtug EN 12592 — 99,0

temperatura mknienia po starzeniu, niemniejzr{i°C] wedtug PN-EN 1427 — 52
zawart@¢ parafiny, nie wicej niz [%] wedtug PN-EN 12606-1 — 2,2

wzrost temperatury rgknienia po starzeniu , nie ggej niz [°C] wediug PN-EN 1427 — 8
temperatura tamliw&ei, nie wicej niz [°C] wedtug PN-EN 12593 — (-5)

2.3.Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz wapienny, spelniay wymagania PN-S-96504:1961 dla
wypelniacza podstawowego i zgeizego.
Sktadowanie wypetiacza powinnoc¢bygodne z PN-S-96504:1961.

2.4.Kruszywo
Kruszywo do podbudowy z betonu asfaltowego musirspwymagania podane w tablicy 1.

Skltadowanie kruszywa powinno odbywak w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innyrsorigmentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materialbw gdodbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materialu i nr normy
KR3, KR 4
1. | Kruszywo tamane zwykle i granulowane z surowca
skalnego , wg PN-B-11112:1996 [2], KL
Gat. 1, 2
2. | Grys izwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 KL 1L
Gat. 1,2
3. | Piasek wg PN-B-11113:1996 Gat. 1,
4. | Wypelniacz mineralny:
wg PN-S-96504:1961 Podstawowy
5. | Asfalt drogowy wg PN-EN 12591: 2002 35/50

2.5.Asfalt _uptynniony

Nalezy stosowdé asfalt uplynniony spelni@y wymagania okéone w PN-C-96173:1974
3.SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyce sprztu

Ogodlne wymagania spim podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogblp&t 3.

3.2.Spret do wykonania podbudowy z betonu as¥Weégo

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu ésfatgo powinien wykaza
sie  mazliwoscia korzystania z nagtujacego  sprau:
- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o miasim cyklicznym lub aeglym do wytwarzania

mieszanek mineralno - asfaltowych,

- uktadarek do ukladania mieszanek mimeral asfaltowych typu zaggczonego,
- skrapiarek,

- walcow stalowych gladkich lekkich srednich,

- walcow ogumionych etkich o regulowanym diieniu w oponach,

- samochodéw samowytadowczych z przykrycidmezentowym.

4. TRANSPORT
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4.1.096lne wymagania dotyce transportu

Ogl6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 pvdgania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport _materiatéw

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewoz¢ zgodnie z podanymi w PN-C-04024:1991.
4.2.2 Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalg przewozt w cysternach przystosowanych do przewomteriatdw
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany nioa przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszko@zeniworkow.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczah je
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi gswhtami kruszywa lub jego frakcjamii nadmiym
zawilgoceniem.

4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozt pojazdami samowytadowczymi wypasaymi w
pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna pszykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku nie powinjgrzekracz& 1,5 godziny z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatumspudowania.

Zaleca € stosowanie samochodéw termoséw z podwdjngoianami  skrzyni wyposanej w
system ogrzewczy.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0qgd6lne zasady wykonywania robot

Ogblne zasady wykonywania rob6t podand&W D-00.00.00 ,Wymagania ogdllne” pkt 5.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno — asfedio do warstwy podbudowy

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym Ireynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu rzi@ski mineralno —asfaltowej oraz wyniki bada
laboratoryjnych i prébki materiatdw pobrame obecnéci Kierownika Projektu.

Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowejega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,
- doborze optymalnej ifoi asfaltu,
- okresleniu jej widciwosci i poréwnaniu wynikéw z zateniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej pova migci¢c sk w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mésk mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawscto asfaltu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Redne krzywych granicznych uziarnienia mieskamgineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawéeto asfaltu.

Wymiar oczek sit #,mm Mieszanka z betonu asfaltowegp
0/25
Przechodzi przez:
38.1
315 100
25,0 87+100
20,0 76+100
16,0 66+90
12,8 57+81
o
8,0 -
6.3 36+58
4’0 27+47
20 19+35
(zawart@¢ ziarn>2,0) (65+81)
7+18
0,42 .
6+15
0,30 .
5+12
0,18 .
5+11
0,075
orientacyjna zawarfé asfaltu w
mieszance mineralno —asfaltowej, %, m/|m 3,0:¢4,7
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
- . _ A
90 | 10
. /J -
- 80 — - 20
g 70 / 30
S e | /
60 °
g_ X 8l B
5% L 4 50 3
g A / :g
= A
é 40 1/ 60 qi
30 )
a - 70 §
20 — s 9
/
10— // 90
- )
0 100
0,075 0,15 0,18 03 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 381

) . 128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 25mm podbudowy nawierzchni drogi
obciazeniu ruchem KR 4

Sktad mieszanki mineralno —asfaltowej powinidy ustalony na podstawie badprobek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki pow spelnia podane w tablicy 3 Lp.+6.
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Wykonana warstwa podbudowy z betonu asf@yo powinna spetliia wymagania podane w
tablicy 3 Lp. #9.

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaéip

Mieszank mineralno —asfaltoav produkuje s w otaczarce o mniejszym cyklicznym lub
ciaglym zapewniajcej prawidlowe dozowanie sktadnikdw, ichyswszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury skladnikéw i gotowmsjeszanki mineralno — asfaltowe;.

Dozowanie skladnikéw, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recept Dopuszcza si dozowanie okjosciowe asfaltu, przy uwzglnieniu zmiany jego
gestosci  w  zalenosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mogwynosé: jedna dziatka elementarna wagi, wdgie
przeptywomierza, lecz nie ggej nz £ 2% w stosunku do masy sktadnika.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanki milmera asfaltowej i podbudowy z betonu asfakgo

Lp. Wiasciwosci
KR 3,KR 4

1. Uziarnienie mieszanki, mm 0/25
2. Modut sztywnéci petzania’, Mpa >22,0
3. Stabilng¢ wg Marshalla w temperaturz

60°C, kN >11,0
4, Odksztatcenie wg Marshalla

w temp. 60 C, mm 1,5:3,5
5. Wilna przestrze w prébkach Marshalla 4,0:8,0

zagszczonych 2x75 uderze% v/v
6. Wypetnienie przestrzeni w prébkach <72,0

Marshalla, %
7. Grubd¢ warstwy z mieszanki mineralng

- asfaltowej o uziarnieniu: cm

0/31,5 2x9,0
8. Wskenik zagszczenia warstwy, % >98,0
9. Wolna przestrze w warstwie, % v/v 4,5:9,0

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby midszamineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wdeiwa temperatw. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wicej niz 3° C maksymalnej temperatury mieszanki mineralnasfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszamhkineralno - asfaltowej powinna wynfsi
- z 35/50 14BC - 170 C

5.4.Przygotowanie podia

Podiaze pod warstew podbudowy z betonu asfaltowego powinngé lvyprofilowane, rowne,
ustabilizowane i nime.

Powierzchnia podi@ powinna b§ sucha i czysta.

Przed rozleeniem warstwy podbudowy z mieszanki mimera- asfaltowej, podi® naley
skropi asfaltem uptynnionym w ifoi ustalonej w ST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji ydynniacza z asfaltu uptynnionego,
w zalenosci od rodzaju podi@ pod podbudoyy wynosz 0,3 - 1,0 kg/rh

Powierzchnie czotowe whazéw, wpustéw itpzadzen powinny by pokryte asfaltem Ilub
materiatem uszczelniggym , okrélonym w ST i zaakceptowanym przez KierdarProjektu.

5.5.Pokczenie _mgdzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego nafeskropt emulsj asfaltows lub asfaltem uptynnionym
przed ulgeniem nagpnej warstwy asfaltowej dla zapewnien@dpawviedniego patzenia
miedzywarstwowego, w ikei ustalonej w ST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emuldii iptynniacza z asfaltu uptynnionego
wynosz 0,3 - 0,5 kg/fm
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Skropienie powinno By wykonane w czasie przewidzianym na asdwanie wody lub
ulotnienie uptynniacza : orientacyjny czag/przedzenia wynosi co najmniej:
- 8h przy ildci powyzej 1,0 kg/m,
- 2h przy iléci 0,5 - 1,0 kg /f.

5.6.Warunki przyspienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego zenoby ukladana, gdy temperatura otoczeniaciagu
doby byta nie msza od 5C. Nie dopuszcza csiuktadania podbudowy z mieszanki minesain
asfaltowej podczas opaddéw atmosferycznychz osilnego wiatru (V> 16 m/s).

5.7.Zar6b prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralnasfaltowe] jest
zobowhzany do przeprowadzenia w obeondierownika Projektu kontrolnej produkcji wostaci
probnego zarobu.

W pierwszej kolejniei naley wykona& na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w cédantroli
dozowania kruszywa i zgodiwd skladu granulometrycznego z projektowvdmzywa uziarnienia. Prohk
mieszanki mineralnej nalg pobr& po oprénieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skladu granulometrycznegoszaieki mineralnej, nalg wykona& petny zaréb
probny z udziatem asfaltu, w $lo zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzem@wartdci asfaltu w
mieszance okit sk wykonupc ekstrakg.

Tolerancg zawartéci skladnikbw mieszanki mineralno - asfalép wzgkdem skiadu
zaprojektowanego powinny dbyzawarte w granicach podanych w tablidy

5.8.0dcinek prébny

W ST przewidziano koniecz§to wykonania odcinka probnego; na co najmBiefini przed
rozpoczciem robdt, Wykonawca wykona odcinek probm celu:
- stwierdzenia czy ayty sprzt jest wigciwy,
Przyjeto powierzchng odcinka prébnego - 500,00 m2 dla podbudowy 0f25.g10 cm

Tablica 4. Tolerancje zawaftd skladnikbw mieszanki mineralno - asfaltpwezgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczepbkir metod ekstrakcji, % m/ m

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno - asfaltowej
KR 3,KR 4

1. | Ziarna pozostage na sitach o oczkach #

(mm):

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 + 4,0
2. |0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 + 20
3. | Ziarna przechodze przez sito o oczkach #

(mm) 0,075 + 15
4. | Asfalt + 0,3

- okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno — asfaltowegqal zagszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektogajbdci warstwy,
- okreslenia potrzebnej ki przeg¢ walcow dla uzyskania prawidlowego gsagzania warstwy.
Do takiej préby Wykonawca zyje takich materiatébw oraz spta, jakie kda stosowane do
wykonania podbudowy.
Odcinek prébny powinien by zlokalizowany w miejscu wskazanym przézzyniera.
Wykonawca mee przysipic do wykonywaniu podbudowy po zaakceptowamidcinka prébnego
przez Kierownika Projektu.

5.9.Wbudowywanie i zagzczanie warstwy podbudowy z betonu asfetm

Mieszanka mineralno - asfaltowa powinna ¢ budowywana uktadagk wyposaona w uklad z
automatycznym sterowaniem grgbio warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie dokumentagj
projektows.

100



Budowa ulicy Piastowskiej — | etap i ulicy Ziemowitaasiedlu Ostrédzkim w ltawie

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie ipow by nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbywsi zgodnie ze schematem p#gzejwalca ustalonym
na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie ¢gagzania powinna wyn@sinie mniej ni:

- dla asfaltu 35/50 18a,

Zagszczanie mieszanki nale rozpoczaé od krawdzi nawierzchni kusrodkowi.

Wskanik zagszczenia ulkonej warstwy powinien By zgodny z wymaganiami podanymi w Tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny dywykonane w linii prostej, réwnolegle luprostopadle do
osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszankiacatzerokécia warstwy, zicza poprzeczne, wynik@e z
dziennej dzialki roboczej, powinny dydéwno obgite, posmarowane lepiszczem i zabezpieczaseval
przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki pojoszerokéci warstwy, wysipujace dodatkowo ztze
podiuzne naley zabezpieczy w sposob podany dlaagka poprzecznego.

Ztacze podiane ukiadanej nagbnej warstwy, np. wkiacej, powinno b§ przesunite o co
najmniej 15 cm wzgtem zhcza podlanego podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0gdblne zasady kontroli jakd robot

Og6lne zasady kontroli jakm robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 6.

6.2.Badanie przed przgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykbnaadania lepiszcza, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcjiesmanki mineralno - asfaltowej i przedstawyniki tych
bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3.Badania_w czasie robo6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres baflai pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bafla pomiarbw w czasie wytwarzania mieszankineralno -
asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszamkineralno -
asfaltowej

Lp. Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada minimalna liczba badana
dzialce dziennej roboczej

1. | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki

2. | Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej 1 probka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

3. | Wiciwosci  asfaltu Dla kadej dostawy (cysterny)

4. | Wigciwosci  wypetniacza 1 na 100 Mg

5. | Wigciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy Xbej zmianie

6. | Temperatura skladnikdw mieszanki
mineralno-asfaltowe;j Dozor cigly

7. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltoywej zdya pojazd przy zatadunku i w czasie

wbudowywania

8. | Wyghd mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.

9. | Wihsciwosci  prébek mieszanki mineralno- Jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

6.3.2.Uziarnienie mieszanki mineralnej
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Prébki do bada uziarnienia mieszanki mineralnej rngle pobrga po wymieszaniu kruszyw, a

laboratoryjne;j.

6.3.3.Skltad mieszanki

04001:1967. Wyniki

Krzywa uziarniep@winna by zgodna z zaprojektow@anw recepcie

mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaljgwéega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-

6.3.4.Badanie wkziwosci asfaltu

powinny By zgodne =z recept laboratoryjm z tolerancj okrelona w tablicy 4.

Dla kadej cysterny nahy okreli¢ wiasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.

6.3.5.Badanie wikeiwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zitytego wypetniacza nale okreli¢ wilasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt

2.3.

6.3.6.Badanie wkziwosci kruszywa

Z czstotliwoscia podam w tablicy 5 naley okrali¢ wiasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.4.

6.3.7.Pomiar sktadnikébw mieszanki

Pomiar temperatury sktadnikéw

mineralnalsfve]

mieszanki mahes-asfaltowe] polega na odczytaniu

temperatury na skali odpowiedniego termometramontowanego na otaczarce. Temperatwainpa

by¢ zgodna z wymaganiami

6.3.8.Pomiar temperatury mieszanki

6.3.9.Sprawdzenie wyglu mieszanki

podanymi w reeplaboratoryjnej i ST.

mineralnedsie]

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfadjowolega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu
Doktadng¢ pomiarux 2° C. Temperatura powinna dygodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i ST.

Sprawdzenie wygtu mieszanki

tempeya

mineralno-asfaltowe]

mineralno-asfaltowej] polega atznie wizualnej jej wygdu

w czasie produkcji, zatadunku, roztadunkuwbudowywania.

6.3.10.Widciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] naje okrela¢ na probkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny Wy zgodne

z receptlaboratoryja.

6.4.Badania dotyere cech geometrycznych i wdawosci podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bafdla pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai

podaje tablica 6.

pomiaréw wykonanej podbudowy z Imeto asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna estotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy w przekrojach poprzecznych

2 | Rowndg¢ warstwy planografem w sposolagly

3 | Spadki poprzeczne warstwy w przekrojach pegamych

4 | Rzdne wysokéciowe warstwy |w przekrojach poprzecznych

5 | Uksztaltowanie osi w planie

6 | Gruba¢ wykonywanej warstwy | w przekrojach poprzecznych

7 | Zlacza podlane i poprzeczne Cala ditugo zlacza

8 | Krawedz, obramowanie warstwy | Cata dhégo

9 | Wygld warstwy Ocena dita
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10 | Zagszczenie warstwy dla kdego wlotu
11 | Wolna przestrzew warstwie Jw.
12 | Grubd¢ warstwy Jw.

6.4.2.Szerok& podbudowy
Szeroké¢ podbudowy powinna By zgodna z dokumentacjprojektows, z tolerang + 5 cm.
6.4.3.R6wné¢ podbudowy

Nieréwndgci podiene i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN8881-04 nie powinny Iy
wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwob

Lp. Drogi Podbudowa asfaltowa
1 | Ulica Piastowska i Ziemowita 9

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostyata itukach powinny Ky zgodne z dokumentacj
projektows, z tolerang + 0,5 %.

6.4.5.Rzdne wysokéciowe
Rzedne wysokéciowe powinny b§ zgodne z dokumentacjprojektovs, z tolerangy + 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna dysytuowana zgodnie z dokumendagirojektova, z tolerang + 5
cm.

6.4.7.Grubé¢ podbudowy

Grubg¢ podbudowy powinna By zgodna z grul$oia projektows, z tolerancj + 10 %.
6.4.8.Zhcza podhane i poprzeczne
Ztacza podbudowy powinny by wykonane w linii prostej, réwnoleglebluprostopadle do osi.
6.4.9.Krawedzie podbudowy

Krawgdzie podbudowy powinny By réwno obgite lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.
6.4.10.Wygidd podbudowy

Podbudowa powinna ndigednolity tekstug¢, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych
tuszcacych sé i spkanych.

6.4.11.Zagszczenie podbudowy i wolna przesirze

Zagszczenie i wolna przestfzgpodbudowy powinny kiy zgodne z wymaganiami ustalonymi
recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru robo6t
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Ogblne zasady obmiaru robét podano w 300.00.00 ,Wymagania ogdllne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest mi (metr kwadratowy) podbudowy z betonu Wsfeego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w BT00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachoieen tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.
9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0qg6lne ustalenia dotyre podstawy platdoi

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganiaolog
pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hpodbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawapboty geodezyjne — wytyczenie, nadzor geodezyjrisakcie
wykonywania robot,
- wykonanie odcinka prébnego wg ST
- oznakowanie robdét,
- zakup i dostarczenie (transport do miejsbadewania) materiatow,
- zakup lub wyprodukowanie mieszanki mineoadisfaltowej i jej transport na miejsce udbwania,
- posmarowanie lepiszczem kegwi urzdzen obcych,
- rozlaenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obctcie krawdzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad#aboratoryjnych, wymaganych w specyfikatgchniczne;.
- wykonanie dokumentéw do odbioru wg ST
- wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykooasy

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzcHrogowych. Zwir i
mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznezuwzla stalowniczego do nawierzchni

4. PN-B-11115:1998 drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naéoPakowanie, znakowanie i transport

6. PN-EN-12591:2002Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfaltyympione AUN do nawierzchni drogowych

8. Zeszyt nr 64Procedury bada do projektowania skladu i kontroli mieszanek maleo-

IBDIM z 2002 asfaltowych”
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas hiznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfat. Wymagania
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré@hnawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emudsjialtowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zesz§)t 6
IBDIM, Warszawa, 1999
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WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgryséw izwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznagmde nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
Zeszyt nr 63 IBDIM z 2002 ,Zasady wykonywania naiEhni asfaltowej o zwkszonej odpornici na
koleinowanie i zmczenie (ZW-WMS 2002)”
oznaczania odksztalcenia i modutu sztysenmieszanek mineralno-bitumicznych metqebtzania pod
obciazeniem statycznym, Informacje, instrukcje -  zé<#8; IBDiM, Warszawa, 1995.
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowigddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).
17. OST nr D.04.07.01. ,Podbudowa z betonu asksigm”
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D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WSTEP

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technijz (ST) s wymagania dotyeze wykonania i
odbioru rob6t zwazanych z budowulicy Piastowskiej (I etap od km 0+020,00 do kn©%9%,15) oraz ulicy

Ziemowita na osiedlu Ostrodzkim w ltawie.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecargalizaciji
rob6t zwizanych z budowulicy Piastowskiej (I etap od km 0+020,00 do kn69%,15) oraz ulicy Ziemowita na

osiedlu Ostrédzkim w lfawie.

Zakres rob6t olgtych ST.

Zakres robot obejmuje wykonanie:

warstwyscieralnej z betonu asfaltowego 0/16 grub. 5 cm
warstwy whzacej z betonu asfaltowego 0/16 grub. 5 cm
warstwy whzacej z betonu asfaltowego 0/20 grub. 8 cm

Okrellenia podstawowe.

1.4.1. Mieszanka mineralna — mieszanka krusaymgpetniacza o okrdonym skiadzie uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — miesaankieralna z odpowiedniloscia asfaltu,
wytworzona w okéony sposéb, spehnigja okrélone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfatiawuziarnieniu rownomiernie stopniowanym,
utéona i zagszczona.

Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czytogawana do lepiszcza w celu zkszenia
jego przyczepka do kruszywa.

1.4.5. Asfalt modyfikowany — asfalt drogowy mnyfidlowany elastomerami

1.4.6. Podize pod warstw asfaltova — powierzchnia przygotowana do zémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony — asfalt drogowy uptyoimy lotnymi rozpuszczalnikami.

Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0&ymagania ogélne” pkt 1.4.

0Ogdlne wymagania dotygee robét.

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow.

Ogolne wymagania dotyge materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt.

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okridone w PN-EN 12591:2002.
Wymagania dla asfaltu klasy 35/50:
penetracja w 25 [x0,1mm] wedtug metody EN 1426 — 35-50
temperatura mknienia PC] wedtug metody EN1427 — 50-58
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temperatura zaptonu, mirf(f] wedtug EN 22592 — 240

zawart@¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, niemnie o m/m] wedtug PN-EN 12592 — 99,0
zZmiana masy po starzeniu, (ubytek, przyrost) niggjiniz [°C] — wedlug PN-EN 12607-1 — 0,5
pozostata penetracja po starzeniu, hniemnie[%i wedtug PN-EN 1426 - 53

rozpuszczalné, min. [%(m/m)] wedtug EN 12592 — 99,0

temperatura mknienia po starzeniu, niemniejzr{i°C] wedtug PN-EN 1427 — 52

zawart@¢ parafiny, nie wicej niz [%] wedtug PN-EN 12606-1 — 2,2

wzrost temperatury rgknienia po starzeniu , nie ggej niz [°C] wedtug PN-EN 1427 — 8
temperatura tamliv&ei, nie wicej niz [°C] wedtug PN-EN 12593 — (-5)

2.3. Wypehiacz.

Naley stosowd wypetniacz wapienny, spetnigy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [8] dla
wypelniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinng@ zgodne z PN-S-96504:1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warsfaigralnej z betonu asfaltowego.

L.p. | Rodzaj materiatu
nr normy KR 3, KR 4
1 Kruszywo famane granulowane wg
PN-B-11112:1996:

a) z litego surowca skalnego, ze skat:

magmowych kl. I, gat. 1
2 Grys izwir kruszony -
wg WT/MK-CZPD 84
3 Wypetniacz mineralny:
wg PN-S-96504:1961 Podstawowy
4 Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2002. 35/50

5 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD, Prace
IBDIM 4/93 DE50 A, B

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwyzadej z betonu asfaltowego.

L.p. | Rodzaj materiatu

nr normy

KR 3, KR 4

1 Kruszywo famane granulowane wg

PN-B-11112:1996:

a)z litego surowca skalnego, ze skat:

magmowzch kl. 1, gat. 1
2 Grys izwir kruszony

wg WT/MK-CZPD 84 kl. 1, gat. 1
3 Piasek wg PN-B-11113:1996 -
4 Wypetniacz mineralny:

wg PN-S-96504:1961 Podstawowy
5 Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2002. 35/50

2.4. Kruszywo.

W zalenosci od warstwy nalgy stosowd kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
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Sktadowanie kruszywa powinno odbyve® w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jgkcjami.

2.5. Asfalt uptynniony.
Naley stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [6].

2.6.Srodek adhezyjny

Nalezy stosowa te srodki adhezyjne, ktére posiadad@wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
drogowym wydane przez IBDiM.

Nalezy zastosowa TERAMIN 12 i 10c zgodnie z atestem Instytutu Badaego Drog i Mostow.

Srodki adhezyjne naly stosowd zgodnie z warunkami podanymidwiadectwach dopuszczenia.

Decyzg o0 zastosowanisrodka adhezyjnego podejmuje Kierownika Projektyppmeprowadzeniu wiarygodnych
bada laboratoryjnych i déwiadcze dla ustalenia najkorzystniejszego rodzapdka adhezyjnego, iéoi i sposobu
dozowania. Dozowanigodka adhezyjnego mina przeprowadziw wytworni lub w bazie przetadunkowej, a tak
w rafinerii. Najkorzystniejszym sposobem jest jdddadawanigrodka do asfaltu przy pomocy automatycznego
dozownika wprowadzagegosrodek do lepiszcza bezfrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku
otaczarki.

2.7. Asfalt modyfikowany

Asfalt modyfikowany elastomerem SBS wst04% - ELASTBIT RG .

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotye®e sprztu.

Ogolne wymagania dotygz sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego.

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedtgo powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszanjldlcznym lub cagtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralnokasfsch typu zagszczanego,
- skrapiarek,
- walcow lekkichgrednich i cézkich stalowych gtadkich,
- walcow ogumionych ( w przypadkuycia asfaltu modyfikowanego nie najeuzywaé tego typu walcow),
- samochod6éw samowytadowawczych z przykrycieradmeowym.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu.

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalme” pkt. 4.

Transport materiatdw.

Asfalt.
Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024: 1991 [4]

Wypetniacz.
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Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviatd
sypkich, umadliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany raga przewoz dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

Kruszywo.

Kruszywo mina przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymariteuszywa lub jego frakcjami

i nadmiernym zawilgoceniem.
Mieszanka betonu asfaltowego.

Mieszankbetonu asfaltowego nalgprzewozé pojazdami samowytadowawczymi wypasaymi w
pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powhwtaprzykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do rozt&dunie powinien przekraczd,5 godziny
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania teahpg wbudowania.

Zaleca sistosowanie samochodow termosow z podwajnigiginami skrzyni wypoganej
w system ogrzewczy.

5.WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot.

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem,
Wykonawca dostarczy hynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emadno — asfaltowej oraz wyniki
bada laboratoryjnych i probki materiatow pobrane w obe&ci Kierownika Projektu.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltop@gga na:
doborze sktadnikow mieszanki,
doborze optymalnej ikei asfaltu,
okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej poma migci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwdcieralna z betonu asfaltowego.

Rzdne krzywych granicznych uziarnienie mieszanek naiimgch do warstwycieralnej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartasfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mateej do warstwycieralnej
z betonu asfaltowego 0/16 amaentacyjne zawarfgi asfaltu.

Wymiar oczek Kategoria ruchu
sit#, mm.
Zawartge KR-3, KR- 4
asfaltu. Mieszanka mineralna
0/16 mm
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Przechodzi przez:

20,0 100
16,0 90-100
12,8 80+100
9,6 7088
8,0 63+80
6,3 55:70
4,0 44:58
2,0 30+42
(zawarta¢ frakcji
grysowej) (58+70)
0,85 18+28
0,42 12+20
0,30 10+18
0,18 8+15
0,15 714
0,075 6-9

Orientacyjna zawartg asfaltu

W mieszance

mineralno-asfaltowej, 4,66,0
%, m/m
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
ot 1A 4
80 20
2 _ 1]
s 70 30 =
o
o 6o VA, w 8
N SR N EN N : . / 4B o
2 e A 0 ©
N s
o [ D £ . B PR N D @
£ % /‘/ b 60 T
o S S,
& % 70 O
P 4 a
20 - g0
10 '/ %
q:-—“"{ — SRR N
0 100
0,075 0,15 0,18 03 042 0,85 2 4 63 8 986 16 25 38.1

128 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 16 mm do warstwigieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem od KR3 do KR6
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwycieralnej z betonu
asfaltowego 0/16 .

L.p. Wiasciwosci
KR-3, KR-4
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/16;
2 | Modut sztywnéci petzania, MPa > 14,0
3 | Stabilné¢ wg Marshalla w temp. 6C, kN >10,09
4 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp?60mm 2,0:4,5
5 | Wolna przestrzew probkach Marshalla % v/v 2,0:4,0
6 | Wypetlnienie wolnej przestrzeni w probkach
Marshalla, % 78,0:86,0
7 | Grubg¢ warstwy z mieszanki
Mineralno-asfaltowej o uziarnieniu:
cm
0/20 6,0
8 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
9 | Wolna przestraew warstwie, v/v 2,0:5,0

1) oznaczony wg wytycznych - IBDIM, Zeszyt nr 48
2) prébki zagszczone 2 x 50 udenze
3) prébki zagszczone 2 x 75 udenze

5.2.2. Warstwa wizaca z betonu asfaltowego.

Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch do warstwy waizacej z betonu
asfaltowego 0/20 oraz orientacyjne zawgsi@sfaltu podano w tablicy 5.
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanékeralnych do warstwy wkacej przedstawiono na rysunku 2
Sktad mieszaki mineralno-asfaltowej paem by ustalony na podstawie badarébek
wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny sjmt wymagania podane w tablicy 6.
Wykonana warstwa s¥iaca z betonu asfaltowego powinna spetniggmagania podane w tablicy 6.

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maieej 6-20 mm do warstwy vizacej z betonu
asfaltowego dla KR 4

112



Budowa ulicy Piastowskiej — | etap i ulicy Ziemowitaasiedlu Ostrédzkim w ltawie

o]

10

20

30

40

50

60

70

80

80

100

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100
90 /
80 a / /)
= 1 /
g /|
2 I |
N 80 A
g 7L 17
o
= s0 A
3 s %)
& w0 ]
N eun
2 R R SR Vi
- —
20 -
,lr/ U IR S S I 1
i — 1
10 //‘
S + IBEEEE
0
0075 015 018 03 042 0,85 2 4 63898 16 25 381

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy whzacej z betonu asfaltowego

12,8 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

0/20 oraz orientacyjne zawéct@sfaltu.

Pozostaje na sicie, %

Wymiar oczek sit

#, mm

Kategoria ruchu

KR-4

Mieszanka mineralna, mm

0/20 mm
Przechodzi przez:
31,5
25,0 100
20,0 87-100
16,0 77-100
12,8 66-90
9,6 56-81
8,0 50-75
6,3 45-67
4,0 36-55
2,0 25-41
(zawart@c¢ frakcji grysowej)

(59+75)
0,85 16-30
0,42 9+22
0,30 7+19
0,18 5+15
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0,15 5-14
0,075 4+7
Orientacyjna zawartg asfaltu w
mieszance
mineralno-asfaltowej, 4.0:5.5
% m/m.

Rys. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minegpBA od 0 do 16 mm do
warstwy wyréwnawczej nawierzchni drogi o af¥einiu ruchem od KR3 do KR6

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 // / 10
80 / 20
/ 1
= A 11/
5 70 30
g yARE
o
N 60 40 °.
IS o
e ~ [+
o 4
‘= 50 4 0 o
8 =4
= // L
g 40 60 ©
E _ w
30 70 @0
20 80
10 90
4 4
0 100
0,075 0,18 0,18 Q0,3 0,42 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38.1

128 20 3156

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Tablica 6. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek destwy wizacej z betonu asfaltowego
0/16 oraz orientacyjne zawéct@sfaltu.

Wymiar oczek sit

#, mm

Kategoria ruchu

KR-3

Mieszanka mineralna, mm

0/16 mm
Przechodzi przez:
31,5
25,0
20,0 100
16,0 87-100
12,8 77-100
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% m/m.

9,6 67-89
8,0 60-83
6,3 54-73
4,0 42-60
2,0 30-45
(zawarta¢ frakcji grysowej)

(55+70)
0,85 20-33
0,42 13+25
0,30 10+21

0,18 7+16

0,15 6+14

0,075 5+8

Orientacyjng zawartg asfaltu w
mieszance

mineralno-asfaltowej, 4358

L.p. Wiasciwosci
KR-3, KR-4

1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/20
2 | Modut sztywnéci petzania’, MPa > 16,0
3 Stabilné¢ wg Marshalla w temp. 6@,

Mm =110
4 Odksztatcenie wg Marshalla w temp.

60°C, mm 1,5:4,0
5 Wolna przestrzew prébkach Marshalla,

zag:szczonych 2x75 uderzg% v/v 45:8.0
6 Wypetnienie wolnej przestrzeni

w prébce Marshalla, % <75,0
7 Gruba¢ warstwy z mieszanki mineralno-

asfaltowej o uziarnieniu: cm 7.0
8 Wskanik zgeszczenia warstwy, % > 98,0
9 Wolna przestrzew warstwie, v/v 5,0:9,0
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Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszank mineralno-asfaltowprodukuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubgtym
zapewniajce]j prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszemigmieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Dozowanie sktadnikdw, w tym takwstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepd. Dopuszcza gidozowanie olgjtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jegogstasci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow magynost: jedna dziatka elementarna wagi, wllie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2% w stosunku do masy skladnika.

Jeeli jest przewidziane dodaneodka adhezyjnego, to powinien onétdozowany do asfaltu
w sposéb i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien léyogrzewany w sposéb gredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z toleranep’ C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zhicurpowinna wynoss:
- dlaD 35/50 128+ 165 C
- dla polimeroasfaltu wg wskazaroducenta

Kruszywo powinno lywysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka po dodeypetniacza uzyskata wieiwa
temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wecej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfadjo

Minimalna i maksymalna temperatura mieszarikeralno-asfaltowej powinna wynési
- zD35/50 1%¢+ 170 C
- dla polimeroasfaltu wg wskazaroducenta

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzamsz(mkami niebieskiego dymu w czasie wytwarzaniay ar
temperaturze ngzej od wymaganej powinna dpotraktowana jako odpad produkcyjny.

Przygotowanie podia.

Podtae pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinné lsyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia podita powinna by sucha i czysta.
Nieréwndici podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycbyieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nier6wén podiaza pod warstwy asfaltowe, mm.

L.p. Drogi i place Podiaze pod warstw
scieralrg Wwiazaca
1 | Ulica Piastowska i Ziemowita 6 9

W przypadku, gdy nierow§u podtaza s wieksze od podanych w tablicy 7, pogéonaley wyrowna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.

Warunki przysipienia do robot.

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegaenm¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
w ciagu doby nie byta risza od 8 C. Nie dopuszczasuktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego witre 16m/).

Zarob probny.

Wykonawca prze przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjgst zobowizany do
przeprowadzenia w obec§w Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego taro
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W pierwszej kolejniei nalezy wykona prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltaeim kontroli
dozowania kruszywa i zgodém sktadu granulometrycznego z projektowdmzywa uziarnienia. Prébkmieszanki
mineralnej nalgy pobr& po opré&nieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznegszaieki mineralnej, naty wykona petny zaréb prébny z
udziatem asfaltu, w ikei zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zaweirtsfaltu w mieszance okéta sk
wykonujac ekstrakaj.

Tolerancje zawardoi sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wgm sktadu zaprojektowanego
powinny by zawarte w granicach podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Tolerancje zawast sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skfadu
zaprojektowanego przy badaujedyncze probki metadtkstrakciji, % m/m.

Mieszanki mineralno-asfaltowe
do nawierzchni drég o kategorii
L.p. | Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej |ruchu
KR-3, KR-4
1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach
# (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; +4,0
4,:2,0
2 1|0,85;0,42;0,30;0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 | Ziarna przechodgze przez sito o oczkach
# (mm) 0,075 1,5
4 | Asfalt +0,3

Odcinek prébny.

W niniejszej ST przewidziano konieczitonvykonania odcinka prébnego. Na co najmniej naiddred
rozpoczciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czyayty sprz:t jest wigciwy,
- okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedegagzeniem, koniecznej do
- uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowejpgéci warstwy,
- okreslenia potrzebnej iléci przegé walcow dla uzyskanie prawidtowego zagczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatdw oraz spitz, jakie kzda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.
Odcinek przy powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mie przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawancinka prébnego
przez Irkyniera.
Dlugd¢ odcinka prébnego wynosi:
500,00 m2 — dla warstwicieralnej
500,00 m2 — dla warstwy wiacej

Wbudowywanie i zaggzczanie warstwy z betonu asfaltowego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna: wybudowywana uktadagkwyposaom uktad
Z automatycznym sterowaniem grgbiowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacj projektovs.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie poaihy nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt 5.3.
Zagszczanie mieszanki powinno odbyise zgodnie ze schematem prigeyvalca ustalonym na odcinku
prébnym.
Pocztkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndshie mniej n:
dla asfaltu D 35/50 75
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Zagszczanie naley rozpocaé od kravedzi nawierzchni kiérodkowi. Wskanik zag:szczenia utbonej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.

Zkhcza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofeado osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkdem siebie co najmniej
0 15 cm. Zdcza powinny by calkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.

KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét.

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0iplet 6.

Badania przed przygtieniem do roboét.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaértzadania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineraln@lésivej i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji.

Badania w czasie robét.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow.

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej podano w tablicy 9.

Tablica 9. Czstotliwos¢ oraz zakres badlda pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ bada
L.p. | Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dzialce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
2 Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
3 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kadej zmianie
6 Temperatura skltadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowe;j dozor cagly
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdggpojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej j-w.
9 Wiasciwosci prébek mieszanki
Mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni:
sktad mieszanki min. asfaltowej ( zgodta recept |jeden raz dziennie
laboratoryjm)
uziarnienie mieszanki, modut sztywino petzania,
stabilng¢, odksztalcenie oraz wypetnienie wolnej
przestrzeni wedtug zalegénzyniera

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Probki do badauziarnienia mieszanki mineralnej natepobra& po wymieszaniu kruszyw,
a przed dodaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powibi zgodna z zaprojektowarw recepcie laboratoryjne;.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfedij polega na wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967 [7]. Wyniki powinny bygodne z receptaboratoryja z tolerancj okreslona w tablicy 10.

6.3.4. Badanie wkgiwosci asfaltu.

Dla kadej cysterny naley okresli¢ wiasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.

6.3.5. Badanie wigiwosci wypetniacza.

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ wtasciwosci wypetniacza zgodnie z pkt 2.4.

6.3.6. Badanie wkziwosci kruszywa.

Z cestotliwoscia podamn w tablicy 11 nalgy okresli¢ wkasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.5.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mahmm-asfaltowej.

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszankieralno-asfaltowej polega na odczytaniu tempeyatarskali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczéeraperatura powinna bygodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-&sfa.

Pomiar temperatury mieszanki mineraln@isivej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termomnetr
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadndi¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.
6.3.9. Sprawdzenie wygdu mieszanki mineralno-asfaltowej.

Sprawdzenie wygdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocesee@alnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Widciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresli¢ na prébkach zagzczonych metadMarshala.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotygze cech geometrycznych i wiwosci warstw nawierzchni z betonu

asfaltowego.

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw.

Cezstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje
tablica 12.

6.4.2. Szerok& warstwy.

Szerok& warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lzgodna z dokumentacprojektows zgodnie
Z wytyczeniem geodezyjnym.

6.4.3. ROWné¢ warstwy.
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Nieréwnéci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzen BN-68/8931 [9]

nie powinny by wicksze od podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwicieralnej i wiazacej z betonu

asfaltowego.

L.p. |Badana cecha

Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow

Szeroké¢ warstwy co50m
Rowndg¢ warstwy Planografem w sposolgly
co50m

Rzdne wysokéciowe warstwy

1
2
3 Spadki poprzeczne warstwy
4
5

Uksztattowanie osi planie

pomiar rzdnych niwelacji podtnej
i poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
dokumentacji budowy

Grubd¢ wykonywanej warstwy

3 razy (w osi i na brzegachsuay) co 25 m

cata diugoziacza

6
7 Zlacza podhane i poprzeczne
8

Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo
9 Wyglad warstwy ocena gijta
10 Zagszczenie warstwy 2 prébki z ¥@ego pasa o diugoi do 500 m
11 Wolna przestrzew warstwie j-w.
12 Grubd¢ warstwy jW.

Tablica 11. Dopuszczalne nieréwisowarstw asfaltowych, mm.

L.p. | Drogi place

Warstwascieralna Warstwa wiaca

1 Ulica Piastowska i Ziemowita

4 6

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy.

Spadki poprzeczne warstwy z betonu sfalgo na odcinkach prostych i na tukach powinng zyodne z

dokumentagj projektow, z tolerancgj + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe.

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyzgodne z dokumentacprojektows, z tolerangi + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie.

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentgpjojektovs z toleranci + 5 cm.

6.4.7. Grub& warstwy.

Grubé&¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektova, z toleranci = 10 %.

6.4.8. Zhcza podiane i poprzeczne.

Zhcza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgmdo osi. Zicza w

konstrukcji wielowarstwowej powinny ldyprzesungte wzgkdem siebie co najmniej
0 15 cm. Zdcza powinny b¥ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9. Krawgdz, obramowanie warstwy.

Warstwacieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystagva
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3+5 mm ponad ich powierzchniWarstwy bez opornikéw powinny byéwno obaite lub wyprofilowane oraz
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyghd warstwy.

Wyghd warstwy z betonu asfaltowego powinien érjiednolita tekstuy, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszexych sg¢ i spckanych.

6.4.11. Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie.

Zagszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny b§zgodne z wymaganiami ustalonymi
w recepcie laboratoryjnej.

OBMAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa.

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonuatisfvego.

ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy piatrigi.

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

Cena jednostki obmiarowe;.

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej i wizacej z betonu asfaltowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, robagdpzyjne — wytyczenie i staty nadz6r geodezyjryakcie
robot,

- wykonanie odcinka prébnego wg ST,

- oznakowanie robat,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie lub zakup mieszanki mineralno-sfeej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzen obcych i krawgznikow,

- roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- obckcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamie;j.

- wykonanie dokumentéw do odbioru wg ST

- wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

PRZEPISY ZWI AZANE

Normy.
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1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kywga naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kyuga tamane do nawierzchni drogowych.

. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kywga naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek.

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwmaftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfditogowe.

6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Agfalptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Miakzmineralno-bitumiczne. Badania.

8

9

9

w N

. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Whipek kamienny do mas bitumicznych.
. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Romdwndci nawierzchni planografem i tat
a. PN-S-96025 z lipca 2000Drogi samochodowe idabwe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Inne dokumenty.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni ptdeh i potsztywnych. IBDiM- 1997.

TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowack IBDiM 4/1993.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM — 1994.

WT/MK — CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jéasiagrysow izwir6w kruszonych

z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego perzamego do nawierzchni drogowych.

Zasady projektowania betonu asfaltowego ogkezonej odporni na odksztalcenia trwate.

Wytyczne oznakowania odksztalcenia i modutu sztydehmieszanek mineralno-bitumicznych metqubtzania
pod obcizeniem statycznym. IBDIM — Zeszyt 48/1995.

Projekt normy IBDIM w Warszawie PN-S/04001/01 Dregmochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Badania.

122





