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ST.1.0. WYMAGANIA OGÓLNE 
 
1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 
Specyfikacja techniczna opracowana została dla zakresu robót budowlanych związanych z budową zatoki 
postojowej przy ul. 1-go Maja która ma na celu poprawę bezpieczeństwa ruchu przy szkole podstawowej nr 4 w 
Iławie.  
 
1.2. Przedmiot i zakres robót. 
 
Przedmiotem robót jest budowa zatoki postojowej celem poprawy bezpieczeństwa przy Szkole Podstawowej nr 
4 i Iławie znajdującej się przy ul. 1-go Maja. 
Całość robót budowlanych niniejszej inwestycji określają kody CPV 45000000-7 - Roboty budowlane, 
45233140-2- Roboty drogowe, 45111291-4 „Zagospodarowanie terenu”. 
 
Ogólne dane charakterystyczne obiektu: 
- pow. Zatoczki postojowej   - 272,9 m2 
- pow. Wysepki      - 17,10 m2 
 
Rodzaj robót budowlanych w porządku technologicznym ich wykonania : 

1. - wycinka drzew w miejscu projektowanej zatoczki parkingowej wg odrębnego zezwolenia 
2. - zerwanie warstwy humusu i pozostałych warstw 
3. - wykonanie wpustu deszczowego wraz z podłączeniem do kanalizacji deszczowej 
4. - budowa konstrukcji nawierzchni zatoczki parkingowej 

 
 
1.3. Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej Ogólnej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wytycznymi. 
 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 
Polskimi Normami i obowiązującymi wymogami. 
 
1.5. Wymagania dotyczące ochrony środowiska. 
Przedmiotowa inwestycja nie będzie miała negatywnego wpływu na środowisko. 
 
1.6. Warunki bezpieczeństwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca zobowiązuje się do wykluczenia prac personelu w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla 
zdrowia i nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych poprzez zaopatrzenie personelu w odzież 
ochronną i niezbędne wyposażenie konieczne dla zapewnienia bezpieczeństwa. 
Kierownik robót, zgodnie z art. 21a ustawy „Prawo budowlane” jest zobowiązany sporządzić lub zapewnić 
sporządzenie przed rozpoczęciem budowy „planu bioz” na podstawie „Informacji dotyczącej bezpieczeństwa i 
ochrony zdrowia”, Plan bioz” należy opracować zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 
lutego 2003r. „w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i 
ochrony zdrowia” (Dz. U. Nr 120, poz. 1126), uwzględniając również wymagania określone w 
rozporządzeniach:  Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. „ w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych” (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki socjalnej z 
dnia 26 września 1997r. „w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy” (Dz. U. Nr 169, poz. 
1650) 
Wykonawca zobowiązany jest do utrzymywania wyposażenia przeciwpożarowego w stanie gotowości, zgodnie 
z zaleceniami i odpowiednimi przepisami bezpieczeństwa przeciwpożarowego. 
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1.7. Ogrodzenie placu budowy. 
Wykonawca będzie zobowiązany do: 

1. przedstawienia Zamawiającemu projektu zagospodarowania placu budowy lub szkiców planów 
organizacji ochrony placu budowy i do uzyskania jego akceptacji, 

2. ogrodzenia i utrzymania porządku na placu budowy, 
3. właściwego składowania materiałów i elementów budowlanych, 
4. utrzymania w czystości dróg publicznych przy placu budowy, 

 
1.8.         Grupy robót. 
Przedmiotowa inwestycja kwalifikuje się do następujących grup robót : 

1. grupa 451 – roboty rozbiórkowe, 
2. grupa 452 – Roboty drogowe 

 
Szczegółowy zakres specyfikacji i podział robót według klas robót, z uwzględnieniem kodów CPV (wg 
Wspólnego Słownika Zamówień): 
Roboty ziemne. Roboty rozbiórkowe i przygotowawcze. 
- kl.45.11. kod CPV 45111200-0 „Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne” 
- kl.45.11. kod CPV 45111100-9 „Roboty w zakresie burzenia” 
                  kod CPV 45111220-6 „Roboty w zakresie usuwania gruzu” 
Beton konstrukcyjny. Roboty betoniarskie. 
- kl.45.25. kod CPV 45262311-4 „Betonowanie konstrukcji” 
Roboty zewnętrzne nawierzchniowe 
- kl.45.23. kod CPV 45233140-2- „Roboty drogowe” 
- kl.45.11. kod CPV 45111291-4 „Zagospodarowanie terenu”. 
 
 
2. MATERIAŁY  
2.1. Wymagania ogólne dotyczące właściwości materiałów i wyrobów budowlanych. 
Przy wykonywaniu robót budowlanych mogą być stosowane wyłącznie wyroby i materiały budowlane 
dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie, posiadające wymagane certyfikaty, aprobaty techniczne, 
deklaracje zgodności z PN, itp. oraz zgodne z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i w 
„Szczegółowej Specyfikacji Technicznej”.  
Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia Zamawiającemu szczegółowych informacji o źródle produkcji, 
zakupu wyrobów budowlanych i urządzeń przewidzianych do wykorzystania przy realizacji robót. 
Materiały i elementy budowlane dostarczone przez Wykonawcę na plac budowy, które nie uzyskają akceptacji 
inspektora nadzoru inwestorskiego, zostaną niezwłocznie usunięte z placu budowy. 
Kierownik budowy (robót) zobowiązany jest do sprawdzania (niezależnie od inspektora nadzoru inwestorskiego) 
pochodzenia i jakości dostarczonych przez Wykonawcę materiałów i w przypadku stwierdzenia braku 
wymaganych aprobat i certyfikatów, zobowiązany jest nie dopuścić ich do użytku i niezwłocznie usunąć z terenu 
budowy (robót). 
 
3. SPRZĘT 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu. Użyty sprzęt powinien być utrzymywany w 
należytej sprawności technicznej. Sprzęt nie spełniający wymogów należy niezwłocznie usunąć z terenu robót 
budowlanych. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Transport poziomy. 
Materiały i elementy budowlane mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
Wykonawca będzie używał tylko takich środków transportu poziomego, jakie nie spowodują uszkodzeń 
przewożonych materiałów i elementów oraz urządzeń. 
Podczas transportu materiały i elementy budowlane powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą 
stateczności. 
 
4.2. Transport pionowy. 
Wykonawca zobowiązuje się do uzgodnienia z inspektorem nadzoru inwestorskiego rodzaju środków transportu 
pionowego. 
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5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Wymagania ogólne. 
Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robót zgodnie z umową i za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, a także projektem organizacji robót i poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót, jakości materiałów i elementów budowlanych. 
Wykonawca zobowiązany jest prowadzić pomiary i badania materiałów  oraz robót z częstotliwością 
gwarantującą, że roboty te wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. 
Wszystkie badania i pomiary należy przeprowadzić zgodnie z obowiązującymi normami. 
 
Wykonawca zobowiązany jest również do prowadzenia dokumentacji budowy i udostępniania jej 
przedstawicielom uprawnionych organów. 
Dokumentacja budowy (dokumentacja robót), zgodnie z art.3 pkt.13 ustawy „Prawo budowlane”, obejmuje: 
1. pozwolenie na budowę w formie decyzji lub na wykonanie robót w formie postanowienia, 
2. dziennik budowy lub zeszyt robót, 
3. protokoły odbiorów częściowych i końcowych, 
4. książkę obmiarów robót, 
5. certyfikaty, aprobaty techniczne, deklaracje zgodności z PN, itp. dotyczące zastosowanych materiałów i 

elementów budowlanych, 
6. protokoły konieczności robót dodatkowych i kosztorysy na te roboty, 
7. itp. 
 
 
7.  PRZEDMIAR ROBÓT  
Ilość robót określa się na podstawie projektu, z uwzględnieniem ewentualnych zmian zaakceptowanych przez 
Inżyniera (Kierownika) budowy i sprawdzonych w naturze. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór robót polega na sprawdzeniu zgodności wykonywanych robót z projektem i obowiązującymi normami 
oraz sprawdzeniu jakości ich wykonania. 
Podstawę odbioru stanowią następujące dokumenty: 
1. dokumentacja techniczna, 
2. dziennik budowy, 
3. zaświadczenia o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę, 
4. protokoły odbioru poszczególnych etapów robót zanikających, 
5. protokoły odbioru materiałów i wyrobów, 
6. wyniki badań laboratoryjnych, jeśli takie były przeprowadzone, 
7. ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy były wykonane przed odbiorem budynku. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Podstawę i system płatności określać będzie umowa zawarta między Zamawiającym a Wykonawcą. 
Zaleca się formę rozliczenia ryczałtowego. 
 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA  
Wszystkie roboty budowlane prowadzić w oparciu o Polskie Normy oraz obowiązujące przepisy i wymagania. 
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ST.1.1. ROBOTY  ZIEMNE.  

 
1. WYMAGANIA OGÓLNE  
 
1.1. Przedmiot 
Przedmiotem S.T. są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych. S.T. stanowi dokument 
pomocniczy przy realizacji i odbiorze robót. 
 
1.2. Zakres robót 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w trakcie wykonywania 
wykopów pod zatokę postojową. 
Szczegółowy zakres robót według kosztorysowego Przedmiaru Robót stanowiącego integralny załącznik do 
niniejszej specyfikacji technicznej. 
 
Niniejsza specyfikacja opracowana została dla następujących klas robót według słownika CPV : 
- kl.45.11. kod CPV 45111200-0 „Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne” 
 
2. MATERIAŁY  
Grunt pochodzący z wykopu pozostawiony do jego zasypania.  
 
3. SPRZĘT 
Brak szczególnych wymagań odnośnie sprzętu. 
Łomy, kilofy, ubijak, młoty, łopaty, szufle, wiadra, taczki, piły do metalu i drewna, młoty pneumatyczne, 
spycharka, ładowarka , dźwig, samochody samowyładowcze, samochody skrzyniowe. 
Brak szczególnych wymagań odnośnie sprzętu. 
 
4. TRANSPORT 
Grunt z wykopu można przewozić dowolnym środkiem transportu. Brak szczególnych wymagań odnośnie 
transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
Zerwanie warstw humusu oraz pozostałych warstw. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI 
Polega na sprawdzeniu zgodności głębokości i trasy wykopu z dokumentacją projektową, jak również na 
sprawdzeniu przygotowania podłoża pod nawierzchnię zatoczki postojowej. 
 
W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) sprawdzenie obszaru i głębokości wykopu, 
b) zapewnienie stateczności ścian wykopów, 
c) zagęszczenie zasypanego wykopu. 
 
Kontroli jakości dokonuje Inspektor na podstawie :  

- dokumentacji technicznej, 

- protokołów wykonanych robót, 

- oględzin w naturze. 
 

7. JEDNOSTKA OBMIARU  
(m3) wykopu, jego zasypanie i roboty pomocnicze, (m2) rozebranych nawierzchni betonowych 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty odbiera Inspektor na podstawie zapisów w księdze obmiarów oraz dokumentacji technicznej i odbiorów 
częściowych, ze sprawdzeniem koordynacji robót.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Podstawę i system płatności określać będzie umowa zawarta między Zamawiającym a Wykonawcą. 
Zaleca się formę rozliczenia ryczałtowego. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-68/B-06250  Roboty ziemne budowlane, wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze 
Szczegółowe przepisy z zakresu warunków BHP przy robotach rozbiórkowych - Rozp.  Min.  Bud. i Przemysłu 
Mat.  Bud. z dnia 28.03.72 - Dz.  U. Nr. 13 poz. 93 z późniejszymi zmianami. 
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ST.1.2. ROBOTY  ROZBIÓRKOWE 

  I  PRZYGOTOWAWCZE 
 
1. WYMAGANIA OGÓLNE  
1.1. Przedmiot 
Przedmiotem specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych 
związanych z pracami przygotowawczymi do wykonania robót, m. in. polegającymi na wywiezieniu gruzu, 
oczyszczeniu placu budowy po pracach, rozbiórkowych. Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem 
pomocniczym przy realizacji i odbiorze robót. 
 
1.2. Zakres robót 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót rozbiórkowych i innych z nimi 
związanych, jak wywóz gruzu, itp. 
Szczegółowy zakres robót według kosztorysowego Przedmiaru Robót, który stanowi integralny załącznik do 
niniejszej specyfikacji technicznej. 
 
Niniejsza specyfikacja opracowana została dla następujących klas robót według słownika CPV : 

- klasa 45.11. kod CPV 45111100-9 – roboty w zakresie burzenia (roboty rozbiórkowe) 

- klasa 45.11. kod CPV 45111220-6 – roboty w zakresie usuwania gruzu. 
 
2. MATERIAŁY POCHODZĄ CE Z ROZBIÓRKI  
Gruz ceglany, gruz betonowy. 
 
3. SPRZĘT 
Łomy, kilofy, młoty, łopaty, szufle, wiadra, taczki. 
Brak szczególnych wymagań odnośnie sprzętu. 
 
4. TRANSPORT 
Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu.  
Odwiezienie gruzu na odpowiednie składowiska. Nie należy używać gruzu do ponownego zużycia w podłożu 
posadzek.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
Prace rozbiórkowe wykonywać ręcznie. Przy rozbiórkach należy bezwzględnie przestrzegać przepisów BHP i 
wykonać stosowne zabezpieczenia. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI 
Polega na sprawdzeniu kompletności dokonanej rozbiórki i sprawdzeniu braku zagrożeń na miejscu, oraz 
sprawdzeniu uszkodzeń elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
 
7. JEDNOSTKA OBMIARU  
Powierzchnia (m2)   
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Inspektor na podstawie zapisów w książce obmiarów. 
a) Przejęcie Robót i Odcinków, 
b) Przejęcie części Robót, 
c) Świadectwo Wykonania. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Podstawę i system płatności określać będzie umowa zawarta między Zamawiającym a Wykonawcą. 
Zaleca się formę rozliczenia ryczałtowego. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Szczegółowe przepisy z zakresu warunków BHP przy robotach rozbiórkowych - Rozp.  Min.  Bud. i Przemysłu 
Mat.  Bud. z dnia 28.03.72 - Dz.  U. Nr. 13 poz. 93 z późniejszymi zmianami. 
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ST.1.3. ROBOTY ZEWNĘTRZNE  NAWIERZCHNIOWE.  
 

1. WYMAGANIA OGÓLNE.  
1.1. Przedmiot 
Przedmiotem S.T. są wymagania w zakresie wykonania i odbioru robót nawierzchniowych przewidzianych do 
wykonania na terenie dz. nr 148/3 w Iławie S.T. jest dokumentem pomocniczym przy wykonywaniu i odbiorze 
robót. 
 
1.2. Zakres 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą robót nawierzchniowych prowadzonych na dz. 
nr 148/3 przy ul. 1-go Maja w Iławie związanych  z wykonaniem zatoki postojowej – kostka betonowa. 
Szczegółowy zakres robót według kosztorysowego Przedmiaru Robót stanowiącego integralny załącznik do 
niniejszej specyfikacji technicznej. 
 
Niniejsza specyfikacja opracowana została dla następujących klas robót według słownika CPV : 
- kl.45.23. kod CPV 45233140-2- Roboty drogowe 
- kl.45.11. kod CPV 45111291-4 „Zagospodarowanie terenu”. 
 
2. MATERIAŁY  
2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania 
2.1.1. Aprobata techniczna 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie jest posiadanie aprobaty 
technicznej. 
 
2.1.2. Wygląd zewnętrzny 
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie 
powinny przekraczać: 
2 mm, dla kostek o grubości  80 mm, 
3 mm, dla kostek o grubości > 80 mm. 
 
2.1.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
Kształt i wzór kostki podlega akceptacji Inżyniera. 
Grubość kostki 80mm. 
Kolorystka: 20 % czerwona, 80 % szara. 
Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
- na długości  3 mm, 
- na szerokości  3 mm, 
- na grubości  5 mm. 
 
2.1.4. Wytrzymałość na ściskanie 
Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niż 60 MPa. 
Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 50 MPa (w ocenie 
statystycznej z co najmniej 10 kostek). 
 
2.1.5. Nasiąkliwość 
Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosić nie 
więcej niż 5%. 
 
2.1.6. Odporność na działanie mrozu 
Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 
[2]. 
Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest wystarczająca, jeżeli: 
- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- strata masy nie przekracza 5%, 
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest większe 
niż 20%. 
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2.1.7. Ścieralność 
Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosić nie więcej 
niż 4 mm. 
 
2.2. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 
 
2.2.1. Cement 
 Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niższej niż 
„32,5”. Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-
19701 [4]. 
 
2.2.2. Kruszywo 
Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom  PN-B-06712 [3]. 
Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy założonych 
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 
 
2.2.3. Woda 
Właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadać 
wymaganiom wg PN-B-32250 [5]. 
 
2.2.4. Dodatki 
Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z receptą 
laboratoryjną. 
Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą 
odporność na niskie temperatury i działanie soli. 
Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe zabarwienie. Powinny to być  barwniki nieorganiczne. 
 
2.3. Podbudowa z chudego betonu - wymagania 
2.3.1. Cement 
Należy stosować cement portlandzki lub hutniczy według PN-B-19701 [17] lasy 32,5. 
Za zgodą Inżyniera można stosować cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach zgodnych z 
PN-B-19701 [17]. 
 
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu 
 
Lp. Właściwości Klasa cementu 32,5 
1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 

- cement portlandzki bez dodatków 
- cement hutniczy 
- cement portlandzki z dodatkami 

  
  

16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5 
3 Czas wiązania: 

- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 
  

60 
- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż:  10 
Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za 
zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 
 
2.3.2. Kruszywo 
Do wykonania mieszanki chudego betonu należy stosować: 
żwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14], 
piasek wg PN-B-11113 [16], 
kruszywo łamane wg PN-B-11112 [15], 
kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego kawałkowego wg PN-B-23004 [18]. 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 zgodnych z 
PN-S-96013 [22]. 
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Uziarnienie kruszywa powinno być tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywała maksymalną szczelność i 
urabialność przy minimalnym zużyciu cementu i wody. 
 
 
Tablica  2.   Wartości   graniczne   uziarnienia   kruszywa  do   chudego   betonu   według 
       PN-S-96013 [22] 

Sito o boku oczka 
kwadratowego (mm) 

Przechodzi przez sito 
(%) 

31,5 
16 
8 
4 
2 
1 

0,5 
0,25 
0,125 

100 
od 60 do 80 
od 40 do 65 
od 25 do 55 
od 20 do 45 
od 15 do 35 
od 7 do 20 
od 2 do 12 
od 0 do 5 

  
  
   
Tablica 3. Wymagania dotyczące kruszywa do chudego betonu 
Lp. Właściwości Wymagania Badania według 
1 Zawartość pyłów mineralnych poniżej 0,063 

mm, %, nie więcej niż: 
4 PN-B-06714-13 

[5] 
2 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. Barwa 

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niż: 
barwa 

wzorcowa 
PN-B-06714-26 

[10] 
3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej 

niż: 
0,5 PN-B-06714-12 

[4] 
4 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach w 

metodzie bezpośredniej, %, nie więcej niż: 
10 PN-B-06714-19 

[9] 
5 Nasiąkliwość wagowa frakcji większych od 2 

mm, %, nie więcej niż: 
5 PN-B-06714-18 

[8] 
6 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej 

niż: 
30 PN-B-06714-16 

[7] 
7 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na 

SO3, %, nie więcej niż: 
1 PN-B-06714-28 

[11] 
 
2.3.3. Woda 
Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej podbudowy należy 
stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badań laboratoryjnych można 
stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł, nie może być użyta do momentu 
jej przebadania zgodnie z wyżej podaną normą. 
 
2.3.4. Chudy beton 
2.3.4.1. Wymagania dla chudego betonu 
Chudy beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu 
Lp. Właściwości Wymagania Badania według 
1 Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach, 

MPa 
od 3,5 do 5,5 PN-S-96013 

[22] 
2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, 

MPa 
od 6,0 do 9,0 PN-S-96013  

[22] 
3 Nasiąkliwość, % m/m, nie więcej niż: 7 PN-B-06250 [3] 
4 Mrozoodporność, zmniejszenie 

wytrzymałości, %, nie więcej niż: 
30 PN-S-96014 

[23] 
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2.3.4.2. Skład chudego betonu 
Skład chudego betonu powinien być tak dobrany, aby zapewniał osiągnięcie właściwości określonych w tablicy 
4. 
Zawartość cementu powinna wynosić od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczać 130 
kg/m3. 
Skład i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny być zgodne z p. 2.3. 
Zawartość wody powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby Proctora, 
zgodnie z PN-B-04481 [2] (duży cylinder, metoda II), z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 
 
2.3.4.3. Projektowanie chudego betonu 
Projekt składu chudego betonu powinien być wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22]. 
Projekt składu chudego betonu powinien zawierać: 

3. wyniki badań cementu, według PN-B-04300 [1], 
4. w przypadkach wątpliwych - wyniki badań wody, według PN-B-32250 [19], 
5. wyniki badań kruszywa (krzywe uziarnienia oraz właściwości), 
6. skład chudego betonu (zawartość kruszyw, cementu i wody), 
7. wyniki badań wytrzymałości po 7 i 28 dniach, według PN-S-96013 [22], 
8. wyniki badań nasiąkliwości, według PN-B-06250 [3], 
9. wyniki badań mrozoodporności, według PN-S-96014 [23]. 

 
2.3.4.4. Materiały do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu 
Do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu mogą być stosowane: 
emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26], 
asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20], 
preparaty powłokowe wg aprobat technicznych, 
folie z tworzyw sztucznych, 
włóknina wg PN-P-01715 [21]. 
 
2.4. Stosowane materiały przy wykonywaniu krawężników betonowych 
Materiałami stosowanymi są: 
krawężniki betonowe (B35) 20x30, 
piasek na podsypkę i do zapraw, 
cement do podsypki i zapraw, 
woda, 
materiały do wykonania ławy pod krawężniki. 
2.4.1. Krawężniki betonowe - klasyfikacja 
 Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14]. 
2.4.1.1. Typy 
Typ krawężników betonowych: 
U   -   uliczne. 
2.4.1.2. Rodzaje 
 W zależności od kształtu przekroju poprzecznego rozróżnia się następujące rodzaje krawężników 
betonowych: 
prostokątne ścięte  - rodzaj „a”, 
prostokątne         - rodzaj „b”. 
2.4.1.3. Odmiany 
 W zależności od technologii i produkcji krawężników betonowych, rozróżnia się odmiany: 
1 - krawężnik betonowy jednowarstwowy, 
2 - krawężnik betonowy dwuwarstwowy. 
2.4.1.4. Gatunki 
 W zależności od dopuszczalnych wad, uszkodzeń krawężniki betonowe dzieli się na: 
gatunek 1 - G1, 
gatunek 2 - G2. 
 Przykład oznaczenia krawężnika betonowego ulicznego (U), prostokątnego (b), jednowarstwowego (1) 
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100                     BN-80/6775-03/04 [15]. 
2.5. Krawężniki betonowe - wymagania techniczne 
2.5.1. Kształt i wymiary 
 Kształt krawężników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 
Wymiary krawężników betonowych podano w tablicy 1. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w tablicy 2. 
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a) krawężnik rodzaju „a” 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
b) krawężnik rodzaju „b” 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

c) wpusty na powierzchniach stykowych krawężników 
 
 
 
 
 
 
 

Rys. 1. Wymiarowanie krawężników 
 
 
 
 
Tablica 1. Wymiary krawężników betonowych 

Typ Rodzaj Wymiary krawężników,   cm 
krawężnika krawężnika l b h c d 

 
U a 100 

20 30 
min. 3 
max. 7 

min. 12 
max. 15 

 
  
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm 
wymiaru Gatunek 1 

l  8 
b,   h  3 

 
2.5.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 
 Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z 
formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-80/6775-03/01 
[14], nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych 
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Rodzaj wad i uszkodzeń 
Dopuszczalna wielkość 

wad i uszkodzeń 
 Gatunek 1 
Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2 
Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne),   mm 

niedopuszczalne 

 ograniczających pozostałe  
powierzchnie: 

 

 - liczba max 2 
 - długość, mm, max 20 
 - głębokość, mm, max 6 

 
2.5.3. Składowanie 
 Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 
typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 
 Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 
wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika. 
 
2.5.4. Beton i jego składniki 
2.5.4.1. Beton do produkcji krawężników 
Do produkcji krawężników należy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 30. 
Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się: 
nasiąkliwością, poniżej 4%, 
ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, 
mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250 [2]. 
 
2.5.4.2.  Cement 
 Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż „32,5” wg 
PN-B-19701 [10]. 
 Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 
 
2.5.4.3. Kruszywo 
 Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5]. 
 Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 
 
2.5.4.4. Woda 
 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 
 
2.6. Materiały na podsypkę i do zapraw 
 Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5], a do 
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. 
 Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy 
nie mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [10]. 
 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 
 
2.7. Materiały na ławy 
 Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować, dla: 
ławy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], którego składniki powinny odpowiadać 
wymaganiom punktu 2.4.4, 
ławy żwirowej - żwir odpowiadający wymaganiom PN-B-11111 [7], 
ławy tłuczniowej - tłuczeń odpowiadający wymaganiom PN-B-11112 [8]. 
 
2.8. Masa zalewowa 
 Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom 
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej. 
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3. SPRZĘT 
3.1. Sprzęt do wykonywania podbudów z chudego betonu 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia powinna być 
wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące następujące 
tolerancje dozowania, wyrażone w stosunku do masy poszczególnych składników: kruszywo  3%, cement  
0,5%, woda  2%. Inżynier może dopuścić objętościowe dozowanie wody, stosowanie przewoźnych zbiorników 
na wodę, układarek albo równiarek  do rozkładania mieszanki betonowej, walców stalowych gładkich 
wibracyjnych lub statycznych i walców ogumionych do zagęszczania, zagęszczarek płytowych, ubijaków 
mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach trudno dostępnych. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 
Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne 
urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do 
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia. Urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, 
można wykorzystać do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
Do wyrównania podsypki z piasku można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone liniami na 
szynie lub krawężnikach. 
 
3.3. Sprzęt do układania krawężników betonowych 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Transport materiałów 
4.1.1. Kostka betonowa 
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu 
wytrzymałości betonu min. 0,7 R, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w 
folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. 
Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 
 
4.1.2. Wypełniacz 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 
 
4.1.3. Kruszywo 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 
 
4.2. Transport krawężników 
  Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
  Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w 
kierunku jazdy. 
  Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości 
tej warstwy. 
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4.2.1. Transport pozostałych materiałów 
 Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. 
 Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
 Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać 
się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Nawierzchnie z kostki brukowej 
5.1.1. Warunki przystąpienia do robót 
Podbudowa z chudego betonu nie może być wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadła poniżej 5oC 
oraz wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać produkcji 
mieszanki betonowej, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 2oC w 
czasie najbliższych 7 dni. 
 
5.1.2. Przygotowanie podłoża 
Podłoże gruntowe pod podbudowę powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w 
niniejszej specyfikacji. 
Podbudowę z chudego betonu należy układać na wilgotnym podłożu. 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane, 
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. 
Jeżeli warstwa chudego betonu ma być układana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy należy ustawić 
na podłożu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle linie krawędzi podbudowy według 
dokumentacji projektowej. Wysokość prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki betonowej 
w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich 
przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy podbudowy. 
 
5.1.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
Mieszankę chudego betonu o ściśle określonym uziarnieniu, zawartości cementu i wilgotności optymalnej należy 
wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na  miejsce wbudowania, w sposób 
zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. 
 
5.1.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 
Przy układaniu mieszanki betonowej za pomocą równiarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie 
za pomocą równiarek bez stosowania prowadnic, może odbywać się tylko w wyjątkowych wypadkach, 
określonych w ST, za zgodą Inżyniera. 
Podbudowę z chudego betonu wykonuje się w jednej warstwie o grubości 20 cm, po zagęszczeniu. 
Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie. Zagęszczanie 
podbudów o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi, 
częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczanie podbudów o jednostronnym spadku 
poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi, 
częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi podbudowy. Pojawiające się w czasie 
wałowania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny być natychmiast naprawione przez 
zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na pełną głębokość i wbudowanie nowej mieszanki albo 
przez ścięcie nadmiaru, wyrównanie i zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć 
prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 1,00 określonego 
według normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu dużego, II-ga metoda oznaczania). 
Zagęszczenie powinno być zakończone przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu. 
Wilgotność mieszanki betonowej podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją 
+ 10% i - 20% jej wartości. 
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5.1.5. Spoiny robocze 
Wykonawca powinien tak organizować roboty, aby w miarę możliwości unikać podłużnych spoin roboczych, 
poprzez wykonanie podbudowy na całą szerokość równocześnie. 
W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa 
podbudowy, należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy podbudowie wykonanej bez 
prowadnic w ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy wcześniej obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej 
wodą należy wbudować kolejny pas podbudowy. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę 
roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi we wcześniej wykonanej mieszance 
można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem 
wbudowania sąsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut. 
 
5.1.6. Nacinanie szczelin 
Zaleca się w przypadku układania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej wykonanie 
szczelin pozornych, w początkowej fazie twardnienia podbudowy, na głębokość około 35% jej grubości. 
W przypadku przekroczenia górnej granicy siedmiodniowej wytrzymałości (wg tablicy 4) i spodziewanego 
przekroczenia dwudziestoośmiodniowej wytrzymałości chudego betonu, wycięcie szczelin pozornych jest 
konieczne. 
Szerokość naciętych szczelin pozornych powinna wynosić od 3 do 5 mm. Szczeliny te należy wyciąć tak, aby 
cała powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe lub prostokątne płyty. 
Stosunek długości płyt do ich szerokości powinien być nie większy niż od 1,5 do 1,0. 
 
5.1.7. Pielęgnacja podbudowy 
Podbudowa z chudego betonu powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana pielęgnacji. Pielęgnacja 
powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
1. skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2, 
2. skropienie preparatami powłokowymi posiadającymi aprobatę techniczną, w ilościach ustalonych w ST, po 

uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera, 
3. utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą, co najmniej 7 dni, 
4. przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład co najmniej  

30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr, 
5. przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 

dni. 
Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały mogą być zastosowane po 
uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielęgnacji, a po tym 
czasie ewentualny ruch budowlany może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera.  
 
5.1.8. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być chroniona przed uszkodzeniami. 
Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to 
powinien naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na własny koszt . 
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek 
oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, śniegu i mróz. 
Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli 
wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy. 
Podbudowa z chudego betonu musi być przed zimą przykryta co najmniej jedną warstwą mieszanki mineralno-
asfaltowej. 
 
5.1.9. Obramowanie nawierzchni 
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych można stosować krawężniki uliczne betonowe 
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawężników zgodne z dokumentacją projektową lub zaakceptowane 
przez Inżyniera. 
 
5.1.10. Podsypka 
Na podsypkę cementowo - piaskową i piaskową należy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom  
PN-B- 06712 [3]. 
Podsypkę cementowo – piaskową  1:4 stanowi mieszanka cementu (1 część) i piasku (4 części). Należy ją 
przygotować w mieszarkach mechanicznych.  
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna być 
zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
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5.1.11. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie dowolnego wzoru - 
wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Kostkę układa się na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 (drogi ,place) lub piaskowej (chodniki) w taki 
sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od 
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek 
przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. 
Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi 
powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z 
wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana do ruchu. 
 
5.2. Krawężniki betonowe 
5.2.1. Wykonanie koryta pod ławy 
 Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna 
wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według 
normalnej metody Proctora. 
 
5.2.2. Wykonanie ław 
 Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 
 
5.2.2.1. Ława żwirowa 
 Ławy żwirowe o wysokości do 10 cm wykonuje się jednowarstwowo przez zasypanie koryta żwirem i 
zagęszczenie go polewając wodą. 
 Ławy o wysokości powyżej 10 cm należy wykonywać dwuwarstwowo, starannie zagęszczając 
poszczególne warstwy. 
5.2.2.2. Ława tłuczniowa 
 Ławy należy wykonywać przez zasypanie wykopu koryta tłuczniem. 
 Tłuczeń należy starannie ubić polewając wodą. Górną powierzchnię ławy tłuczniowej należy wyrównać 
klińcem i ostatecznie zagęścić. 
 Przy grubości warstwy tłucznia w ławie wynoszącej powyżej 10 cm należy ławę wykonać 
dwuwarstwowo, starannie zagęszczając poszczególne warstwy. 
 
5.2.2.3. Ława betonowa 
 Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich 
należy stosować szalowanie. 
 Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie 
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione 
bitumiczną masą zalewową. 
 
5.2.3. Ustawienie krawężników betonowych 
 
5.2.3.1. Zasady ustawiania krawężników 
 Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w 
przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku)  może być zmniejszone do 6 cm lub 
zwiększone do 16 cm. 
 Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana 
piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
 Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 
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5.2.3.2. Ustawienie krawężników na ławie żwirowej lub tłuczniowej 
 Ustawianie krawężników na ławie żwirowej i tłuczniowej powinno być wykonywane na podsypce z 
piasku o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 
 
5.2.3.3. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 
 Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku lub na podsypce 
cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 
 
 
 
 
5.2.3.4. Wypełnianie spoin 
 Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić żwirem, 
piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników 
zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej. 
 Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed 
wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą 
należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Nawierzchnie z kostki brukowej 
6.1.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu oraz  kruszyw przeznaczonych 
do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa i cementu określone w  niniejszych 
specyfikacjach. 
 
6.1.2. Badania w czasie robót 
 
6.1.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w 
tablicy 5. 
  
Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu 

    Częstotliwość badań 
Lp. Wyszczególnienie badań Minimalne ilości badań na 

dziennej działce roboczej 
Maksymalna powierzchnia 

podbudowy na jedno badanie  
1 
2 
3 
4 

Wilgotność mieszanki betonowej 
Zagęszczenie mieszanki betonowej 
Uziarnienie mieszanki kruszywa 
Grubość podbudowy 

  
2 

  
600 m2 

5 Badanie właściwości kruszywa wg tabl. 
3 pkt 2.3 

Dla każdej partii kruszywa 
i przy każdej zmianie kruszywa 

6 Wytrzymałość na ściskanie 
po   7 dniach 
po 28 dniach 

  
3 próbki 
3 próbki 

  
400 m2 

7 Badanie cementu dla każdej partii 
8 Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła 
9 Nasiąkliwość w przypadkach wątpliwych 
10 Mrozoodporność i na zlecenie Inżyniera 
   
6.1.2.2. Wilgotność mieszanki 
Wilgotność mieszanki betonowej powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej 
mieszanki z tolerancją + 10%, - 20% jej wartości. 
 
6.1.2.3. Zagęszczenie podbudowy z chudego betonu 
Mieszanka betonowa powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 1,00, 
przy oznaczaniu zgodnie z normalną próbą Proctora, według PN-B-04481 [2] (metoda II). 
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6.1.2.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa 
Próbki do badań należy pobierać z wytwórni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie 
należy wykonać zgodnie z normą PN-B-06714-15 [6]. 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 2. 
 
6.1.2.5. Grubość warstwy podbudowy 
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu. Grubość warstwy nie może różnić się od 
grubości projektowanej o więcej niż  1 cm. 
 
6.1.2.6. Badania kruszywa 
Właściwości kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju kruszywa i dla każdej partii. Właściwości 
kruszywa powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 . 
 
6.1.2.7. Wytrzymałość na ściskanie 
Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 16,0 cm. Próbki do badań 
należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w świeżo rozłożonej warstwie. Próbki w ilości 6 sztuk należy 
formować i przechowywać zgodnie z normą PN-S-96013 [22]. Trzy próbki należy badać po 7 dniach i trzy po 28 
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w 
tablicy 4. 
 
6.1.2.8. Badania cementu 
Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w  tablicy 1. 
 
6.1.2.9. Badanie wody 
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody według PN-B-32250 [19]. 
 
6.1.2.10. Nasiąkliwość i mrozoodporność chudego betonu 
Nasiąkliwość i mrozoodporność określa się po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normą PN-B-06250 [3]. 
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4. 
6.1.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu 
 
6.1.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje  tablica 6. 
 
 Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów wykonanej podbudowy z chudego betonu 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość  
Badań i  pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 

m łatą na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe Dla autostrad i dróg ekspresowych co 
6 Ukształtowanie osi w planie*) 25 m, dla pozostałych dróg co 100 m 
7 Grubość podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 

2000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
  
6.1.3.2. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej 
leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 
 
6.1.3.3. Równość podbudowy 
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-
68/8931-04 [25].  
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej. 
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6.1.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją  0,5 %. 
 
6.1.3.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 
+ 1 cm, -2 cm. 
 
6.1.3.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm dla 
placów i dróg. 
 
6.1.3.7. Grubość podbudowy 
Grubość podbudowy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż: 
- dla podbudowy zasadniczej  1 cm. 
 
6.1.4. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada atest 
wyrobu. 
Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników bieżących badań 
wyrobu na ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobierać 6 próbek (kostek) dziennie 
(przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek ułożonych w nawierzchni). 
Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań podanych w 
niniejszej ST. 
 
6.1.5. Badania w czasie robót 
 
6.1.5.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 
Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją projektową i 
odpowiednimi ST. 
 
6.1.5.2. Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na 
stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.5 niniejszej ST. 
 
6.1.5.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu 
zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg niniejszej ST: 
- pomierzenie szerokości spoin, 
- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 
 
6.1.6. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
 
6.1.6.1. Nierówności podłużne 
Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-68/8931-04 [8] nie 
powinny przekraczać 0,8 cm. 
 
6.1.6.2. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%. 
 
6.1.6.3. Niweleta nawierzchni 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać  1 
cm. 
 
6.1.6.4. Szerokość nawierzchni 
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm. 
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6.1.6.5. Grubość podsypki 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać  1,0 cm. 
 
6.1.7. Częstotliwość pomiarów 
Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej powinna być dostosowana do 
powierzchni wykonanych robót. 
Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych przeprowadzone nie rzadziej niż 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w 
punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci 
Inżynier. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
6.2.1. Badania krawężników 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi  do akceptacji. 
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez 
pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z 
wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru 
stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6]. 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy 
użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów 
prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia 
odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
 
6.2.2. Badania pozostałych materiałów 
 Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny 
obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 
 
6.2.3. Badania w czasie robót 
6.2.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 
 Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 
5.2. 
 
6.2.3.2. Sprawdzenie ław 
 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne 
odchylenia mogą wynosić  1 cm na każde 100 m ławy. 
b) Wymiary ław. 
 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. 
Tolerancje wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości   10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości   10% szerokości projektowanej. 
c) Równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m 
ławy, trzymetrowej łaty. 
 Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać               1 cm. 
d) Zagęszczenie ław. 
 Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub piasku nie mogą 
wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego. 
 Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać na 
wyjęcie ziarna z ławy. 
e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać          2 cm na 
każde 100 m wykonanej ławy. 
 
6.2.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 
 Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  1 cm na każde 
100 m ustawionego krawężnika, 
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dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi  1 
cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m 
krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą 
nie może przekraczać 1 cm, 
dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną 
głębokość. 
 
7. JEDNOSTKA OBMIARU  
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego. 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego 
8. ODBIÓR 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Podstawę i system płatności określać będzie umowa zawarta między Zamawiającym a Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy. 
1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 
7. PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych 
8. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 
9. PN-B-06250 Beton zwykły 
10. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych 
11. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych 
12. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
13. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
14. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
15.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 
16. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych 
17. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 

bromową 
18. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
19. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 
20. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; żwir i 

mieszanka 
21. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
22. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek 
23. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z żużla 

wielkopiecowego kawałkowego 
24. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
 
  1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka 
  2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
  3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
  4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z żużla stalowniczego do 

nawierzchni drogowych 
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  5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport 
  6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
  7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych 
  8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych i 

nawierzchni bitumicznych 
  9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania 
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir 

i mieszanka 
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 
 
10.2. Inne dokumenty 
8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997 
9. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 

54, IBDiM, Warszawa, 1997 
10. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, 

IBDiM, Warszawa, 1999 
11. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984 
12. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne 

oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych metodą pełzania pod 
obciążeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995 

13. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 
430). 

14. Instrukcje i certyfikaty producenta 
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STS 1.5 PRZYŁĄCZE KANALIZACJI DESZCZOWEJ 
 
          
1.  WSTĘP  
 Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 
budowy  przyłącza kanalizacji deszczowej dla zatoki postojowej która zlokalizowana jest w Iławie przy ul 1-go 
Maja na działce nr 148/3 obręb 9. 
 
 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót na zadaniu wymienionemu w pkt. 1.1 .  
  
 Określenia podstawowe 
- Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia instalacji kanalizacji sanitarnej do sieci kanalizacji sanitarnej. 
- Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych  studzienek rewizyjnych lub 
komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń  kanalizacyjnych. 
-  Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w  nim ścieków. 
- Osadnik - część dolna komory roboczej studzienki poniżej poziomu kanału odpływowego ze  studzienki. 
- Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli i 
prawidłowej eksploatacji kanałów.  
- Odbiór techniczny częściowy - odbiór techniczny robót zanikających przed całkowitym zakończeniem 
budowy przewodu, tj.: podtoża, odcinka przewodu przed badaniami jego szczelności, obiektów budowlanych na 
przewodzie, szczelności odcinków przewodu, warstwy ochronnej zasypki ułożonego odcinka przewodu 
- Odbiór techniczny końcowy - odbiór techniczny całkowitego przewodu po zakończeniu jego budowy a przed 
przekazaniem go do eksploatacji lub odbiór techniczny odcinka przewodu w przypadku gdy może on być 
wcześniej oddany do eksploatacji  
- Średnica obliczeniowa przewodu dn - wielkość otrzymana przez podzielenie sumy iloczynów długości 
odcinków przemodu i odpowiadających im średnic przez całkowitą długość przewodu, w metrach  
- Próba hydrauliczna - próba szczelności w której czynnikiem jest woda 
- Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi  polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST  M-01.00.00.  "Wymagania ogólne"  pkt  l.4. 
  
Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST S-M-01.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 1.5.  
2.  MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  w SST 
Wymagania ogólne". Dopuszcza się możliwość zastosowania w budynku urządzeń i materiałów zamiennych o 
parametrach technicznych zgodnych z urządzeniami i materiałami określonymi w projekcie budowlanym 
 
2.2   Składowanie materiałów 
2. 2. 1.  Rury kanałowe  
Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub wielowarstwowo, w 
oryginalnych opakowaniach. 
Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się 
wód opadowych. W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur  należy ułożyć na podkładach 
drewnianych. Podobnie na podkładach drewnianych należy układać wyroby w pozycji stojącej i jeżeli 
powierzchnia składowania nie odpowiada ww. wymaganiom.  
Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób 
zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 
 
 
2. 2.2 Kruszywo  
Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób  zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami  kruszyw.  
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3.  SPRZĘT  
3. 1.  Sprzęt  do  wykonania  kanalizacji  sanitarnej 
  Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien  wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
  - koparek przedsiębiernych, 
  - spycharek kołowych lub gąsienicowych, 
  - sprzętu do zagęszczania gruntu,  
 
  
4. TRANSPORT 
4. 1. Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST S-M-01.00.00   "Wymagania ogólne". 
4. 2. Transport  rur    
Rury  mogą być przewożone dowolnymi  środkami transportu w sposób zabezpieczający je 
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka 
transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed  przesuwaniem i 
przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie  ruchu pojazdów. 
 
4.3.  Transport  mieszanki betonowej 
 
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie 
spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia 
temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. 
4. 4.  Transport  kruszyw  
Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 
4. 5. Transport  cementu  i  jego  przechowywanie  
Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z  BN-88/673 1-08 [ 16]. 
 
 
 
5. WYKONANIE  ROBÓT 
 
5. 1. Ogólne  zasady wykonania  robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST S-M-01.00.00 ,,Wymagania  ogólne" . Wszystkie roboty 
instalacyjne wykonać zgodnie z warunkami technicznymi wykonania robót wydanymi przez „COBRTI 
INSTAL”. 
 
5. 2. Roboty  przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą 
kołków osiowych, kołków świadków  i kołków krawędziowych. 
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi 
sprawdzonymi przez  służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inspektorowi 
Nadzoru. 
 
5. 3. Roboty ziemne 
Ułożenie projektowanych kanałów należy wykonać w wykopach szeroko przestrzennych o 
szerokości  dna od 0,8 do 1,1m. W oparciu o uzgodnione plany sytuacyjno – wysokościowe 
i profile podłużne ustalić lokalizację uzbrojenia podziemnego i wykonać ręcznie próbne przekopy w celu ich 
odsłonięcia. Odkryte  uzbrojenie podziemne należy podwiesić i zabezpieczyć przed uszkodzeniami 
mechanicznymi. W przypadku natrafienia   na  niezidentyfikowane uzbrojenie należy powiadomić użytkownika 
uzbrojenia i przy udziale nadzoru inwestorskiego ustalić dalszy tok postępowania robót. 
 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych (wykonaniem wykopów) należy dokładnie rozpoznać całą trasę  
wzdłuż wytyczonej osi, przygotować  punkty wysokościowe, a kołki wyznaczające oś  kanału zabezpieczyć 
świadkami umieszczonymi poza gabarytem wykopu i odkładem urobku. Należy przewidzieć przykrycia 
wykopów pomostami dla rzejścia pieszych lub pojazdów. Odkład urobku powinien  być  dokonany  tylko  po  
jednej  stronie  wykopu,  w  odległości  co  najmniej  0,6m. od krawędzi wykopu.   
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Podłoże powinno być podłużnie wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedną czwartą swojej powierzchni  
i zgodnie  ze  spadkiem wyznaczonym na danym  odcinku na przynależnych profilach. Rury należy układać na 
podsypce piaskowej grubości 20cm. 
 
Zasyp kanału należy przeprowadzić w trzech etapach: 
 
I etap – wykonanie warstwy ochronnej (podsypka i obsypka) z wyłączeniem odcinków na 
złączach, 
 
II etap – po próbie szczelności złącz rur należy wykonać warstwę ochronną w miejscach złączy, 
 
III etap – zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zagęszczaniem i ewentualną rozbiórką 
deskowań i rozpór ścian wykopu. 
 
Zaleca się stosowanie sprzętu, który może jednocześnie zagęszczać po obu stronach przewodu. Stosowanie 
ubijaków metalowych dopuszczalne jest w odległości co najmniej 10cm od rury. Niedopuszczalne jest zrzucanie 
mas ziemi z samochodu bezpośrednio na rury. 
 
 
 
W przypadku dużego nawodnienia gruntu istniejącego należy wykonać wymianę gruntu rodzimego pomiędzy 
obsypką kanału a projektowaną podbudową drogi. Wymianę gruntu należy wykonać na piasek, a jego 
zagęszczanie wykonywać lekkim sprzętem 
mechanicznym. 
 
Pozostałą część wykopu należy zasypać zagęszczonym kruszywem z wykonaniem warstw podbudowy drogi. 
Pod drogą zasypkę należy zagęścić do wskaźnika Is=90%. 
 
W przypadku wystąpienia podczas prac wód w wykopach, należy wykopy odwadniać np. poprzez zastosowanie 
igłofiltrów lub odpompowywać wodę pompą przeznaczoną do odwadniania wykopów. 
 
Podczas  wykonywania robót ziemnych należy szczególną uwagę zwrócić na  przestrzeganie przepisów BHP. 
Wykopy o głębokości powyżej 1,2 m należy  umacniać przez stosowanie deskowania zgodnie z BN-83/8836-02. 
Roboty wykonywać zgodnie  z Warunkami technicznymi wykonania  i odbioru  robót budowlano-montażowych 
cz. II oraz Instrukcjami projektowania i montażu rur z PVC  i  PE. 
 
 
 
5.4. Roboty montażowe 
 
Przyłącze kanalizacyjne wykonać z rur PP lub PVC „S” łączonych na wcisk i uszczelkę gumową. Rurociąg 
układać zgodnie z „Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru rurociągów z PVC i PE cz. 3.” opracowaną 
przez CTBK w W-wie i zaopiniowaną pozytywnie przez COBR W-wa. Studzienki rewizyjne i połączeniowe 
wykonać jako betonową o O 1000 mm i O 1200 mm natomiast studnię o symbolu „D1i” z PE O 425 mm. Na 
studnie nałożyć włazy żeliwne typu przejezdnego. Zaprojektowane rury PP lub PVC nie wymagają 
zabezpieczenia antykorozyjnego, natomiast  wszystkie elementy betonowe i żelbetowe (studzienki) po 
oczyszczeniu należy dwukrotnie zagruntować roztworem do gruntowania wg PN-59/B-24662. Po wyschnięciu 
po około 24 h należy nałożyć jednokrotnie 
Powłokę z lepiku asfaltowego, bez wypełniaczy, stosowanego na gorąco wg PN-58/B-96177. 
 
W miejscach przejścia kanałów przez ściany studzienek betonowych rewizyjnych w ścianach 
studni zaprojektowano montaż tulei ochronnych z uszczelką (przejście szczelne przez ścianę betonową) firmy 
„Wavin Metalplast Buk” alternatywnie innej firmy. Średnice tulei ochronnych  w zależności od średnicy rury 
sieciowej, przechodzącej przez ściankę betonową studzienki. Roboty montażowe wykonywać zgodnie z 
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych cz. 2 Instalacje sanitarne i 
przemysłowe”.  
 
6.  KONTROLA  JAKO ŚCI  ROBÓT 
6. 1. Ogólne zasady kontroli jakości robot   
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST SD-M-01. 2.  Kontrola, pomiary i badania 
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6. 2. 1 Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać sprawdzenia wszystkich używanych materiałów, 
do betonu i zapraw i ustalić recepturę. 
 
 
6.2.2. 
 Kontrola, pomiary i badania w czasie robót  
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 
częstotliwością określoną w niniejszej SST i zaakceptowaną przez Inżyniera. 
 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 
-sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów 
wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa mineralnego 
lub betonu, 
- sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową tras i rzędnych posadowienia urządzeń 
- sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 
- sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 
- badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
- sprawdzenie rzędnych posadowienia  
 6. 2. 3.  Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej 
niż + 5 cm, 
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż  0,1 m, 
- odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać + 3 cm, 
- odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  + 5 cm, 
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi  ułożonego kolektora  od osi przewodu 
ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać  + 5 mm. 
 
7.  OBMIAR  ROBÓT  
 
7.1. Ogólne  zasady  obmiaru  robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  S-M-01.00.00  "Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka  obmiarowa 
 Jednostką obmiarową  jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji i szt. wylotu. 
  
8. ODBIÓR  ROBÓT 
 
8.1. Ogólne  zasady  odbioru  robót 
  Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i  wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem określonych tolerancji, dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- roboty montażowe , 
- zasypanie i zagęszczenie wykopu. 
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bez 
hamowania ogólnego postępu robót. 
 
 
 
9. PODSTAWA  PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST S-M-01.00.00 "Wymagania ogólne" . 
9.2. Cena  jednostki  obmiarowej 
Cena 1 m wykonanej i odebranej instalacji przyłącza kanalizacji sanitarnej obejmuje:  
-  oznakowanie robót, 
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-  dostawę materiałów,  
-  wykonanie robót przygotowawczych, 
-  wykonanie wykopu w gruncie kat. 1- IV - przygotowanie podłoża  
-  ułożenie przewodów  kanalizacyjnych  
-  zasypanie i zagęszczenie wykopu, 
-  przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWI ĄZANE 
10. 1.  Normy 
1. PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu  
2. PN-B-0675 1- Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i kształtki. Wymagania i badania 
3. PN-B-11111- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i  
mieszanka 
4. PN-B-11112 - Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
5. PN-B-12037 - Cegła pełna wypalana z gliny - kanalizacyjna 
6. PN-B-12751- Kamionkowe rury i kształtki kanalizacyjne. Kształty i wymiary 
7. DIS8772 – rury grawitacyjne z PE 
8. DIS8773 – rury grawitacyjne z PP 
9. PN-B-14501 - Zaprawy budowlane zwykłe 
10. PN-C-96177 - Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 
11. PN-H-7405 1-00 - Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania 
12. PN-H-74051-01 - Włazy kanałowe. Klasa A (włazy typu lekkiego) 
13. PN-H-7405 1 -02 - Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu ciężkiego) 
14. PN-H-74080-01 - Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych, Wymagania  i badania 
15. PN-H-74080-04 - Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Klasa C 
16. PN-H-74086 - Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych 
17. PN-H-74101 - Żeliwne rury ciśnieniowe do połączeń sztywnych  
18. BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie  
19. BN-62/6738-03,04, 07 - Beton hydrotechniczny 
20. BN-86/8971-06.00, 01 - Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i żelbetowe  "Wipro" 
21. BN-86/8971-06,02 - Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i żelbetowe 
22. BN-86/8971-08  - Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe, 
23. PN-EN 1401-01:1999 
24. PN-EN 1610:2001. wykonawstwo i próby odbiorowe 
25. PN-B-062050 - Beton zwykły 
26. PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 
27. PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu 
28. PN-B-32250 - Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
29. PN-B-23010 - Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
30. KPED 
10. 2.  Inne dokumenty 
31. Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez  Instytut Techniki 
Budowlanej - Warszawa 1986 r. 
32. Katalog budownictwa 
  KB4-4.12.1.(6)  Studzienki połączeniowe (lipiec 1980) 
  KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980) 
  KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980) 
  KB4-4.12.1.(11)  Studzienki ślepe (lipiec 1980) 
  KB4-3.3.1.10.(1 ) Studzienki ściekowe do odwodnienia dróg (październik 1983) 
  KB1-22.2.6.(6)  Kręgi betonowe średnicy 50 cm; wysokości 30 lub 60 cm 
33. "Katalog powtarzalnych elementów drogowych". "Transprojekt" - Warszawa,  1979-1982 r. 34. 
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodów kanalizacyjnych z rur "Wipro",  Centrum Techniki 
Komunalnej, 1978 r. 
35. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urządzeń sieciowych,  wodociągowych i kanalizacyjnych, 
BPC WiK "Cewok" i BPBBO Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i 
zalecone do stosowania przez Zespół Doradczy ds.  procesu inwestycyjnego powołany przez 
Prezydenta m.st. Warszawy - sierpień 1984 r  
36. Instrukcja montażowa układania w gruncie rurociągów PE produkcji PipeLife 
37. System kanalizacji grawitacyjnej i drenażu z rur PE/PP – PipeLife 
38. Projektowanie i wykonawstwo sieci zewnętrznych z tworzyw sztucznych – Lars-Eric Janson, Jan Molin 
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STE 1.6- WYKONANIE WLZ , ROGATKI DOSTĘPOWEJ 
DO POSESJI SZKOŁY, 

 
C.P.V ./ 4531 Roboty związane z montażem instalacji elektrycznych i osprzętu : 
 45310000-3; 45311100-0; 45311100-1; 45311200-2; 45312310-3; 45312311-0; 
 45314000-1; 45314100-2; 45314200-3; 45314300-4; 45314310-7; 45314320-0; 
 445315100-9; 5317200-4 
 
                                                                                                                                                          
1 WSTĘP 
 
1.1 Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/są wymagania techniczne branży  elektrycznej  
1.2 Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3 Zakres robót objętych ST 
 
Roboty których dotyczy Specyfikacja ,obejmują wszystkie czynności dotyczących rogatki dostępowej.  
Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem n/w robót budowlanych – instalacyjno – 
montażowych – zabezpieczeń . 

• Budowa rogatki dostępowej do posesji szkoły 
• Rozruch i uruchomienie instalacji. 
• Szkolenie personelu w celu właściwej eksploatacji i konserwacji instalacji. 
• Sprawdzenia odbiorcze- próby i pomiary elektryczne. 
• Prace odbiorowe oraz przekazanie instalacji  do użytkowania, eksploatacji – serwisu 

gwarancyjnego. 
 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej i utrzymać sprawny sprzęt p-poż. I jest 
odpowiedzialny za wszystkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez 
personel Wykonawcy. 
 
1.4.1 Bezpieczeństwo i higiena pracy 
 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy 
.Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające ,socjalne oraz  sprzęt i odzież 
dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
 
2 MATERIAŁY 
 
2.1 Materiały 
 
Mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych posiadające aprobaty techniczne, 
certyfikaty, deklaracje zgodności wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed 
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru Budowlanego. 
 
2.2 Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
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Materiały te zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy ,bądź złożone w miejscu wskazanym przez 
Inspektora Nadzoru. Każdy rodzaj robót w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko ,licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 
Wykonawca zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót ,były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i były dostępne do kontroli Inspektora 
Nadzoru. 
 
 
3 WYKONANIE  ROBÓT. 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót ,za ich zgodność z dokumentacją projektową ,wymaganiami ST, projektu 
organizacji robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne 
wytyczne w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi 
określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru. Następstwa 
jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robót zostaną ,jeśli 
wymagać tego będzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez wykonawcę na własny koszt. Sprawdzenie 
wytycznych robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia 
materiałów i elementów robót oparte na wymaganiach sformuowanych w dokumentach umowy ,dokumentacji 
projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni 
wyniki badań materiałów i robót ,rozrzuty normalne występujące przy produkcji i przy badaniu materiałów 
,doświadczenia z przeszłości ,wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważną kwestię . 
Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym ,po ich 
otrzymaniu przez wykonawcę ,pod groźbą zatrzymania robót .Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 
Wykonawca. 
 
3.1 Roboty montażowe 
 
Roboty montażowe należy wykonywać zgodnie z projektem organizacji opracowanym przez Wykonawcę i 
zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru Budowlanego. 
 
3.2 Wymagania ogólne i szczegółowe dotyczące projektowanych instalacji elektrycznych 
 
3.2.1 Roboty podstawowe. 
Bez względu na rodzaj inst..i sposób ich montażu ,należy przeprowadzić następujące roboty podstawowe ; 

• Wytyczenie tras kablowych, trasowanie 
• Demontaż szaf pomiarowych i rozdzielni 
• Ustawienie  rogatki dostępowej 
• Montaż gniazd, puszek , opraw oświetleniowych,  rozdzielnic, zabezpieczeń , przycisków oraz 

pozostałego osprzętu. 
• Łączenie przewodów 
• Podejście do odbiorników. 
• Montaż przewodów kabelkowych. 
• Sprawdzenie  osprzętu w liniach  nn , oraz urządzeń zabezpieczających w rozdzielnicach nn. 
• Ochrona przed porażeniem 
• Próby montażowe. 
• Koordynacja instalacji silnoprądowych, słaboprądowych ( telefonicznych, TVK, komputerowych) 
 

3.2.2 Wytyczenie i trasowanie 
 
Wytyczenie trasy kabli zasilających i  instalacji elektrycznych powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi 
instalacjami i urządzeniami ,powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji i 
remontów. Wskazane jest ,aby przebiegła w liniach prostych, zasilanie w rowach kablowych , instalacje 
wewnetrzne w rurkach ochronnych i p/t zgodnie z projektem instalacji. 
 
3.2.3 Łączenie przewodów. 
 
Na zaciskach fabrycznych gniazd i puszek. 
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1 . W instalacjach elektrycznych-łączenia przewodów należy wykonać w sprzęcie i osprzęcie  
     instalacyjnym i w odbiornikach oraz oprawach oświetleniowych .Nie wolno stosować      
     połączeń skręcanych. 
2. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne mają wyprowadzone fabrycznie na zewnątrz  
    przewody ,sposób przyłączenia należy uzgodnić z projektantem. 
3. Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe  
    naprężenia. 
4. Do danego zacisku należy przyłączyć przewody o rodzaju wykonania ,przekroju i liczbie,  
    do jakich zacisk ten jest przystosowany. 
5. W przypadku zastosowania zacisków ,do których przewody są przyłączone za pomocą  
    oczek ,pomiędzy oczkiem ,a nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się   
  podkładki metalowe ,zabezpieczone przed korozją w sposób umożliwiający przepływ prądu. 
6. Długość odizolowanej żyły powinna zapewniać prawidłowe przyłączenie. 
7. Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodu nie może powodować uszkodzeń mechani. 
 
3.2.4 Podejście do odbiorników 
 
1. Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników, opraw oświetleniowych należy  wykonywać w miejscach  
bezkolizyjnych ,oraz w sposób estetyczny. 
2  Podejścia od przewodów ułożonych w podłodze należy wykonywać w rurach ochronnych .     
    Rury muszą spełniać odpowiednie warunki wytrzymałościowe i być wyprowadzone ponad  
     podłogę do wysokości odbiorników zasilanych w uzgodnieniu z technologiem. 
 
3.2.5 Przyłączenia odbiorników. 
 
1. Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników, opraw,  powinny być dokładnie  
    oczyszczone .Samo połączenie musi być wykonane w sposób pewny pod względem   
    elektrycznym mechanicznym oraz zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku i korozją. 
2. Przyłączenia sztywne wykonywać w rurach sztywnych wprowadzonych bezpośrednio do   
    odbiorników  przewodami kabelkowymi .Wykonać je dla odbiorników stałych  
    ,przymocowanych do podłoża i nie ulegających żadnym przesunięciom . 
3. Przewody wychodzące z rur powinny być zabezpieczone przed mechanicznymi  
    uszkodzeniami izolacji np. .przez założenie tulejek izolacyjnych . 
4. W miejscach narażonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do  
     odbiorników muszą być chronione . 
5. Żyła przewodu powinna być pozbawiona izolacji tylko na długości niezbędnej do  
    prawidłowego połączenia z zaciskiem .Nie należy pozostawiać nadmiaru długości gołej    
    żyły przed lub za zaciskiem . 
6. Długość żył wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umożliwiać przyłączenie  
    ich do dowolnego zacisku . 
7. Końce żył przewodów wprowadzonych do odbiornika ,a nie wykorzystanych ,należy  
    izolować i unieruchomić . 
8. Na żyły należy nałożyć oznaczniki wykonane z materiału izolacyjnego ;na oznacznikach  
    umieścić symbole żył zgodnie ze schematem .Oznaczniki nakładać na lekki wcisk ,aby nie    
    mogły zsunąć się lub spaść pod własnym ciężarem 
 
3.2.6 Ochrona przeciwporażeniowa  
 
1. Przewody sieci ochronnej i uziemiające przyłączone do stałych urządzeń elektrycznych lub  
    nieruchomych przedmiotów metalowych należy układać w sposób stały. 
2. Układanie i łączenie izolowanych przewodów wielożyłowych w których jedna z żył spełnia  
    funkcje wg. wymagań podanych w.pkt.1.6. 
3. Zaciski ochronne należy wykonać następująco ; 
   a /zacisk ochronny powinien być na stałe przymocowany do chronionych urządzeń i maszyn  
       elektr. bądź innych przedmiotów objętych dodatkową ochroną przeciwporażeniową ; 
   b/zacisk ochronny powinien być trwale oznaczony oraz różnić się barwą kontrastującą z   
      barwą urządzenia ,do którego jest przymocowany , 
   c/zaciski ochronne powinny spełniać wymagania podane w pkt.2 . 
4. Oznakowania barwne należy wykonać ; 
    a) oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektr. barwami cyframi  
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    b) przewodów neutralnych oraz przewodów uziemienia roboczego –oznakować barwą  
        jasnoniebieską , 
 
   c) przewody ochronne –oznakować kombinacją barwy zielonej i żółtej, oznakowanie to   
      realizować przez naniesienie przylegających do siebie zielonożółtych pasków o szerokości    
       od 15 do 100 mm każdy .Izolacja żył powinna być zabarwiona ta aby na końcach      
       przewodu na długości 15 mm jedna z barw pokrywała co najmniej 30%, lecz nie więcej   
       niż 70%  powierzchni ,a druga pokrywała pozostałą część powierzchni przewodu , 
   d) kombinacja barw zielonej i żółtej nie może być stosowana do innych celów poza  
      wyróżnieniem przewodu pełniącego funkcję przewodu ochronnego, 
   e) dopuszcza się stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemożności  
      zabarwienia przewodów. 
5. Montaż urządzeń i aparatów ochrony przeciwporażeniowej; 
    a) wszystkie stałe urządzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej należy  
        umocować i przyłączyć na stałe .Aparaty dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej  
        należy umocować za pomocą śrub lub tablic rozdzielczych lub płyt montażowych , 
    b) przyłączenia przewodów ochronnych roboczych do właściwych obwodów aparatów  
       dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej należy wykonać wyłącznie poprzez zaciski  
       łączeniowe tych aparatów , 
    c) przewody ochronne w sieci ,w której zastosowano wyłączniki przeciwporażeniowe  
        różnicowo-prądowe ,należy izolować jak przewody robocze . 
       Przewodów roboczych nie wolno uziemiać za wyłącznikami ani łączyć z przewodem    
       ochronnym za lub przed wyłącznikiem , 
   d) gniazda wtyczkowe instalacji na napięcie obniżone ochronne powinny się różnić od  
       gniazd wtyczkowych na nie pasowały do gniazd na napięcie nie obniżone  
6.  Próby montażowe; 
   a) po wykonaniu instalacji i urządzeń ochrony przeciwporażeniowej powinna być   
       przeprowadzona próba  montażowa ,tj. 
    -oględziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej wraz z   
      urządzeniami i aparatami wchodzącymi w jej skład , 
    -pomiary rezystancji uziemień , 
   b) na podstawie oględzin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej  
       należy sprawdzić ,czy została ona wykonana zgodnie z dokumentacją techniczną i  
       niniejszymi wymaganiami .W szczególności należy sprawdzić; 
    -rodzaje i wymiary poprzeczne przewodów ochronnych oraz jakość wykonanych połączeń i   
      przyłączeń  
    -oznakowanie barwne przewodów ochronnych  
    -prawidłowość umocowań urządzeń i aparatów dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej   
      oraz ich połączeń z instalacją . 
 
3.2.10 Próby montażowe 
 
Zgodnie ze sprawdzeniami technicznymi odbiorczymi zawartymi w opisie technicznym projektu 
wykonawczego. 
1. Po zakończeniu robót elektrycznych w obiekcie przed ich odbiorem wykonawca  
    zobowiązany jest do przeprowadzenia  tzw. Prób montażowych tj technicznego  
    sprawdzenia jakości wykonanych robót wraz z dokonaniem potrzebnych badań i pomiarów   
    poszczególnych przewodów ,instalacji ,urządzeń itp. Zakres prób montażowych należy   
    uzgodnić z inwestorem . 
2. Przed przeprowadzeniem  prób montażowych należy przygotować następujące dokumenty  
    dla urządzeń zainstalowanych w budynku ; 
     protokoły prób jakości przeprowadzonych przez wytwórców lub protokóły odbiorów      
     technicznych dokonanych u wytwórcy. 
  -fabryczne instrukcje  obsługi schematy i opisy techniczne aparatury. 
3. Wyniki prób montażowych powinny być ujęte w szczególnych protokołach lub  
     udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku robót (budowy); stanowiące  m.in.  
     podstawę odbioru robót oraz podstawę do stwierdzenia  przygotowania do podjęcia prac   
    rozruchowych. 
4. Zakres podstawowych prób montażowych obejmuje; 
  - pomiar rezystancji izolacji który należy wykonać dla każdego obwodu oddzielnie od strony   
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    zasilania pomiarów należy dokonać induktorem 500V lub 1000V;rezystancja izolacji  
    mierzona między badaną fazą a pozostałymi fazami połączonymi z przewodem neutralnym  
    lub uziemiającym nie może być mniejsza od;  
    0,25Mohm  dla instalacji 230 V, 
    0,50Mohm  dla instalacji 400 V, 
 - pomiary obwodów ochrony przeciwporażeniowej oraz sprawdzenie działania. 
 - z prób montażowych należy sporządzić protokół. 
 
3.2.11 Koordynacja robót elektrycznych z innymi robotami  
 
1. Koordynacja robót budowlano –montażowych poszczególnych rodzajów powinna być  
     dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego ,począwszy od projektowania  
     ,a skończywszy na rozruchu i przekazaniu do eksploatacji .Koordynacją należy objąć  
     również projekty organizacji obudowy i robót ,ogólnie harmonogramy budowy oraz fazę  
     realizacji (wykonawstwa) inwestycji .Wykonywanie robót koordynować bieżąco z  
     kierownikiem budowy przedstawicielem generalnego wykonawcy kierownikami robot  
     poszczególnych rodzajów. 
2. Ogólny harmonogram budowy powinien określać zakres oraz terminy rozpoczęcia i  
    zakończenia poszczególnych rodzajów robót lub ich etapów i powinien być tak uzgodniony  
    ,aby zapewniał prawidłowy przebieg zasadniczych robót ogólnobudowlanych ,a      
    równocześnie umożliwiał techniczne i ekonomiczne prawidłowe wykonawstwo robót  
    specjalistycznych (w tym i elektrycznych) .Ogólny harmonogram budowy powinien  
    stanowić podstawę do opracowania szczegółowych harmonogramów robót elektrycznych i   
     teletechnicznych. 
 
4.WYMAGANIA OGÓLNE DOTYCZĄ CE BEZPIECZEŃSTWA I HIGIENY PRACY PRZY 
ROBOTACH ELEKTRYCZNYCH. 
 
Przy wykonaniu robót elektrycznych każdy wykonawca (podwykonawca) jest zobowiązany do przestrzegania 
aktualnie obowiązujących przepisów w zakresie BHP. W przypadku wykonania robót elektrycznych w czynnych 
obiektach inwestor powinien zapewnić odpowiednio zastosowane zabezpieczenia i urządzenia ochronne ,jak 
również nadzór w zakresie BHP ze strony użytkownika obiektu. Kwalifikacje personelu wykonawcy robot 
elektrycznych powinny być stwierdzone przez właściwą komisję egzaminacyjną i udokumentowane aktualnie 
ważnymi zaświadczeniami kwalifikacyjnymi . 
 
5. KONTROLA JAKO ŚĆI ROBÓT 
 
5.1 Zasady kontroli jakości robót 
 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem ,aby osiągnąć założoną  jakość 
robót .Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę i jakość materiałów zapewnia odpowiedni system 
kontroli włączając personel ,laboratorium ,sprzęt i zaopatrzenie. 
 
5.2 Badania i pomiary 
 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie wymogami norm .W przypadku, gdy normy nie 
obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury 
,zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań Wykonawca .powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju ,miejscu 
terminie pomiaru ich badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru. 
 
5.3 Raporty z badań  
 
Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej. 
 
5.4 Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru  
 
dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia ,Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli 
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do 
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
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6.OBMIAR ROBÓT 
6.1 OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 
 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, 
w jednostkach ustalonych w kosztorysie .Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu 
Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzonych robót i terminie obmiaru ,co najmniej na 3 dni przed terminem 
.Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów . 
 
6. 2 Czas przeprowadzenia obmiaru 
 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót ,a także w 
przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie 
ich wykonania .Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem . 
 
6.3 Wykonywanie robót 
 
Wykonanie robót winno być zgodne z zakresem robót ujętych w przedmiarze i (ST) oraz obowiązującymi 
przepisami normami, których wykaz przedstawiono na końcu rozdziału . 
 
6.4 Zakres robót 
 
Roboty ujęte w Specyfikacji Technicznej (ST) odpowiadają układowi przedmiaru robót wykonanego wg. KNR 
w kosztorysie ślepym. 
 
6.5 Jednostki obmiaru robót 
 
.m.(metr) wykonanej i odebranej instalacji elektrycznej. 
.kpl.(komplet) wykonanych i odebranych central, zespołów łączówkowych, 
.szt.(sztuk) osprzętu elektroinstalacyjnego (,gniazda, puszki, przyciski, elementy kontrolno - sterujące it.p.) 
r-g (roboczogodzina) wykonanych i odebranych robót i mechanicznych  
m-g (mechanogodzina) wykonanych i odebranych robót sprzętu . 
 
7. ODBIÓR ROBÓT 
 
7.1.RODZAJE ODBIORU ROBÓT 
 
W zależności od ustaleń odpowiednich ST ,roboty podlegają etapom odbioru ; 
-odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
-odbiorowi robót częściowych , 
-odbiorowi ostatecznemu 
-odbiorowi pogwarancyjnemu, 
 
7.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  
 
Odbiór zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które 
w dalszym procesie realizacji ,ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonywany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót .Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru . 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy jednocześnie 
powiadamia Inspektora Nadzoru ,a odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie ,nie później jednak niż 3 dni od 
daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 
 
7.3. Odbiór częściowy  
 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonywanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót .Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru ,przy 
udziale użytkownika stacji. 
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7.4 Odbiór ostateczny 
 
7.4.1 Zasady odbioru ostatecznego 
 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości i 
wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzana przez 
Wykonawcę. Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłożonych dokumentów ,wyników badań i pomiarów, o cenie wizualnej oraz zgodności wykonanych robót z 
dokumentacją projektową i ST. W przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych ich robót 
uzupełniających komisja przerwie swoje czynności ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
 
7.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego 
 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot sporządzony wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiającego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty ; 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w 
trakcie realizacji umowy , namiary geodezyjne przebiegu trasy kabli oświetlenia i posadowienia slupów 
oświetleniowych 
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ewentualnie uzupełniające lub 
zamienne) 
3. protokoły odbiorów robót zanikających i częściowych, 
4. dziennik budowy i rejestry obmiarów (oryginały) 
5. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST,  
rysunki(dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót. 
6. termin wykonania robót uzupełniających wyznacza komisja . 
 
7.5 Odbiór pogwarancyjny 
 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót Związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze ostatecznym i zaistniałym w okresie gwarancyjnym .Odbiór pogwarancyjny będzie dokonywany na 
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad w punkcie 8 .4 ‘’Odbiór ostateczny robót . 
 
8. PODSTAWA   PŁATNOŚĆI 
 

8.1 Ustalenie ogólne 
 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawcę za jednostkę obmiarowi ustaloną dla 
danej pozycji kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenianych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 
Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować; 

-robociznę bezpośrednią wraz towarzyszącymi kosztami, 
-wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu ,magazynowania, 
-ewentualnie ubytków i transportu na teren budowy, 
-wartość pracy i sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami , 
-koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
-podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
 
9. PRZEPISY ZWIĄZANE 
9.1  Normy 
      PN - IEC 60364-4-4    Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przeciwporażeniowa. 
      PN - IEC 60364-4-43  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed prądem 
przeciążeniowym. 
      PN - IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepięciami. 
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      PN - IEC 60364-5-51   Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. 
      PN - IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Urządzenia do odłączania izolacyjnego i łączenia. 
      PN-  IEC 60364-5-54   Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. 
 
      PN -  IEC 60364-6-6   Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze. 
      PN – 76/E – 05125      Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
      PN – IEC 60364-4-444 Ochrona przed zakłóceniami elektromagnetycznymi EMC w instalacjach 
obiektów budowlanych. 
  
9.2. Inne dokumenty. 
 

• Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano – Montażowych. Instalacje 
elektryczne – wydanie aktualne. 

• Przepisy Budowy Urządzeń Elektrycznych. 
• Prawo Budowlane. 
• Prawo Energetyczne. 
• Ustawa o ochronie przeciwpożarowej i przepisy wykonawcze. 
• Dokumentacja projektowa – projekt budowlano – wykonawczy   

 
 
                                                                                                      Opracował: 
                                                                                        
                                                                                             inż. Bogdan Motyliński 
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ST.1.0. WYMAGANIA OGÓLNE 
 
1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 
Specyfikacja techniczna opracowana została dla zakresu robót budowlanych związanych z budową zatoki 
postojowej przy ul. 1-go Maja która ma na celu poprawę bezpieczeństwa ruchu przy szkole podstawowej nr 4 w 
Iławie.  
 
1.2. Przedmiot i zakres robót. 
 
Przedmiotem robót jest budowa zatoki postojowej celem poprawy bezpieczeństwa przy Szkole Podstawowej nr 
4 i Iławie znajdującej się przy ul. 1-go Maja. 
Całość robót budowlanych niniejszej inwestycji określają kody CPV 45000000-7 - Roboty budowlane, 
45233140-2- Roboty drogowe, 45111291-4 „Zagospodarowanie terenu”. 
 
Ogólne dane charakterystyczne obiektu: 
- pow. Zatoczki postojowej   - 272,9 m2 
- pow. Wysepki      - 17,10 m2 
 
Rodzaj robót budowlanych w porządku technologicznym ich wykonania : 

1. - wycinka drzew w miejscu projektowanej zatoczki parkingowej wg odrębnego zezwolenia 
2. - zerwanie warstwy humusu i pozostałych warstw 
3. - wykonanie wpustu deszczowego wraz z podłączeniem do kanalizacji deszczowej 
4. - budowa konstrukcji nawierzchni zatoczki parkingowej 

 
 
1.3. Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej Ogólnej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wytycznymi. 
 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 
Polskimi Normami i obowiązującymi wymogami. 
 
1.5. Wymagania dotyczące ochrony środowiska. 
Przedmiotowa inwestycja nie będzie miała negatywnego wpływu na środowisko. 
 
1.6. Warunki bezpieczeństwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca zobowiązuje się do wykluczenia prac personelu w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla 
zdrowia i nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych poprzez zaopatrzenie personelu w odzież 
ochronną i niezbędne wyposażenie konieczne dla zapewnienia bezpieczeństwa. 
Kierownik robót, zgodnie z art. 21a ustawy „Prawo budowlane” jest zobowiązany sporządzić lub zapewnić 
sporządzenie przed rozpoczęciem budowy „planu bioz” na podstawie „Informacji dotyczącej bezpieczeństwa i 
ochrony zdrowia”, Plan bioz” należy opracować zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 
lutego 2003r. „w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i 
ochrony zdrowia” (Dz. U. Nr 120, poz. 1126), uwzględniając również wymagania określone w 
rozporządzeniach:  Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. „ w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych” (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki socjalnej z 
dnia 26 września 1997r. „w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy” (Dz. U. Nr 169, poz. 
1650) 
Wykonawca zobowiązany jest do utrzymywania wyposażenia przeciwpożarowego w stanie gotowości, zgodnie 
z zaleceniami i odpowiednimi przepisami bezpieczeństwa przeciwpożarowego. 
 
 
 
 
1.7. Ogrodzenie placu budowy. 
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Wykonawca będzie zobowiązany do: 
1. przedstawienia Zamawiającemu projektu zagospodarowania placu budowy lub szkiców planów 

organizacji ochrony placu budowy i do uzyskania jego akceptacji, 
2. ogrodzenia i utrzymania porządku na placu budowy, 
3. właściwego składowania materiałów i elementów budowlanych, 
4. utrzymania w czystości dróg publicznych przy placu budowy, 

 
1.8.         Grupy robót. 
Przedmiotowa inwestycja kwalifikuje się do następujących grup robót : 

1. grupa 451 – roboty rozbiórkowe, 
2. grupa 452 – Roboty drogowe 

 
Szczegółowy zakres specyfikacji i podział robót według klas robót, z uwzględnieniem kodów CPV (wg 
Wspólnego Słownika Zamówień): 
Roboty ziemne. Roboty rozbiórkowe i przygotowawcze. 
- kl.45.11. kod CPV 45111200-0 „Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne” 
- kl.45.11. kod CPV 45111100-9 „Roboty w zakresie burzenia” 
                  kod CPV 45111220-6 „Roboty w zakresie usuwania gruzu” 
Beton konstrukcyjny. Roboty betoniarskie. 
- kl.45.25. kod CPV 45262311-4 „Betonowanie konstrukcji” 
Roboty zewnętrzne nawierzchniowe 
- kl.45.23. kod CPV 45233140-2- „Roboty drogowe” 
- kl.45.11. kod CPV 45111291-4 „Zagospodarowanie terenu”. 
 
 
2. MATERIAŁY  
2.1. Wymagania ogólne dotyczące właściwości materiałów i wyrobów budowlanych. 
Przy wykonywaniu robót budowlanych mogą być stosowane wyłącznie wyroby i materiały budowlane 
dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie, posiadające wymagane certyfikaty, aprobaty techniczne, 
deklaracje zgodności z PN, itp. oraz zgodne z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i w 
„Szczegółowej Specyfikacji Technicznej”.  
Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia Zamawiającemu szczegółowych informacji o źródle produkcji, 
zakupu wyrobów budowlanych i urządzeń przewidzianych do wykorzystania przy realizacji robót. 
Materiały i elementy budowlane dostarczone przez Wykonawcę na plac budowy, które nie uzyskają akceptacji 
inspektora nadzoru inwestorskiego, zostaną niezwłocznie usunięte z placu budowy. 
Kierownik budowy (robót) zobowiązany jest do sprawdzania (niezależnie od inspektora nadzoru inwestorskiego) 
pochodzenia i jakości dostarczonych przez Wykonawcę materiałów i w przypadku stwierdzenia braku 
wymaganych aprobat i certyfikatów, zobowiązany jest nie dopuścić ich do użytku i niezwłocznie usunąć z terenu 
budowy (robót). 
 
3. SPRZĘT 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu. Użyty sprzęt powinien być utrzymywany w 
należytej sprawności technicznej. Sprzęt nie spełniający wymogów należy niezwłocznie usunąć z terenu robót 
budowlanych. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Transport poziomy. 
Materiały i elementy budowlane mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
Wykonawca będzie używał tylko takich środków transportu poziomego, jakie nie spowodują uszkodzeń 
przewożonych materiałów i elementów oraz urządzeń. 
Podczas transportu materiały i elementy budowlane powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą 
stateczności. 
 
4.2. Transport pionowy. 
Wykonawca zobowiązuje się do uzgodnienia z inspektorem nadzoru inwestorskiego rodzaju środków transportu 
pionowego. 
 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
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5.1. Wymagania ogólne. 
Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robót zgodnie z umową i za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, a także projektem organizacji robót i poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót, jakości materiałów i elementów budowlanych. 
Wykonawca zobowiązany jest prowadzić pomiary i badania materiałów  oraz robót z częstotliwością 
gwarantującą, że roboty te wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. 
Wszystkie badania i pomiary należy przeprowadzić zgodnie z obowiązującymi normami. 
 
Wykonawca zobowiązany jest również do prowadzenia dokumentacji budowy i udostępniania jej 
przedstawicielom uprawnionych organów. 
Dokumentacja budowy (dokumentacja robót), zgodnie z art.3 pkt.13 ustawy „Prawo budowlane”, obejmuje: 
1. pozwolenie na budowę w formie decyzji lub na wykonanie robót w formie postanowienia, 
2. dziennik budowy lub zeszyt robót, 
3. protokoły odbiorów częściowych i końcowych, 
4. książkę obmiarów robót, 
5. certyfikaty, aprobaty techniczne, deklaracje zgodności z PN, itp. dotyczące zastosowanych materiałów i 

elementów budowlanych, 
6. protokoły konieczności robót dodatkowych i kosztorysy na te roboty, 
7. itp. 
 
 
7.  PRZEDMIAR ROBÓT  
Ilość robót określa się na podstawie projektu, z uwzględnieniem ewentualnych zmian zaakceptowanych przez 
Inżyniera (Kierownika) budowy i sprawdzonych w naturze. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór robót polega na sprawdzeniu zgodności wykonywanych robót z projektem i obowiązującymi normami 
oraz sprawdzeniu jakości ich wykonania. 
Podstawę odbioru stanowią następujące dokumenty: 
1. dokumentacja techniczna, 
2. dziennik budowy, 
3. zaświadczenia o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę, 
4. protokoły odbioru poszczególnych etapów robót zanikających, 
5. protokoły odbioru materiałów i wyrobów, 
6. wyniki badań laboratoryjnych, jeśli takie były przeprowadzone, 
7. ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy były wykonane przed odbiorem budynku. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Podstawę i system płatności określać będzie umowa zawarta między Zamawiającym a Wykonawcą. 
Zaleca się formę rozliczenia ryczałtowego. 
 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA  
Wszystkie roboty budowlane prowadzić w oparciu o Polskie Normy oraz obowiązujące przepisy i wymagania. 
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ST.1.1. ROBOTY  ZIEMNE.  
 

1. WYMAGANIA OGÓLNE  
 
1.1. Przedmiot 
Przedmiotem S.T. są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych. S.T. stanowi dokument 
pomocniczy przy realizacji i odbiorze robót. 
 
1.2. Zakres robót 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w trakcie wykonywania 
wykopów pod zatokę postojową. 
Szczegółowy zakres robót według kosztorysowego Przedmiaru Robót stanowiącego integralny załącznik do 
niniejszej specyfikacji technicznej. 
 
Niniejsza specyfikacja opracowana została dla następujących klas robót według słownika CPV : 
- kl.45.11. kod CPV 45111200-0 „Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne” 
 
2. MATERIAŁY  
Grunt pochodzący z wykopu pozostawiony do jego zasypania.  
 
3. SPRZĘT 
Brak szczególnych wymagań odnośnie sprzętu. 
Łomy, kilofy, ubijak, młoty, łopaty, szufle, wiadra, taczki, piły do metalu i drewna, młoty pneumatyczne, 
spycharka, ładowarka , dźwig, samochody samowyładowcze, samochody skrzyniowe. 
Brak szczególnych wymagań odnośnie sprzętu. 
 
4. TRANSPORT 
Grunt z wykopu można przewozić dowolnym środkiem transportu. Brak szczególnych wymagań odnośnie 
transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
Zerwanie warstw humusu oraz pozostałych warstw. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI 
Polega na sprawdzeniu zgodności głębokości i trasy wykopu z dokumentacją projektową, jak również na 
sprawdzeniu przygotowania podłoża pod nawierzchnię zatoczki postojowej. 
 
W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) sprawdzenie obszaru i głębokości wykopu, 
b) zapewnienie stateczności ścian wykopów, 
c) zagęszczenie zasypanego wykopu. 
 
Kontroli jakości dokonuje Inspektor na podstawie :  

- dokumentacji technicznej, 

- protokołów wykonanych robót, 

- oględzin w naturze. 
 

7. JEDNOSTKA OBMIARU  
(m3) wykopu, jego zasypanie i roboty pomocnicze, (m2) rozebranych nawierzchni betonowych 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty odbiera Inspektor na podstawie zapisów w księdze obmiarów oraz dokumentacji technicznej i odbiorów 
częściowych, ze sprawdzeniem koordynacji robót.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Podstawę i system płatności określać będzie umowa zawarta między Zamawiającym a Wykonawcą. 
Zaleca się formę rozliczenia ryczałtowego. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-68/B-06250  Roboty ziemne budowlane, wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze 
Szczegółowe przepisy z zakresu warunków BHP przy robotach rozbiórkowych - Rozp.  Min.  Bud. i Przemysłu 
Mat.  Bud. z dnia 28.03.72 - Dz.  U. Nr. 13 poz. 93 z późniejszymi zmianami. 
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ST.1.2. ROBOTY  ROZBIÓRKOWE 
  I  PRZYGOTOWAWCZE 

 
1. WYMAGANIA OGÓLNE  
1.1. Przedmiot 
Przedmiotem specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych 
związanych z pracami przygotowawczymi do wykonania robót, m. in. polegającymi na wywiezieniu gruzu, 
oczyszczeniu placu budowy po pracach, rozbiórkowych. Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem 
pomocniczym przy realizacji i odbiorze robót. 
 
1.2. Zakres robót 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót rozbiórkowych i innych z nimi 
związanych, jak wywóz gruzu, itp. 
Szczegółowy zakres robót według kosztorysowego Przedmiaru Robót, który stanowi integralny załącznik do 
niniejszej specyfikacji technicznej. 
 
Niniejsza specyfikacja opracowana została dla następujących klas robót według słownika CPV : 

- klasa 45.11. kod CPV 45111100-9 – roboty w zakresie burzenia (roboty rozbiórkowe) 

- klasa 45.11. kod CPV 45111220-6 – roboty w zakresie usuwania gruzu. 
 
2. MATERIAŁY POCHODZĄ CE Z ROZBIÓRKI  
Gruz ceglany, gruz betonowy. 
 
3. SPRZĘT 
Łomy, kilofy, młoty, łopaty, szufle, wiadra, taczki. 
Brak szczególnych wymagań odnośnie sprzętu. 
 
4. TRANSPORT 
Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu.  
Odwiezienie gruzu na odpowiednie składowiska. Nie należy używać gruzu do ponownego zużycia w podłożu 
posadzek.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
Prace rozbiórkowe wykonywać ręcznie. Przy rozbiórkach należy bezwzględnie przestrzegać przepisów BHP i 
wykonać stosowne zabezpieczenia. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI 
Polega na sprawdzeniu kompletności dokonanej rozbiórki i sprawdzeniu braku zagrożeń na miejscu, oraz 
sprawdzeniu uszkodzeń elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
 
7. JEDNOSTKA OBMIARU  
Powierzchnia (m2)   
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Inspektor na podstawie zapisów w książce obmiarów. 
a) Przejęcie Robót i Odcinków, 
b) Przejęcie części Robót, 
c) Świadectwo Wykonania. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Podstawę i system płatności określać będzie umowa zawarta między Zamawiającym a Wykonawcą. 
Zaleca się formę rozliczenia ryczałtowego. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Szczegółowe przepisy z zakresu warunków BHP przy robotach rozbiórkowych - Rozp.  Min.  Bud. i Przemysłu 
Mat.  Bud. z dnia 28.03.72 - Dz.  U. Nr. 13 poz. 93 z późniejszymi zmianami. 
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ST.1.3. ROBOTY ZEWNĘTRZNE  NAWIERZCHNIOWE.  
 

1. WYMAGANIA OGÓLNE.  
1.1. Przedmiot 
Przedmiotem S.T. są wymagania w zakresie wykonania i odbioru robót nawierzchniowych przewidzianych do 
wykonania na terenie dz. nr 148/3 w Iławie S.T. jest dokumentem pomocniczym przy wykonywaniu i odbiorze 
robót. 
 
1.2. Zakres 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą robót nawierzchniowych prowadzonych na dz. 
nr 148/3 przy ul. 1-go Maja w Iławie związanych  z wykonaniem zatoki postojowej – kostka betonowa. 
Szczegółowy zakres robót według kosztorysowego Przedmiaru Robót stanowiącego integralny załącznik do 
niniejszej specyfikacji technicznej. 
 
Niniejsza specyfikacja opracowana została dla następujących klas robót według słownika CPV : 
- kl.45.23. kod CPV 45233140-2- Roboty drogowe 
- kl.45.11. kod CPV 45111291-4 „Zagospodarowanie terenu”. 
 
2. MATERIAŁY  
2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania 
2.1.1. Aprobata techniczna 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie jest posiadanie aprobaty 
technicznej. 
 
2.1.2. Wygląd zewnętrzny 
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie 
powinny przekraczać: 
2 mm, dla kostek o grubości  80 mm, 
3 mm, dla kostek o grubości > 80 mm. 
 
2.1.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
Kształt i wzór kostki podlega akceptacji Inżyniera. 
Grubość kostki 80mm. 
Kolorystka: 20 % czerwona, 80 % szara. 
Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
- na długości  3 mm, 
- na szerokości  3 mm, 
- na grubości  5 mm. 
 
2.1.4. Wytrzymałość na ściskanie 
Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niż 60 MPa. 
Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 50 MPa (w ocenie 
statystycznej z co najmniej 10 kostek). 
 
2.1.5. Nasiąkliwość 
Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosić nie 
więcej niż 5%. 
 
2.1.6. Odporność na działanie mrozu 
Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 
[2]. 
Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest wystarczająca, jeżeli: 
- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- strata masy nie przekracza 5%, 
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest większe 
niż 20%. 
 
 
2.1.7. Ścieralność 
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Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosić nie więcej 
niż 4 mm. 
 
2.2. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 
 
2.2.1. Cement 
 Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niższej niż 
„32,5”. Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-
19701 [4]. 
 
2.2.2. Kruszywo 
Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom  PN-B-06712 [3]. 
Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy założonych 
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 
 
2.2.3. Woda 
Właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadać 
wymaganiom wg PN-B-32250 [5]. 
 
2.2.4. Dodatki 
Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z receptą 
laboratoryjną. 
Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą 
odporność na niskie temperatury i działanie soli. 
Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe zabarwienie. Powinny to być  barwniki nieorganiczne. 
 
2.3. Podbudowa z chudego betonu - wymagania 
2.3.1. Cement 
Należy stosować cement portlandzki lub hutniczy według PN-B-19701 [17] lasy 32,5. 
Za zgodą Inżyniera można stosować cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach zgodnych z 
PN-B-19701 [17]. 
 
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu 
 
Lp. Właściwości Klasa cementu 32,5 
1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 

- cement portlandzki bez dodatków 
- cement hutniczy 
- cement portlandzki z dodatkami 

  
  

16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5 
3 Czas wiązania: 

- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 
  

60 
- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż:  10 
Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za 
zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 
 
2.3.2. Kruszywo 
Do wykonania mieszanki chudego betonu należy stosować: 
żwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14], 
piasek wg PN-B-11113 [16], 
kruszywo łamane wg PN-B-11112 [15], 
kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego kawałkowego wg PN-B-23004 [18]. 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 zgodnych z 
PN-S-96013 [22]. 
Uziarnienie kruszywa powinno być tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywała maksymalną szczelność i 
urabialność przy minimalnym zużyciu cementu i wody. 
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Tablica  2.   Wartości   graniczne   uziarnienia   kruszywa  do   chudego   betonu   według 
       PN-S-96013 [22] 

Sito o boku oczka 
kwadratowego (mm) 

Przechodzi przez sito 
(%) 

31,5 
16 
8 
4 
2 
1 

0,5 
0,25 
0,125 

100 
od 60 do 80 
od 40 do 65 
od 25 do 55 
od 20 do 45 
od 15 do 35 
od 7 do 20 
od 2 do 12 
od 0 do 5 

  
  
   
Tablica 3. Wymagania dotyczące kruszywa do chudego betonu 
Lp. Właściwości Wymagania Badania według 
1 Zawartość pyłów mineralnych poniżej 0,063 

mm, %, nie więcej niż: 
4 PN-B-06714-13 

[5] 
2 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. Barwa 

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niż: 
barwa 

wzorcowa 
PN-B-06714-26 

[10] 
3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej 

niż: 
0,5 PN-B-06714-12 

[4] 
4 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach w 

metodzie bezpośredniej, %, nie więcej niż: 
10 PN-B-06714-19 

[9] 
5 Nasiąkliwość wagowa frakcji większych od 2 

mm, %, nie więcej niż: 
5 PN-B-06714-18 

[8] 
6 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej 

niż: 
30 PN-B-06714-16 

[7] 
7 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na 

SO3, %, nie więcej niż: 
1 PN-B-06714-28 

[11] 
 
2.3.3. Woda 
Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej podbudowy należy 
stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badań laboratoryjnych można 
stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł, nie może być użyta do momentu 
jej przebadania zgodnie z wyżej podaną normą. 
 
2.3.4. Chudy beton 
2.3.4.1. Wymagania dla chudego betonu 
Chudy beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu 
Lp. Właściwości Wymagania Badania według 
1 Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach, 

MPa 
od 3,5 do 5,5 PN-S-96013 

[22] 
2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, 

MPa 
od 6,0 do 9,0 PN-S-96013  

[22] 
3 Nasiąkliwość, % m/m, nie więcej niż: 7 PN-B-06250 [3] 
4 Mrozoodporność, zmniejszenie 

wytrzymałości, %, nie więcej niż: 
30 PN-S-96014 

[23] 
  
  
 
 
2.3.4.2. Skład chudego betonu 
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Skład chudego betonu powinien być tak dobrany, aby zapewniał osiągnięcie właściwości określonych w tablicy 
4. 
Zawartość cementu powinna wynosić od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczać 130 
kg/m3. 
Skład i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny być zgodne z p. 2.3. 
Zawartość wody powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby Proctora, 
zgodnie z PN-B-04481 [2] (duży cylinder, metoda II), z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 
 
2.3.4.3. Projektowanie chudego betonu 
Projekt składu chudego betonu powinien być wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22]. 
Projekt składu chudego betonu powinien zawierać: 

3. wyniki badań cementu, według PN-B-04300 [1], 
4. w przypadkach wątpliwych - wyniki badań wody, według PN-B-32250 [19], 
5. wyniki badań kruszywa (krzywe uziarnienia oraz właściwości), 
6. skład chudego betonu (zawartość kruszyw, cementu i wody), 
7. wyniki badań wytrzymałości po 7 i 28 dniach, według PN-S-96013 [22], 
8. wyniki badań nasiąkliwości, według PN-B-06250 [3], 
9. wyniki badań mrozoodporności, według PN-S-96014 [23]. 

 
2.3.4.4. Materiały do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu 
Do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu mogą być stosowane: 
emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26], 
asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20], 
preparaty powłokowe wg aprobat technicznych, 
folie z tworzyw sztucznych, 
włóknina wg PN-P-01715 [21]. 
 
2.4. Stosowane materiały przy wykonywaniu krawężników betonowych 
Materiałami stosowanymi są: 
krawężniki betonowe (B35) 20x30, 
piasek na podsypkę i do zapraw, 
cement do podsypki i zapraw, 
woda, 
materiały do wykonania ławy pod krawężniki. 
2.4.1. Krawężniki betonowe - klasyfikacja 
 Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14]. 
2.4.1.1. Typy 
Typ krawężników betonowych: 
U   -   uliczne. 
2.4.1.2. Rodzaje 
 W zależności od kształtu przekroju poprzecznego rozróżnia się następujące rodzaje krawężników 
betonowych: 
prostokątne ścięte  - rodzaj „a”, 
prostokątne         - rodzaj „b”. 
2.4.1.3. Odmiany 
 W zależności od technologii i produkcji krawężników betonowych, rozróżnia się odmiany: 
1 - krawężnik betonowy jednowarstwowy, 
2 - krawężnik betonowy dwuwarstwowy. 
2.4.1.4. Gatunki 
 W zależności od dopuszczalnych wad, uszkodzeń krawężniki betonowe dzieli się na: 
gatunek 1 - G1, 
gatunek 2 - G2. 
 Przykład oznaczenia krawężnika betonowego ulicznego (U), prostokątnego (b), jednowarstwowego (1) 
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100                     BN-80/6775-03/04 [15]. 
2.5. Krawężniki betonowe - wymagania techniczne 
2.5.1. Kształt i wymiary 
 Kształt krawężników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 
Wymiary krawężników betonowych podano w tablicy 1. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w tablicy 2. 
 



Specyfikacja techniczna 

 13

a) krawężnik rodzaju „a” 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
b) krawężnik rodzaju „b” 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

c) wpusty na powierzchniach stykowych krawężników 
 
 
 
 
 
 
 

Rys. 1. Wymiarowanie krawężników 
 
 
 
 
Tablica 1. Wymiary krawężników betonowych 

Typ Rodzaj Wymiary krawężników,   cm 
krawężnika krawężnika l b h c d 

 
U a 100 

20 30 
min. 3 
max. 7 

min. 12 
max. 15 

 
  
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm 
wymiaru Gatunek 1 

l  8 
b,   h  3 

 
2.5.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 
 Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z 
formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-80/6775-03/01 
[14], nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych 
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Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość 
wad i uszkodzeń 

 Gatunek 1 
Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2 
Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne),   mm 

niedopuszczalne 

 ograniczających pozostałe  
powierzchnie: 

 

 - liczba max 2 
 - długość, mm, max 20 
 - głębokość, mm, max 6 

 
2.5.3. Składowanie 
 Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 
typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 
 Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 
wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika. 
 
2.5.4. Beton i jego składniki 
2.5.4.1. Beton do produkcji krawężników 
Do produkcji krawężników należy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 30. 
Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się: 
nasiąkliwością, poniżej 4%, 
ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, 
mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250 [2]. 
 
2.5.4.2.  Cement 
 Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż „32,5” wg 
PN-B-19701 [10]. 
 Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 
 
2.5.4.3. Kruszywo 
 Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5]. 
 Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 
 
2.5.4.4. Woda 
 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 
 
2.6. Materiały na podsypkę i do zapraw 
 Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5], a do 
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. 
 Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy 
nie mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [10]. 
 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 
 
2.7. Materiały na ławy 
 Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować, dla: 
ławy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], którego składniki powinny odpowiadać 
wymaganiom punktu 2.4.4, 
ławy żwirowej - żwir odpowiadający wymaganiom PN-B-11111 [7], 
ławy tłuczniowej - tłuczeń odpowiadający wymaganiom PN-B-11112 [8]. 
 
2.8. Masa zalewowa 
 Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom 
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej. 
 
 
 
3. SPRZĘT 
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3.1. Sprzęt do wykonywania podbudów z chudego betonu 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia powinna być 
wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące następujące 
tolerancje dozowania, wyrażone w stosunku do masy poszczególnych składników: kruszywo  3%, cement  
0,5%, woda  2%. Inżynier może dopuścić objętościowe dozowanie wody, stosowanie przewoźnych zbiorników 
na wodę, układarek albo równiarek  do rozkładania mieszanki betonowej, walców stalowych gładkich 
wibracyjnych lub statycznych i walców ogumionych do zagęszczania, zagęszczarek płytowych, ubijaków 
mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach trudno dostępnych. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 
Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne 
urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do 
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia. Urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, 
można wykorzystać do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
Do wyrównania podsypki z piasku można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone liniami na 
szynie lub krawężnikach. 
 
3.3. Sprzęt do układania krawężników betonowych 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Transport materiałów 
4.1.1. Kostka betonowa 
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu 
wytrzymałości betonu min. 0,7 R, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w 
folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. 
Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 
 
4.1.2. Wypełniacz 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 
 
4.1.3. Kruszywo 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 
 
4.2. Transport krawężników 
  Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
  Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w 
kierunku jazdy. 
  Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości 
tej warstwy. 
 
 
 
 
 
 
4.2.1. Transport pozostałych materiałów 
 Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. 
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 Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
 Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać 
się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Nawierzchnie z kostki brukowej 
5.1.1. Warunki przystąpienia do robót 
Podbudowa z chudego betonu nie może być wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadła poniżej 5oC 
oraz wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać produkcji 
mieszanki betonowej, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 2oC w 
czasie najbliższych 7 dni. 
 
5.1.2. Przygotowanie podłoża 
Podłoże gruntowe pod podbudowę powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w 
niniejszej specyfikacji. 
Podbudowę z chudego betonu należy układać na wilgotnym podłożu. 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane, 
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. 
Jeżeli warstwa chudego betonu ma być układana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy należy ustawić 
na podłożu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle linie krawędzi podbudowy według 
dokumentacji projektowej. Wysokość prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki betonowej 
w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich 
przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy podbudowy. 
 
5.1.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
Mieszankę chudego betonu o ściśle określonym uziarnieniu, zawartości cementu i wilgotności optymalnej należy 
wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na  miejsce wbudowania, w sposób 
zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. 
 
5.1.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 
Przy układaniu mieszanki betonowej za pomocą równiarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie 
za pomocą równiarek bez stosowania prowadnic, może odbywać się tylko w wyjątkowych wypadkach, 
określonych w ST, za zgodą Inżyniera. 
Podbudowę z chudego betonu wykonuje się w jednej warstwie o grubości 20 cm, po zagęszczeniu. 
Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie. Zagęszczanie 
podbudów o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi, 
częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczanie podbudów o jednostronnym spadku 
poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi, 
częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi podbudowy. Pojawiające się w czasie 
wałowania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny być natychmiast naprawione przez 
zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na pełną głębokość i wbudowanie nowej mieszanki albo 
przez ścięcie nadmiaru, wyrównanie i zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć 
prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 1,00 określonego 
według normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu dużego, II-ga metoda oznaczania). 
Zagęszczenie powinno być zakończone przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu. 
Wilgotność mieszanki betonowej podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją 
+ 10% i - 20% jej wartości. 
 
5.1.5. Spoiny robocze 
Wykonawca powinien tak organizować roboty, aby w miarę możliwości unikać podłużnych spoin roboczych, 
poprzez wykonanie podbudowy na całą szerokość równocześnie. 
W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa 
podbudowy, należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy podbudowie wykonanej bez 
prowadnic w ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy wcześniej obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej 
wodą należy wbudować kolejny pas podbudowy. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę 
roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi we wcześniej wykonanej mieszance 



Specyfikacja techniczna 

 17

można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem 
wbudowania sąsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut. 
 
5.1.6. Nacinanie szczelin 
Zaleca się w przypadku układania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej wykonanie 
szczelin pozornych, w początkowej fazie twardnienia podbudowy, na głębokość około 35% jej grubości. 
W przypadku przekroczenia górnej granicy siedmiodniowej wytrzymałości (wg tablicy 4) i spodziewanego 
przekroczenia dwudziestoośmiodniowej wytrzymałości chudego betonu, wycięcie szczelin pozornych jest 
konieczne. 
Szerokość naciętych szczelin pozornych powinna wynosić od 3 do 5 mm. Szczeliny te należy wyciąć tak, aby 
cała powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe lub prostokątne płyty. 
Stosunek długości płyt do ich szerokości powinien być nie większy niż od 1,5 do 1,0. 
 
5.1.7. Pielęgnacja podbudowy 
Podbudowa z chudego betonu powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana pielęgnacji. Pielęgnacja 
powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
1. skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2, 
2. skropienie preparatami powłokowymi posiadającymi aprobatę techniczną, w ilościach ustalonych w ST, po 

uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera, 
3. utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą, co najmniej 7 dni, 
4. przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład co najmniej  

30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr, 
5. przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 

dni. 
Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały mogą być zastosowane po 
uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielęgnacji, a po tym 
czasie ewentualny ruch budowlany może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera.  
 
5.1.8. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być chroniona przed uszkodzeniami. 
Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to 
powinien naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na własny koszt . 
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek 
oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, śniegu i mróz. 
Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli 
wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy. 
Podbudowa z chudego betonu musi być przed zimą przykryta co najmniej jedną warstwą mieszanki mineralno-
asfaltowej. 
 
5.1.9. Obramowanie nawierzchni 
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych można stosować krawężniki uliczne betonowe 
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawężników zgodne z dokumentacją projektową lub zaakceptowane 
przez Inżyniera. 
 
5.1.10. Podsypka 
Na podsypkę cementowo - piaskową i piaskową należy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom  
PN-B- 06712 [3]. 
Podsypkę cementowo – piaskową  1:4 stanowi mieszanka cementu (1 część) i piasku (4 części). Należy ją 
przygotować w mieszarkach mechanicznych.  
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna być 
zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
 
5.1.11. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie dowolnego wzoru - 
wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Kostkę układa się na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 (drogi ,place) lub piaskowej (chodniki) w taki 
sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od 
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
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Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek 
przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. 
Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi 
powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z 
wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana do ruchu. 
 
5.2. Krawężniki betonowe 
5.2.1. Wykonanie koryta pod ławy 
 Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna 
wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według 
normalnej metody Proctora. 
 
5.2.2. Wykonanie ław 
 Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 
 
5.2.2.1. Ława żwirowa 
 Ławy żwirowe o wysokości do 10 cm wykonuje się jednowarstwowo przez zasypanie koryta żwirem i 
zagęszczenie go polewając wodą. 
 Ławy o wysokości powyżej 10 cm należy wykonywać dwuwarstwowo, starannie zagęszczając 
poszczególne warstwy. 
5.2.2.2. Ława tłuczniowa 
 Ławy należy wykonywać przez zasypanie wykopu koryta tłuczniem. 
 Tłuczeń należy starannie ubić polewając wodą. Górną powierzchnię ławy tłuczniowej należy wyrównać 
klińcem i ostatecznie zagęścić. 
 Przy grubości warstwy tłucznia w ławie wynoszącej powyżej 10 cm należy ławę wykonać 
dwuwarstwowo, starannie zagęszczając poszczególne warstwy. 
 
5.2.2.3. Ława betonowa 
 Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich 
należy stosować szalowanie. 
 Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie 
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione 
bitumiczną masą zalewową. 
 
5.2.3. Ustawienie krawężników betonowych 
 
5.2.3.1. Zasady ustawiania krawężników 
 Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w 
przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku)  może być zmniejszone do 6 cm lub 
zwiększone do 16 cm. 
 Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana 
piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
 Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 
 
5.2.3.2. Ustawienie krawężników na ławie żwirowej lub tłuczniowej 
 Ustawianie krawężników na ławie żwirowej i tłuczniowej powinno być wykonywane na podsypce z 
piasku o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 
 
5.2.3.3. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 
 Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku lub na podsypce 
cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 
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5.2.3.4. Wypełnianie spoin 
 Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić żwirem, 
piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników 
zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej. 
 Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed 
wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą 
należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Nawierzchnie z kostki brukowej 
6.1.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu oraz  kruszyw przeznaczonych 
do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa i cementu określone w  niniejszych 
specyfikacjach. 
 
6.1.2. Badania w czasie robót 
 
6.1.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w 
tablicy 5. 
  
Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu 

    Częstotliwość badań 
Lp. Wyszczególnienie badań Minimalne ilości badań na 

dziennej działce roboczej 
Maksymalna powierzchnia 

podbudowy na jedno badanie  
1 
2 
3 
4 

Wilgotność mieszanki betonowej 
Zagęszczenie mieszanki betonowej 
Uziarnienie mieszanki kruszywa 
Grubość podbudowy 

  
2 

  
600 m2 

5 Badanie właściwości kruszywa wg tabl. 
3 pkt 2.3 

Dla każdej partii kruszywa 
i przy każdej zmianie kruszywa 

6 Wytrzymałość na ściskanie 
po   7 dniach 
po 28 dniach 

  
3 próbki 
3 próbki 

  
400 m2 

7 Badanie cementu dla każdej partii 
8 Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła 
9 Nasiąkliwość w przypadkach wątpliwych 
10 Mrozoodporność i na zlecenie Inżyniera 
   
6.1.2.2. Wilgotność mieszanki 
Wilgotność mieszanki betonowej powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej 
mieszanki z tolerancją + 10%, - 20% jej wartości. 
 
6.1.2.3. Zagęszczenie podbudowy z chudego betonu 
Mieszanka betonowa powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 1,00, 
przy oznaczaniu zgodnie z normalną próbą Proctora, według PN-B-04481 [2] (metoda II). 
 
6.1.2.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa 
Próbki do badań należy pobierać z wytwórni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie 
należy wykonać zgodnie z normą PN-B-06714-15 [6]. 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 2. 
 
6.1.2.5. Grubość warstwy podbudowy 
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu. Grubość warstwy nie może różnić się od 
grubości projektowanej o więcej niż  1 cm. 
 
6.1.2.6. Badania kruszywa 
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Właściwości kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju kruszywa i dla każdej partii. Właściwości 
kruszywa powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 . 
 
6.1.2.7. Wytrzymałość na ściskanie 
Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 16,0 cm. Próbki do badań 
należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w świeżo rozłożonej warstwie. Próbki w ilości 6 sztuk należy 
formować i przechowywać zgodnie z normą PN-S-96013 [22]. Trzy próbki należy badać po 7 dniach i trzy po 28 
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w 
tablicy 4. 
 
6.1.2.8. Badania cementu 
Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w  tablicy 1. 
 
6.1.2.9. Badanie wody 
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody według PN-B-32250 [19]. 
 
6.1.2.10. Nasiąkliwość i mrozoodporność chudego betonu 
Nasiąkliwość i mrozoodporność określa się po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normą PN-B-06250 [3]. 
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4. 
6.1.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu 
 
6.1.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje  tablica 6. 
 
 Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów wykonanej podbudowy z chudego betonu 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość  
Badań i  pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 

m łatą na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe Dla autostrad i dróg ekspresowych co 
6 Ukształtowanie osi w planie*) 25 m, dla pozostałych dróg co 100 m 
7 Grubość podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 

2000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
  
6.1.3.2. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej 
leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 
 
6.1.3.3. Równość podbudowy 
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-
68/8931-04 [25].  
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej. 
 
6.1.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją  0,5 %. 
 
6.1.3.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 
+ 1 cm, -2 cm. 
 
6.1.3.6. Ukształtowanie osi w planie 
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Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm dla 
placów i dróg. 
 
6.1.3.7. Grubość podbudowy 
Grubość podbudowy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż: 
- dla podbudowy zasadniczej  1 cm. 
 
6.1.4. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada atest 
wyrobu. 
Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników bieżących badań 
wyrobu na ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobierać 6 próbek (kostek) dziennie 
(przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek ułożonych w nawierzchni). 
Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań podanych w 
niniejszej ST. 
 
6.1.5. Badania w czasie robót 
 
6.1.5.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 
Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją projektową i 
odpowiednimi ST. 
 
6.1.5.2. Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na 
stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.5 niniejszej ST. 
 
6.1.5.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu 
zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg niniejszej ST: 
- pomierzenie szerokości spoin, 
- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 
 
6.1.6. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
 
6.1.6.1. Nierówności podłużne 
Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-68/8931-04 [8] nie 
powinny przekraczać 0,8 cm. 
 
6.1.6.2. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%. 
 
6.1.6.3. Niweleta nawierzchni 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać  1 
cm. 
 
6.1.6.4. Szerokość nawierzchni 
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm. 
 
6.1.6.5. Grubość podsypki 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać  1,0 cm. 
 
6.1.7. Częstotliwość pomiarów 
Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej powinna być dostosowana do 
powierzchni wykonanych robót. 
Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych przeprowadzone nie rzadziej niż 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w 
punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci 
Inżynier. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
6.2.1. Badania krawężników 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi  do akceptacji. 
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez 
pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z 
wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru 
stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6]. 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy 
użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów 
prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia 
odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
 
6.2.2. Badania pozostałych materiałów 
 Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny 
obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 
 
6.2.3. Badania w czasie robót 
6.2.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 
 Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 
5.2. 
 
6.2.3.2. Sprawdzenie ław 
 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne 
odchylenia mogą wynosić  1 cm na każde 100 m ławy. 
b) Wymiary ław. 
 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. 
Tolerancje wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości   10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości   10% szerokości projektowanej. 
c) Równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m 
ławy, trzymetrowej łaty. 
 Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać               1 cm. 
d) Zagęszczenie ław. 
 Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub piasku nie mogą 
wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego. 
 Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać na 
wyjęcie ziarna z ławy. 
e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać          2 cm na 
każde 100 m wykonanej ławy. 
 
6.2.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 
 Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  1 cm na każde 
100 m ustawionego krawężnika, 
dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi  1 
cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m 
krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą 
nie może przekraczać 1 cm, 
dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną 
głębokość. 
 
7. JEDNOSTKA OBMIARU  
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
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Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego. 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego 
8. ODBIÓR 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Podstawę i system płatności określać będzie umowa zawarta między Zamawiającym a Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy. 
1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 
7. PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych 
8. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 
9. PN-B-06250 Beton zwykły 
10. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych 
11. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych 
12. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
13. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
14. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
15.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 
16. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych 
17. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 

bromową 
18. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
19. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 
20. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; żwir i 

mieszanka 
21. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
22. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek 
23. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z żużla 

wielkopiecowego kawałkowego 
24. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
 
  1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka 
  2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
  3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
  4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z żużla stalowniczego do 

nawierzchni drogowych 
  5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport 
  6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
  7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych 
  8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych i 

nawierzchni bitumicznych 
  9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania 
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
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2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir 

i mieszanka 
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 
 
10.2. Inne dokumenty 
8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997 
9. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 

54, IBDiM, Warszawa, 1997 
10. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, 

IBDiM, Warszawa, 1999 
11. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984 
12. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne 

oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych metodą pełzania pod 
obciążeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995 

13. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 
430). 

14. Instrukcje i certyfikaty producenta 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

STS 1.5 PRZYŁĄCZE KANALIZACJI DESZCZOWEJ 
 
          
1.  WSTĘP  
 Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 
budowy  przyłącza kanalizacji deszczowej dla zatoki postojowej która zlokalizowana jest w Iławie przy ul 1-go 
Maja na działce nr 148/3 obręb 9. 
 
 Zakres stosowania ST 
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Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót na zadaniu wymienionemu w pkt. 1.1 .  
  
 Określenia podstawowe 
- Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia instalacji kanalizacji sanitarnej do sieci kanalizacji sanitarnej. 
- Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych  studzienek rewizyjnych lub 
komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń  kanalizacyjnych. 
-  Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w  nim ścieków. 
- Osadnik - część dolna komory roboczej studzienki poniżej poziomu kanału odpływowego ze  studzienki. 
- Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli i 
prawidłowej eksploatacji kanałów.  
- Odbiór techniczny częściowy - odbiór techniczny robót zanikających przed całkowitym zakończeniem 
budowy przewodu, tj.: podtoża, odcinka przewodu przed badaniami jego szczelności, obiektów budowlanych na 
przewodzie, szczelności odcinków przewodu, warstwy ochronnej zasypki ułożonego odcinka przewodu 
- Odbiór techniczny końcowy - odbiór techniczny całkowitego przewodu po zakończeniu jego budowy a przed 
przekazaniem go do eksploatacji lub odbiór techniczny odcinka przewodu w przypadku gdy może on być 
wcześniej oddany do eksploatacji  
- Średnica obliczeniowa przewodu dn - wielkość otrzymana przez podzielenie sumy iloczynów długości 
odcinków przemodu i odpowiadających im średnic przez całkowitą długość przewodu, w metrach  
- Próba hydrauliczna - próba szczelności w której czynnikiem jest woda 
- Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi  polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST  M-01.00.00.  "Wymagania ogólne"  pkt  l.4. 
  
Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST S-M-01.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 1.5.  
2.  MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  w SST 
Wymagania ogólne". Dopuszcza się możliwość zastosowania w budynku urządzeń i materiałów zamiennych o 
parametrach technicznych zgodnych z urządzeniami i materiałami określonymi w projekcie budowlanym 
 
2.2   Składowanie materiałów 
2. 2. 1.  Rury kanałowe  
Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub wielowarstwowo, w 
oryginalnych opakowaniach. 
Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się 
wód opadowych. W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur  należy ułożyć na podkładach 
drewnianych. Podobnie na podkładach drewnianych należy układać wyroby w pozycji stojącej i jeżeli 
powierzchnia składowania nie odpowiada ww. wymaganiom.  
Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób 
zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 
 
 
2. 2.2 Kruszywo  
Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób  zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami  kruszyw.  
 
 
 
3.  SPRZĘT  
3. 1.  Sprzęt  do  wykonania  kanalizacji  sanitarnej 
  Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien  wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
  - koparek przedsiębiernych, 
  - spycharek kołowych lub gąsienicowych, 
  - sprzętu do zagęszczania gruntu,  
 
  
4. TRANSPORT 
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4. 1. Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST S-M-01.00.00   "Wymagania ogólne". 
4. 2. Transport  rur    
Rury  mogą być przewożone dowolnymi  środkami transportu w sposób zabezpieczający je 
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka 
transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed  przesuwaniem i 
przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie  ruchu pojazdów. 
 
4.3.  Transport  mieszanki betonowej 
 
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie 
spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia 
temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. 
4. 4.  Transport  kruszyw  
Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 
4. 5. Transport  cementu  i  jego  przechowywanie  
Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z  BN-88/673 1-08 [ 16]. 
 
 
 
5. WYKONANIE  ROBÓT 
 
5. 1. Ogólne  zasady wykonania  robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST S-M-01.00.00 ,,Wymagania  ogólne" . Wszystkie roboty 
instalacyjne wykonać zgodnie z warunkami technicznymi wykonania robót wydanymi przez „COBRTI 
INSTAL”. 
 
5. 2. Roboty  przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą 
kołków osiowych, kołków świadków  i kołków krawędziowych. 
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi 
sprawdzonymi przez  służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inspektorowi 
Nadzoru. 
 
5. 3. Roboty ziemne 
Ułożenie projektowanych kanałów należy wykonać w wykopach szeroko przestrzennych o 
szerokości  dna od 0,8 do 1,1m. W oparciu o uzgodnione plany sytuacyjno – wysokościowe 
i profile podłużne ustalić lokalizację uzbrojenia podziemnego i wykonać ręcznie próbne przekopy w celu ich 
odsłonięcia. Odkryte  uzbrojenie podziemne należy podwiesić i zabezpieczyć przed uszkodzeniami 
mechanicznymi. W przypadku natrafienia   na  niezidentyfikowane uzbrojenie należy powiadomić użytkownika 
uzbrojenia i przy udziale nadzoru inwestorskiego ustalić dalszy tok postępowania robót. 
 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych (wykonaniem wykopów) należy dokładnie rozpoznać całą trasę  
wzdłuż wytyczonej osi, przygotować  punkty wysokościowe, a kołki wyznaczające oś  kanału zabezpieczyć 
świadkami umieszczonymi poza gabarytem wykopu i odkładem urobku. Należy przewidzieć przykrycia 
wykopów pomostami dla rzejścia pieszych lub pojazdów. Odkład urobku powinien  być  dokonany  tylko  po  
jednej  stronie  wykopu,  w  odległości  co  najmniej  0,6m. od krawędzi wykopu.   
Podłoże powinno być podłużnie wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedną czwartą swojej powierzchni  
i zgodnie  ze  spadkiem wyznaczonym na danym  odcinku na przynależnych profilach. Rury należy układać na 
podsypce piaskowej grubości 20cm. 
 
Zasyp kanału należy przeprowadzić w trzech etapach: 
 
I etap – wykonanie warstwy ochronnej (podsypka i obsypka) z wyłączeniem odcinków na 
złączach, 
 
II etap – po próbie szczelności złącz rur należy wykonać warstwę ochronną w miejscach złączy, 
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III etap – zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zagęszczaniem i ewentualną rozbiórką 
deskowań i rozpór ścian wykopu. 
 
Zaleca się stosowanie sprzętu, który może jednocześnie zagęszczać po obu stronach przewodu. Stosowanie 
ubijaków metalowych dopuszczalne jest w odległości co najmniej 10cm od rury. Niedopuszczalne jest zrzucanie 
mas ziemi z samochodu bezpośrednio na rury. 
 
 
 
W przypadku dużego nawodnienia gruntu istniejącego należy wykonać wymianę gruntu rodzimego pomiędzy 
obsypką kanału a projektowaną podbudową drogi. Wymianę gruntu należy wykonać na piasek, a jego 
zagęszczanie wykonywać lekkim sprzętem 
mechanicznym. 
 
Pozostałą część wykopu należy zasypać zagęszczonym kruszywem z wykonaniem warstw podbudowy drogi. 
Pod drogą zasypkę należy zagęścić do wskaźnika Is=90%. 
 
W przypadku wystąpienia podczas prac wód w wykopach, należy wykopy odwadniać np. poprzez zastosowanie 
igłofiltrów lub odpompowywać wodę pompą przeznaczoną do odwadniania wykopów. 
 
Podczas  wykonywania robót ziemnych należy szczególną uwagę zwrócić na  przestrzeganie przepisów BHP. 
Wykopy o głębokości powyżej 1,2 m należy  umacniać przez stosowanie deskowania zgodnie z BN-83/8836-02. 
Roboty wykonywać zgodnie  z Warunkami technicznymi wykonania  i odbioru  robót budowlano-montażowych 
cz. II oraz Instrukcjami projektowania i montażu rur z PVC  i  PE. 
 
 
 
5.4. Roboty montażowe 
 
Przyłącze kanalizacyjne wykonać z rur PP lub PVC „S” łączonych na wcisk i uszczelkę gumową. Rurociąg 
układać zgodnie z „Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru rurociągów z PVC i PE cz. 3.” opracowaną 
przez CTBK w W-wie i zaopiniowaną pozytywnie przez COBR W-wa. Studzienki rewizyjne i połączeniowe 
wykonać jako betonową o O 1000 mm i O 1200 mm natomiast studnię o symbolu „D1i” z PE O 425 mm. Na 
studnie nałożyć włazy żeliwne typu przejezdnego. Zaprojektowane rury PP lub PVC nie wymagają 
zabezpieczenia antykorozyjnego, natomiast  wszystkie elementy betonowe i żelbetowe (studzienki) po 
oczyszczeniu należy dwukrotnie zagruntować roztworem do gruntowania wg PN-59/B-24662. Po wyschnięciu 
po około 24 h należy nałożyć jednokrotnie 
Powłokę z lepiku asfaltowego, bez wypełniaczy, stosowanego na gorąco wg PN-58/B-96177. 
 
W miejscach przejścia kanałów przez ściany studzienek betonowych rewizyjnych w ścianach 
studni zaprojektowano montaż tulei ochronnych z uszczelką (przejście szczelne przez ścianę betonową) firmy 
„Wavin Metalplast Buk” alternatywnie innej firmy. Średnice tulei ochronnych  w zależności od średnicy rury 
sieciowej, przechodzącej przez ściankę betonową studzienki. Roboty montażowe wykonywać zgodnie z 
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych cz. 2 Instalacje sanitarne i 
przemysłowe”.  
 
6.  KONTROLA  JAKO ŚCI  ROBÓT 
6. 1. Ogólne zasady kontroli jakości robot   
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST SD-M-01. 2.  Kontrola, pomiary i badania 
6. 2. 1 Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać sprawdzenia wszystkich używanych materiałów, 
do betonu i zapraw i ustalić recepturę. 
 
 
6.2.2. 
 Kontrola, pomiary i badania w czasie robót  
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 
częstotliwością określoną w niniejszej SST i zaakceptowaną przez Inżyniera. 
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W szczególności kontrola powinna obejmować: 
-sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów 
wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa mineralnego 
lub betonu, 
- sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową tras i rzędnych posadowienia urządzeń 
- sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 
- sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 
- badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
- sprawdzenie rzędnych posadowienia  
 6. 2. 3.  Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej 
niż + 5 cm, 
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż  0,1 m, 
- odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać + 3 cm, 
- odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  + 5 cm, 
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi  ułożonego kolektora  od osi przewodu 
ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać  + 5 mm. 
 
7.  OBMIAR  ROBÓT  
 
7.1. Ogólne  zasady  obmiaru  robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  S-M-01.00.00  "Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka  obmiarowa 
 Jednostką obmiarową  jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji i szt. wylotu. 
  
8. ODBIÓR  ROBÓT 
 
8.1. Ogólne  zasady  odbioru  robót 
  Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i  wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem określonych tolerancji, dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- roboty montażowe , 
- zasypanie i zagęszczenie wykopu. 
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bez 
hamowania ogólnego postępu robót. 
 
 
 
9. PODSTAWA  PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST S-M-01.00.00 "Wymagania ogólne" . 
9.2. Cena  jednostki  obmiarowej 
Cena 1 m wykonanej i odebranej instalacji przyłącza kanalizacji sanitarnej obejmuje:  
-  oznakowanie robót, 
-  dostawę materiałów,  
-  wykonanie robót przygotowawczych, 
-  wykonanie wykopu w gruncie kat. 1- IV - przygotowanie podłoża  
-  ułożenie przewodów  kanalizacyjnych  
-  zasypanie i zagęszczenie wykopu, 
-  przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWI ĄZANE 
10. 1.  Normy 
1. PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu  
2. PN-B-0675 1- Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i kształtki. Wymagania i badania 
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3. PN-B-11111- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i  
mieszanka 
4. PN-B-11112 - Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
5. PN-B-12037 - Cegła pełna wypalana z gliny - kanalizacyjna 
6. PN-B-12751- Kamionkowe rury i kształtki kanalizacyjne. Kształty i wymiary 
7. DIS8772 – rury grawitacyjne z PE 
8. DIS8773 – rury grawitacyjne z PP 
9. PN-B-14501 - Zaprawy budowlane zwykłe 
10. PN-C-96177 - Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 
11. PN-H-7405 1-00 - Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania 
12. PN-H-74051-01 - Włazy kanałowe. Klasa A (włazy typu lekkiego) 
13. PN-H-7405 1 -02 - Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu ciężkiego) 
14. PN-H-74080-01 - Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych, Wymagania  i badania 
15. PN-H-74080-04 - Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Klasa C 
16. PN-H-74086 - Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych 
17. PN-H-74101 - Żeliwne rury ciśnieniowe do połączeń sztywnych  
18. BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie  
19. BN-62/6738-03,04, 07 - Beton hydrotechniczny 
20. BN-86/8971-06.00, 01 - Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i żelbetowe  "Wipro" 
21. BN-86/8971-06,02 - Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i żelbetowe 
22. BN-86/8971-08  - Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe, 
23. PN-EN 1401-01:1999 
24. PN-EN 1610:2001. wykonawstwo i próby odbiorowe 
25. PN-B-062050 - Beton zwykły 
26. PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 
27. PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu 
28. PN-B-32250 - Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
29. PN-B-23010 - Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
30. KPED 
10. 2.  Inne dokumenty 
31. Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez  Instytut Techniki 
Budowlanej - Warszawa 1986 r. 
32. Katalog budownictwa 
  KB4-4.12.1.(6)  Studzienki połączeniowe (lipiec 1980) 
  KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980) 
  KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980) 
  KB4-4.12.1.(11)  Studzienki ślepe (lipiec 1980) 
  KB4-3.3.1.10.(1 ) Studzienki ściekowe do odwodnienia dróg (październik 1983) 
  KB1-22.2.6.(6)  Kręgi betonowe średnicy 50 cm; wysokości 30 lub 60 cm 
33. "Katalog powtarzalnych elementów drogowych". "Transprojekt" - Warszawa,  1979-1982 r. 34. 
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodów kanalizacyjnych z rur "Wipro",  Centrum Techniki 
Komunalnej, 1978 r. 
35. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urządzeń sieciowych,  wodociągowych i kanalizacyjnych, 
BPC WiK "Cewok" i BPBBO Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i 
zalecone do stosowania przez Zespół Doradczy ds.  procesu inwestycyjnego powołany przez 
Prezydenta m.st. Warszawy - sierpień 1984 r  
36. Instrukcja montażowa układania w gruncie rurociągów PE produkcji PipeLife 
37. System kanalizacji grawitacyjnej i drenażu z rur PE/PP – PipeLife 
38. Projektowanie i wykonawstwo sieci zewnętrznych z tworzyw sztucznych – Lars-Eric Janson, Jan Molin 
 

STE 1.6- WYKONANIE WLZ , ROGATKI DOSTĘPOWEJ 
DO POSESJI SZKOŁY, 

 
C.P.V ./ 4531 Roboty związane z montażem instalacji elektrycznych i osprzętu : 
 45310000-3; 45311100-0; 45311100-1; 45311200-2; 45312310-3; 45312311-0; 
 45314000-1; 45314100-2; 45314200-3; 45314300-4; 45314310-7; 45314320-0; 
 445315100-9; 5317200-4 
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1 WSTĘP 
 
1.1 Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/są wymagania techniczne branży  elektrycznej  
1.2 Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3 Zakres robót objętych ST 
 
Roboty których dotyczy Specyfikacja ,obejmują wszystkie czynności dotyczących rogatki dostępowej.  
Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem n/w robót budowlanych – instalacyjno – 
montażowych – zabezpieczeń . 

• Budowa rogatki dostępowej do posesji szkoły 
• Rozruch i uruchomienie instalacji. 
• Szkolenie personelu w celu właściwej eksploatacji i konserwacji instalacji. 
• Sprawdzenia odbiorcze- próby i pomiary elektryczne. 
• Prace odbiorowe oraz przekazanie instalacji  do użytkowania, eksploatacji – serwisu 

gwarancyjnego. 
 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej i utrzymać sprawny sprzęt p-poż. I jest 
odpowiedzialny za wszystkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez 
personel Wykonawcy. 
 
1.4.1 Bezpieczeństwo i higiena pracy 
 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy 
.Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające ,socjalne oraz  sprzęt i odzież 
dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
 
2 MATERIAŁY 
 
2.1 Materiały 
 
Mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych posiadające aprobaty techniczne, 
certyfikaty, deklaracje zgodności wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed 
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru Budowlanego. 
 
2.2 Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
  
Materiały te zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy ,bądź złożone w miejscu wskazanym przez 
Inspektora Nadzoru. Każdy rodzaj robót w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko ,licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 
Wykonawca zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót ,były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i były dostępne do kontroli Inspektora 
Nadzoru. 
 
 
3 WYKONANIE  ROBÓT. 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót ,za ich zgodność z dokumentacją projektową ,wymaganiami ST, projektu 
organizacji robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne 
wytyczne w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi 
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określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru. Następstwa 
jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robót zostaną ,jeśli 
wymagać tego będzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez wykonawcę na własny koszt. Sprawdzenie 
wytycznych robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia 
materiałów i elementów robót oparte na wymaganiach sformuowanych w dokumentach umowy ,dokumentacji 
projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni 
wyniki badań materiałów i robót ,rozrzuty normalne występujące przy produkcji i przy badaniu materiałów 
,doświadczenia z przeszłości ,wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważną kwestię . 
Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym ,po ich 
otrzymaniu przez wykonawcę ,pod groźbą zatrzymania robót .Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 
Wykonawca. 
 
3.1 Roboty montażowe 
 
Roboty montażowe należy wykonywać zgodnie z projektem organizacji opracowanym przez Wykonawcę i 
zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru Budowlanego. 
 
3.2 Wymagania ogólne i szczegółowe dotyczące projektowanych instalacji elektrycznych 
 
3.2.1 Roboty podstawowe. 
Bez względu na rodzaj inst..i sposób ich montażu ,należy przeprowadzić następujące roboty podstawowe ; 

• Wytyczenie tras kablowych, trasowanie 
• Demontaż szaf pomiarowych i rozdzielni 
• Ustawienie  rogatki dostępowej 
• Montaż gniazd, puszek , opraw oświetleniowych,  rozdzielnic, zabezpieczeń , przycisków oraz 

pozostałego osprzętu. 
• Łączenie przewodów 
• Podejście do odbiorników. 
• Montaż przewodów kabelkowych. 
• Sprawdzenie  osprzętu w liniach  nn , oraz urządzeń zabezpieczających w rozdzielnicach nn. 
• Ochrona przed porażeniem 
• Próby montażowe. 
• Koordynacja instalacji silnoprądowych, słaboprądowych ( telefonicznych, TVK, komputerowych) 
 

3.2.2 Wytyczenie i trasowanie 
 
Wytyczenie trasy kabli zasilających i  instalacji elektrycznych powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi 
instalacjami i urządzeniami ,powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji i 
remontów. Wskazane jest ,aby przebiegła w liniach prostych, zasilanie w rowach kablowych , instalacje 
wewnetrzne w rurkach ochronnych i p/t zgodnie z projektem instalacji. 
 
3.2.3 Łączenie przewodów. 
 
Na zaciskach fabrycznych gniazd i puszek. 
 
1 . W instalacjach elektrycznych-łączenia przewodów należy wykonać w sprzęcie i osprzęcie  
     instalacyjnym i w odbiornikach oraz oprawach oświetleniowych .Nie wolno stosować      
     połączeń skręcanych. 
2. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne mają wyprowadzone fabrycznie na zewnątrz  
    przewody ,sposób przyłączenia należy uzgodnić z projektantem. 
3. Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe  
    naprężenia. 
4. Do danego zacisku należy przyłączyć przewody o rodzaju wykonania ,przekroju i liczbie,  
    do jakich zacisk ten jest przystosowany. 
5. W przypadku zastosowania zacisków ,do których przewody są przyłączone za pomocą  
    oczek ,pomiędzy oczkiem ,a nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się   
  podkładki metalowe ,zabezpieczone przed korozją w sposób umożliwiający przepływ prądu. 
6. Długość odizolowanej żyły powinna zapewniać prawidłowe przyłączenie. 
7. Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodu nie może powodować uszkodzeń mechani. 
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3.2.4 Podejście do odbiorników 
 
1. Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników, opraw oświetleniowych należy  wykonywać w miejscach  
bezkolizyjnych ,oraz w sposób estetyczny. 
2  Podejścia od przewodów ułożonych w podłodze należy wykonywać w rurach ochronnych .     
    Rury muszą spełniać odpowiednie warunki wytrzymałościowe i być wyprowadzone ponad  
     podłogę do wysokości odbiorników zasilanych w uzgodnieniu z technologiem. 
 
3.2.5 Przyłączenia odbiorników. 
 
1. Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników, opraw,  powinny być dokładnie  
    oczyszczone .Samo połączenie musi być wykonane w sposób pewny pod względem   
    elektrycznym mechanicznym oraz zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku i korozją. 
2. Przyłączenia sztywne wykonywać w rurach sztywnych wprowadzonych bezpośrednio do   
    odbiorników  przewodami kabelkowymi .Wykonać je dla odbiorników stałych  
    ,przymocowanych do podłoża i nie ulegających żadnym przesunięciom . 
3. Przewody wychodzące z rur powinny być zabezpieczone przed mechanicznymi  
    uszkodzeniami izolacji np. .przez założenie tulejek izolacyjnych . 
4. W miejscach narażonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do  
     odbiorników muszą być chronione . 
5. Żyła przewodu powinna być pozbawiona izolacji tylko na długości niezbędnej do  
    prawidłowego połączenia z zaciskiem .Nie należy pozostawiać nadmiaru długości gołej    
    żyły przed lub za zaciskiem . 
6. Długość żył wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umożliwiać przyłączenie  
    ich do dowolnego zacisku . 
7. Końce żył przewodów wprowadzonych do odbiornika ,a nie wykorzystanych ,należy  
    izolować i unieruchomić . 
8. Na żyły należy nałożyć oznaczniki wykonane z materiału izolacyjnego ;na oznacznikach  
    umieścić symbole żył zgodnie ze schematem .Oznaczniki nakładać na lekki wcisk ,aby nie    
    mogły zsunąć się lub spaść pod własnym ciężarem 
 
3.2.6 Ochrona przeciwporażeniowa  
 
1. Przewody sieci ochronnej i uziemiające przyłączone do stałych urządzeń elektrycznych lub  
    nieruchomych przedmiotów metalowych należy układać w sposób stały. 
2. Układanie i łączenie izolowanych przewodów wielożyłowych w których jedna z żył spełnia  
    funkcje wg. wymagań podanych w.pkt.1.6. 
3. Zaciski ochronne należy wykonać następująco ; 
   a /zacisk ochronny powinien być na stałe przymocowany do chronionych urządzeń i maszyn  
       elektr. bądź innych przedmiotów objętych dodatkową ochroną przeciwporażeniową ; 
   b/zacisk ochronny powinien być trwale oznaczony oraz różnić się barwą kontrastującą z   
      barwą urządzenia ,do którego jest przymocowany , 
   c/zaciski ochronne powinny spełniać wymagania podane w pkt.2 . 
4. Oznakowania barwne należy wykonać ; 
    a) oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektr. barwami cyframi  
    b) przewodów neutralnych oraz przewodów uziemienia roboczego –oznakować barwą  
        jasnoniebieską , 
 
   c) przewody ochronne –oznakować kombinacją barwy zielonej i żółtej, oznakowanie to   
      realizować przez naniesienie przylegających do siebie zielonożółtych pasków o szerokości    
       od 15 do 100 mm każdy .Izolacja żył powinna być zabarwiona ta aby na końcach      
       przewodu na długości 15 mm jedna z barw pokrywała co najmniej 30%, lecz nie więcej   
       niż 70%  powierzchni ,a druga pokrywała pozostałą część powierzchni przewodu , 
   d) kombinacja barw zielonej i żółtej nie może być stosowana do innych celów poza  
      wyróżnieniem przewodu pełniącego funkcję przewodu ochronnego, 
   e) dopuszcza się stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemożności  
      zabarwienia przewodów. 
5. Montaż urządzeń i aparatów ochrony przeciwporażeniowej; 
    a) wszystkie stałe urządzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej należy  
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        umocować i przyłączyć na stałe .Aparaty dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej  
        należy umocować za pomocą śrub lub tablic rozdzielczych lub płyt montażowych , 
    b) przyłączenia przewodów ochronnych roboczych do właściwych obwodów aparatów  
       dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej należy wykonać wyłącznie poprzez zaciski  
       łączeniowe tych aparatów , 
    c) przewody ochronne w sieci ,w której zastosowano wyłączniki przeciwporażeniowe  
        różnicowo-prądowe ,należy izolować jak przewody robocze . 
       Przewodów roboczych nie wolno uziemiać za wyłącznikami ani łączyć z przewodem    
       ochronnym za lub przed wyłącznikiem , 
   d) gniazda wtyczkowe instalacji na napięcie obniżone ochronne powinny się różnić od  
       gniazd wtyczkowych na nie pasowały do gniazd na napięcie nie obniżone  
6.  Próby montażowe; 
   a) po wykonaniu instalacji i urządzeń ochrony przeciwporażeniowej powinna być   
       przeprowadzona próba  montażowa ,tj. 
    -oględziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej wraz z   
      urządzeniami i aparatami wchodzącymi w jej skład , 
    -pomiary rezystancji uziemień , 
   b) na podstawie oględzin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej  
       należy sprawdzić ,czy została ona wykonana zgodnie z dokumentacją techniczną i  
       niniejszymi wymaganiami .W szczególności należy sprawdzić; 
    -rodzaje i wymiary poprzeczne przewodów ochronnych oraz jakość wykonanych połączeń i   
      przyłączeń  
    -oznakowanie barwne przewodów ochronnych  
    -prawidłowość umocowań urządzeń i aparatów dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej   
      oraz ich połączeń z instalacją . 
 
3.2.10 Próby montażowe 
 
Zgodnie ze sprawdzeniami technicznymi odbiorczymi zawartymi w opisie technicznym projektu 
wykonawczego. 
1. Po zakończeniu robót elektrycznych w obiekcie przed ich odbiorem wykonawca  
    zobowiązany jest do przeprowadzenia  tzw. Prób montażowych tj technicznego  
    sprawdzenia jakości wykonanych robót wraz z dokonaniem potrzebnych badań i pomiarów   
    poszczególnych przewodów ,instalacji ,urządzeń itp. Zakres prób montażowych należy   
    uzgodnić z inwestorem . 
2. Przed przeprowadzeniem  prób montażowych należy przygotować następujące dokumenty  
    dla urządzeń zainstalowanych w budynku ; 
     protokoły prób jakości przeprowadzonych przez wytwórców lub protokóły odbiorów      
     technicznych dokonanych u wytwórcy. 
  -fabryczne instrukcje  obsługi schematy i opisy techniczne aparatury. 
3. Wyniki prób montażowych powinny być ujęte w szczególnych protokołach lub  
     udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku robót (budowy); stanowiące  m.in.  
     podstawę odbioru robót oraz podstawę do stwierdzenia  przygotowania do podjęcia prac   
    rozruchowych. 
4. Zakres podstawowych prób montażowych obejmuje; 
  - pomiar rezystancji izolacji który należy wykonać dla każdego obwodu oddzielnie od strony   
    zasilania pomiarów należy dokonać induktorem 500V lub 1000V;rezystancja izolacji  
    mierzona między badaną fazą a pozostałymi fazami połączonymi z przewodem neutralnym  
    lub uziemiającym nie może być mniejsza od;  
    0,25Mohm  dla instalacji 230 V, 
    0,50Mohm  dla instalacji 400 V, 
 - pomiary obwodów ochrony przeciwporażeniowej oraz sprawdzenie działania. 
 - z prób montażowych należy sporządzić protokół. 
 
3.2.11 Koordynacja robót elektrycznych z innymi robotami  
 
1. Koordynacja robót budowlano –montażowych poszczególnych rodzajów powinna być  
     dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego ,począwszy od projektowania  
     ,a skończywszy na rozruchu i przekazaniu do eksploatacji .Koordynacją należy objąć  
     również projekty organizacji obudowy i robót ,ogólnie harmonogramy budowy oraz fazę  
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     realizacji (wykonawstwa) inwestycji .Wykonywanie robót koordynować bieżąco z  
     kierownikiem budowy przedstawicielem generalnego wykonawcy kierownikami robot  
     poszczególnych rodzajów. 
2. Ogólny harmonogram budowy powinien określać zakres oraz terminy rozpoczęcia i  
    zakończenia poszczególnych rodzajów robót lub ich etapów i powinien być tak uzgodniony  
    ,aby zapewniał prawidłowy przebieg zasadniczych robót ogólnobudowlanych ,a      
    równocześnie umożliwiał techniczne i ekonomiczne prawidłowe wykonawstwo robót  
    specjalistycznych (w tym i elektrycznych) .Ogólny harmonogram budowy powinien  
    stanowić podstawę do opracowania szczegółowych harmonogramów robót elektrycznych i   
     teletechnicznych. 
 
4.WYMAGANIA OGÓLNE DOTYCZĄ CE BEZPIECZEŃSTWA I HIGIENY PRACY PRZY 
ROBOTACH ELEKTRYCZNYCH. 
 
Przy wykonaniu robót elektrycznych każdy wykonawca (podwykonawca) jest zobowiązany do przestrzegania 
aktualnie obowiązujących przepisów w zakresie BHP. W przypadku wykonania robót elektrycznych w czynnych 
obiektach inwestor powinien zapewnić odpowiednio zastosowane zabezpieczenia i urządzenia ochronne ,jak 
również nadzór w zakresie BHP ze strony użytkownika obiektu. Kwalifikacje personelu wykonawcy robot 
elektrycznych powinny być stwierdzone przez właściwą komisję egzaminacyjną i udokumentowane aktualnie 
ważnymi zaświadczeniami kwalifikacyjnymi . 
 
5. KONTROLA JAKO ŚĆI ROBÓT 
 
5.1 Zasady kontroli jakości robót 
 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem ,aby osiągnąć założoną  jakość 
robót .Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę i jakość materiałów zapewnia odpowiedni system 
kontroli włączając personel ,laboratorium ,sprzęt i zaopatrzenie. 
 
5.2 Badania i pomiary 
 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie wymogami norm .W przypadku, gdy normy nie 
obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury 
,zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań Wykonawca .powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju ,miejscu 
terminie pomiaru ich badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru. 
 
5.3 Raporty z badań  
 
Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej. 
 
5.4 Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru  
 
dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia ,Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli 
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do 
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
 
 
 
6.OBMIAR ROBÓT 
6.1 OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 
 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, 
w jednostkach ustalonych w kosztorysie .Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu 
Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzonych robót i terminie obmiaru ,co najmniej na 3 dni przed terminem 
.Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów . 
 
6. 2 Czas przeprowadzenia obmiaru 
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Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót ,a także w 
przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie 
ich wykonania .Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem . 
 
6.3 Wykonywanie robót 
 
Wykonanie robót winno być zgodne z zakresem robót ujętych w przedmiarze i (ST) oraz obowiązującymi 
przepisami normami, których wykaz przedstawiono na końcu rozdziału . 
 
6.4 Zakres robót 
 
Roboty ujęte w Specyfikacji Technicznej (ST) odpowiadają układowi przedmiaru robót wykonanego wg. KNR 
w kosztorysie ślepym. 
 
6.5 Jednostki obmiaru robót 
 
.m.(metr) wykonanej i odebranej instalacji elektrycznej. 
.kpl.(komplet) wykonanych i odebranych central, zespołów łączówkowych, 
.szt.(sztuk) osprzętu elektroinstalacyjnego (,gniazda, puszki, przyciski, elementy kontrolno - sterujące it.p.) 
r-g (roboczogodzina) wykonanych i odebranych robót i mechanicznych  
m-g (mechanogodzina) wykonanych i odebranych robót sprzętu . 
 
7. ODBIÓR ROBÓT 
 
7.1.RODZAJE ODBIORU ROBÓT 
 
W zależności od ustaleń odpowiednich ST ,roboty podlegają etapom odbioru ; 
-odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
-odbiorowi robót częściowych , 
-odbiorowi ostatecznemu 
-odbiorowi pogwarancyjnemu, 
 
7.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  
 
Odbiór zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które 
w dalszym procesie realizacji ,ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonywany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót .Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru . 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy jednocześnie 
powiadamia Inspektora Nadzoru ,a odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie ,nie później jednak niż 3 dni od 
daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 
 
7.3. Odbiór częściowy  
 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonywanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót .Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru ,przy 
udziale użytkownika stacji. 
 
 
 
7.4 Odbiór ostateczny 
 
7.4.1 Zasady odbioru ostatecznego 
 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości i 
wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzana przez 
Wykonawcę. Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłożonych dokumentów ,wyników badań i pomiarów, o cenie wizualnej oraz zgodności wykonanych robót z 
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dokumentacją projektową i ST. W przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych ich robót 
uzupełniających komisja przerwie swoje czynności ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
 
7.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego 
 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot sporządzony wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiającego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty ; 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w 
trakcie realizacji umowy , namiary geodezyjne przebiegu trasy kabli oświetlenia i posadowienia slupów 
oświetleniowych 
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ewentualnie uzupełniające lub 
zamienne) 
3. protokoły odbiorów robót zanikających i częściowych, 
4. dziennik budowy i rejestry obmiarów (oryginały) 
5. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST,  
rysunki(dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót. 
6. termin wykonania robót uzupełniających wyznacza komisja . 
 
7.5 Odbiór pogwarancyjny 
 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót Związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze ostatecznym i zaistniałym w okresie gwarancyjnym .Odbiór pogwarancyjny będzie dokonywany na 
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad w punkcie 8 .4 ‘’Odbiór ostateczny robót . 
 
8. PODSTAWA   PŁATNOŚĆI 
 

8.1 Ustalenie ogólne 
 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawcę za jednostkę obmiarowi ustaloną dla 
danej pozycji kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenianych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 
Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować; 

-robociznę bezpośrednią wraz towarzyszącymi kosztami, 
-wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu ,magazynowania, 
-ewentualnie ubytków i transportu na teren budowy, 
-wartość pracy i sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami , 
-koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
-podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
 
9. PRZEPISY ZWIĄZANE 
9.1  Normy 
      PN - IEC 60364-4-4    Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przeciwporażeniowa. 
      PN - IEC 60364-4-43  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed prądem 
przeciążeniowym. 
      PN - IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepięciami. 
      PN - IEC 60364-5-51   Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. 
      PN - IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Urządzenia do odłączania izolacyjnego i łączenia. 
      PN-  IEC 60364-5-54   Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. 
 
      PN -  IEC 60364-6-6   Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze. 
      PN – 76/E – 05125      Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
      PN – IEC 60364-4-444 Ochrona przed zakłóceniami elektromagnetycznymi EMC w instalacjach 
obiektów budowlanych. 
  
9.2. Inne dokumenty. 
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• Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano – Montażowych. Instalacje 

elektryczne – wydanie aktualne. 
• Przepisy Budowy Urządzeń Elektrycznych. 
• Prawo Budowlane. 
• Prawo Energetyczne. 
• Ustawa o ochronie przeciwpożarowej i przepisy wykonawcze. 
• Dokumentacja projektowa – projekt budowlano – wykonawczy   

 
 
                                                                                                      Opracował: 
                                                                                        
                                                                                             inż. Bogdan Motyliński 
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