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ST.1.0. WYMAGANIA OGOLNE

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja techniczna opracowana zostata dla zakresu rob6t budowlanyziinyel z budowzatoki
postojowej przy ul. 1-go Maja ktéra ma na celu pogrbezpieczastwa ruchu przy szkole podstawowej nr 4 w
ltawie.

1.2. Przedmiot i zakres robot.

Przedmiotem robét jest budowa zatoki postojowejmgieprawy bezpiecistwa przy Szkole Podstawowej nr
4 i lawie znajdujcej sk przy ul. 1-go Maja.

Calas¢ robdt budowlanych niniejszej inwestycji okiaga kody CPV45000000-7 - Roboty budowlane,
45233140-2- Roboty drogowet5111291-4 ,Zagospodarowanie terenu”.

Ogdlne dane charakterystyczne obiektu:
- pow. Zatoczki postojowej - 272,9m
- pow. Wysepki -17,10m

Rodzaj rob6t budowlanych w paidku technologicznym ich wykonania :
1. - wycinka drzew w miejscu projektowanej zatoczki parkingowej wglotrgo zezwolenia
2. - zerwanie warstwy humusu i pozostatych warstw
3. - wykonanie wpustu deszczowego wraz z pezibniem do kanalizacji deszczowej
4. - budowa konstrukcji nawierzchni zatoczki parkingowej

1.3 Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej Ogdlnej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych s
zgodne z obowazujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.4, Ogdlne wymagania dotycgce robot.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditaz dokumentagj projektov,
Polskimi Normami i obovazujacymi wymogami.

1.5. Wymagania dotyczce ochronysrodowiska.
Przedmiotowa inwestycja niedrie miata negatywnego wptywu &adowisko.

1.6. Warunki bezpieczeistwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpgarowej.

Wykonawca zobowizuje s¢ do wykluczenia prac personelu w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia i nie spetiapych odpowiednich wymagasanitarnych poprzez zaopatrzenie personelu w odzie
ochronnai niezlzdne wyposzenie konieczne dla zapewnienia bezpiéshwa.

Kierownik robét, zgodnie z art. 21a ustawy ,Prawo budowlane” jest zahany sporadzi¢ lub zapewnd
sporzdzenie przed rozpoeziem budowy ,planu bioz” na podstawie ,Informacji dotycaj bezpieczestwa i
ochrony zdrowia”, Plan bioz” natg opracowa zgodnie z rozporgizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003r. ,w sprawie informacji dotygzej bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpidestea i
ochrony zdrowia” (Dz. U. Nr 120, poz. 1126), uwgiiliajc rowniez wymagania okrdone w

rozporadzeniach: Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. ,, w sprawie bezpigteve i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych” (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki socjalnej z
dnia 26 wrzénia 1997r. ,w sprawie ogolnych przepisow bezpiéshea i higieny pracy” (Dz. U. Nr 169, poz.
1650)

Wykonawca zobowizany jest do utrzymywania wypasaia przeciwpgarowego w stanie gotowa, zgodnie

z zaleceniami i odpowiednimi przepisami bezpiésh®a przeciwpgarowego.
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1.7. Ogrodzenie placu budowy.
Wykonawca bdzie zobowizany do:
1. przedstawienia Zamawigijemu projektu zagospodarowania placu budowy lub szkicéw planéw
organizacji ochrony placu budowy i do uzyskania jego akceptaciji,
2. ogrodzenia i utrzymania pamdku na placu budowy,
3. wiasciwego skltadowania materiatow i elementéw budowlanych,
4. utrzymania w czystei drég publicznych przy placu budowy,

1.8. Grupy robot.

Przedmiotowa inwestycja kwalifikujeestlo nastpujacych grup robét :
1. grupa 451 - roboty rozbiérkowe,
2. grupa 452 — Roboty drogowe

Szczegoltowy zakres specyfikacji i podziat robét wedtug klas robét, z esvighiem kodow CPV (wg
Wspdinego Stownika Zamowhg
Roboty ziemne. Roboty rozbiérkowe i przygotowawcze.
- kl.45.11. kod CPV 45111200-0 ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod éudiety ziemne”
- kl.45.11. kod CPV 45111100-9 ,Roboty w zakresie burzenia”
kod CPV 45111220-6 ,Roboty w zakresie usuwania gruzu”
Beton konstrukcyjny. Roboty betoniarskie.
- kl.45.25. kod CPV 45262311-4 ,Betonowanie konstrukcji”
Roboty zewrgtrzne nawierzchniowe
- kl.45.23. kod CPV 45233140-2- ,Roboty drogowe”
- kl.45.11. kod CPV 45111291-4 ,Zagospodarowanie terenu”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotycace wlasiwosci materiatdw i wyrobdw budowlanych.

Przy wykonywaniu robét budowlanych molgygé stosowane wycznie wyroby i materiaty budowlane
dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie, pos@Eajymagane certyfikaty, aprobaty techniczne,
deklaracje zgodrigi z PN, itp. oraz zgodne z wymaganiami gkorymi w dokumentacji projektowej i w
~Szczegotowej Specyfikacji Technicznej”.

Wykonawca zobowizany jest do przedstawienia Zamawaigmu szczegotowych informacjizoddle produkciji,
zakupu wyrobéw budowlanych i wdzen przewidzianych do wykorzystania przy realizacji robot.

Materiaty i elementy budowlane dostarczone przez Wykoaaaglac budowy, ktére nie uzyskakceptacii
inspektora nadzoru inwestorskiego, zostaiezwltocznie usugte z placu budowy.

Kierownik budowy (robot) zobowzany jest do sprawdzania (niezadie od inspektora nadzoru inwestorskiego)
pochodzenia i jakai dostarczonych przez Wykonagwmateriatdw i w przypadku stwierdzenia braku
wymaganych aprobat i certyfikatow, zobamany jest nie dopuic ich do uitku i niezwtocznie usunaz terenu
budowy (robat).

3. SPRZET

Roboty mana wykon& przy uzciu dowolnego typu spetu. Uzyty sprz:t powinien by utrzymywany w
nalezytej sprawnéci technicznej. Sprg nie spetniajcy wymogow naley niezwtocznie usunaz terenu robot
budowlanych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport poziomy.

Materiaty i elementy budowlane moby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu.

Wykonawca bdzie uywat tylko takichsrodkéw transportu poziomego, jakie nie spowadigzkodzé
przewaonych materiatow i elementéw oraz guizen.

Podczas transportu materialy i elementy budowlane powin@igdiyezpieczone przed uszkodzeniami lub aitrat
stateczngi.

4.2 Transport pionowy.
Wykonawca zobowizuje st do uzgodnienia z inspektorem nadzoru inwestorskiego rodzajkow transportu
pionowego.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie rob6t zgodnie z alireanich zgodné& z dokumentagj
projektows, a take projektem organizacji robét i poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

6. KONTROLA JAKO $CI

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekentrok rob6t, jakdci materiatéw i elementéw budowlanych.
Wykonawca zobowizany jest prowadzipomiary i badania materiatéw oraz robét zstatliwoscia
gwarantujca, ze roboty te wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;.
Wszystkie badania i pomiary najeprzeprowadzi zgodnie z obovgzujacymi normami.

Wykonawca zobovdzany jest rowniz do prowadzenia dokumentacji budowy i udpstania jej
przedstawicielom uprawnionych organdw.

Dokumentacja budowy (dokumentacja robét), zgodnie z art.3 pkt.13 ustawy ,Prawo budowlane”, obejmuje:
pozwolenie na budoywv formie decyzji lub na wykonanie rob6t w formie postanowienia,

dziennik budowy lub zeszyt robdt,

protokoty odbiorow cgsciowych i kaicowych,

ksiazke obmiarow robét,

certyfikaty, aprobaty techniczne, deklaracje zgaédno PN, itp. dotycace zastosowanych materiatow i
elementéw budowlanych,

protokoty koniecznéri rob6t dodatkowych i kosztorysy na te roboty,

itp.

arwNRE

No

7. PRZEDMIAR ROBOT
llos¢ robot okréla sk na podstawie projektu, z uwzghieniem ewentualnych zmian zaakceptowanych przez
Inzyniera (Kierownika) budowy i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr rob6t polega na sprawdzeniu zgagnavykonywanych rob6t z projektem i obawiijacymi normami
oraz sprawdzeniu jakoi ich wykonania.

Podstaw odbioru stanowi nastpujace dokumenty:

1. dokumentacja techniczna,

dziennik budowy,

za&wiadczenia o jakii materiatéw i wyrobdw dostarczonych na bugpw

protokoty odbioru poszczegoélnych etapow rob6t zanieh,

protokoty odbioru materiatow i wyrobow,

wyniki bada laboratoryjnych, jdi takie byty przeprowadzone,

ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byly wykonane przed odbiorem budynku.

Nogkwd

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Podstaw i system ptatngei okreila¢ bedzie umowa zawarta gdzy Zamawiggcym a Wykonawg.
Zaleca s forme rozliczenia ryczattowego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Wszystkie roboty budowlane prowadxzv oparciu o Polskie Normy oraz obagujace przepisy i wymagania.
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ST.1.1. ROBOTY ZIEMNE.

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot
Przedmiotem S.Taswvymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t ziemnych. S.T. stanowi dokument
pomocniczy przy realizacji i odbiorze robot.

1.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w trakcie wykonywania
wykopow pod zatokpostojova.

Szczegoltowy zakres robét wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robét steemgmvintegralny zatznik do
niniejszej specyfikacji technicznej.

Niniejsza specyfikacja opracowana zostata dlagpagicych klas robo6t wedtug stownika CPV :
- kl.45.11. kod CPV 45111200-0 ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod ¢udiety ziemne”

2. MATERIALY
Grunt pochodzcy z wykopu pozostawiony do jego zasypania.

3. SPRZET

Brak szczegdlnych wymafiadngnie sprztu.

tomy, kilofy, ubijak, mioty, topaty, szufle, wiadra, taczki, pity do metalu i drewna, mtoty pneumatyczne,
spycharka, tadowarka , @ig, samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe.

Brak szczegdlnych wymafiadngnie sprztu.

4. TRANSPORT
Grunt z wykopu mgna przewoz dowolnymsrodkiem transportu. Brak szczeg6inych wymagenanie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Zerwanie warstw humusu oraz pozostatych warstw.

6. KONTROLA JAKO $CI
Polega na sprawdzeniu zgodaiogiebokdsci i trasy wykopu z dokumentagcprojektovs, jak réwniez na
sprawdzeniu przygotowania podéopod nawierzchrizatoczki postojowe).

W czasie kontroli szczeg@inuwaggnalery zwrdock na:
a) sprawdzenie obszaru kbbkasci wykopu,

b) zapewnienie stateczfud scian wykopow,

C) zagszczenie zasypanego wykopu.

Kontroli jakasci dokonuje Inspektor na podstawie :
- dokumentacji technicznej,

protokotow wykonanych robdét,

ogledzin w naturze.

7. JEDNOSTKA OBMIARU
(m®) wykopu, jego zasypanie i roboty pomocnicze?)rozebranych nawierzchni betonowych

8. ODBIOR ROBOT
Roboty odbiera Inspektor na podstawie zapisow wdk& obmiaréw oraz dokumentacji technicznej i odbioréw
czegsciowych, ze sprawdzeniem koordynacji robot.

9. PODSTAWA Pt ATNOSCI
Podstaw i system ptatngei okrefla¢ bedzie umowa zawarta gdzy Zamawiggcym a Wykonawg.
Zaleca s forme rozliczenia ryczattowego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-68/B-06250 Roboty ziemne budowlane, wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze
Szczegoltowe przepisy z zakresu warunkéw BHP przy robotach rozbiérkowych - Rozp. Min. Bud. i Przemystu
Mat. Bud. z dnia 28.03.72 - Dz. U. Nr. 13 poz. 93 m&)szymi zmianami.
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ST.1.2. ROBOTY ROZBIORKOWE
| PRZYGOTOWAWCZE

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot

Przedmiotem specyfikacji technicznejysymagania dotycce wykonania i odbioru robo6t budowlanych
zwigzanych z pracami przygotowawczymi do wykonania ramétin. polegacymi na wywiezieniu gruzu,
oczyszczeniu placu budowy po pracach, rozbiérkowych. Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem
pomocniczym przy realizacji i odbiorze robét.

1.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t rozbiérkowych iinnych z nimi
zwigzanych, jak wywoz gruzu, itp.

Szczegoltowy zakres robét wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robét, ktéry stanowi integealmyilzdb
niniejszej specyfikacji technicznej.

Niniejsza specyfikacja opracowana zostata dlagpagicych klas rob6t wedtug stownika CPV :
- klasa 45.11. kod CPV 45111100-9 —roboty w zakresie burzenia (roboty rozbiorkowe)
- klasa 45.11. kod CPV 45111220-6 — roboty w zakresie usuwania gruzu.

2. MATERIALY POCHODZA CE Z ROZBIORKI
Gruz ceglany, gruz betonowy.

3. SPRZET

tomy, kilofy, mioty, topaty, szufle, wiadra, taczki.
Brak szczegdlnych wymafiadngnie sprztu.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

Odwiezienie gruzu na odpowiednie sktadowiska. Nieayaleywa¢ gruzu do ponownego zwegia w podtau
posadzek.

5. WYKONANIE ROBOT
Prace rozbiérkowe wykonywaecznie. Przy rozbidrkach nelg bezwzgtdnie przestrzegaprzepiséw BHP i
wykong& stosowne zabezpieczenia.

6. KONTROLA JAKO $CI
Polega na sprawdzeniu kompletaicdokonanej rozbidrki i sprawdzeniu braku zagfona miejscu, oraz
sprawdzeniu uszkodaeslementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. JEDNOSTKA OBMIARU
Powierzchnia ()

8. ODBIOR ROBOT

Inspektor na podstawie zapisOw wagsie obmiarow.
a) Przegcie Robot i Odcinkdw,

b) Przegcie czsci Robdt,

c) Swiadectwo Wykonania.

9. PODSTAWA Pt ATNOSCI
Podstaw i system ptatngei okrefla¢ bedzie umowa zawarta gdzy Zamawiggcym a Wykonawg.
Zaleca s forme rozliczenia ryczattowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Szczegoltowe przepisy z zakresu warunkéw BHP przy robotach rozbiérkowych - Rozp. Min. Bud. i Przemystu
Mat. Bud. z dnia 28.03.72 - Dz. U. Nr. 13 poz. 93 m&)szymi zmianami.
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ST.1.3. ROBOTY ZEWHHTRZNE NAWIERZCHNIOWE.

1. WYMAGANIA OGOLNE.

1.1. Przedmiot

Przedmiotem S.Taswvymagania w zakresie wykonania i odbioru robdt nawierzchniowych przewidzianych do
wykonania na terenie dz. nr 148/3 w ltawie S.T. jest dokumentem pomocniczym przy wykonywaniu i odbiorze
robét.

1.2. Zakres

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej datyolzét nawierzchniowych prowadzonych na dz.
nr 148/3 przy ul. 1-go Maja w lfawie zgdanych z wykonaniem zatoki postojowej — kostka betonowa.
Szczegoltowy zakres robét wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robét steemgmvintegralny zatznik do
niniejszej specyfikacji technicznej.

Niniejsza specyfikacja opracowana zostata dlagpagicych klas rob6t wedtug stownika CPV :
- kl.45.23. kod CPV 45233140-2- Roboty drogowe
- kl.45.11. kod CPV 45111291-4 ,Zagospodarowanie terenu”.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.1.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie jest posiadanie aprobaty
technicznej.

2.1.2.Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna Bywarta, bez rys, @i, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinnatbigwna i szorstka, a kraxzie kostek réwne i proste, wkhigcia nie
powinny przekracza

2 mm, dla kostek o gruba [J 80 mm,

3 mm, dla kostek o grubkci > 80 mm.

2.1.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Ksztalt i wzor kostki podlega akceptacji imiera.
Gruba¢ kostki 80mm.

Kolorystka: 20 % czerwona, 80 % szara.
Tolerancje wymiarowe wynosz

- na dtugdci (1 3 mm,

- na szerokéci [0 3 mm,

- na grubéci (15 mm.

2.1.4. Wytrzymala¢ nasciskanie

Whytrzymatci¢ nasciskanie po 28 dniachérednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najasza wytrzymaté pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.1.5.Nashkliwosé
Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdaymaganiom normy PN-B-06250 [2] | wyn6ésiie
wiecej niz 5%.

2.1.6.0dporn@¢ na dziatanie mrozu

Odporndg¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnatligdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
[2].

Odporndg¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavamsia i odmraania probek jest wystarcaap, jezeli:

- prébka nie wykazuje faiec,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaéb probek nie zameanych nie jest wksze
niz 20%.
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2.1.7 Scieralnd¢
Scieralnd¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynaig wiccej
niz 4 mm.

2.2. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.2.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesnéj ni
»32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpaviagi@aganiom PN-B-
19701 [4].

2.2.2.Kruszywo

Nalezy stosowé kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przgarajoh
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.2.3.Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpéwiada
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.2.4.Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z recept
laboratoryjr.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksza wytrzymald¢, mniejsza nasakliwosé i wigksza
odporna¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewrkiostce trwate zabarwienie. Powinny ta:blgarwniki nieorganiczne.

2.3. Podbudowa z chudego betonu - wymagania

2.3.1. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19701 [17] lasy 32,5.

Za zgodalnzyniera mana stosowé&cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach zgodnych z
PN-B-19701 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32
1 | Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:
- cement portlandzki bez dodatkéw
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej: 32,k
3 | Czas wizania
- pocatek wiazania, najwczaiej po uptywie, min. 60
- koniec wihzania, najpéniej po uptywie, | 12
4 | Statag¢ objgtosci, mm, nie wgcej niz: [11C

Przechowywanie cementu powinne sibywa zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diiszy od trzech miegty, mazna go stosow@aza
zgodalnzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wik@ego przydatng do robot.

2.3.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu maktosowa:

zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],

piasek wg PN-B-11113 [16],

kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],

kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna réi& sie¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 zgodnych z
PN-S-96013 [22].
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Uziarnienie kruszywa powinno dtek dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szcizelnosé
urabialnosé¢ przy minimalnym zyeiu cementu i wody.

Tablica 2. Wartéi graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedtug
PN-S-96013 [22]

Sito o boku oczki Przechodzi przez s

kwadratowego (mm) (%)
31t 10C

16 od 60 do 80

8 od 40 do 65

4 od 25 do 55

2 od 20 do 45

1 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20

0,25 od 2 do 12

0,125 od 0 do 5

Tablica 3. Wymagania dotygze kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymaganii Badania wedtu
1 | Zawartg¢ pytow mineralnyc ponizej 0,063 4 PN-B-0671413
mm, %, nie wecej niz: [5]
2 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barw barwa PN-B-0671+2€
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza:ni wzorcowa [10]
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej 0,t PN-B-0671+12
niz: [4]
4 | Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 cyklach 10 PN-B-067141¢
metodzie bezpwedniej, %, nie wicej niz: [9]
5 | Nasikliwos¢ wagowa frakcji wikszych od - 5 PN-B-0671«18
mm, %, nie wecej niz: [8]
6 | Zawarta¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiej 30 PN-B-0671«1€
niz: [7]
7 | Zawartd¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu n 1 PN-B-0671+28
SO, %, nie wicej niz: [11]
2.3.3. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie degypitji wykonanej podbudowy naie
stosowa wodg odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badboratoryjnych mina
stosowa wodochgowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrodet, nie mae by uzyta do momentu
j€j przebadania zgodnie z wgj podam norm.

2.3.4. Chudy beton
2.3.4.1.Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spelidiatymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymaganii Badania wedtu
1 | Wytrzymaita¢ nasciskanie po 7 dniacl od 3,5 do 5, PN-S-9601:
MPa [22]

2 | Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniacl | od 6,0 do 9, PN-S-96013
MPa [22]

3 | Nasikliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 7 PN-B-06250 [3
4 | Mrozoodporné¢, zmniejszenit 30 PN-S-9601¢
wytrzymaitdgci, %, nie wicej niz: [23]
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2.3.4.2.Sklad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien¢lipk dobrany, aby zapewniat aghiccie wiasciwosci okreslonych w tablicy
4.

Zawart@é¢ cementu powinna wyndsod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekéata@
kg/n.

Skiad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinnyzgodne z p. 2.3.

Zawarté¢ wody powinna odpowiadawilgotnaici optymalnej, okréonej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2] (dyzcylinder, metoda Il), z tolerancjr10%, -20% jej warkei.

2.3.4.3.Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinier taykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawdera

wyniki bada cementu, wedtug PN-B-04300 [1],

w przypadkach watpliwych - wyniki bada wody, wedtug PN-B-32250 [19],
wyniki bada kruszywa (krzywe uziarnienia oraz \&awosci),

sktad chudego betonu (zawasddruszyw, cementu i wody),

wyniki bada wytrzymatdci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013 [22],
wyniki bada nasikliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],

wyniki bada mrozoodporngci, wedtug PN-S-96014 [23].

w
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2.3.4.4. Materialy do piet¢gnacji podbudowy z chudego betonu
Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbgg stosowane:
emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],

asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],

preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,

folie z tworzyw sztucznych,

widknina wg PN-P-01715 [21].

2.4. Stosowane materiaty przy wykonywaniu krawznikéw betonowych
Materiatami stosowanymis
krawezniki betonowe (B35) 20x30,
piasek na podsypkiedo zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.
2.4.1. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.4.1.1Typy
Typ kraweznikéw betonowych:
U - uliczne.
2.4.1.2.Rodzaje
W zalezncsci od ksztattu przekroju poprzecznego razié sk nastpujace rodzaje krawznikdw

betonowych:
prostokdnescicte - rodzaj ,a”,
prostokdne - rodzaj ,b".

2.4.1.3.0dmiany
W zalezncsci od technologii i produkcji kragznikdw betonowych, rozidia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraveznik betonowy dwuwarstwowy.
2.4.1.4.Gatunki
W zalezncsci od dopuszczalnych wad, uszkoflzeawezniki betonowe dzieli sina:
gatunek 1 - G1,
gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prostakago (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.5. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.5.1.Ksztalt i wymiary
Ksztatt kraveznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kramnikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie krawnikow

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodza Wymiary kraveznikéw, cnr
kraweznika | kraweznika I b h c d
U a 10C min. & min. 12
20 30 max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegmikdw betonowych

Rodza Dopuszczalna odchytka, n
wymiart Gatunek
I (18
b, (13

2.5.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikdw betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i ¢danelementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracZavartgci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keankow betonowych
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Dopuszczalna wielkg

Rodzaj wad i uszkodzae wad i uszkodze
Gatunek
Wklgstas¢ lub wypuktosé powierzchni krawznikéw w mrr 2
Szczerby i uszkodzer | ograniczajicych powierzchnie gorr niedopuszczalr
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostak
powierzchnie:

- liczba ma: 2
- dlugas¢, mm, ma: 20
- glkebokas¢, mm, ma 6

2.5.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogdy¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegregowane wediug
typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wieliab

Krawgzniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podktadek i przekltadek drewnianych o
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerolég 5 cm, diugé¢ min. 5 cm weksza nk szerokéé kraweznika.

2.5.4. Beton i jego sktadniki

2.5.4.1. Beton do produkcji kravneznikw

Do produkcji krawgznikow naley stosowé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 30.
Beton wyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowssie:
nasikliwoscia, ponizej 4%,

scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
mrozoodporngcia i wodoszczelngcia, zgodnie z norm PN-B-06250 [2].

2.5.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niesiej nk ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnalagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.5.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.5.4.4. Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na podsyplke i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskoypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypkcdo zaprawy cementowo-piaskowej powiniert bgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byyodmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.7. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod krayniki nalezy stosowd, dla:
tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpéwiada
wymaganiom punktu 2.4.4,
tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
tawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.8. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych ngcgppowinna odpowiadavymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
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3. SPRZET
3.1. Sprzt do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wyksiganazliwoscia
korzystania z nagbujacego sprztu:

wytworni stacjonarnej typu agitego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinia by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwaraetopsipujace
tolerancje dozowania, wytane w stosunku do masy poszczegoéinych sktadnikow: kruszy®¥h, cement]
0,5%, woda_l 2%. Irzynier maze dopugic¢ objetosciowe dozowanie wody, stosowanie przemyrh zbiornikow
na wodg uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej, walcow stalowych gtadkich
wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do zgzaniazageszczarek ptytowych, ubijakéw
mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zgzania w miejscach trudno dgstych.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonugergtznie.

Jeili powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mzna stosow&mechaniczne
urzadzenia ukladace. Uradzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezestago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ictenta. Uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek,
mazna wykorzysta do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku éra stosowéamechaniczne ugrlzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub krawznikach.

3.3. Sprat do uktadania kraweznikdw betonowych

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw

4.1.1. Kostka betonowa

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadangssstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatdci betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalneagtzenie pakuje je w
folig i spina tdma stalove, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

4.1.2. Wypetniacz

Wypelniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.1.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogdye przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystapazascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.
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4.2.1. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinierggidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa
sie w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemtmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Nawierzchnie z kostki brukowej

5.1.1. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu niezmby wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadtazppHiC
oraz wtedy, gdy podie jest zamarzgie i podczas opaddw deszczu. Nie apl®zpoczyna produkcji
mieszanki betonowej, 4eli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury parj 2C w
czasie najbliszych 7 dni.

5.1.2. Przygotowanie podtza

Podiaze gruntowe pod podbudevpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkoseymi w
niniejszej specyfikaciji.

Podbudow z chudego betonu naleukiad& na wilgotnym podiéou.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinrégzeniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykenawc

Jezeli warstwa chudego betonu malktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowyzgalstawt
na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly anée linie krawedzi podbudowy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysoké prowadnic powinna odpowiadl@rubdci warstwy mieszanki betonowej
w stanie niezaggczonym. Prowadnice powinnyduystawione stabilnie, w sposob wykluczaj ich
przesuwanie gipod wptywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.1.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankechudego betonu gisle okre&lonym uziarnieniu, zawar§oi cementu i wilgotnéci optymalnej naley
wytwarza w mieszarkach stacjonarnych, gwaragty¢h otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnatknd razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregdapjadmiernym wysychaniem.

5.1.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowe;j

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za poanasvniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie
za pomog réwniarek bez stosowania prowadnic,z@@dbywa sig tylko w wyjatkowych wypadkach,
okreslonych w ST, za zgodinzyniera.

Podbudow z chudego betonu wykonuje:si7 jednej warstwie o grukoi 20 cm, po zaggzczeniu.
Natychmiast po rozieeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalg rozpocz¢ jej zagszczanie. Zaggczanie
podbuddéw o przekroju daszkowym powinno rozpdcsig od krawedzi i przesuwaé sig pasami podtuzymi,
czesciowo naktadajcymi sk w strorg osi jezdni. Zaggzczanie podbudéw o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpagzsie od nizej potazonej kravedzi i przesuwa sig pasami podtuiymi,

czesciowo nakladajcymi sk, w strorg wyzej potazonej krawedzi podbudowy. Pojawiage si w czasie
watowania zarienia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinn§ bgtychmiast naprawione przez
zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na pegkgaokas¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo
przezscigcie nadmiaru, wyrGwnanie i zaggczenie. Powierzchnia zaggzonej warstwy powinna ndie
prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagszcezanie nalsy kontynuowaé do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegozni, 00 okrélonego
wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typegoyzll-ga metoda oznaczania).
Zageszcezenie powinno ldyzakaczone przed rozpogziem czasu wizania cementu.

Wilgotnaos¢ mieszanki betonowej podczas zsggzania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangj
+10% i - 20% jej warteei.
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5.1.5. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizodveoboty, aby w miay mazliwosci unikat podhwznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy nagareroké¢ rownoczénie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
podbudowy, naley pionowg krawedz wykonanego pasa zuil¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez
prowadnic w utaonej i zagszczonej mieszance, nayewvczeniej obcaé pionowg krawedz. Po zwikeniu jej

woda nalezy wbudowa kolejny pas podbudowy. W podobny sposo6b haleykona® poprzecza spoirg

robocz na pokczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi we wczéniej wykonanej mieszance
mazna odsipi¢ wtedy, gdy czas porgizy zakdczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgotm
wbudowania gsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

5.1.6. Nacinanie szczelin

Zaleca s w przypadku uktadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej wykonanie
szczelin pozornych, w poatkowej fazie twardnienia podbudowy, nalgybkosc okoto 35% jej grubgxi.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzyfoiagarg tablicy 4) i spodziewanego
przekroczenia dwudziestouniodniowej wytrzymatéci chudego betonu, wygiie szczelin pozornych jest
konieczne.

Szeroké¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewyciaé tak, aby
cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostgiéyty.

Stosunek diugiei ptyt do ich szerokixi powinien by nie wickszy niz od 1,5 do 1,0.

5.1.7. Pietgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinné tgtychmiast po zagzczeniu poddana péginaciji. Pietgnacja

powinna by przeprowadzona wedtug jednego z spgicych sposobdéw:

1. skropienie warstwy emutspsfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f

2. skropienie preparatami powtokowymi posiaggimi aprobat technicznaw ilosciach ustalonych w ST, po
uprzednim zaakceptowaniu ichyeia przez layniera,

3. utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie ywoadl@ajmniej 7 dni,

4. przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdbiig z tworzywa sztucznego, uiona na zaktad co najmniej
30 cm i zabezpieczarprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

5. przykrycie warstw piasku lub grubej wtdkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7
dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawmne materiaty mog#y¢ zastosowane po

uzyskaniu akceptacji ftyniera.

Nie nalely dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dggnéeii, a po tym

czasie ewentualny ruch budowlanyzamdbywa si¢ wytacznie za zgodinzyniera.

5.1.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzgniem nasgpnej warstwy, powinna léychroniona przed uszkodzeniami.
Jereli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgodazyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
powinien naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt .
Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnik6w atmosferycznych, takich jak opady desgemgu i mroz.

Wykonawca jest zobowrany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczli je
wystapi mazliwosé uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zim przykryta co najmniej jednwarstwa mieszanki mineralno-
asfaltowej.

5.1.9. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowycmmetosowékrawezniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraanikow zgodne z dokumentagprojektove, lub zaakceptowane
przez Ireyniera.

5.1.10. Podsypka

Na podsypkeementowo - piaskowi piaskove nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadgly wymaganiom
PN-B- 06712 [3].

Podsypkecementowo — piaskaw 1:4 stanowi mieszanka cementu (&s¢x i piasku (4 czsici). Nalezy ja
przygotow& w mieszarkach mechanicznych.

Gruba¢ podsypki po zaggzczeniu powinna zawigraig w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by
zwilzona wodg zagezczona i wyprofilowana.
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5.1.11. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, #iave jest utazenie dowolnego wzoru -
wczeniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego prz@zdna.

Kostke uktada st na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 (drogi ,place) lub piaskowej (chodniki) w taki
sposob, aby szczeliny guizy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kosthalery uktada ok. 1,5 cm wyej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega gageeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zami& powierzchng utozonych kostek
przy uzciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utgonej nawierzchni z kostek brukowych stosugeveibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowahjignmaladze od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolpeadavalca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamienawierzchni. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

5.2. Krawgzniki betonowe
5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy naley wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzegdinieniem w szerokmi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagegzczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.2.2.1. tawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytarem i
zagezczenie go polewsg woda

tawy o wysokéci powyzej 10 cm naley wykonywa: dwuwarstwowo, starannie zag€zajc
poszczegodlne warstwy.
5.2.2.2. Lawa tluczniowa

tawy naley wykonywa: przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczer nalezy starannie uldi polewajic woda Gornapowierzchng tawy tluczniowej naly wyréwna
klincem i ostatecznie zagis.

Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynosgeej powyej 10 cm nalgy tawg wykona
dwuwarstwowo, starannie zag€zajc poszczegolne warstwy.

5.2.2.3. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonugebsiz szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub
bezpogednio w korycie powinien iywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywat zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nglestosowé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumicznamag, zalewowy.

5.2.3. Ustawienie krawznikdw betonowych

5.2.3.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustatavinno wynosi od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzghu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewrktrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiem zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].
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5.2.3.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub ttuczniowej
Ustawianie krawznikdéw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z
piasku o grubgi warstwy od 3 do 5 cm po zagezeniu.

5.2.3.3.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej
Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grudm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.2.3.4Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekrac¢aszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem,
piaskiem lub zaprasvcementowo-piaskaoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegwikow
zapravg cementowo-piaskoavstosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krageniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumicznanas zalewow nad szczelig dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Nawierzchnie z kostki brukowej

6.1.1. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania cementu oraz kruszyw przeznaczonych
do wykonania robo6t i przedstasuivyniki tych badé Inzynierowi w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa i cementu okslene w niniejszych
specyfikacjach.

6.1.2. Badania w czasie robot

6.1.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwosé oraz zakres badai pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu

Czestotliwas¢ bada
Lp. Wyszczegdlnienie bad Minimalne ilcsci bad& na| Maksymalna powierzchn
dziennej dziatce roboczej podbudowy na jedno badanig
1 | Wilgotnos¢ mieszanki betonow
2 | Zageszczenie mieszanki betonowej 2 600 nf
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
4 | Gruba¢ podbudowy
5 | Badanie wtaciwosci kruszywa wg tabl Dla kazdej partiikruszyw:
3 pkt 2.3 i przy kazdej zmianie kruszywa
6 | Wytrzymala¢ nasciskanit
po 7 dniach 3 prébki 400 nf
po 28 dniach 3 probki
7 | Badanie cemen dla kazdej parti
8 | Badanie wod dla kazdego vatpliwegozrodie
9 | Nasikliwosé w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodpornéc¢ i na zlecenie layniere

6.1.2.2.Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnas¢ mieszanki betonowej powinnadyowna wilgotnéci optymalnej, okrédonej w projekcie skfadu tej
mieszanki z tolerangjt+ 10%, - 20% jej warkzi.

6.1.2.3.Zagezczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinnad®ageszczana do agjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegazri,00,
przy oznaczaniu zgodnie z normaloroky Proctora, wedtug PN-B-04481 [2] (metoda I1).
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6.1.2.4.Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badanalezy pobier& z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykona: zgodnie z normp PN-B-06714-15 [6].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadggodna z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.1.2.5.Gruba¢ warstwy podbudowy
Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpogednio po jej zagezczeniu. Grubig warstwy nie mée r@ni¢ sig od
grubaci projektowanej o wdcej niz [J 1 cm.

6.1.2.6.Badania kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalgy badé& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazdej partii. Wiagciwosci
kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 .

6.1.2.7.Wytrzymala¢ nasciskanie

Whytrzymatc¢ nasciskanie okréla sig na prébkach walcowych ®@ednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, $wiezo roziazonej warstwie. Probki w ikei 6 sztuk naley
formowa i przechowywd zgodnie z nor PN-S-96013 [22]. Trzy probki natg bada& po 7 dniach i trzy po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymat nasciskanie powinny b§zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 4.

6.1.2.8.Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien éktenasciwosci podane w tablicy 1.

6.1.2.9.Badanie wody
W przypadkach watpliwych naley przeprowad badania wody wedtug PN-B-32250 [19].

6.1.2.10Nashkliwo$¢ i mrozoodporn&t chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosékresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z rdPN-B-06250 [3].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.1.3. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.1.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw
Czestotliwosé oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwaosé
Bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudow 10razyna 1 ki
2 Rowna¢ podiune w sposob cigly planografem albo co 2
m taty na kazdym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczn 10razyna 1l ki
4 Spadki poprzeczn/ 10razyna 1l ki
5 Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drog ekspresowyct
6 Uksztattowanie osi w plani? 25 m, dla pozostatych drég co 10!
7 Gruba¢ podbudow w 3 punktach, lecz nie rzadziegniazna
2000 nf

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planieynalgkona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.1.3.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sig od szeroksri projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kray@mikow szerokéé podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazanav dokumentacji projektowe;j.

6.1.3.3.Réwnd¢ podbudowy

Nieréwndci podtuine podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [25].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwngci podbudowy nie mogprzekraczé

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej.
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6.1.3.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinéydgdne z dokumentagprojektovy z
tolerancy (1 0,5 %.

6.1.3.5.Rzedne wysokogiowe podbudowy
Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokéciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm,-2cm.

6.1.3.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os$ podbudowy w planie nie nae by przesunita w stosunku do osi projektowanej cze@j niz [1 5 cm dla
placow i drog.

6.1.3.7.Gruba¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy nie miee r&ni¢ sig od grubéci projektowanej o védcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej1 cm.

6.1.4. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzrzy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigiac od producenta wynikéw htecych bada

wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymait nasciskanie pobier&6 probek (kostek) dziennie
(przy produkcji dziennej ok. 600°powierzchni kostek ulmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wyfnpgaanych w

niniejszej ST.

6.1.5. Badania w czasie robo6t

6.1.5.1.Sprawdzenie podia i podbudowy
Sprawdzenie podim i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgédnp dokumentagjprojektowy i
odpowiednimi ST.

6.1.5.2.Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i podigeh polega na
stwierdzeniu zgodrioi z dokumentagjprojektov oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.1.5.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektowa oraz wymaganiami wg niniejszej ST:

- pomierzenie szeroko spoin,

- sprawdzenie prawidtovgoi ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtovioi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy prayy des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.1.6. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.1.6.1.Nieréwnaci podtune
Nieréwndci podtuine nawierzchni mierzone glub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8] nie

powinny przekracza0,8 cm.

6.1.6.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentagcprojektove z toleranc [1 0,5%.

6.1.6.3.Niweleta nawierzchni
Ré&znice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm.

6.1.6.4.Szeroké¢ nawierzchni
Szeroké¢ nawierzchni nie miee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz [1 5 cm.
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6.1.6.5.Gruba¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigoodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.1.7. Czstotliwos¢ pomiarow

Czestotliwosé pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej powirindosyosowana do
powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych przeprowadzone nie rzadzRjary na 100 Amawierzchni i w
punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego orgizigstam, gdzie poleci
Inzynier.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykérnzdania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdéw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodaevystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugm i gigbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadfuis do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow pglerzeprowadd z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzeniéw
prostych w nargach elementow wykonujeesprzez przytaenie lgtownika do badanego na@i zmierzenia
odchytek z doktadrizia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatdw
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianigzmdsdw betonowych powinny
obejmowa wszystkie wtaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw w pkt 2.

6.2.3. Badania w czasie robot
6.2.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zaggczenie podt@ na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi_J 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt
5.2.

6.2.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
Zgodnda¢ profilu podiunego gérnej powierzchni taw z dokumensgojojektovy.

Profil podtuiny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowapniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogavynost [ 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nade@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiar6w wynosz

- dla wysokéci [ 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci [0 10% szerok&i projektowane;.
C) Roéwnda¢ gornej powierzchni taw.

Roéwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytognie w dwdch punktach, nadde 100 m
tawy, trzymetrowej taty.

Prza&wit pomiedzy gornapowierzchm tawy i przytazona tata nie mae przekracza 1cm.
d) Zagézczenie taw.

Zaggzcezenie taw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie moga
wykazywa sladu uradzenia zagszczaicego.

tawy z tlucznia, badane prglvyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwaka
wyjecie ziarna z fawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nieemrzekracza [12cmna
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.3.3.Sprawdzenie ustawienia kregmikow

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:
dopuszczalne odchylenia linii krainikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynaosil cm na kade
100 m ustawionego krawnika,
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dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny &naike. od niwelety projektowanej, ktére wynasil
cm na kade 100 m ustawionego kraimika,

réwnas¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyenie w dwoch punktach nade 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym preit pomigdzy gérnapowierzchm kraweznika i przytozona tata
nie mae przekraczal cm,

doktadnad¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petna
gfebokasc.

7. JEDNOSTKA OBMIARU

Jednostkzpbmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostkspbmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
Jednostkepbmiarovg jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego

8. ODBIOR

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA Pt ATNOSCI
Podstaw i system ptatngei okrefla¢ bedzie umowa zawarta gdzy Zamawiggcym a Wykonawg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.
1. PN-B-04111 Materiaty kamienn« Oznaczenidcieralngci na tarczy Boehme
2. PN-B-0625( Beton zwykh
3. PN-B-0671: Kruszywa mineralne do betonu zwykk
4. PN-B-19701] Cement. Cement powszechneggtli. Sklad, wymagania i ocena zgodci
5. PN-B-3225( Materiaty budowlane. Woda cbetonéw i zapra
6. BN-80/677:-03/0¢ Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég
parkinglw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza
7. PN-B-0430( Cement. Metody bada Oznaczanie cech fizyczny
8. PN-B-0448! Grunty budowlani Badania laboratoryjr
9. PN-B-0625( Beton zwykh
10. PN-B-0671412 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie za@rizanieczyszce
obcych

11, PN-B-0671413 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawe@rfiytbw mineralnyc

12, PN-B-0671+1E Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnc

13. PN-B-0671+1€ Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaitu

14, PN-B-0671+18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanieakdisiosci

15. PN-B-067141¢ Kruszywa mineralne. BadaniOznaczanie mrozoodpor§gd metoda
bezpofedni

16. PN-B-0671¢42€ Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie za@irizanieczyszce
organicznych

17. PN-B-0671¢2¢8 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirgarki metode
bromowg

18. PN-B-0671437 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemian

19. PN-B-067143¢ Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpathraweg

20. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyuahj
mieszanka

21, PN-B-1111: Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogc

22, PN-B-1111: Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; |

23. PN-B-2300¢ Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywaza
wielkopiecowego kawatkowego

24, PN-B-3225( Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zag

1. PN-B-11111:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogow&sedr. i
mieszanka

2. PN-B-11112:199  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogc

3. PN-B-11113:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. |

4 PN-B-11115:199  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne =zza stalowniczego d
nawierzchni drogowych
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. PN-C-04024:199 Ropa naftowa i przetwory naftoweakowanie, znakowanie i transg
. PN-C-96170:196  Przetwory naftowe. Asfalty drogo
. PN-C-96173:197  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogoy
. PN-S-04001:196 Drogi samochodowe. Metody badamas mineralr-bitumiczrych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:196  Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumic:
10. PM-S-96025:200  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wyma
11. BN-68/893:-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwitonawierzchni planografem i &

0o ~N O Ol

1. PN-B-0605( Roboty ziemne budowla

2. PN-B-0625( Beton zwykh

3. PN-B-0671] Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zaj

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometryt

5. PN-B-1111] Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogovZwir
i mieszanka

6. PN-B-1111: Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogov
Piasek

7. PN-B-1970! Cement. Cement powszechnegoytku. Sklad, wymagania i ocel
zgodngci

8. BN-80/677'-03/0]1 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/677'%-03/0¢ Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza.

10.2. Inne dokumenty

8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

9. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

11. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakb gryséw i zwirdbw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

12. Zasady projektowania betonu asfaltowego ogkszonej odpornéei na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztygaiamieszanek mineralno-bitumicznych metogetzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

13. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).

14. Instrukcje i certyfikaty producenta
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STS 1.5 PRZYHCZE KANALIZACJII DESZCZOWEJ

1. WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (Siiwgmagania ogoéine dotysze wykonania i odbioru

budowy przyhcza kanalizacji deszczowej dla zatoki postojowej ktéra zlokalizowana jest w ltawie przy ul 1-go
Maja na dzialce nr 148/3 aiir 9.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na zadaniu wymienionemu w pkt. 1.1 .

Okreslenia podstawowe

- Przykanalik - kanat przeznaczony do pokenia instalacji kanalizacji sanitarnej do sieci kanalizacji sanitarnej.
- Wtaz kanatowy - elemengeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, unibwiajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.

- Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w $aiekow.

- Osadnik - cz$¢ dolna komory roboczej studzienki pgej poziomu kanatu odptywowego ze studzienki.

- Studzienka kanalizacyjna- studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowe] eksploatacji kanatdw.

- Odbidr techniczny casciowy - odbior techniczny robét zanilkaych przed catkowitym zakeozeniem
budowy przewodu, tj.: podta, odcinka przewodu przed badaniami jego szczeinabiektow budowlanych na
przewodzie, szczeldoi odcinkéw przewodu, warstwy ochronnej zasypkizateego odcinka przewodu

- Odbidr techniczny koncowy - odbior techniczny catkowitego przewodu po Zakeniu jego budowy a przed
przekazaniem go do eksploataciji lub odbiér techniczny odcinka przewodu w przypadkuzgdymiog
wczesniej oddany do eksploatacii

- Srednica obliczeniowa przewodu dn- wielkaé¢ otrzymana przez podzielenie sumy iloczynéw déggo
odcinkéw przemodu i odpowiadalych imsrednic przez calkowitdugas¢ przewodu, w metrach

- Préba hydrauliczna - proba szczelioi w ktérej czynnikiem jest woda

- Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST M-01.00.00. "Wymagania ogélne" pkt |.4.

Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w ST S-M-01.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST

Wymagania ogoélne". Dopuszczeg siazliwosé¢ zastosowania w budynku adzer i materiatdw zamiennych o
parametrach technicznych zgodnych zidezniami i materiatami okénymi w projekcie budowlanym

2.2 Sktadowanie materiatow

2.2.1. Rury kanatowe

Rury mana skladowé na otwartej przestrzeni, uktadajie w pozyciji leacej jedno- lub wielowarstwowo, w
oryginalnych opakowaniach.

Powierzchnia sktadowania powinnathytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenigem si

wod opadowych. W przypadku skltadowania poziomego pierwszstwe rur naley utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianychepaldada wyroby w pozycii stajcej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowrany uktada rury wedtug poszczegodlnych grup, wiedkdi gatunkéw w sposéb
zapewniajcy stateczn&@ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.

2. 2.2 Kruszywo
Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow spos6b zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
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3. SPRZET
3.1. Sprzt do wykonania kanalizacji sanitarnej

Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykesi@mazliwoscia
korzystania z nagbujacego sprztu:

- koparek przedsbiernych,

- spycharek kotowych lubagienicowych,

- sprztu do zagszczania gruntu,

4. TRANSPORT

4. 1. Ogdlne wymagania dotyece transportu

Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w OST S-M-01.00.00 "Wymagania ogélne".

4. 2. Transport rur

Rury mogaby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpiegzaje

przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomejsvartkaz
transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwtadciovyskpujacych w czasie ruchu pojazdéw.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni ta&aki transportowe, ktére nie
spowoduy segregacii sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszankenabni
temperatury przekraczggej granig okreslona w wymaganiach technologicznych.

4. 4. Transport kruszyw

Kruszywa mogay¢ przewaone dowolnymirodkami transportu, w sposéb zabezpiegaaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4. 5. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/673 1-08 [ 16].

5. WYKONANIE ROBOT

5. 1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST S-M-01.00.00 ,,Wymagania ogodlne" . Wszystkie roboty
instalacyjne wykon&@zgodnie z warunkami technicznymi wykonania rob6t wydanymi przez ,COBRTI
INSTAL".

5. 2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie zaapomoc
kotkow osiowych, kotkowswiadkow i kotkdw krawdziowych.

W przypadku niedostatecznejdtd reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe:gnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i iednme przekze Inspektorowi
Nadzoru.

5. 3. Raoboty ziemne

Utozenie projektowanych kanatow najewykona w wykopach szeroko przestrzennych o

szerokéci dna od 0,8 do 1,1m. W oparciu o uzgodnione plany sytuacyjno — wysoke

i profile podtuzne ustak lokalizacf uzbrojenia podziemnego i wykohiggcznie prébne przekopy w celu ich
odstonkcia. Odkryte uzbrojenie podziemne rigi@odwiesé i zabezpieczy przed uszkodzeniami
mechanicznymi. W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane uzbrojenig palwiadomé uzytkownika
uzbrojenia i przy udziale nadzoru inwestorskiego ustiiszy tok pogpowania robot.

Przed przysipieniem do robét ziemnych (wykonaniem wykopéw) hgldoktadnie rozpozriacah tras;
wzdtuz wytyczonej osi, przygotowa punkty wysokogiowe, a kotki wyznaczage ¢ kanatu zabezpieczy
swiadkami umieszczonymi poza gabarytem wykopu i odktadem urobkuzyNalrewidzi€ przykrycia
wykopow pomostami dla rZgjia pieszych lub pojazdéw. Odktad urobku powinier¢ lopkonany tylko po
jednej stronie wykopu, w odlegtd co najmniej 0,6m. od kraxzi wykopu.
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Podiaze powinno by podituznie wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedewart, swojej powierzchni
i zgodnie ze spadkiem wyznaczonym na danym odcinku na praypeteprofilach. Rury naley uktada na
podsypce piaskowej grufm 20cm.

Zasyp kanatu naky przeprowad w trzech etapach:

| etap — wykonanie warstwy ochronnej (podsypka i obsypka) aceghiem odcinkdéw na
zfaczach,

Il etap — po prébie szczelém zlacz rur naley wykona warstwe ochronm w miejscach zczy,

[l etap — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnyrszzaggiem i ewentualmozbiorka
deskowa i rozporscian wykopu.

Zaleca st stosowanie spetu, ktéry mae jednoczénie zagszcza po obu stronach przewodu. Stosowanie
ubijakow metalowych dopuszczalne jest w odlégtao najmniej 10cm od rury. Niedopuszczalne jest zrzucanie
mas ziemi z samochodu bezpernio na rury.

W przypadku diego nawodnienia gruntu istriepgo naléy wykona wymiarg gruntu rodzimego porailzy
obsypkakanatu a projektowanpodbudow drogi. Wymiar gruntu naley wykona: na piasek, a jego
zagszczanie wykonywalekkim sprztem

mechanicznym.

Pozostat cze$¢ wykopu naley zasypé zagszczonym kruszywem z wykonaniem warstw podbudowy drogi.
Pod drogazasypkenalery zageci¢ do wskanika 1s=90%.

W przypadku wystpienia podczas prac wod w wykopach, naleykopy odwadniénp. poprzez zastosowanie
igtofiltréw lub odpompowywa wode pompaprzeznaczongo odwadniania wykopow.

Podczas wykonywania rob6t ziemnych aglszczegdla uwagezwrdcic na przestrzeganie przepisow BHP.
Wykopy o gkbokogi powyzej 1,2 m nalegy umacnia przez stosowanie deskowania zgodnie z BN-83/8836-02.
Roboty wykonywé zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-aoenteh

cz. Il oraz Instrukcjami projektowania i moatarur z PVC i PE.

5.4. Roboty montabwe

Przylkcze kanalizacyjne wykoia rur PP lub PVC ,S"dczonych na wcisk i uszczellggmowva. Rurockg
uktada zgodnie z ,Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru rugav z PVC i PE cz. 3.” opracowan
przez CTBK w W-wie i zaopiniowanpozytywnie przez COBR W-wa. Studzienki rewizyjne igoakniowe
wykona jako betonow 0 O 1000 mm i O 1200 mm natomiast stgamsymbolu ,D1i” z PE O 425 mm. Na
studnie natoy¢ wlazyzeliwne typu przejezdnego. Zaprojektowane rury PP lub PVC nie wymagaj
zabezpieczenia antykorozyjnego, natomiast wszystkie elementy betopelyetowe (studzienki) po
oczyszczeniu nahy dwukrotnie zagruntowaroztworem do gruntowania wg PN-59/B-24662. Po wysglini
po okoto 24 h naley natazy¢ jednokrotnie

Powloke z lepiku asfaltowego, bez wypetniaczy, stosowanego rggerg PN-58/B-96177.

W miejscach przégia kanatow przegciany studzienek betonowych rewizyjnychieianach

studni zaprojektowano moritéulei ochronnych z uszczelfprzegcie szczelne przeziang betonovy) firmy
,Wavin Metalplast Buk” alternatywnie innej firmgrednice tulei ochronnych w zafeoici od srednicy rury
sieciowej, przechodzej przezcianke betonowy studzienki. Roboty montawe wykonywa zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — mmomigich cz. 2 Instalacje sanitarne i
przemystowe”.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6. 1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST SD-M-02. Kontrola, pomiary i badania
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6. 2. 1 Badania przed przgpteniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykéreprawdzenia wszystkich wwanych materiatow,
do betonu i zapraw i ustélieceptug.

6.2.2.

Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t
Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czestotliwascia okreslona w niniejszej SST i zaakceptowapezez Irkyniera.

W szczegolngri kontrola powinna obejmowa

-sprawdzenie rgnych zataonych faw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktow
wysokaciowych z doktadngcia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda

- badanie i pomiary szero@, grubdci i zaggzczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego
lub betonu,

- sprawdzenie zgodidci z dokumentagj projektowy tras i radnych posadowienia ugdzen

- sprawdzenie prawidtovoi utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtovoi uszczelniania przewodow,

- badanie wskanikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rdnych posadowienia

6. 2. 3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleghxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wyneigicej
niz + 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwyicksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubici warstwy podtaa nie powinno przekracza 3 cm,

- odchylenie szerokai warstwy podtaa nie powinno przekracza+ 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odknilasi utazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekkaezd mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST S-M-01.00.00 "Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkpbmiarova jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji i szt. wylotu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensgujojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem &lkre/ch tolerancji, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- roboty montaowe ,

- zasypanie i zagzczenie wykopu.

Odbidr robdt zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego pegu robat.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy platnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w ST S-M-01.00.00 "Wymagania ogélne" .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej instalacji pregh kanalizacji sanitarnej obejmuje:

- oznakowanie robot,
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- dostaw materiatow,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. 1- IV - przygotowanie pgato

- utozenie przewoddw kanalizacyjnych

- zasypanie i zagzczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
10. 1. Normy
1. PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-0675 1- Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogodmyihi.
mieszanka
4. PN-B-11112 - Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 - Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751- Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
7.DIS8772 — rury grawitacyjne z PE
8. DIS8773 — rury grawitacyjne z PP
9. PN-B-14501 - Zaprawy budowlane zwykte
10.PN-C-96177 - Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany nacgor
11.PN-H-7405 1-00 - Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania
12. PN-H-74051-01 - Whazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
13.PN-H-7405 1 -02 - Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typuldego)
14.PN-H-74080-01 - Skrzynkieliwne wpustow deszczowych, Wymagania i badania
15. PN-H-74080-04 - Skrzynkieliwne wpustoéw deszczowych. Klasa C
16. PN-H-74086 - Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych
17.PN-H-74101 Zeliwne rury cknieniowe do peiczer sztywnych
18.BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie
19. BN-62/6738-03,04, 07 - Beton hydrotechniczny
20. BN-86/8971-06.00, 01 - Rury bezaieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe "Wipro"
21.BN-86/8971-06,02 - Rury bezgieniowe. Rury betonowezelbetowe
22.BN-86/8971-08 - Prefabrykaty budowlane z betonugkbetonowe relbetowe,
23.PN-EN 1401-01:1999
24.PN-EN 1610:2001. wykonawstwo i préby odbiorowe
25.PN-B-062050 - Beton zwykty
26.PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnegtkuz Sktad, wymagania i ocena zgoécio
27.PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu
28.PN-B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
29.PN-B-23010 - Domieszki do betonu. Klasyfikacja i dkeaia
30.KPED
10. 2. Inne dokumenty
31.Instrukcja zabezpieczania przed kogdapnstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.
32. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgtzeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1 ) Studzienkciekowe do odwodnienia drég @uziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowesrednicy 50 cm; wysolkdzi 30 lub 60 cm
33."Katalog powtarzalnych elementéw drogowych". "Transprojekt" - Warszawa, 1979-1982 r. 34.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur "Wipro", Centrum Techniki
Komunalnej, 1978 r.
35. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci adren sieciowych, wodoaigowych i kanalizacyjnych,
BPC WK "Cewok" i BPBBO Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespo6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy - siefpi984 r
36. Instrukcja montaowa uktadania w gruncie ruragiéw PE produkcji PipeLife
37. System kanalizacji grawitacyjnej i dremez rur PE/PP — PipeLife
38. Projektowanie i wykonawstwo sieci zegirenych z tworzyw sztucznych — Lars-Eric Janson, Jan Molin
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STE 1.6- WYKONANIE WLZ , ROGATKI DOSEPOWEJ
DO POSESJI SZKOtY,

C.P.V ./ 4531 Roboty zwjzane z montagm instalacji elektrycznych i osprztu :
45310000-3; 45311100-0; 45311100-1; 45311200-2; 45312310-3; 45312311-0;
45314000-1; 45314100-2; 45314200-3; 45314300-4; 45314310-7; 45314320-0;
445315100-9; 5317200-4

1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /$TWgmagania techniczne bran elektrycznej
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét obgtych ST

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja ,obejmuszystkie czynnii dotyczicych rogatki dogpowe;.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwéna jest z wykonaniem n/w rob6t budowlanych — instalacyjno —
montaowych — zabezpiecae

» Budowa rogatki dogpowej do posesji szkoty

* Rozruch i uruchomienie instalacji.

» Szkolenie personelu w celu wtawe] eksploatacji i konserwacji instalacji.

e Sprawdzenia odbiorcze- proby i pomiary elektryczne.

» Prace odbiorowe oraz przekazanie instalacji doaytkowania, eksploatacji — serwisu

gwarancyjnego.

1.4. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za ich zgodid@ dokumentagj

projektows ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej i utrzyma sprawny spra p-pa. | jest
odpowiedzialny za wszystkie straty spowodowanepem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.4.1 Bezpieczistwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawoalbie przestrzedgprzepisow dotycych bezpiecaestwa i higieny pracy
.Wykonawca zapewni idozie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczge ,socjalne oraz spita odziez

dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz zapewnienia bezsseagublicznego.

2 MATERIALY

2.1 Materiaty

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych pos@daprobaty techniczne,
certyfikaty, deklaracje zgodid wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru Budowlanego.

2.2 Materialy nie odpowiadapce wymaganiom
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Materiaty te zostamprzez Wykonawgwywiezione z terenu budowyadiz ztozone w miejscu wskazanym przez
Inspektora Nadzoru. Kay rodzaj robét w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko ,lczsk z jego nie przyciem i niezaptaceniem.

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasgdgdynie potrzebne do robét ,byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty @kac i byty dostpne do kontroli Inspektora
Nadzoru.

3 WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z sioraw za jak& zastosowanych
materiatow i wykonywanych rob6t ,za ich zgoéhia dokumentagjprojektova ,wymaganiami ST, projektu
organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialmioktadne
wytyczne w planie i wyznaczenie wysdkbwszystkich elementow robét zgodnie z wymiaramkedra/mi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi nampé przez Inspektora Nadzoru. Ngsttwa
jakiegokolwiek bédu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostafesli
wymagé tego lgdzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez wykorema& wiasny koszt. Sprawdzenie
wytycznych rob6t lub wyznaczenia wysdkbprzez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadn&. Decyzje Inspektora Nadzoru dotgce akceptacji lub odrzucenia
materiatow i elementéw robét oparte na wymaganiach sformuowanych w dokumentach umowy ,dokumentaciji
projektowej i w ST, a talezw normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru ¢gdmgl
wyniki bada materiatéw i rob6t ,rozrzuty normalne wystijace przy produkcji i przy badaniu materiatow
,dddwiadczenia z przeszioi ,wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywagie na rozwana kwestk .
Polecenia Inspektora Nadzoredh wykonywane nie phiej niz w czasie przez niego wyznaczonym ,po ich
otrzymaniu przez wykonawcpod grdba zatrzymania robo6t . Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

3.1 Roboty montabwe

Roboty montaowe naley wykonywa: zgodnie z projektem organizacji opracowanym przez \Wykogawc
zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru Budowlanego.

3.2 Wymagania ogolne i szczegdtowe dotyaz projektowanych instalacji elektrycznych

3.2.1 Roboty podstawowe.
Bez wzgtdu na rodzaj inst..i sposéb ich mantanaleyy przeprowadzi nasgpujace roboty podstawowe ;
*  Wytyczenie tras kablowych, trasowanie
» Demonta szaf pomiarowych i rozdzielni
e Ustawienie rogatki dogbowej
* Montaz gniazd, puszek , opraviwietleniowych, rozdzielnic, zabezpiegézgprzyciskdw oraz
pozostatego ospetu.
* Laczenie przewodow
» Podejcie do odbiornikéw.
»  Montaz przewodow kabelkowych.
e Sprawdzenie ospgiu w liniach nn , oraz ustlzer zabezpieczagych w rozdzielnicach nn.
* Ochrona przed poraniem
*  Préby montaowe.
» Koordynacja instalacji silnopdowych, stabogidowych ( telefonicznych, TVK, komputerowych)

3.2.2 Wytyczenie i trasowanie

Whytyczenie trasy kabli zasitggych i instalacji elektrycznych powinna przebietazkolizyjnie z innymi
instalacjami i urgdzeniami ,powinna kiyprzejrzysta, prosta i degna dla prawidtowej konserwac;ji i
remontéw. Wskazane jest ,aby przebiegta w liniach prostych, zasilanie w rowach kablowych , instalacje
wewnetrzne w rurkach ochronnych i p/t zgodnie z projektem instalacji.

3.2.3 taczenie przewodow.

Na zaciskach fabrycznych gniazd i puszek.
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1. W instalacjach elektrycznychekzenia przewodow natg wykona w sprz:cie i osprzcie
instalacyjnym i w odbiornikach oraz oprawagéhietleniowych .Nie wolno stosowa
pohczen skrecanych.

2. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majyprowadzone fabrycznie na zextirz

przewody ,sposéb pragzenia naley uzgodnt z projektantem.

3. Przewody musgzby¢ utozone swobodnie i nie moday¢ naraone na nagi i dodatkowe

napezenia.

4. Do danego zacisku naleprzylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania ,przekroju i liczbie,

do jakich zacisk ten jest przystosowany.

5. W przypadku zastosowania zaciskéw ,do ktérych przewpgyzylaczone za pomac

oczek ,pomidzy oczkiem ,a naktka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowasic
podktadki metalowe ,zabezpieczone przed karazgposdb umdiwiajacy przeptyw padu.

6. Dluga¢ odizolowanejyty powinna zapewniaprawidtowe przyczenie.

7. Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodu nigenmowodowé uszkodzé mechani.

3.2.4 Pode§cie do odbiornikow

1. Pode€jcia instalacji elektrycznych do odbiornikdw, opragwietleniowych naley wykonywa w miejscach
bezkolizyjnych ,oraz w sposéb estetyczny.
2 Podejcia od przewodow utmnych w podtodze natg wykonywa® w rurach ochronnych .

Rury musaz spetniad odpowiednie warunki wytrzymadoiowe i by wyprowadzone ponad

podtogedo wysokogi odbiornikéw zasilanych w uzgodnieniu z technologiem.

3.2.5 Przyhczenia odbiornikow.

1. Miejsca patczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw, opraw, powinny Hpktadnie
oczyszczone .Samo potenie musi bywykonane w spos6b pewny pod watgm
elektrycznym mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity dociskual korozj

2. Przyhczenia sztywne wykonywaw rurach sztywnych wprowadzonych begagalinio do
odbiornikdéw przewodami kabelkowymi .Wykdnje dla odbiornikéw statych
,przymocowanych do podia i nie ulegajcych zadnym przesugciom .

3. Przewody wychodie z rur powinny b§zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji np. .przez zadaie tulejek izolacyjnych .

4. W miejscach navanych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do
odbiornikdw musgby¢ chronione .

5. Zyta przewodu powinna léypozbawiona izolacji tylko na dtugd nieztzdnej do
prawidtowego palczenia z zaciskiem .Nie nalepozostawid nadmiaru dtugéei gotej
zyty przed lub za zaciskiem .

6. Dluga¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna tlimwia¢ przylczenie
ich do dowolnego zacisku .

7. Kahce zyt przewoddw wprowadzonych do odbiornika ,a nie wykorzystanychzyale
izolow& i unieruchom .

8. Nazyty nalezy natazy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego ;na oznacznikach
umigci¢ symbolezyt zgodnie ze schematem .Oznaczniki nakéattalekki wcisk ,aby nie
mogty zsuna&ie lub spac¢ pod wlasnym eizarem

3.2.6 Ochrona przeciwporagniowa

1. Przewody sieci ochronnej i uzienaieg przyhczone do statych ugdzen elektrycznych lub
nieruchomych przedmiotéw metalowych riglaktada& w sposéb staty.
2. Uktadanie idczenie izolowanych przewodow wieldowych w ktérych jedna zyt spetnia
funkcje wg. wymagapodanych w.pkt.1.6.
3. Zaciski ochronne natg wykona nasgpujaco ;
a /zacisk ochronny powinien bpa state przymocowany do chronionychadzs i maszyn
elektr. hdz innych przedmiotow obfych dodatkow ochrory przeciwporaeniow ;
b/zacisk ochronny powinien &yrwale oznaczony orazxdi¢ sig barwa kontrastujca z
barva urzadzenia ,do ktérego jest przymocowany ,
c/zaciski ochronne powinny spel@iaymagania podane w pkt.2 .
4. Oznakowania barwne najewykon& ;
a) oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektr. barwami cyframi
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b) przewodow neutralnych oraz przewoddéw uziemienia roboczego —ozrédbama
jasnoniebieska

c¢) przewody ochronne —oznakaweombinacy barwy zielonej z6ttej, oznakowanie to
realizowd przez naniesienie przylegaych do siebie zielorigitych paskéw o szeroka
od 15 do 100 mm kdy .1zolacjazyt powinna by zabarwiona ta aby nakeach
przewodu na diuga 15 mm jedna z barw pokrywata co najmniej 30%, lecz néeeji
niz 70% powierzchni ,a druga pokrywata pozastaks¢ powierzchni przewodu ,

d) kombinacja barw zielonegéttej nie mae by stosowana do innych celéw poza

wyr&nieniem przewodu petptego funkat przewodu ochronnego,

e) dopuszczasbstosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku nigroii

zabarwienia przewodow.
5. Monta urzadzen i aparatéw ochrony przeciwpadeniowej;

a) wszystkie state wdzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwgeréowej naley
umocowéi przylaczy¢ na state .Aparaty dodatkowej ochrony przeciwpeniowe]
naley umocowa za pomog srub lub tablic rozdzielczych lub ptyt mortawych ,

b) przykczenia przewodow ochronnych roboczych doseiteych obwoddw aparatéw
dodatkowej ochrony przeciwpaemiowej naley wykona® wytacznie poprzez zaciski

hczeniowe tych aparatow ,

¢) przewody ochronne w sieci ,w ktorej zastosowanaqaayiki przeciwporaeniowe
ré&nicowo-pirdowe ,naley izolowas jak przewody robocze .

Przewoddw roboczych nie wolno uziemiaga wylcznikami ani taczy¢ z przewodem
ochronnym za lub przed wydcznikiem ,

d) gniazda wtyczkowe instalacji na ngg obnizone ochronne powinnygsrézni¢ od

gniazd wtyczkowych na nie pasowaty do gniazd naciapiie obnione
6. Proby montzowe;

a) po wykonaniu instalacji i uidzer ochrony przeciwporaeniowej powinna b§
przeprowadzona proba maomaa tj.

-ogkdziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwperdowej wraz z
uradzeniami i aparatami wchoglzymi w jej sktad ,

-pomiary rezystancji uzientie

b) na podstawie oglzin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwpergowe;
naley sprawdzt ,czy zostata ona wykonana zgodnie z dokumegtachniczna
niniejszymi wymaganiami .W szczegd@cimalezy sprawdzt;

-rodzaje i wymiary poprzeczne przewoddw ochronnych orazdakgkonanych pealcze i
przyhczen

-oznakowanie barwne przewod6w ochronnych

-prawidtowd¢ umocowa urzadzeh i aparatow dodatkowej ochrony przeciwpaaiowe;
oraz ich pelczen z instalag .

3.2.10 Préby montabwe

Zgodnie ze sprawdzeniami technicznymi odbiorczymi zawartymi w opisie technicznym projektu

wykonawczego.

1. Po zakaczeniu robdt elektrycznych w obiekcie przed ich odbiorem wykonawca
zobowazany jest do przeprowadzenia tzw. Prob maweych tj technicznego
sprawdzenia jakoi wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych bagamiaréw
poszczegolnych przewododw ,instalacji agize itp. Zakres prob montawych naley
uzgodn¢ z inwestorem .

2. Przed przeprowadzeniem préb mantaych naley przygotowa nastpujace dokumenty
dla uradzen zainstalowanych w budynku ;

protokoty prob jak&i przeprowadzonych przez wytworcow lub protokéty odbioréw
technicznych dokonanych u wytwércy.
-fabryczne instrukcje obstugi schematy i opisy techniczne aparatury.

3. Wyniki préb montaowych powinny by ujete w szczegdlnych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku robét (budowy); stgseown.in.
podstaw odbioru rob6t oraz podstawdo stwierdzenia przygotowania do pgiy prac
rozruchowych.

4. Zakres podstawowych préb mardarych obejmuje;

- pomiar rezystanciji izolacji ktory nalewykona dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
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zasilania pomiaréw nale dokon& induktorem 500V lub 1000V;rezystancja izolacji
mierzona midzy badandaza a pozostatymi fazami pgdzonymi z przewodem neutralnym
lub uziemiajcym nie mae by mniejsza od;
0,25Mohm dla instalacji 230 V,
0,50Mohm dla instalacji 400 V,

- pomiary obwodow ochrony przeciwpaemiowej oraz sprawdzenie dziatania.

- Z préb montzowych naley sporzadzi¢ protokot.

3.2.11Koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami

1. Koordynacja robét budowlano —momavych poszczegdinych rodzajow powinna by

dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnegoaypsxy od projektowania
,a skaczywszy na rozruchu i przekazaniu do eksploatacji .Koordymedgy objac¢

réwniez projekty organizacji obudowy i robét ,0g6lnie harmonogramy budowy oraz faz
realizacji (wykonawstwa) inwestycji .\Wykonywanie rob6t koordynohbiezaco z
kierownikiem budowy przedstawicielem generalnego wykonawcy kierownikami robot
poszczegoblnych rodzajow.

2. Ogdlny harmonogram budowy powinien ckaé zakres oraz terminy rozpagza i
zakdiczenia poszczegolnych rodzajow robét lub ich etapdw i powiniématiyuzgodniony
,aby zapewniat prawidtowy przebieg zasadniczych rob6t ogéinobudowlanych ,a
réwnoczénie umaliwiat techniczne i ekonomiczne prawidtowe wykonawstwo robot
specjalistycznych (w tym i elektrycznych) .Ogdélny harmonogram budowy powinien
stanowt podstaw do opracowania szczeg6towych harmonogramow robét elektrycznych i
teletechnicznych.

4. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZA CE BEZPIECZENSTWA | HIGIENY PRACY PRZY
ROBOTACH ELEKTRYCZNYCH.

Przy wykonaniu robét elektrycznych zdy wykonawca (podwykonawca) jest zobarany do przestrzegania
aktualnie obowdzujacych przepisow w zakresie BHP. W przypadku wykonania robét elektrycznych w czynnych
obiektach inwestor powinien zapewmidpowiednio zastosowane zabezpieczeniaaidzenia ochronne ,jak

réwniez nadzor w zakresie BHP ze stronyikiownika obiektu. Kwalifikacje personelu wykonawcy robot
elektrycznych powinny lystwierdzone przez wdaiwa komisg egzaminacyjai udokumentowane aktualnie
waznymi zawiadczeniami kwalifikacyjnymi .

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

5.1 Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli roboét dizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem ,abygost zalazona jakasé
robét .Wykonawca jest odpowiedzialny za pdkontrok i jakos¢ materiatow zapewnia odpowiedni system
kontroli wlaczapc personel ,laboratorium ,sptd zaopatrzenie.

5.2 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiargda przeprowadzone zgodnie wymogami norm .W przypadku, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomwazna wytyczne krajowe, albo inne procedury
,zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przysipieniem do pomiarow lub batldVykonawca .powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju ,miejscu
terminie pomiaru ich badania, Wykonawca przedstawi fraipiich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
5.3 Raporty z badan

Wykonawca bdzie przekazywalnspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami hagk najszybcie;.

5.4 Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia ,Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli

pobierania prébek i badania materiatovradta ich wytwarzania i zapewniona medhie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
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6.0BMIAR ROBOT
6.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robo6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjektova i ST,

w jednostkach ustalonych w kosztorysie .Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzonych robét i terminie obmiaru ,co najmniej na 3 dni przed terminem
.Wyniki obmiaru lgda wpisane do rejestru obmiardw .

6. 2 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begla przeprowadzone przedeéziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét ,aeak
przypadku wysfpowania dtugzej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikgh przeprowadzagiv czasie
ich wykonania .Obmiar robét podlegeych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem .

6.3 Wykonywanie robo6t

Wykonanie rob6t winno kyzgodne z zakresem robéttyich w przedmiarze i (ST) oraz obaa&ujacymi
przepisami normami, ktorych wykaz przedstawiono necld@ozdziatu .

6.4 Zakres robo6t

Roboty ugte w Specyfikacji Technicznej (ST) odpowiagaktadowi przedmiaru rob6t wykonanego wg. KNR
w kosztorysielepym.

6.5 Jednostki obmiaru rob6t

.m.(metr) wykonanej i odebranej instalacji elektryczne;.

.kpl.(komplet) wykonanych i odebranych central, zespokpadwkowych,

.szt.(sztuk) osprzu elektroinstalacyjnego (,gniazda, puszki, przyciski, elementy kontrolno -aseeritip.)
r-g (roboczogodzina) wykonanych i odebranych robét i mechanicznych

m-g (mechanogodzina) wykonanych i odebranych robéttprz

7. ODBIOR ROBOT
7.1.RODZAJE ODBIORU ROBOT

W zaleznoici od ustalé odpowiednich ST ,roboty podlegagtapom odbioru ;
-odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,

-odbiorowi robét czsciowych ,

-odbiorowi ostatecznemu

-odbiorowi pogwarancyjnemu,

7.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr zanikajcych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdii jakosci wykonywanych robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ,ulegrakryciu.

Odbidr robdt zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonywany w czasie uiwviajacym wykonanie
ewentualnych korekt poprawek bez hamowania ogélnegemoebbot .Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru .
Gotowda¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy jednize
powiadamia Inspektora Nadzoru ,a odbiédde przeprowadzony niezwtocznie ,niepi@] jednak ni 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

7.3. Odbidr czsciowy
Odbidr cz:sciowy polega na ocenie #ol i jakosci wykonywanych czici robét. Odbioru azciowego robot

dokonuje st wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot .Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru ,przy
udziale aytkownika staciji.
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7.4 Odbidr ostateczny
7.4.1 Zasady odbioru ostatecznego

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu daiich ilo
wartdsci. Catkowite zakaczenie robot oraz gotowosto odbioru ostatecznegedzie stwierdzana przez
Wykonawe. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zaatagiay obecrizi
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbiecajroboty dokona ich oceny jalatowej na podstawie
przedtaonych dokumentéw ,wynikow badé pomiardw, o cenie wizualnej oraz zgodaonykonanych robo6t z
dokumentagj projektova i ST. W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych ich robot
uzupetniagcych komisja przerwie swoje czynfodustali nowy termin odbioru ostatecznego.

7.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robaidgpozwg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zalzany przygotowé&nastpujace dokumenty ;
1. dokumentagjprojektove, podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy , namiary geodezyjne przebiegu trasy katiktbenia i posadowienia slupéw
oswietleniowych

2. szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ewentualnie uzcpditiaj
zamienne)

3. protokoty odbioréw robét zanikajych i czsciowych,

4. dziennik budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty)

5. deklaracje zgodsoi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,
rysunki(dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét.
6. termin wykonania robét uzupetniaych wyznacza komisja .

7.5 Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robizamiych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatym w okresie gwarancyjnym .Odbiér pogwarancging dekonywany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwetdilieniem zasad w punkcie 8 .4 "Odbidr ostateczny robét .

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1 Ustalenie ogdline

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykoraagednostk@bmiarowi ustaloa dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenianych ryczattowo podstptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robédip obejmowa;

-robocizre bezpdredni wraz towarzyszcymi kosztami,

-wartas¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu ,magazynowania,

-ewentualnie ubytkow i transportu na teren budowy,

-wartcs¢ pracy i spratu wraz z towarzysgeymi kosztami ,

-koszty p@érednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

-podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1 Normy
PN - IEC 60364-4-4 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przecnjowa.
PN - IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona pdesd pr
przechkzeniowym.
PN - IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przegtipmépi
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PN - IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor mgptasaenia
elektrycznego.

PN - IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor zmgptasaenia
elektrycznego. Urmzenia do odiczania izolacyjnego htzenia.

PN- IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor zmgptasaenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN - IEC 60364-6-6 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze.

PN - 76/E — 05125  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN — IEC 60364-4-444 Ochrona przed zakt6éceniami elektromagnetycznymi EMC w instalacjach
obiektow budowlanych.

9.2. Inne dokumenty.

*  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano — Mavigch. Instalacje
elektryczne — wydanie aktualne.

*  Przepisy Budowy Urgdzenr Elektrycznych.

»  Prawo Budowlane.

* Prawo Energetyczne.

» Ustawa o ochronie przeciwparowej i przepisy wykonawcze.

» Dokumentacija projektowa — projekt budowlano — wykonawczy

Opracowat:

7. Bagdan Motylhski
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ST.1.0. WYMAGANIA OGOLNE

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja techniczna opracowana zostata dla zakresu rob6t budowlanyziinyel z budowzatoki
postojowej przy ul. 1-go Maja ktéra ma na celu pogrbezpieczastwa ruchu przy szkole podstawowej nr 4 w
ltawie.

1.2. Przedmiot i zakres robot.

Przedmiotem robét jest budowa zatoki postojowejmgieprawy bezpiecistwa przy Szkole Podstawowej nr
4 i lawie znajdujcej sk przy ul. 1-go Maja.

Calas¢ robdt budowlanych niniejszej inwestycji okiaga kody CPV45000000-7 - Roboty budowlane,
45233140-2- Roboty drogowet5111291-4 ,Zagospodarowanie terenu”.

Ogdlne dane charakterystyczne obiektu:
- pow. Zatoczki postojowej - 272,9m
- pow. Wysepki -17,10m

Rodzaj rob6t budowlanych w paidku technologicznym ich wykonania :
1. - wycinka drzew w miejscu projektowanej zatoczki parkingowej wglotrgo zezwolenia
2. - zerwanie warstwy humusu i pozostatych warstw
3. - wykonanie wpustu deszczowego wraz z pezibniem do kanalizacji deszczowej
4. - budowa konstrukcji nawierzchni zatoczki parkingowej

1.3 Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej Ogdlnej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych s
zgodne z obowazujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.4, Ogdlne wymagania dotycgce robot.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditaz dokumentagj projektov,
Polskimi Normami i obowazujacymi wymogami.

1.5. Wymagania dotyczce ochronysrodowiska.
Przedmiotowa inwestycja niedrie miata negatywnego wptywu &adowisko.

1.6. Warunki bezpieczeistwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpgarowej.

Wykonawca zobowizuje s¢ do wykluczenia prac personelu w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia i nie spetiapych odpowiednich wymagasanitarnych poprzez zaopatrzenie personelu w odzie
ochronnai niezlzdne wyposzenie konieczne dla zapewnienia bezpiéshwa.

Kierownik robét, zgodnie z art. 21a ustawy ,Prawo budowlane” jest zahany sporadzi¢ lub zapewnd
sporzdzenie przed rozpoeziem budowy ,planu bioz” na podstawie ,Informacji dotycaj bezpieczestwa i
ochrony zdrowia”, Plan bioz” natg opracowa zgodnie z rozporgizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003r. ,w sprawie informacji dotygzej bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpidestea i
ochrony zdrowia” (Dz. U. Nr 120, poz. 1126), uwgiiliiajc rowniez wymagania okrdone w

rozporadzeniach: Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. ,, w sprawie bezpigteve i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych” (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki socjalnej z
dnia 26 wrzénia 1997r. ,w sprawie ogolnych przepisow bezpiéshea i higieny pracy” (Dz. U. Nr 169, poz.
1650)

Wykonawca zobowizany jest do utrzymywania wypagaia przeciwpgarowego w stanie gotowa, zgodnie

z zaleceniami i odpowiednimi przepisami bezpiésh®a przeciwpgarowego.

1.7. Ogrodzenie placu budowy.
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Wykonawca bdzie zobowizany do:
1. przedstawienia Zamawigiemu projektu zagospodarowania placu budowy lub szkicéw planéw
organizacji ochrony placu budowy i do uzyskania jego akceptaciji,
2. ogrodzenia i utrzymania pamaku na placu budowy,
3. wiasciwego skltadowania materiatow i elementéw budowlanych,
4. utrzymania w czystei drég publicznych przy placu budowy,

1.8. Grupy robot.

Przedmiotowa inwestycja kwalifikujeestlo nastpujacych grup robét :
1. grupa 451 - roboty rozbiérkowe,
2. grupa 452 — Roboty drogowe

Szczegoltowy zakres specyfikacji i podziat robét wedtug klas robét, z esvighiem kodéw CPV (wg
Wspdinego Stownika Zamowhg
Roboty ziemne. Roboty rozbiérkowe i przygotowawcze.
- kl.45.11. kod CPV 45111200-0 ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod ¢udmety ziemne”
- kl.45.11. kod CPV 45111100-9 ,Roboty w zakresie burzenia”
kod CPV 45111220-6 ,Roboty w zakresie usuwania gruzu”
Beton konstrukcyjny. Roboty betoniarskie.
- kl.45.25. kod CPV 45262311-4 ,Betonowanie konstrukcji”
Roboty zewrgtrzne nawierzchniowe
- kl.45.23. kod CPV 45233140-2- ,Roboty drogowe”
- kl.45.11. kod CPV 45111291-4 ,Zagospodarowanie terenu”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotycace wlasiwosci materiatdw i wyrobdw budowlanych.

Przy wykonywaniu robét budowlanych molgygé stosowane wycznie wyroby i materiaty budowlane
dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie, pos@Eajymagane certyfikaty, aprobaty techniczne,
deklaracje zgodrigi z PN, itp. oraz zgodne z wymaganiami gkorymi w dokumentacji projektowej i w
~Szczegotowej Specyfikacji Technicznej”.

Wykonawca zobowizany jest do przedstawienia Zamawatgmu szczegotowych informacjizoddle produkciji,
zakupu wyrobéw budowlanych i wdzen przewidzianych do wykorzystania przy realizacji robot.

Materiaty i elementy budowlane dostarczone przez Wykoaaaglac budowy, ktére nie uzyskakceptacii
inspektora nadzoru inwestorskiego, zostaiezwltocznie usuite z placu budowy.

Kierownik budowy (robot) zobowzany jest do sprawdzania (niezalie od inspektora nadzoru inwestorskiego)
pochodzenia i jakai dostarczonych przez Wykonagwmateriatdw i w przypadku stwierdzenia braku
wymaganych aprobat i certyfikatow, zobamany jest nie dopuic ich do uitku i niezwtocznie usunaz terenu
budowy (robat).

3. SPRZET

Roboty mana wykon& przy uzciu dowolnego typu spetu. Uzyty sprz:t powinien by utrzymywany w
nalezytej sprawnéci technicznej. Sprg nie spetniajcy wymogow naley niezwtocznie usunaz terenu robot
budowlanych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport poziomy.

Materiaty i elementy budowlane moby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu.

Wykonawca bdzie uywat tylko takichsrodkéw transportu poziomego, jakie nie spowadigzkodzé
przewaonych materiatow i elementéw oraz guizen.

Podczas transportu materiaty i elementy budowlane powin@iydtyezpieczone przed uszkodzeniami lub aitrat
stateczngci.

4.2 Transport pionowy.

Wykonawca zobowizuje s¢ do uzgodnienia z inspektorem nadzoru inwestorskiego rodzajkow transportu
pionowego.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Wymagania ogdine.
Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie rob6t zgodnie z alireanich zgodné& z dokumentagj
projektows, a take projektem organizacji robét i poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

6. KONTROLA JAKO $CI

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok rob6t, jakdci materiatéw i elementéw budowlanych.
Wykonawca zobowizany jest prowadzipomiary i badania materialéw oraz robét zstatliwoscia
gwarantujca, ze roboty te wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;.
Wszystkie badania i pomiary najeprzeprowadzi zgodnie z obovgzujacymi normami.

Wykonawca zobovdzany jest rowniz do prowadzenia dokumentacji budowy i udpsiania jej
przedstawicielom uprawnionych organdéw.

Dokumentacja budowy (dokumentacja robét), zgodnie z art.3 pkt.13 ustawy ,Prawo budowlane”, obejmuje:
pozwolenie na budoywv formie decyzji lub na wykonanie rob6t w formie postanowienia,

dziennik budowy lub zeszyt robdt,

protokoty odbioréw cgsciowych i kaicowych,

ksiazke obmiarow robét,

certyfikaty, aprobaty techniczne, deklaracje zgaédno PN, itp. dotycace zastosowanych materiatow i
elementéw budowlanych,

protokoty koniecznéri rob6t dodatkowych i kosztorysy na te roboty,

itp.

arwNE

No

7. PRZEDMIAR ROBOT
llos¢ robot okréla sk na podstawie projektu, z uwzghieniem ewentualnych zmian zaakceptowanych przez
Inzyniera (Kierownika) budowy i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr rob6t polega na sprawdzeniu zgagnavykonywanych rob6t z projektem i obawiijacymi normami
oraz sprawdzeniu jakoi ich wykonania.

Podstaw odbioru stanowi nastpujace dokumenty:

1. dokumentacja techniczna,

dziennik budowy,

za&wiadczenia o jakiei materiatéw i wyrobdw dostarczonych na bugpw

protokoty odbioru poszczegoélnych etapow rob6t zaaieh,

protokoty odbioru materiatow i wyrobow,

wyniki bada laboratoryjnych, jdi takie byty przeprowadzone,

ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byly wykonane przed odbiorem budynku.

Nogkwd

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Podstaw i system ptatngei okrefla¢ bedzie umowa zawarta gdzy Zamawiggcym a Wykonawg.
Zaleca s forme rozliczenia ryczattowego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Wszystkie roboty budowlane prowadxzv oparciu o Polskie Normy oraz obagujace przepisy i wymagania.
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ST.1.1. ROBOTY ZIEMNE.

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot
Przedmiotem S.Taswvymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t ziemnych. S.T. stanowi dokument
pomocniczy przy realizacji i odbiorze robot.

1.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w trakcie wykonywania
wykopow pod zatokpostojova.

Szczegoltowy zakres robét wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robét steemgavintegralny zatznik do
niniejszej specyfikacji technicznej.

Niniejsza specyfikacja opracowana zostata dlagpagicych klas robo6t wedtug stownika CPV :
- kl.45.11. kod CPV 45111200-0 ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod ¢urdmety ziemne”

2. MATERIALY
Grunt pochodzcy z wykopu pozostawiony do jego zasypania.

3. SPRZET

Brak szczegdlnych wymafiaadngnie sprztu.

tomy, kilofy, ubijak, mioty, topaty, szufle, wiadra, taczki, pity do metalu i drewna, mtoty pneumatyczne,
spycharka, tadowarka , @ig, samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe.

Brak szczegdlnych wymafiadngnie sprztu.

4. TRANSPORT
Grunt z wykopu mgna przewoz dowolnymsrodkiem transportu. Brak szczeg6inych wymagenanie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Zerwanie warstw humusu oraz pozostatych warstw.

6. KONTROLA JAKO $CI
Polega na sprawdzeniu zgodaiogtebokdsci i trasy wykopu z dokumentagcprojektovs, jak réwniez na
sprawdzeniu przygotowania podéopod nawierzchrizatoczki postojowej.

W czasie kontroli szczeg@iruwaggnalery zwrdck na:
a) sprawdzenie obszaru kbbkasci wykopu,

b) zapewnienie stateczfud scian wykopow,

C) zagszczenie zasypanego wykopu.

Kontroli jakasci dokonuje Inspektor na podstawie :
- dokumentacji technicznej,

- protokotdw wykonanych robdét,

- ogledzin w naturze.

7. JEDNOSTKA OBMIARU
(m®) wykopu, jego zasypanie i roboty pomocnicze?)rozebranych nawierzchni betonowych

8. ODBIOR ROBOT
Roboty odbiera Inspektor na podstawie zapisow wdk& obmiaréw oraz dokumentacji technicznej i odbioréw
czegsciowych, ze sprawdzeniem koordynacji robot.

9. PODSTAWA Pt ATNOSCI
Podstaw i system ptatngei okrefla¢ bedzie umowa zawarta gdzy Zamawiggcym a Wykonawg.
Zaleca s forme rozliczenia ryczattowego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-68/B-06250 Roboty ziemne budowlane, wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze
Szczegoltowe przepisy z zakresu warunkéw BHP przy robotach rozbiérkowych - Rozp. Min. Bud. i Przemystu
Mat. Bud. z dnia 28.03.72 - Dz. U. Nr. 13 poz. 93 m&)szymi zmianami.
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ST.1.2. ROBOTY ROZBIORKOWE
| PRZYGOTOWAWCZE

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot

Przedmiotem specyfikacji technicznejygymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t budowlanych
zwigzanych z pracami przygotowawczymi do wykonania ramétin. polegacymi na wywiezieniu gruzu,
oczyszczeniu placu budowy po pracach, rozbiérkowych. Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem
pomocniczym przy realizacji i odbiorze robét.

1.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t rozbiérkowych iinnych z nimi
zwigzanych, jak wywoz gruzu, itp.

Szczegoltowy zakres robét wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robét, ktéry stanowi integealmyilzdb
niniejszej specyfikacji technicznej.

Niniejsza specyfikacja opracowana zostata dlagpagicych klas rob6t wedtug stownika CPV :
- klasa 45.11. kod CPV 45111100-9 — roboty w zakresie burzenia (roboty rozbiorkowe)
- klasa 45.11. kod CPV 45111220-6 — roboty w zakresie usuwania gruzu.

2. MATERIALY POCHODZA CE Z ROZBIORKI
Gruz ceglany, gruz betonowy.

3. SPRZET

tomy, kilofy, mioty, topaty, szufle, wiadra, taczki.
Brak szczegdlnych wymafiadngnie sprztu.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

Odwiezienie gruzu na odpowiednie sktadowiska. Nieayaleywa¢ gruzu do ponownego zwegia w podtau
posadzek.

5. WYKONANIE ROBOT
Prace rozbiérkowe wykonywaecznie. Przy rozbidrkach nelg bezwzgtdnie przestrzegaprzepiséw BHP i
wykong& stosowne zabezpieczenia.

6. KONTROLA JAKO $CI
Polega na sprawdzeniu kompletaicdokonanej rozbidrki i sprawdzeniu braku zagfona miejscu, oraz
sprawdzeniu uszkodaeslementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. JEDNOSTKA OBMIARU
Powierzchnia ()

8. ODBIOR ROBOT

Inspektor na podstawie zapisOw wagsie obmiarow.
a) Przegcie Robot i Odcinkéw,

b) Przegcie czsci Robdt,

c) Swiadectwo Wykonania.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
Podstaw i system ptatngei okreila¢ bedzie umowa zawarta gdzy Zamawiggcym a Wykonawg.
Zaleca s forme rozliczenia ryczattowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Szczegoltowe przepisy z zakresu warunkéw BHP przy robotach rozbiérkowych - Rozp. Min. Bud. i Przemystu
Mat. Bud. z dnia 28.03.72 - Dz. U. Nr. 13 poz. 93 m&)szymi zmianami.
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ST.1.3. ROBOTY ZEWHKTRZNE NAWIERZCHNIOWE.

1. WYMAGANIA OGOLNE.

1.1. Przedmiot

Przedmiotem S.Taswvymagania w zakresie wykonania i odbioru robdt nawierzchniowych przewidzianych do
wykonania na terenie dz. nr 148/3 w ltawie S.T. jest dokumentem pomocniczym przy wykonywaniu i odbiorze
robét.

1.2. Zakres

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej datyolzét nawierzchniowych prowadzonych na dz.
nr 148/3 przy ul. 1-go Maja w lfawie zgdanych z wykonaniem zatoki postojowej — kostka betonowa.
Szczegobtowy zakres robét wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robét steemgavintegralny zatznik do
niniejszej specyfikacji technicznej.

Niniejsza specyfikacja opracowana zostata dlagpagicych klas rob6t wedtug stownika CPV :
- kl.45.23. kod CPV 45233140-2- Roboty drogowe
- kl.45.11. kod CPV 45111291-4 ,Zagospodarowanie terenu”.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.1.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie jest posiadanie aprobaty
technicznej.

2.1.2.Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna Bywarta, bez rys, @i, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinnabigwna i szorstka, a kraxzie kostek réwne i proste, wkhigcia nie
powinny przekracza

2 mm, dla kostek o gruba [J 80 mm,

3 mm, dla kostek o grukoi > 80 mm.

2.1.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Ksztalt i wzor kostki podlega akceptacji imiera.
Gruba¢ kostki 80mm.

Kolorystka: 20 % czerwona, 80 % szara.
Tolerancje wymiarowe wynosz

- na dtugdci (1 3 mm,

- na szerokéci [0 3 mm,

- na grubéci (15 mm.

2.1.4. Wytrzymala¢ nasciskanie

Whytrzymatci¢ nasciskanie po 28 dniachérednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najiasza wytrzymalé pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.1.5.Nashkliwosé
Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdaymaganiom normy PN-B-06250 [2] | wyn6ésiie
wiecej niz 5%.

2.1.6.0dpornd¢ na dziatanie mrozu

Odporndg¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnatligdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
[2].

Odporndg¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavamsia i odmraania probek jest wystarcaap, jezeli:

- prébka nie wykazuje paiec,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaén probek nie zameanych nie jest wksze
niz 20%.

2.1.7 Scieralnd¢



Specyfikacja techniczna

Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynuisi wiccej
niz 4 mm.

2.2. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.2.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesnéj ni
»32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpaviagi@aganiom PN-B-
19701 [4].

2.2.2.Kruszywo

Nalezy stosowé kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przgarajoh
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.2.3.Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpéwiada
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.2.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z recept
laboratoryjr.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksza wytrzymald¢, mniejsza nasakliwosé i wigksza
odporna¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewrkiostce trwate zabarwienie. Powinny ta:blgarwniki nieorganiczne.

2.3. Podbudowa z chudego betonu - wymagania

2.3.1. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19701 [17] lasy 32,5.

Za zgodalnzyniera mana stosowé&cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach zgodnych z
PN-B-19701 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32
1 | Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:
- cement portlandzki bez dodatkéw
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej: 32,k
3 | Czas wazania
- pocatek wiazania, najwczaiej po uptywie, min. 60
- koniec wihzania, najpéniej po uptywie, | 12
4 | Statag¢ objgtosci, mm, nie wgcej niz: [11C

Przechowywanie cementu powinne silbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diiszy od trzech miegty, mazna go stosoweaza
zgodalnzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wik@ego przydatng do robot.

2.3.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu maktosowa:

zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],

piasek wg PN-B-11113 [16],

kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],

kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna réi& sie¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 zgodnych z
PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno dtek dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szcizelnosé
urabialnos¢ przy minimalnym zygiu cementu i wody.

10
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Tablica 2. Wartéi graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedtug

PN-S-96013 [22]

Sito o boku oczki Przechodzi przez s

kwadratowego (mm) (%)
31t 10C

16 od 60 do 80

8 od 40 do 65

4 od 25 do 55

2 od 20 do 45

1 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20

0,25 od 2 do 12

0,125 od 0 do 5

Tablica 3. Wymagania dotygze kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymaganii Badania wedtu

1 | Zawartg¢ pytow mineralnyc ponizej 0,063 4 PN-B-0671413
mm, %, nie wecej niz: [5]

2 | Zawartd¢ zanieczyszcZeorganicznych. Barw barwa PN-B-0671«2€
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza:ni wzorcowa [10]

3 | Zawarta¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej 0,t PN-B-0671+12
niz: [4]

4 | Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 cyklach 10 PN-B-0671+1¢
metodzie bezpoedniej, %, nie wicej niz: [9]

5 | Nasikliwos¢ wagowa frakcji wikszych od - 5 PN-B-0671«18
mm, %, nie wecej niz: [8]

6 | Zawarta¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiej 30 PN-B-0671«1€
niz: [7]

7 | Zawartd¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu n 1 PN-B-0671+28
SO, %, nie wecej niz: [11]

2.3.3. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie degypitji wykonanej podbudowy naie

stosowa wodg odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez bad@boratoryjnych mina

stosowa wodochgowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrodet, nie mae by uzyta do momentu

j€j przebadania zgodnie z wgj podam norm.

2.3.4. Chudy beton
2.3.4.1Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spelidiatymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymaganii Badania wedtu
1 | Wytrzymaita¢ nasciskanie po 7 dniacl od 3,5 do 5, PN-S-9601:
MPa [22]

2 | Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniacl | od 6,0 do 9, PN-S-96013
MPa [22]

3 | Nasikliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 7 PN-B-06250 [3
4 | Mrozoodporné¢, zmniejszenit 30 PN-S-9601¢
wytrzymaitdgci, %, nie wicej niz: [23]

2.3.4.2.Sklad chudego betonu

11
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Sktad chudego betonu powinien¢lipk dobrany, aby zapewniat aghiccie wiasciwosci okreslonych w tablicy
4.

Zawart@é¢ cementu powinna wyndsod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekéata@
kg/n.

Skiad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinnyzgodne z p. 2.3.

Zawarté¢ wody powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2] (dyzcylinder, metoda Il), z tolerancjr10%, -20% jej warkei.

2.3.4.3.Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinier taykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawdera

wyniki bada cementu, wedtug PN-B-04300 [1],

w przypadkach watpliwych - wyniki bada wody, wedtug PN-B-32250 [19],
wyniki bada kruszywa (krzywe uziarnienia oraz \&awosci),

sktad chudego betonu (zawasddruszyw, cementu i wody),

wyniki bada wytrzymatdci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013 [22],
wyniki bada nasikliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],

wyniki bada mrozoodporngci, wedtug PN-S-96014 [23].

w
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2.3.4.4. Materialy do piet¢gnacji podbudowy z chudego betonu
Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbgg stosowane:
emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],

asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],

preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,

folie z tworzyw sztucznych,

widknina wg PN-P-01715 [21].

2.4. Stosowane materiaty przy wykonywaniu krawznikéw betonowych
Materiatami stosowanymis
krawezniki betonowe (B35) 20x30,
piasek na podsypkiedo zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.
2.4.1. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.4.1.1.Typy
Typ kraweznikéw betonowych:
U - uliczne.
2.4.1.2.Rodzaje
W zalezncsci od ksztattu przekroju poprzecznego razié sk nastpujace rodzaje krawznikdw

betonowych:
prostokdnescicte - rodzaj ,a”,
prostokdne - rodzaj ,b".

2.4.1.3.0dmiany
W zalezncsci od technologii i produkcji kragznikdw betonowych, rozedia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraveznik betonowy dwuwarstwowy.
2.4.1.4.Gatunki
W zalezncsci od dopuszczalnych wad, uszkoflz@awezniki betonowe dzieli sina:
gatunek 1 - G1,
gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prostakago (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.5. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.5.1.Ksztalt i wymiary
Ksztatt kraveznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kramnikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie krawnikow

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodza Wymiary kraveznikéw, cnr
kraweznika | kraweznika I b h c d
U a 10C min. & min. 12
20 30 max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegmikdw betonowych

Rodza Dopuszczalna odchytka, n
wymiart Gatunek
I (18
b, (13

2.5.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikdw betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementow powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i ¢davnelementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracZavartgci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keankow betonowych

13
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Dopuszczalna wielkg

Rodzaj wad i uszkodzae wad i uszkodze
Gatunek
Wklgstas¢ lub wypuktosé powierzchni krawznikéw w mrr 2
Szczerby i uszkodzer | ograniczajicych powierzchnie gorr niedopuszczalr
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostak
powierzchnie:

- liczba ma: 2
- dlugas¢, mm, ma: 20
- gkebokas¢, mm, ma: 6

2.5.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogdy¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegregowane wediug
typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wieliad

Krawgzniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podktadek i przekltadek drewnianych o
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerolég 5 cm, diugé¢ min. 5 cm weksza nk szerokéé kraweznika.

2.5.4. Beton i jego sktadniki

2.5.4.1. Beton do produkcji kravneznikéw

Do produkcji krawgznikow naley stosowé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 30.
Beton wyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowssie:
nasikliwoscia, ponizej 4%,

scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
mrozoodporngcia i wodoszczelngeia, zgodnie z norm PN-B-06250 [2].

2.5.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsiej n¥ ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnalagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.5.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaeaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.5.4.4. Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na podsyplke i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskoywypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsyplkcdo zaprawy cementowo-piaskowej powiniert bgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.7. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod krayniki nalezy stosowad, dla:
tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpéwiada
wymaganiom punktu 2.4.4,
tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
tawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.8. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych ngcgppowinna odpowiadavymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
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3.1. Sprzt do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wyksiganazliwoscia
korzystania z nagbujacego sprztu:

wytworni stacjonarnej typu ggitego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinia by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwaraetopsipujace
tolerancje dozowania, wytane w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikow: kruszy®wh, cement]
0,5%, woda_ | 2%. Irzynier maze dopugic¢ objetosciowe dozowanie wody, stosowanie przemyrh zbiornikow
na wodg uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej, walcow stalowych gtadkich
wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do zgzaniazageszczarek ptytowych, ubijakéw
mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zgzania w miejscach trudno dgstych.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonugergtznie.

Jeili powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mzna stosowé&mechaniczne
urzadzenia ukladace. Uradzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezesstago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ictenta. Uradzenie to, po skixzonym uktadaniu kostek,
mazna wykorzysta do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyrdwnania podsypki z piasku éra stosowémechaniczne ugrlzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub krawznikach.

3.3. Sprat do uktadania kraweznikbw betonowych

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw

4.1.1. Kostka betonowa

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadangssstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatdci betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalneagtzenie pakuje je w
folig i spina tdma stalove, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

4.1.2. Wypetniacz

Wypelniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdbw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.1.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogdye przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystapazascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.2.1. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinierggidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
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Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewows naley pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa
sie w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemtmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Nawierzchnie z kostki brukowej

5.1.1. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu niezmby wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadtazppHiC
oraz wtedy, gdy podie jest zamarzgie i podczas opaddw deszczu. Nie aal®zpoczyna produkcji
mieszanki betonowej, 4eli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury paorj 2C w
czasie najbliszych 7 dni.

5.1.2. Przygotowanie podtza

Podiaze gruntowe pod podbudevpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkoseymi w
niniejszej specyfikaciji.

Podbudow z chudego betonu naleukiad& na wilgotnym podiou.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinrégzeniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykenawc

Jezeli warstwa chudego betonu malktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowyzgalstawt
na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly @née linie krawedzi podbudowy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysoké prowadnic powinna odpowiadl@rubdci warstwy mieszanki betonowej
w stanie niezaggczonym. Prowadnice powinnyduystawione stabilnie, w spos6b wykluczaj ich
przesuwanie gipod wptywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.1.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankechudego betonu gisle okre&lonym uziarnieniu, zawar§oi cementu i wilgotnéci optymalnej naley
wytwarza w mieszarkach stacjonarnych, gwaragty¢h otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnatknd razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregdapjadmiernym wysychaniem.

5.1.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowe;j

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za poaasvniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie
za pomog réwniarek bez stosowania prowadnic,z@@dbywa sig tylko w wyjatkowych wypadkach,
okreslonych w ST, za zgodinzyniera.

Podbudow z chudego betonu wykonuje:si7 jednej warstwie o grukoi 20 cm, po zaggzczeniu.
Natychmiast po rozieeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalg rozpocz¢ jej zagszczanie. Zaggczanie
podbuddéw o przekroju daszkowym powinno rozpdcgig od krawedzi i przesuwa sig pasami podtuzymi,
czesciowo naktadajcymi sk w strorg osi jezdni. Zaggzczanie podbudéw o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpagzsie od nizej potazonej kravedzi i przesuwa sig pasami podtuiymi,

czesciowo nakladajcymi sk, w strorg wyzej potazonej krawedzi podbudowy. Pojawiage si w czasie
watowania zarienia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinn§ bgtychmiast naprawione przez
zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na pegkgaokas¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo
przezscigcie nadmiaru, wyrGwnanie i zaggczenie. Powierzchnia zaggzonej warstwy powinna ndie
prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagszcezanie nalsy kontynuowad do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegozni, 00 okrélonego
wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typegoyzll-ga metoda oznaczania).
Zageszcezenie powinno ldyzakaczone przed rozpogziem czasu wizania cementu.

Wilgotnaos¢ mieszanki betonowej podczas zsgezania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangj
+10% i - 20% jej warteei.

5.1.5. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizodveoboty, aby w miay mazliwosci unika¢ podhwznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy nazareroké¢ rownoczénie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
podbudowy, naley pionowg krawedz wykonanego pasa zuil¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez
prowadnic w utaonej i zagszczonej mieszance, nayevczeniej obcaé pionowg krawedz. Po zwikeniu jej

woda nalezy wbudowa kolejny pas podbudowy. W podobny sposob haleykona® poprzecza spoirg

robocz na pokczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi we wczéniej wykonanej mieszance
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mazna odsipi¢ wtedy, gdy czas porgizy zak@czeniem zagszczania jednego pasa, a rozgoem
wbudowania gsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

5.1.6. Nacinanie szczelin

Zaleca s w przypadku uktadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej wykonanie
szczelin pozornych, w poatkowej fazie twardnienia podbudowy, nalgybkosc okoto 35% jej grubgri.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzy§oiagarg tablicy 4) i spodziewanego
przekroczenia dwudziestouniodniowej wytrzymatéci chudego betonu, wygiie szczelin pozornych jest
konieczne.

Szeroké¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewyciaé tak, aby
cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostgiéyty.

Stosunek diugiei ptyt do ich szerokixi powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

5.1.7. Pietgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinné tgtychmiast po zagzczeniu poddana péginaciji. Pietgnacja

powinna by przeprowadzona wedtug jednego z gpgihcych sposobdéw:

1. skropienie warstwy emutspsfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f

2. skropienie preparatami powtokowymi posiagigimi aprobat technicznaw ilosciach ustalonych w ST, po
uprzednim zaakceptowaniu ichyeia przez layniera,

3. utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie ywoadl@ajmniej 7 dni,

4. przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdbiig z tworzywa sztucznego, uona na zaktad co najmniej
30 cm i zabezpieczarprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

5. przykrycie warstw piasku lub grubej wtdkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7
dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawmne materiaty mog#y¢ zastosowane po

uzyskaniu akceptacji ftyniera.

Nie nalely dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dggnéeii, a po tym

czasie ewentualny ruch budowlanyzamdbywa si¢ wytacznie za zgodinzyniera.

5.1.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzgniem nasgpnej warstwy, powinna léychroniona przed uszkodzeniami.
Jereli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgodazyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
powinien naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt .
Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady desgemgu i mroz.

Wykonawca jest zobowrany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczli je
wystapi mazliwosé uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zin przykryta co najmniej jednwarstwa mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

5.1.9. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowycmemetosowékrawezniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraanikow zgodne z dokumentagprojektove, lub zaakceptowane
przez Ireyniera.

5.1.10. Podsypka

Na podsypkeementowo - piaskowi piaskove nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadgly wymaganiom
PN-B- 06712 [3].

Podsypkecementowo — piaskaw 1:4 stanowi mieszanka cementu (&s¢x i piasku (4 czsici). Nalezy ja
przygotow& w mieszarkach mechanicznych.

Gruba¢ podsypki po zaggzczeniu powinna zawigraig w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by
zwilzona wodg zagezczona i wyprofilowana.

5.1.11. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, #lisve jest utazenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego prz@zéna.

Kostke uklada st na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 (drogi ,place) lub piaskowej (chodniki) w taki
sposob, aby szczeliny guizy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kosthalery uktada ok. 1,5 cm wyej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega gageeniu.
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Po ut@eniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié powierzchng utozonych kostek
przy uzciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utgonej nawierzchni z kostek brukowych stosugeveibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanjienmaladze od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolpeadavalca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamienawierzchni. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

5.2. Krawezniki betonowe
5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy naley wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzegdinieniem w szerokmi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagegzczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.2.2.1. tawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie koryarem i
zagezczenie go polews woda

tawy o wysokéci powyzej 10 cm naley wykonywa dwuwarstwowo, starannie zag€zajc
poszczegodlne warstwy.
5.2.2.2. Lawa tluczniowa

tawy naley wykonywa: przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczer nalezy starannie uldi polewajic woda Gornapowierzchng tawy ttuczniowej naly wyréwna
klincem i ostatecznie zagis.

Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynosgeej powyej 10 cm nalgy tawg wykona
dwuwarstwowo, starannie zag€zajc poszczegolne warstwy.

5.2.2.3. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonugebsiz szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub
bezpogednio w korycie powinien liywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywat zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nglestosowé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumicznamag, zalewowy.

5.2.3. Ustawienie krawznikdw betonowych

5.2.3.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustatavinno wynosi od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzghu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewrktrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiem zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.2.3.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub ttuczniowej
Ustawianie krawznikdéw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z
piasku o grubgi warstwy od 3 do 5 cm po zagezeniu.

5.2.3.3.Ustawienie krawznikOw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grudm 3 do 5 cm po zagzczeniu.
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5.2.3.4Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekracéazerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem,
piaskiem lub zaprasvcementowo-piaskaoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegwikow
zaprava cementowo-piaskoavstosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krageniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumicznanas zalewow nad szczelia dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Nawierzchnie z kostki brukowej

6.1.1. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania cementu oraz kruszyw przeznaczonych
do wykonania robo6t i przedstasuivyniki tych badé Inzynierowi w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci kruszywa i cementu okslene w niniejszych
specyfikacjach.

6.1.2. Badania w czasie robot

6.1.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwosé oraz zakres badai pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu

Czestotliwas¢ bada
Lp. Wyszczegdlnienie bad Minimalne ilcsci bad& na| Maksymalna powierzchn
dziennej dziatce roboczej podbudowy na jedno badanig
1 | Wilgotnos¢ mieszanki betonow
2 | Zageszczenie mieszanki betonowej 2 600 nf
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
4 | Gruba¢ podbudowy
5 | Badanie wtaciwosci kruszywa wg tabl Dla kazdej partiikruszyw:
3 pkt 2.3 i przy kazdej zmianie kruszywa
6 | Wytrzymala¢ nasciskanit
po 7 dniach 3 prébki 400 nf
po 28 dniach 3 probki
7 | Badanie cemen dla kazdej parti
8 | Badanie wod dla kazdego vatpliwegozrédie
9 | Nasikliwosé w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodpornéc¢ i na zlecenie layniere

6.1.2.2.Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnas¢ mieszanki betonowej powinnadbyowna wilgotnéci optymalnej, okrédonej w projekcie skfadu tej
mieszanki z tolerangjt+ 10%, - 20% jej warkzi.

6.1.2.3.Zagezczenie podbudowy z chudego betonu
Mieszanka betonowa powinnad®ageszczana do agjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegazri, 00,
przy oznaczaniu zgodnie z normaloroky Proctora, wedtug PN-B-04481 [2] (metoda I1).

6.1.2.4.Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badanalezy pobier& z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykona: zgodnie z normp PN-B-06714-15 [6].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadggodna z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.1.2.5.Gruba¢ warstwy podbudowy
Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpogednio po jej zagezczeniu. Grubig warstwy nie mée r@ni¢ sig od
grubaci projektowanej o wdcej niz [J 1 cm.

6.1.2.6.Badania kruszywa

19



Specyfikacja techniczna

Wiasciwosci kruszywa nalgy badé& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazdej partii. Wiagciwosci
kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 .

6.1.2.7.Wytrzymala¢ nasciskanie

Whytrzymatc¢ nasciskanie okréla sig na prébkach walcowych ®@ednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, $wiezo roziazonej warstwie. Probki w ikei 6 sztuk naley
formowa i przechowywd zgodnie z norma PN-S-96013 [22]. Trzy probki natg bada po 7 dniach i trzy po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymats nasciskanie powinny b§zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 4.

6.1.2.8.Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien éktentasciwosci podane w tablicy 1.

6.1.2.9.Badanie wody
W przypadkach watpliwych naley przeprowadz badania wody wedtug PN-B-32250 [19].

6.1.2.10Nashkliwo$¢ i mrozoodporn&t chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosékresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z rdPN-B-06250 [3].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.1.3. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.1.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwaosé
Bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudow 10razyna 1l ki
2 Rowna¢ podiune w sposob cigly planografem albo co 2
m tat na kezdym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczn 10razyna 1 ki
4 Spadki poprzeczn/ 10razyna 1 ki
5 Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drog ekspresowyct
6 Uksztattowanie osi w plani? 25 m, dla pozostatych drég co 10!
7 Gruba¢ podbudow w 3 punktach, lecz nie rzadziegniazna
2000 nf

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planieynalgkona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.1.3.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sig od szerokgri projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraygmikow szerokéé podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazanav dokumentacji projektowe;j.

6.1.3.3.Réwnd¢ podbudowy

Nieréwndci podtuine podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [25].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwngci podbudowy nie mogprzekraczé

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.1.3.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinéydgdne z dokumentagprojektovy z

tolerancy [1 0,5 %.

6.1.3.5.Rzedne wysokogiowe podbudowy

Rd&znice pomgdzy rzdnymi wysokéciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm,-2cm.

6.1.3.6.Uksztaltowanie osi w planie
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Os podbudowy w planie nie nae by przesunita w stosunku do osi projektowanej cze@j niz [1 5 cm dla
placow i drog.

6.1.3.7.Gruba¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy nie miee r&ni¢ sig od grubéci projektowanej o védcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej1 cm.

6.1.4. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzrzy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigiac od producenta wynikdw htecych bada

wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaid nasciskanie pobier@6 probek (kostek) dziennie
(przy produkcji dziennej ok. 600°powierzchni kostek ulmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wyinpgaanych w

niniejszej ST.

6.1.5. Badania w czasie robo6t

6.1.5.1.Sprawdzenie podia i podbudowy
Sprawdzenie podim i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgédnp dokumentagjprojektowy i
odpowiednimi ST.

6.1.5.2.Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkow poprzecznych i podigeh polega na
stwierdzeniu zgodrioi z dokumentagjprojektov oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.1.5.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektova oraz wymaganiami wg niniejszej ST:

- pomierzenie szeroka spoin,

- sprawdzenie prawidtovgoi ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtovgoi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy prayy des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.1.6. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.1.6.1.Nieréwnaci podtune
Nieréwndci podtuine nawierzchni mierzone glub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza0,8 cm.

6.1.6.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentagcprojektowe z tolerancj [1 0,5%.

6.1.6.3.Niweleta nawierzchni
Ra&znice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm.

6.1.6.4.Szeroké¢ nawierzchni
Szeroké¢ nawierzchni nie miee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz [1 5 cm.

6.1.6.5.Gruba¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigoodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.1.7. Czstotliwos¢ pomiarow

Czestotliwosé pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej powirindosyosowana do
powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych przeprowadzone nie rzadz®jary na 100 Amawierzchni i w
punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego orgizigstam, gdzie poleci
Inzynier.
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6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérizadania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdéw betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodaevystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugmh i gicbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktaduia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow pglerzeprowadd z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzeniéw
prostych w nargach elementow wykonujeesprzez przytaenie lgtownika do badanego na@i zmierzenia
odchytek z doktadrimia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatdw
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiwgzmdsdw betonowych powinny
obejmowa wszystkie wiaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw w pkt 2.

6.2.3. Badania w czasie robot
6.2.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zaggczenie podt@ na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi ] 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt
5.2.

6.2.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
Zgodnda¢ profilu podiunego gérnej powierzchni taw z dokumensggjojektovy.

Profil podtuiny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogavynost [ 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nadt@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiar6w wynosz

- dla wysokéci [ 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci [0 10% szerokei projektowane;.
C) Rowna¢ gornej powierzchni faw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; girzez przytoenie w dwdch punktach, nade 100 m
tawy, trzymetrowe;j taty.

Przéwit pomigdzy gérnapowierzchni tawy i przytazona tata nie mae przekracza 1cm.
d) Zagézczenie taw.

Zaggzcezenie taw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie moga
wykazywa sladu uradzenia zagszczaicego.

tawy z tlucznia, badane prolvyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozévaka
wyjecie ziarna z fawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nieermprzekracza [12cmna
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.3.3.Sprawdzenie ustawienia kregmikow

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:
dopuszczalne odchylenia linii krainikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynaosil cm na kade
100 m ustawionego krawnika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny &naike. od niwelety projektowanej, ktére wynasil
cm na kade 100 m ustawionego kraimika,
réwnas¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyenie w dwoch punktach nazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym preit pomigdzy gérnapowierzchm kraweznika i przytzona tata
nie mae przekraczal cm,
doktadnad¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petna
giebokasc.

7. JEDNOSTKA OBMIARU
Jednostkspbmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
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Jednostkspbmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
Jednostkepbmiarove jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego

8. ODBIOR
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA Pt ATNOSCI

Podstaw i system ptatngei okrefla¢ bedzie umowa zawarta gdzy Zamawiggcym a Wykonawg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

1. PN-B-04111

2. PN-B-0625(

3. PN-B-0671:

4. PN-B-19701

5. PN-B-3225(

6. BN-80/677'-03/04
7. PN-B-0430(

8. PN-B-04481

9. PN-B-0625(
10. PN-B-0671+12
11. PN-B-0671+13
12. PN-B-0671<1E
13. PN-B-0671<1€
14, PN-B-0671<18
15. PN-B-0671+18
16. PN-B-0671<2¢€
17. PN-B-0671<2€
18. PN-B-0671437
19. PN-B-067143S
20. PN-B-11111
21. PN-B-1111:
22, PN-B-1111:
23. PN-B-2300¢
24, PN-B-3225(

1. PMB-11111:199

2.
3.

PN-B-11112:199
PN-B-11113:199

4.PN-B-11115:199

0o ~N O Ol

. PN-C-04024:199
. PN-C-96170:196
. PN-C-96173:197
. PN-S-04001:196

. PN-§8-96504:196
. PM-S-96025:200
. BN-68/893:-04

PN-B-0605(

Materiaty kamienn« Oznaczenidcieralngci na tarczy Boehme

Beton zwykh

Kruszywa mineralne do betonu zwykk

Cement. Cement powszechneggthi. Sklad, wymagania i ocena zgodci
Materiaty budowlane. Woda cbetonéw i zapra

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog
parkinglw i torowisk tramwajowych. Kra@niki i obrzeza

Cement. Metody bada Oznaczanie cech fizyczny

Grunty budowlani Badania laboratoryjr

Beton zwykh

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie za@rizanieczyszce
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawe@rfiytbw mineralnyc
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnc

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaitu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanieakdisiosci

Kruszywa mineralne. BadaniOznaczanie mrozoodpor§gd metoda
bezpofedni

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie za@rizanieczyszce
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweairgarki metode
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemian
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpathraweg
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyahj
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogc
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; |
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywaza
wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zag

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogov&edr. i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogc

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. |
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne zza stalowniczego d
nawierzchni drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftoweakowanie, znakowanie i transg
Przetwory naftowe. Asfalty drogo

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogo\
Drogi samochodowe. Metody badamas mineraln-bitumiczrych i
nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumic:

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wyma

Drogi samochodowe. Pomiar réwitonawierzchni planografem i &

Roboty ziemne budowla
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2. PN-B-0625( Beton zwykh

3. PN-B-0671] Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zaj

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometryt

5. PN-B-1111] Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogovZwir
i mieszanka

6. PN-B-1111: Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogov
Piasek

7. PN-B-1970] Cement. Cement powszechnegoytkw. Sklad, wymagania i ocel
zgodngci

8. BN-80/677'-03/0] Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/677'%-03/0¢ Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza.

10.2. Inne dokumenty

8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

9. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

11. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakb gryséw i zwirdbw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

12. Zasady projektowania betonu asfaltowego ogkszonej odpornéei na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztysaiamieszanek mineralno-bitumicznych metogetzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

13. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).

14. Instrukcje i certyfikaty producenta

STS 1.5 PRZYHCZE KANALIZACJII DESZCZOWEJ

1. WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (Siiwgmagania ogodine dotysze wykonania i odbioru

budowy przyhcza kanalizacji deszczowej dla zatoki postojowej ktéra zlokalizowana jest w ltawie przy ul 1-go
Maja na dzialce nr 148/3 aiir 9.

Zakres stosowania ST
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Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét na zadaniu wymienionemu w pkt. 1.1 .

Okreslenia podstawowe

- Przykanalik - kanat przeznaczony do pokenia instalacji kanalizacji sanitarnej do sieci kanalizacji sanitarnej.
- Wiaz kanatowy - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, unibwiajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.

- Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w $aiekow.

- Osadnik - cz$¢ dolna komory roboczej studzienki pgej poziomu kanatu odptywowego ze studzienki.

- Studzienka kanalizacyjna- studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.

- Odbidr techniczny casciowy - odbior techniczny robét zanilkaych przed catkowitym zakozeniem
budowy przewodu, tj.: podta, odcinka przewodu przed badaniami jego szczeinabiektow budowlanych na
przewodzie, szczeldoi odcinkéw przewodu, warstwy ochronnej zasypkizateego odcinka przewodu

- Odbidr techniczny koncowy - odbior techniczny catkowitego przewodu po Zakeniu jego budowy a przed
przekazaniem go do eksploatacji lub odbiér techniczny odcinka przewodu w przypadkuzgdymiog
wczesniej oddany do eksploatacii

- Srednica obliczeniowa przewodu dn- wielkaé¢ otrzymana przez podzielenie sumy iloczynéw déggo
odcinkéw przemodu i odpowiadalych imsrednic przez calkowitdugas¢ przewodu, w metrach

- Préba hydrauliczna - proba szczelioi w ktérej czynnikiem jest woda

- Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST M-01.00.00. "Wymagania ogélne" pkt |.4.

Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST S-M-01.00.00 ,Wymagania og6lne”

pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST

Wymagania ogoélne". Dopuszczeg siazliwosé¢ zastosowania w budynku udzer i materiatdw zamiennych o
parametrach technicznych zgodnych zideeniami i materiatami okénymi w projekcie budowlanym

2.2 Sktadowanie materiatow

2.2.1. Rury kanatowe

Rury mana skladowé na otwartej przestrzeni, uktadajie w pozyciji leacej jedno- lub wielowarstwowo, w
oryginalnych opakowaniach.

Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenigm si

wod opadowych. W przypadku skltadowania poziomego pierwszstwe rur naley utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianychepaldada wyroby w pozycii stajcej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowrany uktada rury wedtug poszczegodlnych grup, wiedkdi gatunkéw w sposéb
zapewniajcy stateczn&@ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.

2. 2.2 Kruszywo
Kruszywo naley sktadowd na utwardzonym i odwodnionym podtow sposdb zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Sprzt do wykonania kanalizacji sanitarnej

Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykesi@mazliwoscia
korzystania z nagbujacego sprztu:

- koparek przedsbiernych,

- spycharek kotowych lubagienicowych,

- sprztu do zagszczania gruntu,

4. TRANSPORT
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4. 1. Ogdlne wymagania dotyece transportu

Ogodlne wymagania dotygege transportu podano w OST S-M-01.00.00 "Wymagania ogélne".

4. 2. Transport rur

Rury mogaby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpiegzaje

przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewz rur w pozycji poziomejsvartkaz
transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwtadciovyskpujacych w czasie ruchu pojazdéw.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni ta&aki transportowe, ktére nie
spowoduy segregacii sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszankenabni
temperatury przekraczggej granig okreslona w wymaganiach technologicznych.

4. 4. Transport kruszyw

Kruszywa mogay¢ przewaone dowolnymirodkami transportu, w sposéb zabezpiegaaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4. 5. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/673 1-08 [ 16].

5. WYKONANIE ROBOT

5. 1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST S-M-01.00.00 ,,Wymagania ogodlne" . Wszystkie roboty
instalacyjne wykon&zgodnie z warunkami technicznymi wykonania rob6t wydanymi przez ,,COBRTI
INSTAL".

5. 2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie zaapomoc
kotkow osiowych, kotkowswiadkow i kotkdw krawdziowych.

W przypadku niedostatecznejdtd reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe:gnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i iednme przekze Inspektorowi
Nadzoru.

5. 3. Raoboty ziemne

Utozenie projektowanych kanatow najewykona w wykopach szeroko przestrzennych o

szerokéci dna od 0,8 do 1,1m. W oparciu o uzgodnione plany sytuacyjno — wysoke

i profile podtuzne ustak lokalizacf uzbrojenia podziemnego i wykohiggcznie prébne przekopy w celu ich
odstonkcia. Odkryte uzbrojenie podziemne rigi@odwiesé i zabezpieczy przed uszkodzeniami
mechanicznymi. W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane uzbrojenig palwiadomé uzytkownika
uzbrojenia i przy udziale nadzoru inwestorskiego ustiiszy tok pogpowania robot.

Przed przysipieniem do robét ziemnych (wykonaniem wykopéw) hgldoktadnie rozpozriacah tras;
wzdtuz wytyczonej osi, przygotowa punkty wysokogiowe, a kotki wyznaczage ¢ kanatu zabezpieczy
swiadkami umieszczonymi poza gabarytem wykopu i odktadem urobkuzyNaleewidzi€ przykrycia
wykopow pomostami dla rZgjia pieszych lub pojazdéw. Odktad urobku powinier€ lopkonany tylko po
jednej stronie wykopu, w odlegtd co najmniej 0,6m. od kraxzi wykopu.

Podiaze powinno by podiuznie wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedewart, swojej powierzchni
i zgodnie ze spadkiem wyznaczonym na danym odcinku na praypeteprofilach. Rury naley uktada na
podsypce piaskowej grufm 20cm.

Zasyp kanatu naky przeprowadd w trzech etapach:

| etap — wykonanie warstwy ochronnej (podsypka i obsypka) aceghiem odcinkdéw na
zfaczach,

Il etap — po prébie szczelém zlacz rur naley wykona warstwe ochronr, w miejscach ziczy,
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[l etap — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnyrszzaggiem i ewentualmozbiorka
deskowa i rozporscian wykopu.

Zaleca st stosowanie spetu, ktéry mae jednoczénie zagszcza po obu stronach przewodu. Stosowanie
ubijakow metalowych dopuszczalne jest w odlégtao najmniej 10cm od rury. Niedopuszczalne jest zrzucanie
mas ziemi z samochodu bezpernio na rury.

W przypadku dgego nawodnienia gruntu istrieggo nalgy wykona wymiarg gruntu rodzimego porailzy
obsypkakanatu a projektowanpodbudow drogi. Wymiar gruntu naley wykona: na piasek, a jego
zagszczanie wykonywalekkim sprztem

mechanicznym.

Pozostat cze$¢ wykopu naley zasypé zagszczonym kruszywem z wykonaniem warstw podbudowy drogi.
Pod drogazasypkenalery zageci¢ do wskanika 1s=90%.

W przypadku wystpienia podczas prac wod w wykopach, naleykopy odwadniénp. poprzez zastosowanie
igtofiltréw lub odpompowywa wode pompaprzeznaczongo odwadniania wykopow.

Podczas wykonywania rob6t ziemnych aglszczegdla uwagezwrocic na przestrzeganie przepisow BHP.
Wykopy o gkbokogi powyzej 1,2 m nalegy umacnia przez stosowanie deskowania zgodnie z BN-83/8836-02.
Roboty wykonywé zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robé6t budowlano-aoenteh

cz. Il oraz Instrukcjami projektowania i moatarur z PVC i PE.

5.4. Roboty montabwe

Przylkcze kanalizacyjne wykoia rur PP lub PVC ,S"dczonych na wcisk i uszczellggmowva. Rurockg
uktada zgodnie z ,Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru rugéiv z PVC i PE cz. 3.” opracowan
przez CTBK w W-wie i zaopiniowanpozytywnie przez COBR W-wa. Studzienki rewizyjne igoakniowe
wykona jako betonow 0 O 1000 mm i O 1200 mm natomiast stgamsymbolu ,D1i” z PE O 425 mm. Na
studnie natoy¢ wlazyzeliwne typu przejezdnego. Zaprojektowane rury PP lub PVC nie wymagaj
zabezpieczenia antykorozyjnego, natomiast wszystkie elementy betopelyetowe (studzienki) po
oczyszczeniu nahy dwukrotnie zagruntowaroztworem do gruntowania wg PN-59/B-24662. Po wysglini
po okoto 24 h naley natazy¢ jednokrotnie

Powltoke z lepiku asfaltowego, bez wypetniaczy, stosowanego nggerg PN-58/B-96177.

W miejscach przégia kanatow przegciany studzienek betonowych rewizyjnychieianach

studni zaprojektowano moritéulei ochronnych z uszczelfprzegcie szczelne przeziang betonovy) firmy
,Wavin Metalplast Buk” alternatywnie innej firmgrednice tulei ochronnych w zafeoici od srednicy rury
sieciowej, przechodzej przezcianke betonowy studzienki. Roboty montawe wykonywa zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — momigich cz. 2 Instalacje sanitarne i
przemystowe”.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6. 1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST SD-M-02. Kontrola, pomiary i badania
6. 2. 1 Badania przed przgpteniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykéreprawdzenia wszystkich wwanych materiatow,
do betonu i zapraw i ustélieceptug.

6.2.2.

Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t
Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czestotliwascia okreslona w niniejszej SST i zaakceptowapezez Irkyniera.
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W szczegolngri kontrola powinna obejmowa

-sprawdzenie rgnych zataonych faw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktow
wysokaciowych z doktadngcia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda

- badanie i pomiary szero@, grubdci i zaggzczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego
lub betonu,

- sprawdzenie zgodidci z dokumentagj projektowy tras i radnych posadowienia ugdzen

- sprawdzenie prawidtovgoi utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowoi uszczelniania przewodow,

- badanie wskanikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rdnych posadowienia

6. 2. 3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wyneigicej
niz + 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwyicksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubici warstwy podtaa nie powinno przekracza 3 cm,

- odchylenie szerokai warstwy podtaa nie powinno przekracza+ 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odkilasi utazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekiaezd& mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST S-M-01.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkpbmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji i szt. wylotu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensgujojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem &lkre/ch tolerancji, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- roboty montaowe ,

- zasypanie i zagzczenie wykopu.

Odbidr robdt zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego pegu robat.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy platnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsei podano w ST S-M-01.00.00 "Wymagania ogélne" .
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m wykonanej i odebranej instalacji pregh kanalizacji sanitarnej obejmuje:
- oznakowanie robot,

- dostaw materiatow,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. 1- IV - przygotowanie pgdto

- utozenie przewoddéw kanalizacyjnych

- zasypanie i zagzczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10. 1. Normy

1. PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-0675 1- Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
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3. PN-B-11111- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogodsyirhi.
mieszanka
4. PN-B-11112 - Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 - Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751- Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
7.DIS8772 — rury grawitacyjne z PE
8. DIS8773 — rury grawitacyjne z PP
9. PN-B-14501 - Zaprawy budowlane zwykte
10.PN-C-96177 - Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany nacgor
11.PN-H-7405 1-00 - Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania
12. PN-H-74051-01 - Whazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
13.PN-H-7405 1 -02 - Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typuldego)
14.PN-H-74080-01 - Skrzynkieliwne wpustow deszczowych, Wymagania i badania
15. PN-H-74080-04 - Skrzynkieliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
16. PN-H-74086 - Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych
17.PN-H-74101 Zeliwne rury cknieniowe do peiczer sztywnych
18.BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie
19. BN-62/6738-03,04, 07 - Beton hydrotechniczny
20.BN-86/8971-06.00, 01 - Rury bezaieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe "Wipro"
21.BN-86/8971-06,02 - Rury bezgiieniowe. Rury betonowezelbetowe
22.BN-86/8971-08 - Prefabrykaty budowlane z betonugkbetonowe relbetowe,
23.PN-EN 1401-01:1999
24.PN-EN 1610:2001. wykonawstwo i proby odbiorowe
25. PN-B-062050 - Beton zwykty
26.PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnegtkuz Sktad, wymagania i ocena zgogcio
27.PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu
28.PN-B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
29.PN-B-23010 - Domieszki do betonu. Klasyfikacja i dkeaia
30.KPED
10. 2. Inne dokumenty
31.Instrukcja zabezpieczania przed kogdapnstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.
32. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pg¢zeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1 ) Studzienkciekowe do odwodnienia drég @uziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowesrednicy 50 cm; wysoldzi 30 lub 60 cm
33."Katalog powtarzalnych elementéw drogowych". "Transprojekt" - Warszawa, 1979-1982 r. 34.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur "Wipro", Centrum Techniki
Komunalnej, 1978 r.
35. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci adren sieciowych, wodoaigowych i kanalizacyjnych,
BPC WIK "Cewok" i BPBBO Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespo6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy - siefpi984 r
36. Instrukcja montaowa uktadania w gruncie ruragiéw PE produkcji PipeLife
37. System kanalizacji grawitacyjnej i dremez rur PE/PP — PipeLife
38. Projektowanie i wykonawstwo sieci zegirenych z tworzyw sztucznych — Lars-Eric Janson, Jan Molin

STE 1.6- WYKONANIE WLZ , ROGATKI DOSEPOWEJ
DO POSESJI SZKOtY,

C.P.V ./ 4531 Roboty zwjzane z montagm instalacji elektrycznych i osprztu :
45310000-3; 45311100-0; 45311100-1; 45311200-2; 45312310-3; 45312311-0;
45314000-1; 45314100-2; 45314200-3; 45314300-4; 45314310-7; 45314320-0;
445315100-9; 5317200-4
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1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /$TWgmagania techniczne bran elektrycznej
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robdt obgtych ST

Roboty ktorych dotyczy Specyfikacja ,obejmuszystkie czynnii dotyczicych rogatki dogpowe;.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwéna jest z wykonaniem n/w rob6t budowlanych — instalacyjno —
montaowych — zabezpiecae

» Budowa rogatki dogpowej do posesji szkoty

e Rozruch i uruchomienie instalacji.

« Szkolenie personelu w celu wtawe] eksploatacji i konserwacji instalacji.

e Sprawdzenia odbiorcze- proby i pomiary elektryczne.

» Prace odbiorowe oraz przekazanie instalacji doaytkowania, eksploatacji — serwisu

gwarancyjnego.

1.4. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za ich zgodid@ dokumentagj

projektows ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej i utrzyma sprawny spra p-pa. | jest
odpowiedzialny za wszystkie straty spowodowanepem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.4.1 Bezpieczistwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawoalbie przestrzedgprzepisow dotycych bezpiecaestwa i higieny pracy
.Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgme ,socjalne oraz spita odziez
dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz zapewnienia bezsseagublicznego.

2 MATERIALY
2.1 Materiaty

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych pos@daprobaty techniczne,
certyfikaty, deklaracje zgodid wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru Budowlanego.

2.2 Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty te zostamprzez Wykonawgwywiezione z terenu budowyadiz ztozone w miejscu wskazanym przez
Inspektora Nadzoru. Kay rodzaj robdt w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko ,Hczsk z jego nie przyciem i niezaptaceniem.

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasgdgdynie potrzebne do robét ,byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty @kac i byty dostpne do kontroli Inspektora
Nadzoru.

3 WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z sioraw za jak& zastosowanych
materiatow i wykonywanych rob6t ,za ich zgoéhia dokumentagjprojektova ,wymaganiami ST, projektu
organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialioktadne
wytyczne w planie i wyznaczenie wysadkbwszystkich elementow robét zgodnie z wymiaramkedrg/mi
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okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi nampé przez Inspektora Nadzoru. Ngsttwa
jakiegokolwiek bédu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostafesli
wymagé tego lgdzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez wykorema wtasny koszt. Sprawdzenie
wytycznych rob6t lub wyznaczenia wysdkbprzez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadn&. Decyzje Inspektora Nadzoru dotgce akceptacji lub odrzucenia
materiatow i elementéw robét oparte na wymaganiach sformuowanych w dokumentach umowy ,dokumentaciji
projektowej i w ST, a talkezw normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru ¢gdmgl
wyniki bada materiatéw i rob6t ,rozrzuty normalne wystijace przy produkcji i przy badaniu materiatow
,dddwiadczenia z przeszoi ,wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywagie na rozwana kwestk .
Polecenia Inspektora Nadzoredh wykonywane nie pihiej niz w czasie przez niego wyznaczonym ,po ich
otrzymaniu przez wykonawcpod grdba zatrzymania robo6t . Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

3.1 Roboty montabwe

Roboty montaowe naley wykonywa: zgodnie z projektem organizacji opracowanym przez Wykogawc
zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru Budowlanego.

3.2 Wymagania ogolne i szczegbtowe dotyaz projektowanych instalacji elektrycznych

3.2.1 Roboty podstawowe.
Bez wzgtdu na rodzaj inst..i sposéb ich mantanaleyy przeprowadzi nasgpujace roboty podstawowe ;
*  Wytyczenie tras kablowych, trasowanie
» Demonta szaf pomiarowych i rozdzielni
e Ustawienie rogatki dogbowej
* Montaz gniazd, puszek , opraviwietleniowych, rozdzielnic, zabezpiegézgprzyciskdw oraz
pozostatego ospetu.
* Laczenie przewodow
» Podejcie do odbiornikéw.
*  Montaz przewodow kabelkowych.
e Sprawdzenie ospgiu w liniach nn , oraz ustlzer zabezpieczagych w rozdzielnicach nn.
e Ochrona przed poraniem
*  Préby montaowe.
» Koordynacja instalacji silnopdowych, stabogidowych ( telefonicznych, TVK, komputerowych)

3.2.2 Wytyczenie i trasowanie

Whytyczenie trasy kabli zasitggych i instalacji elektrycznych powinna przebietazkolizyjnie z innymi
instalacjami i urgdzeniami ,powinna kiyprzejrzysta, prosta i degtna dla prawidtowej konserwac;ji i
remontéw. Wskazane jest ,aby przebiegta w liniach prostych, zasilanie w rowach kablowych , instalacje
wewnetrzne w rurkach ochronnych i p/t zgodnie z projektem instalacji.

3.2.3 taczenie przewodow.
Na zaciskach fabrycznych gniazd i puszek.

1. W instalacjach elektrycznychekzenia przewodow natg wykona w sprz:cie i osprzcie
instalacyjnym i w odbiornikach oraz oprawaéhietleniowych .Nie wolno stosowa
pohczer skrecanych.

2. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majyprowadzone fabrycznie na zeatirz

przewody ,sposéb pragzenia naley uzgodnt z projektantem.

3. Przewody musgzby¢ utozone swobodnie i nie moday¢ naraone na nagi i dodatkowe

napezenia.

4. Do danego zacisku naleprzylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania ,przekroju i liczbie,

do jakich zacisk ten jest przystosowany.

5. W przypadku zastosowania zaciskéw ,do ktérych przewpgyzytaczone za pomac

oczek ,pomidzy oczkiem ,a naktka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowasic
podktadki metalowe ,zabezpieczone przed karazgposdb umdiwiajacy przeptyw padu.

6. Dluga¢ odizolowanejyty powinna zapewniaprawidtowe przyczenie.

7. Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodu nigenmwodowé uszkodzé mechani.
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3.2.4 Pode§cie do odbiornikow

1. Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikéw, opragwietleniowych naley wykonywa w miejscach
bezkolizyjnych ,oraz w sposéb estetyczny.
2 Podejcia od przewodow utmnych w podtodze natg wykonywa® w rurach ochronnych .

Rury musaz spetnia& odpowiednie warunki wytrzymadoiowe i by wyprowadzone ponad

podtogedo wysokogi odbiornikéw zasilanych w uzgodnieniu z technologiem.

3.2.5 Przyhczenia odbiornikow.

1. Miejsca patczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow, opraw, powinny Hpktadnie
oczyszczone .Samo potenie musi bywykonane w sposéb pewny pod watgm
elektrycznym mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity dociskual korozj

2. Przyhczenia sztywne wykonywaw rurach sztywnych wprowadzonych begmalinio do
odbiornikdéw przewodami kabelkowymi .Wykdnje dla odbiornikéw statych
,przymocowanych do podia i nie ulegajcych zadnym przesugciom .

3. Przewody wychodie z rur powinny b§zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji np. .przez zadaie tulejek izolacyjnych .

4. W miejscach navanych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do
odbiornikdw musgby¢ chronione .

5. Zyta przewodu powinna léypozbawiona izolacji tylko na dtugd nieztednej do
prawidtowego palczenia z zaciskiem .Nie nalepozostawid nadmiaru diugéci gotej
zyty przed lub za zaciskiem .

6. Dluga¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna tlimwia¢ przylczenie
ich do dowolnego zacisku .

7. Kahce zyt przewoddw wprowadzonych do odbiornika ,a nie wykorzystanychzyale
izolow& i unieruchom .

8. Nazyty nalezy natazy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego ;na oznacznikach
umigci¢ symbolezyt zgodnie ze schematem .Oznaczniki nakéattalekki wcisk ,aby nie
mogty zsuna&ig lub spac¢ pod wikasnym ezarem

3.2.6 Ochrona przeciwporagniowa

1. Przewody sieci ochronnej i uzienaieg przyhczone do statych ugdzen elektrycznych lub
nieruchomych przedmiotéw metalowych rglaeklada w sposob staty.
2. Uktadanie idczenie izolowanych przewodow wieldowych w ktérych jedna zyt spetnia
funkcje wg. wymagapodanych w.pkt.1.6.
3. Zaciski ochronne natg wykona nasgpujaco ;
a /zacisk ochronny powinien bpa state przymocowany do chronionychadeza i maszyn
elektr. hdz innych przedmiotow obfych dodatkow ochrory przeciwporaeniow ;
b/zacisk ochronny powinien byrwale oznaczony orazndi¢ sig barwa kontrastujca z
barva urzadzenia ,do ktérego jest przymocowany ,
c/zaciski ochronne powinny speléiaymagania podane w pkt.2 .
4. Oznakowania barwne najewykon& ;
a) oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektr. barwami cyframi
b) przewodo6w neutralnych oraz przewoddéw uziemienia roboczego —ozrédbama
jasnoniebieska

¢) przewody ochronne —oznakaweombinacy barwy zielonej z6ttej, oznakowanie to
realizowd przez naniesienie przylegaych do siebie zielorigitych paskéw o szeroko
od 15 do 100 mm kdy .1zolacjazyt powinna by zabarwiona ta aby nakeach
przewodu na diuga 15 mm jedna z barw pokrywata co najmniej 30%, lecz néeeji
niz 70% powierzchni ,a druga pokrywata pozastaks¢ powierzchni przewodu ,

d) kombinacja barw zielonegéttej nie mae by stosowana do innych celéw poza
wyr&nieniem przewodu pefptego funkat przewodu ochronnego,

e) dopuszczasbstosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku nigroii
zabarwienia przewodow.

5. Monta urzadzen i aparatdéw ochrony przeciwpadeniowe;j;
a) wszystkie state wydzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwgenéowej naley
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umocowéi przylaczy¢ na state .Aparaty dodatkowej ochrony przeciwpeniowe]
naley umocowa za pomoeg srub lub tablic rozdzielczych lub ptyt mort@wych ,

b) przykczenia przewodow ochronnych roboczych doseiteych obwoddw aparatéw
dodatkowej ochrony przeciwpaemiowej naley wykona® wytacznie poprzez zaciski
hczeniowe tych aparatow ,

¢) przewody ochronne w sieci ,w ktorej zastosowanaqaayiki przeciwporaeniowe

ré&nicowo-pidowe ,naley izolowas jak przewody robocze .
Przewoddw roboczych nie wolno uziemiaga wylcznikami ani taczy¢ z przewodem
ochronnym za lub przed wydcznikiem ,

d) gniazda wtyczkowe instalacji na nggdé obnizone ochronne powinnygsrézni¢ od

gniazd wtyczkowych na nie pasowaty do gniazd naciapiie obnione
6. Proby montzowe;

a) po wykonaniu instalacji i uidzer ochrony przeciwporaeniowej powinna by
przeprowadzona proba maomaa tj.

-ogkdziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwperdowej wraz z
uradzeniami i aparatami wchoglzymi w jej sktad ,

-pomiary rezystancji uzientie

b) na podstawie oglzin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwpergowe;
naley sprawdzt ,czy zostata ona wykonana zgodnie z dokumegtachniczna
niniejszymi wymaganiami .W szczegd@cimalezy sprawdzt;

-rodzaje i wymiary poprzeczne przewodow ochronnych orazdakykonanych peicze i
przyhczen

-oznakowanie barwne przewodéw ochronnych

-prawidtowdé umocowa urzadze i aparatow dodatkowej ochrony przeciwpaaiowej
oraz ich peiczen z instalag .

3.2.10 Préby montabwe

Zgodnie ze sprawdzeniami technicznymi odbiorczymi zawartymi w opisie technicznym projektu

wykonawczego.

1. Po zakaczeniu robdt elektrycznych w obiekcie przed ich odbiorem wykonawca
zobowazany jest do przeprowadzenia tzw. Prob maoweych tj technicznego
sprawdzenia jakoi wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych bagamiaréw
poszczegolnych przewododw ,instalacji agiz itp. Zakres prob montawych naley
uzgodn¢ z inwestorem .

2. Przed przeprowadzeniem prob mantaych naley przygotowa nastpujace dokumenty
dla uradzen zainstalowanych w budynku ;

protokoty proéb jakéi przeprowadzonych przez wytworcow lub protokéty odbioréw
technicznych dokonanych u wytwércy.

-fabryczne instrukcje obstugi schematy i opisy techniczne aparatury.

3. Wyniki préb montaowych powinny by ujete w szczegdinych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku robét (budowy); stgseown.in.
podstaw odbioru rob6t oraz podstawdo stwierdzenia przygotowania do pgiy prac

rozruchowych.

4. Zakres podstawowych préb mardarych obejmuje;

- pomiar rezystanciji izolacji ktory nalewykona dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania pomiaréw nale dokon& induktorem 500V lub 1000V;rezystancja izolacji
mierzona midzy badandaza a pozostatymi fazami pgdzonymi z przewodem neutralnym
lub uziemiajcym nie mae by mniejsza od;
0,25Mohm dla instalacji 230 V,
0,50Mohm dla instalacji 400 V,

- pomiary obwodow ochrony przeciwpaemiowej oraz sprawdzenie dziatania.

- Z préb montzowych naley sporadzi¢ protokot.

3.2.11Koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami

1. Koordynacja robét budowlano —momavych poszczegdinych rodzajow powinna by
dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnegoaypsxy od projektowania
,a skaczywszy na rozruchu i przekazaniu do eksploatacji .Koordymeadgy objac¢
réwniez projekty organizacji obudowy i robét ,0g6lnie harmonogramy budowy oraz faz
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realizacji (wykonawstwa) inwestycji .\Wykonywanie rob6t koordynohbiezaco z
kierownikiem budowy przedstawicielem generalnego wykonawcy kierownikami robot
poszczegoblnych rodzajow.

2. Ogdlny harmonogram budowy powinien ckaé zakres oraz terminy rozpagza i
zakdiczenia poszczegolnych rodzajow robét lub ich etapdéw i powiniématiyuzgodniony
,aby zapewniat prawidtowy przebieg zasadniczych robét ogélnobudowlanych ,a
réwnoczénie umaliwiat techniczne i ekonomiczne prawidtowe wykonawstwo robot
specjalistycznych (w tym i elektrycznych) .Ogdélny harmonogram budowy powinien
stanowt podstaw do opracowania szczeg6towych harmonogramow robét elektrycznych i
teletechnicznych.

4. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZA CE BEZPIECZENSTWA | HIGIENY PRACY PRZY
ROBOTACH ELEKTRYCZNYCH.

Przy wykonaniu robét elektrycznych zdy wykonawca (podwykonawca) jest zoberany do przestrzegania
aktualnie obowdzujacych przepisow w zakresie BHP. W przypadku wykonania robét elektrycznych w czynnych
obiektach inwestor powinien zapewmidpowiednio zastosowane zabezpieczeniaaidzenia ochronne ,jak

réwniez nadzor w zakresie BHP ze stronyikiownika obiektu. Kwalifikacje personelu wykonawcy robot
elektrycznych powinny ystwierdzone przez wdaiwa komisg egzaminacyjai udokumentowane aktualnie
waznymi zawiadczeniami kwalifikacyjnymi .

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

5.1 Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t dizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem ,abygost zalazona jakasé
robét .Wykonawca jest odpowiedzialny za pdkontrok i jakos¢ materiatow zapewnia odpowiedni system
kontroli wlaczapc personel ,laboratorium ,sptd zaopatrzenie.

5.2 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiargda przeprowadzone zgodnie wymogami norm .W przypadku, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stogomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury
,zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przysipieniem do pomiarow lub batldVykonawca .powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju ,miejscu
terminie pomiaru ich badania, Wykonawca przedstawi fraipiich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
5.3 Raporty z badan

Wykonawca bdzie przekazywalnspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami hagk najszybcie;.

5.4 Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia ,Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli

pobierania prébek i badania materiatovradta ich wytwarzania i zapewniona medhie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

6.0BMIAR ROBOT
6.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robo6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjektova i ST,

w jednostkach ustalonych w kosztorysie .Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzonych robét i terminie obmiaru ,co najmniej na 3 dni przed terminem
.Wyniki obmiaru lgda wpisane do rejestru obmiaréw .

6. 2 Czas przeprowadzenia obmiaru
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Obmiary bela przeprowadzone przedgéziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét ,aeak
przypadku wysipowania dtugzej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikgh przeprowadzagiv czasie
ich wykonania .Obmiar robét podlegeych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem .

6.3 Wykonywanie roboét

Wykonanie rob6t winno kyzgodne z zakresem roboéttyich w przedmiarze i (ST) oraz obaaujacymi
przepisami normami, ktorych wykaz przedstawiono necl@ozdziatu .

6.4 Zakres robo6t

Roboty ugte w Specyfikacji Technicznej (ST) odpowiagaktadowi przedmiaru rob6t wykonanego wg. KNR
w kosztorysieslepym.

6.5 Jednostki obmiaru rob6t

.m.(metr) wykonanej i odebranej instalacji elektryczne;.

.kpl.(komplet) wykonanych i odebranych central, zespokpadwkowych,

.szt.(sztuk) osprgu elektroinstalacyjnego (,gniazda, puszki, przyciski, elementy kontrolno -aseeritip.)
r-g (roboczogodzina) wykonanych i odebranych robét i mechanicznych

m-g (mechanogodzina) wykonanych i odebranych robéttprz

7. ODBIOR ROBOT
7.1.RODZAJE ODBIORU ROBOT

W zaleznoici od ustalé odpowiednich ST ,roboty podlegagtapom odbioru ;
-odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,

-odbiorowi robét czsciowych ,

-odbiorowi ostatecznemu

-odbiorowi pogwarancyjnemu,

7.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr zanikajcych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdii jakosci wykonywanych robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ,ulegrakryciu.

Odbidr robdt zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonywany w czasie ummwviajacym wykonanie
ewentualnych korekt poprawek bez hamowania ogélnegemoebbot .Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru .
Gotowd¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy jednize
powiadamia Inspektora Nadzoru ,a odbiédde przeprowadzony niezwtocznie ,niepi@] jednak ni 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

7.3. Odbidr czsciowy
Odbidr czsciowy polega na ocenie #ao i jakosci wykonywanych czsci robét. Odbioru czciowego robot

dokonuje st wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t .Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru ,przy
udziale uytkownika staciji.

7.4 Odbidr ostateczny
7.4.1 Zasady odbioru ostatecznego

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu daiich ilo
wartcsci. Catkowite zakaczenie robot oraz gotowosto odbioru ostatecznegedzie stwierdzana przez
Wykonawe. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zaatagiayv obecrizi
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbiecajroboty dokona ich oceny jadatowej na podstawie
przedtaonych dokumentow ,wynikow badé pomiardw, o cenie wizualnej oraz zgodaonykonanych robo6t z
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dokumentagj projektova i ST. W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych ich robot
uzupetniagcych komisja przerwie swoje czynfodustali nowy termin odbioru ostatecznego.

7.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robaidgpozwg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zalzany przygotow&nastpujace dokumenty ;
1. dokumentagjprojektove, podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy , namiary geodezyjne przebiegu trasy katiktbenia i posadowienia slupéw
oswietleniowych

2. szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ewentualnie uzcpditiaj
zamienne)

3. protokoty odbioréw robét zanikajych i czsciowych,

4. dziennik budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty)

5. deklaracje zgodsoi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,
rysunki(dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét.
6. termin wykonania robét uzupetniaych wyznacza komisja .

7.5 Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robizamiych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatym w okresie gwarancyjnym .Odbiér pogwarancging bdekonywany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwetdilieniem zasad w punkcie 8 .4 "Odbidr ostateczny robét .

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1 Ustalenie ogdline

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykoraagednostk@bmiarowi ustaloa dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenianych ryczattowo podstptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlp obejmowa;

-robocizrg bezpdredni wraz towarzyszcymi kosztami,

-wartas¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu ,magazynowania,

-ewentualnie ubytkow i transportu na teren budowy,

-wartcs¢ pracy i sprztu wraz z towarzysgeymi kosztami ,

-koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

-podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1 Normy

PN - IEC 60364-4-4 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przecnjowa.

PN - IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona pdesd pr
przechzeniowym.

PN - IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przegtipmépi

PN - IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor zmgptasaenia
elektrycznego.

PN - IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor zmgptasaenia
elektrycznego. Urmzenia do odiczania izolacyjnego atzenia.

PN- IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor zmgptasaenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN - IEC 60364-6-6 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze.

PN - 76/E — 05125  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN — IEC 60364-4-444 Ochrona przed zakt6éceniami elektromagnetycznymi EMC w instalacjach
obiektow budowlanych.

9.2. Inne dokumenty.
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*  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano — Mavigch. Instalacje
elektryczne — wydanie aktualne.

*  Przepisy Budowy Uradzenr Elektrycznych.

*  Prawo Budowlane.

* Prawo Energetyczne.

» Ustawa o ochronie przeciwparowej i przepisy wykonawcze.

» Dokumentacija projektowa — projekt budowlano — wykonawczy

Opracowat:

z. Bagdan Motylhski
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