SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

Inwestycja: PRZEBUDOWA
ULICY NOWEJ W ILAWIE
Dz. nr 28/2; 73 obreb 7

Inwestor: GMINA MIEJSKA 1L AWA

Adres: 14-200 Itawa ul. Niepodleglo$ci 13

Opracowal: Bohdan Nieciecki
Upr. Nr 171/91/0L

Projektowala: Agnieszka Nieciecka
Upr. WAM/0139/POOD/11

Olsztynek MAJ 2014 r.



SPIS SPECYFIKACII

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

D-04.02.01. WARSTWY ODSACZAJACE

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE]
DLA DROG I ULIC ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

D -08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

D —06.03.01 SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY



D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogo6lne dotyczace
wykonania i odbioru robdt drogowych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdélne, wspolne dla robdt objetych
og6lnymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentow robot drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkows
(droga) albo jego czg¢s¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
sluzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
rob6t i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakos$ci materiatow oraz robot.
1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.



a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

d) Podbudowa zasadnicza - gorna czg¢$¢ podbudowy spetiajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

f) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$é wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowiaca odrebna catosé konstrukceyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.



1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje¢ projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczna) i zostana przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze$s¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi§mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartos$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposodb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
cen¢ kontraktowa.



1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) s$rodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekoéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na §rodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymacé
zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie §rodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomos$ci i1 dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.



1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie b¢dzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie speiniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bgdzie odpowiadal za ochrong roboét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore s3 w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé
maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b¢da obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
Wwyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci 0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno§¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu
wykonania robodt i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacj¢)



Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzgt, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegblowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie
materiatdéw ze zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajagc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnieniec wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialdéw do robot.

Humus i1 nadklad czasowo zdj¢te z terenu wykopdw, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bgda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegoblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialdéw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako§¢ i wiasciwosci i byly dostgpne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.



2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢
spelnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu be¢dzie mial zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢é uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzg¢tu powinny gwarantowaé przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wihasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o§ i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie spekniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoS$ci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.



Btedy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuni¢te przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robodt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakos$ci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposOb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie
rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg¢$¢ 0golng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposoOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow

robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposOb oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i1 forme¢  przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czg$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposOb i procedure pomiardow i badan (rodzaj i cze¢stotliwos$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezb¢dne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST



Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreSlone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialdw w miejscu ich wytwarzania / pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdt z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i
robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badah niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.



6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stluzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéow
robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiordw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczgce czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakoSci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzal,

— wyniki préb poszczegdlnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.



(2) Ksigzka obmiaréow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementdow robo6t. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materialdw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy =zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robo6t bedzie okre§laé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bigdne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesiecznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okres$lania ilosci robot i materialow

Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?® jako
dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekro;j.

Ilosci, ktéore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.



7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cz¢Sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardéw, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiodr bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos$¢ 1 ilo§¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartoSci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i
robot poprawkowych.



W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupeliajacych w
warstwie §cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako§¢ wykonywanych robdt w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokodt odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, os§wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreSlone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe Iub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.



9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty / dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasows przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier 1 Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow / przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(2) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi 1 majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtownych osi trasy i1 punktow
wysokosciowych,
b) uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie o0si),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,



e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m 1 dtugos$é od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje¢ i wspotrzgdne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gltéwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Biedy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezg do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$é migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyroéwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperoéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.



O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wicksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniccie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawegdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupenienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jakoséci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbior robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i1 dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych,
— uzupelknienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,



— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983
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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych w zakresie budowy drogi.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypoéw drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gleboko§¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
WzO0ru:
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gdzie:
ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona
wg wzoru:
U=
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetoséci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdow przydatnych ze zrodel wilasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce¢ na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmierne;
wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

| Lp. |Wyszczegélnienie | Jed- | Grupy gruntow |




whasciwosci nostki | niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz piasek pylasty |mato wysadzinowe
niegliniasty swietrzelina |~ 9dlina piasz-
— Zwir gliniasta czysta zwiezta,
. glina  zwigzta,
a pgspo%ka rumosz glina  pylasta
— piasek gruby gliniasty Zwiezla
— piasek $redni zwir gliniasty | _ it it piaszczys-
— piasek drobny pospotka ty, it pylasty
—  zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek glinia}sty
- pyt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarno$¢
bierna H,, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybbér érodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe] zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.



5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz + 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +
lcmi-3cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rdzni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze
sposobu umochnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé¢ urzadzenia,
ktoére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rOwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podhuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w wykonanych robot ziemnych



Lp. |Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata3 o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 100 m na
prostych, w punktach gléwnych tuku, co 50 m na
tukach o R > 100 m co 25 m na tukach o R <100 m
3 Pomiar rzednych | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar roéwnosci
powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 100 m
powierzchni korpusu oraz w punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okres§la¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rdzni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢c wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Io, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speilniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Je§li materialy nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zagegszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior roboét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan poditoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopoéw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.



1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien
charakteryzowac si¢ grupg nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3.SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robdét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnoSci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed utozeniem konstrukceji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy
1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o
ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.



5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawcg robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszcezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach .

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Wymagania dotyczgce transportu materiatdéw podano w OST D-04.02.01, , D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze



przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metroéw.

Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdét o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkltad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszcezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (I)

Minimalna wartos¢ I dla
Strefa Innych drog
korpusu KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.



Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan | Minimalna czgstotliwosc

i pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne * 10razy nal km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 Rzgdne wysokosciowe

7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukdéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.



Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie warto§ci modutéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrOwnanie i
powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D-04.02.01. WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwiagzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstw odsgczajacych, stanowiacych cze$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze
stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:
— piaski,
— zwir i mieszanka,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis
dss
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajace;j
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.

<5

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych powinny spetniaé wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i 1.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w
miejscu sktadowania powinno by¢ roéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.



3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— réwniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zage¢szczaniem podtoza”.

Warstwa odsaczajaca powinny by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wickszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubos¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej
zaggszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podluznymi czg¢sciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé¢ pasami podtuznymi cze$ciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny byé wyrownywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odsaczajaca powinna byé zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe¢ odsaczajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrolg zaggszczenia nalezy oprzeé



na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modul odksztalcenia warstwy wedlug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody 1 rOwnomiernie wymieszac.

5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odsaczajacej

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwos$ci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w warstwy odsaczajace;j

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna  czestotliwo$¢  badan
badan i pomiar6w i pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
co 100 m

Rzedne wysoko$ciowe

6 Uksztaltowanie osi  w|co 100 m

planie ”
7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnos¢ warstwy



Nierownosci podtuzne warstwy odsaczajgcej nalezy mierzy¢
4 metrowg tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowq lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy 1 rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+5cm.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
taczna grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyrdbwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto§¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosc
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakos$ci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem  geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogbdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.



1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi po6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudoweg pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.



Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa o
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wilasdciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza | nicza | nicza nicza

1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10 | dol12 | do10 | do12 | do10 [ do12 -15 [3]

2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigeej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]

° ggf;;g;‘;;’g‘gjﬁjgﬁlﬁggfggg 0d30 | 0d30 | 0d30 | od30 | | BN-64s93L
I lub 11 wg PN-B-04481, % do70 | do70 | do70 | do70 -01 [26]

6 Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) $cieralnos¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralnos¢ czgsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotow, nie -42[12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- -37[10]
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wiecej niz -39 [11]

10 [ Zawarto$¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SO3, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28[9)]

11 | Wskaznik no$nos$ci wye mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Material na warstwe¢ odsaczajaca

Na warstwe odsaczajacag stosuje si¢:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwg odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje si¢:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sig:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda



Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoS$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis

<5 (1)
dgs
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajace;j,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d
0 <12 )
Ogo
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogp - umowna $rednica poréw geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca si¢ na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.



Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wickszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakceji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpne;j
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloScig wody i rOwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno§¢ wykonania odcinka préobnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzg¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubos$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— okreSlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.



6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia

Lp. Wyszczeg6lnienie badan bjd.a? na dlfienn‘?j podbudowy przy-
ziatce obocze | 1o daiaca na jedno

badanie (m?)

Minimalna liczba

1 | Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie whasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m% lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaré6w wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km




w sposob ciagly planografem albo co

2 | Réwnos¢ podtuzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1l km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m*
8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§é wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5
cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rdzni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy



Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik o Minimalny modut odksztal-
wskazniku | zageszczenia M:a ksymalne ugigeie cenia mierzony ptyta o
W, Nie ls nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kKN 50 kKN od p.ie_rws'zego od ‘dr.ugi.ego
obcigzenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gltgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i
powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos$é, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich whasciwosciach,
wyroéwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no§nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m® podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,



D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Oznaczanie zawartosci
Oznaczanie sktadu ziarnowego
Oznaczanie ksztaltu ziarn
Oznaczanie wilgotnosci
Oznaczanie nasigkliwos$ci
Oznaczanie mrozoodpornosci
Oznaczanie zawartosci
Oznaczanie zawartosci siarki
Oznaczanie rozpadu

Oznaczanie rozpadu

Oznaczanie $cieralno$ci w

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.
metoda bezposrednia
8.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.
metodg bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.
zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania.
bebnie Los Angeles
13.  PN-B-06731
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111
drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112
drogowych
16. PN-B-11113
drogowych. Piasek
17.  PN-B-19701
ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102
mechanicznie
22.  PN-5-96023
kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25.  BN-84/6774-02
nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
planografem i tata
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych
ugigciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0g6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0g6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SSTD-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SSTD-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt

D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
DLA DROG I ULIC ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
lokalnych drogach, ulicach, placacach i chodnikach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:
— drog lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankow autobusowych, peronow i ciggdw pieszo-jezdnych,
— placoéw ulicznych, parkingdw, wjazdéw do bram i garazy, placow zabawowych,
— chodnikdéw, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,
— S$ciezek rowerowych,



oraz do umocnienia skarp, pasow dzielacych drog, sciekéw, rowdw, schodow, malej architektury drogowej,
elementdw miejsc obstugi podroznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagdéw pieszych od terenow nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»,Wymagania ogo6lne” [9] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu

producenta:
1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle

barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwg:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugo$é: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm

(zalecane grubosci kostek podano w zalgczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty

wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementow w trakcie ich

wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z

ukosowanymi krawgdziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.



Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania ha
zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugo$¢ Szerokos¢ Grubo$¢ | Roznica pomig-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
> 100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskosci 1 pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugo$ci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajacych (wg klasy 3, zal. kg/m?
D)
2.2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa¢ obciazenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugos$ci roztupania
2.3 Trwalos¢ (ze wzglgdu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatos$c)
10s¢) jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Béhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm*
25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornosc¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)

cd.
1 2 3 4
3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorcg,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ ) ewentualne r6znice w jednolitosci tekstury lub
warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowcow i
zmianach warunkow twardnienia nie s3 uwazane

za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, §wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypehieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie §rodkow



stabilnie barwiagcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikoéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskows pod nawierzchnig
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody
odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Do obramowania nawierzchni z kostek stosowac:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [17],

Krawezniki, musza by¢ ustawiane na:
a) lawach lub betonowych, spetniajacych wymagania wg SST  D-08.01.01a
Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszcezarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych
SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 4.



4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga shuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktadaé na podktadkach drewnianych, dlugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac¢ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy wymaganiom wilasciwej
OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [10].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podaja zalaczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej
na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym

WP > 35 wg [7].

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. §ciekow),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypehienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie

wystepuja zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Nogh~wdE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.



Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej OST, np.:
a) D-04.01.01 ,,.Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [10],
b) D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
famanego) [11],
c) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [14],
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie Sciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialtdbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubos$ci podsypki nie powinny przekraczaé¢ = 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rdwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dloni §ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej iloéci, aby woda zwilzyta calg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeéli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek



Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktdrzy uzupetniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych ($ciekow).

Do uzupeknienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeinia
si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem roboét, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownos$ci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomig¢dzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem,

b) Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawceg cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatdw prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica



Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot

Wyszczegolnienie o, i Wartosci
Lp. ba}éaﬁ i pgomiar(')w Czgstotliwosé badan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg SST D-04.01.01 [10]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie
5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg SST D-08.01.01
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach [ Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: odchylki od
gruboéci, spadkéw i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu z | grubosci +1 cm
dokumentacjg projektowa i
specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowa roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone | we wszystkich punktach Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do

2cm

c) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach +1lcm;-2cm

charakterystycznych

d) rowno$¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnos$ci do
BN-68/8931-04 [8] tata czteromet- 8 mm
roOw3a)

e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy
(sprawdzona tata profilowa z po- fata a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- wierzchnia do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchyiki od do-
metoda niwelacji) kumentacji pro-

jektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanej do +5cm

h) szerokosc¢ i gleboko$é wypetienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po dziatki roboczej
wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
ich utozenia projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia,
sciekow koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
w planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-




poprzeczne i szeroko$¢ puszczalnych warto$ci podanych w tab.
2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin Wg pktu 5.515.7.5
i szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, §ciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdt powinien byé¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materialdw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest okre§lony przez OST wymienione w pktach 5.415.5.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:



— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni

drogowych
4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek
5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni

planografem i fata.
10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

9. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie
11. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
14. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
17. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikéw betonowych



11. ZALACZNIKI
Zatacznik 1
Przyklady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)
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b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w swietle
doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzafh w rz¢dy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A
Kategoria B
Kategoria C
Kategoria A: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
$ciankach - spoiny nie rozszerzaja si¢ pod ruchem
Kategoria B: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na dwoch bocznych Sciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podtuznej elementow
Kategoria C: kostki nie zazgbiajg si¢ wzajemnie - wymagana jest duza doktadno$¢

uktadania kostek o jednakowych wymiarach



D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach wojewodzkich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow przy budowie chodnikow i zatok autobusowych w miejscowosci Szczesne:
— Dbetonowych na lawie betonowej z oporem
— Dbetonowych wtopionych na tawie betonowej w miejscu przej$¢ dla pieszych i zjazdow,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6olne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— beton do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
W projekcie przyjeto kraweznik uliczny

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastgpujace rodzaje kraweznikdw betonowych:
— prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.
— W projekcie przyjeto prostokatne $ciete - "a"

2.3.3. Odmiany



W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikoéw betonowych, rozrdznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zalezno$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
Do wbudowania nalezy uzy¢ kraweznikow gatunku 1.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikdéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika |kraweznika | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 10
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25




Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I 18 +12
b, h +3 +3

Zaprojektowano kraweznik U 100x15x30
2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekracza¢ wartoéci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklegstos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne

. . b niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy (Scieralne), mm P

ograniczajacych pozostale
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B
30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:

— nasigkliwos$cig, ponizej 4%,
— Scieralno$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm
— mrozoodporno$cia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo



Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkdéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 , wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany §rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa
zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawsg
cementowo-piaskowg stosuje si¢ wylacznie do kraweznikdw ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dtugosci i giebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscia do 1 mm.



6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatlow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Réwnosé gornej powierzchni taw.

Rownos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia fawy i przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm.
d) Zaggszczenie law.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywa¢ §ladu urzadzenia zaggszczajgcego.

Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegolnych ziarn thicznia, nie powinny pozwala¢ na wyj¢cie ziarna z
lawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
€) roéwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$§wit pomigdzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozona tata
nie moze przekraczaé 1 cm,
d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢é wypetnione catkowicie na petna
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
Zaprojektowano ustawienie kraweznika po prawej stronie drogi w ilosci 200,56 mb, a po lewej stronie 252,56 mb i
29.00 mb na zjazdach

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypehienie spoin krawgznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

15.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16.  BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.



D - 06.03.01. SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze $cinaniem i uzupekianiem poboczy gruntowych

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowej specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiagzujacg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze $cinaniem
zawyzonych poboczy 1 uzupetnianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Nawierzchnie gruntowe naturalne moga by¢ wykonywane z gruntéw zalegajacych w podtozu.
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do Scinania i uzupelniania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST powinien wykazaé sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— plytowych zaggszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikdw na wode.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupehnic
materiatem o wlasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaly pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bgdzie uzupelnienie, nalezy spulchni¢ na gigbokos¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnos$ci optymalnej, a nastgpnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupekiajacego w postaci
mieszanek optymalnych. Wilgotno§¢ optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy
okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zaggszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zaggszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Zageszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiadaé spadek poprzeczny zgodny z zalozonym w
dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac §ladow po przej$ciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do
uzupelnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug tabl. Nr 1.
Grunt jest podstawowym materialem do budowy nawierzchni gruntowych.

Grunty nalezy klasyfikowa¢ zgodnie z normg PN-B-02480 [1].

Przy regulacji pobocza drogi gruntowej nalezy kierowac si¢ zasadg wykorzystania w maksymalnym
stopniu gruntu zalegajacego w podiozu.

Rozpoznanie gruntu nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badan makroskopowych okreslonych w normie
PN-B-04452 [2]; badania uziarnienia wedtug normy PN-B-04481 [3] lub PN-B-06714-15 [5].

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wymagania
Lp. Wiasciwosci Grunty Grunty Grunty
niewysadzinow watpliwe wysadzinowe
e

1 | Wskaznik no$nosci wedtug BN- W, 0d 5

70/8931-05 [17], %, (W,..) Waos> 10 do 10 Waos <5
2 | Wskaznik piaskowy (WP) wedtug BN- WP od 25

64/8931-01 [13] WP > 35 do 35 WP <25

3 | Zawarto$¢ czastek ponizej 0,063 mm

wedhug PN-B-06714-15 [5], % ponizej 20 | od 20 do 30 | powyzej 30

4 | Zawarto$¢ czastek ponizej 0,02 mm

wedlug PN-B-04481 [3], % ponizej 3 od3do 10 | powyzej 10

5 | Kapilarno$¢ bierna wedtug PN-B-04493
[4], m

Hyo od 1,0

He < 1,0 do13

Hew > 1,3

Badaniami powinny by¢ objete probki gruntow pobrane co najmniej na glebokos¢ strefy przemarzania
(0d 0,8 do 1,4 mod poziomu terenu).



6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robdt podano w tablicy 2.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

Uziarnienie mieszanki uzupehiajacej 2 probki

Wilgotnosé optymalna mieszanki

NS 2 probki
uzupelniajacej

3 Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cigtym

poboczu 2 probki

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelnianych poboczy
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardéw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw $Scinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. | Wyszczegoblnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Rownos¢ podtuzna co50m

3 Rownos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 1%.
6.4.2. Rownosc¢ poboczy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przeswit pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialu uzupeiniajacego,
— rozlozenie materiatu,



— zageszczenie poboczy,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-03.02.01 - KANALIZACJA DESZCZOWA.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot D-03.02.01

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej D-03.02.01 (zwanej dalej

SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdot montazowych zwigzanych z

budowq kanalizacji deszczowej wchodzacych w zakres zadania pod nazwa:

"Przebudowa ulicy Nowej w Itawie wraz z budowq kanalizacji deszczowej
i oSwietlenia''.
1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem rob6t montazowych kanalizacji deszczowej o nastgpujagcym zakresie i
parametrach:

- budowa kanatu deszczowego Dn 200 mm — 1=10,00 m,
- budowa kanatéw deszczowych Dn 160 mm od studni deszczowych do kanalizacji — 1=19,00 m,
- przebudowa istniejacego przytacza wodociagowego Dn 32 mm — 1=4,00 m,
- regulacja istniejacych wtazéw zeliwnych do rzednej projektowanej niwelety ulicy
na istniejacej kanalizacji sanitarnej 1 deszczowej,
— regulacja istniejacych skrzynek zaworowych na istniejacej sieci wodociggowej do rzedne;j
projektowanej niwelety ulicy na istniejgcej kanalizacji sanitarnej 1 deszczowej

Szczegdlowy zakres , rodzaj i ilosci rob6t podano w przedmiarze robot.
1.4.  Okreslenia podstawowe uzywane w SST :

1.4.1 Pojecia podstawowe
- kanalizacja deszczowa - uklad potaczonych przewodéw kanalizacyjnych i
obiektéw inzynierskich przeznaczony do odprowadzania wod opadowych;
- wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
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- kineta - czg¢$¢ studzienki kanalizacyjnej lub kanalu uformowana w ksztalcie
koryta wzdtuz kierunku przeptywu Sciekéw;

- komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnosci eksploatacyjnych;

- pokrywa studzienki — plyta przykrywajaca komorg robocza studni;

- wlaz — element Zeliwny studzienek umozliwiajacy doste¢p do niej;

- separator — urzadzenie przeznaczone do  zredukowania  zwigzkéw
ropopochodnych w $ciekach opadowych.

- osadnik wod opadowych — obiekt, w ktérym nastepuje czeSciowe osadzenie
zawiesin znajdujacych si¢ w $ciekach opadowych.

1.4.2 Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.

- rura ochronna — rura o $rednicy wigkszej od przewodu kanalizacyjnego stuzaca
do przenoszenia obcigzen zewnetrznych 1 do odprowadzenia na bezpieczng odlegtos¢ poza
droge lub inng przeszkode ewentualnych przeciekéw wody;

- skrzyzowanie z przeszkodami — przejscie pod ciekami, drogami lub innymi
przewodami w rurach ochronnych wykonane przewiertem, przeciskiem lub w wykopach
otwartych;

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (D-M-
00.00.00).

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materialéw, ich sktadowania podano w D-M-00.00.00 pkt.
2. Materialy zakupione przez Wykonawce, dla ktérych normy przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie zarzadzajacego
realizacjg budowy (Inzyniera) .

2.2.  Rury, ksztaltki kanalizacyjne i wpusty deszczowe.

2.2.1 Rury i ksztattki
Do budowy kanalizacji deszczowej przewidziano rury i ksztattki kanalizacyjne z
z rur PVC grubosciennych gladkich o $ciance litej klasy ,,S” gladkich aczonych na
uszczelki gumowe ,,P” wg . PN —EN 1401; 1999

B@B@)B Studnie rewizyjne z kregéw betonowych DN 1200 mm - Studnie rewizyjne
zaprojektowano z krggéw betonowych @ 1200 mm m z betonu wg. PN-EN 206-1:

C40/50 HSR- beton siarczanoodporny, nasigkliwo$¢ do 4%, ,wodoszczelnos¢ WS,
mrozoodporno$¢ F150, elementy studni taczone na uszczelki SBR lub NBR.
Studnie wyposazone w stopnie ztazowe pokryte tworzywem sztucznym w kolorze

jaskrawym zgodne z PN-EN 13101:2004.Dla studni zaprojektowano wtazy z zeliwne z
zamkni¢ciem zatrzaskowym w ulicach typu cigzkiego D 400 i poza ulicami D 250, dopuszcza si¢
stosowanie wtazow z wypetieniem betonowym.
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Na studniach nalezy montowaé pierscien odcigzajacy Dn 1520 dla studni Dn 1200 mm , ptyte
nastudzienng Dn 1940 mm.

Wiazy studni rewizyjnych montowac na piersScieniach dystansowych zelbetowych lub z tworzyw
sztucznych. Studni¢ nr D-1 nalezy wyposazy¢ we wilaz kanatowy zeliwny z kratg.

B@B@)E Studzienki $ciekowe, wpusty podwérzowe - Studzienki deszczowe wpustowe z
osadnikiem 0,70 m zaprojektowano z elementéw betonowych @ 500 mm. Osadnik
stuzy¢ bedzie do zatrzymywania latwo opadajacej zawiesiny i duzych zanieczyszczen.
Nalezy stosowac osadniki monolityczne

Studnie wpustowe zaprojektowano z betonu wibroprasowanego wg. PN-EN 206-1: C40/50 HSR-

beton siarczanoodporny, nasigkliwo$¢ do 4%, wodoszczelnos¢ W8, mrozoodpornos¢ F150,

elementy studni deszczowej taczy¢ ze sobg na zaprawe klejowa.

W studzienkach deszczowych nalezy zastosowa¢ wpusty deszczowe zeliwne D 400 z kratg

zatrzaskowga. Wpusty posadawia¢ na pokrywie betonowej odcigzajacej lub betonowym
pierscieniu odcigzajacym.

2.3 Kruszywo na podsypke

Podsypka ma by¢ wykonana z piasku o grubo$¢ warstwy 10 cm. Uzyty materiat na
podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-B-06712 oraz PN-B-11111.

2.4 Skladowanie materialow

2.4.1 Rury i ksztaltki

Rury z PVC dostarczane sg w oryginalnie opakowanych wiazkach i powinny by¢
sktadowane tak dlugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu. Przy sktadowaniu rur nalezy
przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

- rury sktadowa¢ na réwnym podtozu, na drewnianych podktadach o szerokosci co
najmniej 10 cm 1 grubosci co najmniej 2,5 cm, ulozonych prostopadle do osi rur w
odstepach 1-2 m.

- wysoko$¢ stosu rur powigzanych w wigzki nie powinna przekroczy¢ 2 m, w przypadku
pojedynczych rur ilo§¢ warstw w stosie nie powinna przekroczy¢ 7, natomiast wysokos¢
stosu nie powinna przekroczy¢ 1,5 m, kolejne warstwy powinny by¢ oddzielone
przektadkami drewnianymi i uktadane kielichami naprzemianlegle, z wysunigciem
kielichéw poza konce rur. Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnigciem
si¢ rur poprzez ograniczenie jego szerokosci przy pomocy drewnianych wspornikow.

2.4.2 Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca winien zapewni¢ Ww
magazynach zamknigtych.

Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgotnego podtoza.
Czas przechowywania cementu nie moze przekroczy¢ 3 miesigcy.

2.4.3 Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i
frakcjami kruszyw.



3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w  D-M-00.00.00 .
3.2. Sprzet do wykonania sieci kanalizacji deszczowej

Sprzet montazowy jak i $rodki transportu moga by¢ dowolne i muszg by¢ w pelni
sprawne 1 dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych robét oraz wymogoéw
wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w  D-M-00.00.00 .
4.2. Transport rur

Rury powinny by¢ wlasciwie zabezpieczone przed zmiang potozenia podczas
przewozu. Ze wzgledu na specyficzne cechy rur PVC nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych
wymagan:

- przew6z powinien by¢ wykonany wytacznie samochodami skrzyniowymi o odpowiednie;j
dtugosci, tak aby wolne konce rur wystajace poza skrzyni¢ tadowng nie byty dtuzsze niz
I m.

- rury fabrycznie zapakowane - przy uktadaniu ich w stosy obowigzujg te same zasady co
przy sktadowaniu - z tym, ze wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekraczac
I m.

- rury przewozone luzem powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez
podiozenia tektury i desek pod tancuchy spinajace boczne Sciany skrzyni samochodu.

- przew6z powinien odbywacé si¢ przy temperaturze otoczenia —5° C do + 30° C, w kazdych
warunkach transportu, przy przenoszeniu i sktadowaniu oba konce rur powinny by¢
zabezpieczone deklami ochronnymi.

- roztadunek rur w wigzkach o wigkszych srednicach wymaga uzycia podnos$nika z
zawiesiem dwuciggnowym 1 trawersem z dwoma ciggnami z liny migkkiej np.
bawetniano-konopne;.

- zatadunek i wytadunek pojedynczych rur matych $rednic (do 250 mm) nie wymaga
uzycia sprzetu specjalnego, rury moga by¢ przenoszone recznie.

- roztadunek rur stalowych ostonowych nalezy wykona¢ za pomocg dzwigu.

4.3. Transport elementéw na studnie i wpusty deszczowe

Elementy prefabrykowane nalezy transportowa¢ §rodkami transportu zgodnie z
obowigzujacymi przepisami transportowymi. Kregi 1 wpusty przewozone luzem winny byc¢
zabezpieczona przed przemieszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnym S$rodkiem transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem 1 nadmiernym zawilgoceniem.



4.5. Transport cementu

Transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w  D-M-00.00.00 .
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien :

- ustali¢ miejsce placu budowy,

- ustali¢ miejsce sktadowania humusu oraz urobku,

- ustali¢ miejsce poboru energii elektrycznej,

- ustali¢ miejsce odprowadzenia wod gruntowych,

- ustali¢ sposob zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg opadowa,
- wytyczy¢ 0§ wykopu (przewodu) oraz ustali¢ repery,

- zabezpieczy¢ teren wykopu zgodnie z projektem organizacji ruchu.

5.3 Roboty ziemne
Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z wytycznymi specyfikacji D-02.01.01.
5.4  Przygotowanie podloza

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed
przystapieniem do wykonania podloza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu. W
gruntach sypkich, suchych (normalnej wilgotnosci) piaszczystych, zwirowo-piaszczystych,
piaszczysto-gliniastych i gliniasto-piaszczystych podlozem jest grunt naturalny o nienaruszonej
strukturze dna wykopu.

W tych warunkach gruntowych rury PVC mozna posadowi¢ bezposrednio na dnie
wykopu, dajac pod rury tylko warstwe wyrdwnawcza z gruntu rodzimego, nie zageszczong o
grubosci 10-15 cm, z wyprofilowaniem stanowigcym lozysko nosne. Grunt nie powinien
zawiera¢ ziaren wigkszych od 20 mm. Dla naruszonego podioza gruntéw rodzimych, ktére
stanowi¢ mialy podloze naturalne lub spoistych glin, itéw nalezy wykona¢ podsypke (fawg) o
grubosci 10 cm odpowiednio zageszczong. Materiat na podsypke to piasek. W gruntach
nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy  piasku
grubosci od 15 do 20 cm.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1 Warunki ogd6lne

Spadki przewodéw powinny zapewni¢ mozliwos$¢ spuszczenia wody z rurociggdw nie
mniej jednak niz 0,1 %.

Gtebokos¢ ulozenia - szczegétowe dane na ten temat zawarte sa w opracowanej
dokumentacji projektowe;.
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Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $cian
budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.5.2 Wytyczne ukladania i montazu rur

Ogdlne warunki uktadania i montazu rur z PVC :

Rozbiorke nawierzchni ulic wykonywaé¢ mechanicznie.

Roboty ziemne wykonywa¢ mechanicznie a w poblizu uzbrojenia istniejagcego recznie.
Przestrzega¢ warunkéw uzgodnien wydanych przez wiascicieli sieci uzbrojenia podziemnego i
wlascicieli dzialek przez ktéry biegnie trasa kanalizacji. Istniejace uzbrojenie przechodzace
poprzecznie przez wykop musi by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Wykopy wykonywa¢ nieumocnione szerokoprzestrzenne ze skarpami o nachyleniu 1 : 1. Rury
uktadac¢ na podsypce gr. 10 cm z grubego piasku . Po zmontowaniu kanatéw rure nalezy obsypac
zasypka z gruntu piaszczystego na wysokos¢ 30 cm ponad wierzch rury i zagesci¢ ja. Wykop
pozostaty zasypywac gruntem sypkim z zaggszczeniem do Is 0,98.

Nie stosowac izolacji przeciwwilgociowej na krggach studni z materialéw bitumicznych. Kregi
sg zabezpieczone przez dodatek w postaci siarczynow.

Roboty ziemne w poblizu istniejacego uzbrojenia podziemnego 1 linii energetycznych
wykonywac recznie. Praca koparka w poblizu czynnych linii energetycznych jest zabroniona.
Istniejace uzbrojenie podziemne oznaczone jest na planach sytuacyjno-wysokosciowych. Przed
przystapieniem do robé6t ziemnych nalezy ustali¢ lokalizacje¢ istniejagcego uzbrojenia przez jego
reczne odkopanie a nastgpnie zglosi¢ do poszczegdlnych instytucji zlokalizowanie istniejagcego
uzbrojenia podziemnego w terenie.

Dla studni rewizyjnej D-1 nalezy przebudowac istniejace przylacze wodociggowe do budynku nr
1A. Nalezy przecig¢ rurocigg i wykona¢ obejscie wokét studni D-1. Potaczenie rurociagéw PE
wykona¢ przy pomocy ztaczek zaciskowych.

Przebudowe rurociggu wodociggowego uzgodni¢ z wiascicielem budynku nr 1A.

W czasie wykonywania robdt ziemnych i montazowych nalezy chroni¢ znaki
geodezyjne.

W istniejacych studniach rewizyjnych na kanalizacji sanitarnej nalezy wykonaé
regulacje wysoko$ciowa wlazu przez dostosowanie jego do rzednej projektowanej niwelety.
Wykonac¢ to nalezy przy pomocy pierscieni wyréwnujacych.

Podobnie skrzynki zaworowe zeliwne wodociggowe nalezy wyregulowa¢ wysokosciowo
przez dostosowanie ich do rzednej projektowanej niwelety.

Istniejace studnie deszczowe na skrzyzowaniu ulicy nalezy rozebra¢. W ich miejsce beda
wybudowane nowe studzienki deszczowe.

Minimalna odlegtos$¢ projektowanej sieci wodociggowej winna wynosic:

- 2 m. od znakoéw geodezyjnych, stupéw, drzew, i studni zagrodowych,

- 3 m. od niepodpiwniczonych budynkéw, lokalnych zbiornikéw na $cieki.

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych pod czynnymi liniami energetycznymi nalezy przestrzegac
odpowiednich przepiséw BHP.

W miejscu skrzyzowania projektowanej kanalizacji z istniejagcymi kablami energetycznymi 1
telefonicznymi w celu zabezpieczenia na tych kablach nalezy zamontowac rury ostonowe
potéwkowe z tworzywa sztucznego $r. 110 mm.



5.5.3 Proba szczelnosci przewodu;

6.

6.1.

6.2.

6.2.1.

Przew6d powinie by¢ poddany badaniom w zakresie szczelno$ci na eksfiltracje sciekéw do
gruntu i infiltracje wéd gruntowych do kanatu. Szczegdty wykonania proby i wymagania zawiera
norma PN-92/B-10735. Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne, Wymagania 1 badania przy
odbiorze.

O O O O

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w poz. 6 D-M-00.00.00 .
Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien :

okresli¢ stan terenu,

ustali¢ sposob zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

ustali¢ metody wykonania wykopow,

ustali¢ metody prowadzenia robd6t i ich kontroli w czasie trwania robét.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w

zakresie 1 z czgstotliwo$cia zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o normg :
PN-B-10736:1999; PN-B-10725:1997 i PN-91/B-10728.
W czasie kontroli 1 badania winny obejmowac :

sprawdzenie metod wykonania wykopdow,

badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy w tym zabezpieczenie terenu wokot
wykopéw z wolnym pasem wzdtuz wykopu,

obudowa wykopow,

zabezpieczenie krzyzujacych si¢ z wykopem urzadzen podziemnych,

zejScia do wykopdw,

bezpiecznej odleglosci od budowli sgsiadujacej,

podtoza naturalnego 1 wzmocnienia,

badania w zakresie zgodnos$ci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni
materiatow, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

badanie gtgbokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych 1 ich
zabezpieczenia,

badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych ztaczy ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenie przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),
badanie zabezpieczenia przed korozja,

badanie szczelnosci catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej obsypki przewodu,

badanie wykonania blokéw oporowych,
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- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw
zageszezenia poszczegdlnych warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz =5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajagcej naturalne podiloze nie powinno
przekroczy¢ 3 cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac:

a) dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm
b) dla pozostatych przewodéw 5 cm.
- roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekracza¢ w zadnym jego punkcie
a) dla przewoddéw z tworzyw sztucznych = 5 cm
b) dla pozostatych przewodéw = 2 cm.

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie
powinny przekraczac:
o) dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm
B) dla pozostatych przewodéw 2 cm.

- stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1  Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 .
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia
nizej wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedlug innych jednostek:

8. ODBIOR ROBOT

8.1  Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w  D-M-00.00.00 .Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z projektem budowlanym, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robodt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne
czynnosci zwigzane z budowg sieci wodociggowej, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze
- roboty ziemne z obudowg $cian wykopow
- przygotowanie podioza
- roboty montazowe wykonania rurociaggéw,
- wykonanie studzienek rewizyjnych



- wykonanie rur ochronnych
- préby szczelnosci przewoddéw, zasypanie i1 zageszczenie wykopu

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

8.3  Odbioér techniczny czeSciowy robot

Dtugo$¢ odcinka przewodu przeznaczonego do odbioru technicznego czesciowego, jezeli
w projekcie budowlanym nie przewiduje si¢ dtuzszych odcinkéw, nie powinna by¢ mniejsza niz
100 m i powinna wynosi¢:

- okoto 300 m w przypadku utozenia przewodu w wykopach o $cianach umocnionych

lub nad terenem na podporach,

W  przypadku przewodu wykonanego z réznych materiatéw odbiorem technicznym
czeSciowym powinien by¢ objety odcinek przewodu wykonany z jednego materiatu, niezaleznie
od jego dlugosci.

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ przedstawione nast¢pujace dokumenty:

- pozwolenie na budowe,

- projekt budowlany

- dziennik budowy

- dowdd uzasadniajacy zmiany i uzupetnienia wprowadzone w trakcie budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialéw spetniajace wymogi PN i
aprobat technicznych,

- protokoty poprzednich odbioréw czegsciowych,

- specjalne ustalenia uzytkownika (Inwestora) z Wykonawcg robét, dotyczy jakosci prac.
Przebieg 1 wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioréw czesciowych powinny by¢

ujete w formie protokotu, szczegélowo omoéwione, wpisane do dziennika budowy lub dotgczone

do niego w sposéb trwatly i podpisane przez cztonkéw komisji.

8.4  Odbioér koncowy

Zgodnie z PN-B-10735:1997 przy odbiorze koficowym powinny by¢ przedlozone
nastepujace dokumenty:

- wg pkt. 8.3., przy czym projekt budowlany powinien zawiera¢ zmiany wprowadzone w
trakcie budowy

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- inwentaryzacj¢ geodezyjng przewodu na planie sytuacyjnym wykonang przez
uprawnionego geodete,

- protokét przeprowadzonego badania szczelnos$ci catego przewodu,

Zgodnos$¢ wykonanych robét z projektem bada si¢ sprawdzajac :

- czy przedtozono wszystkie dokumenty podane w pkt. 8.3 1 8.4.,
przedtozone dokumenty pod wzgledem merytorycznym i formalnym,

- czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdt zostaly wniesione do projektu i
umotywowane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera,

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej,

- sprawdzenie materiatéw przewidzianych do wbudowania, na zgodno$¢ z PN i aprobatami
technicznymi, polega na poréwnaniu ich z wymaganiami okreslonymi w projekcie.
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru koncowego powinny by¢ ujete w

protokdle. Wyniki badan nalezy uzna¢ za zgodne z normg, jezeli zostaly spetnione wszystkie

wymagania normy. Jezeli ktérekolwiek z wymagan, przy odbiorze czgsciowym lub koncowym,
nie zostato spetnione, nalezy uzna¢ za wykonanie niezgodnie z wymaganiami normy i po
wprowadzeniu poprawek przystapi¢ do ponownych badan i1 odbioru.



9.

9.1

10
PODSTAWA PEATNOSCI

Ogoélne ustalenia dotyczace platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 .

9.2 Cena jednostki obmiarowej

10.

10.1

1.

Cena 1 m wykonanego i odebranego przewodu kanalizacji deszczowe] obejmuje :

dostawe¢ materiatéw,

wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie I-IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem,

przygotowanie podtoza,

utozenie przewodOw wraz z montazem armatury i innego uzbrojenia,

wykonanie zabezpieczen przewodu przejsciu pod drogami w rurach ochronnych wraz z
uszczelnieniem 1 uzbrojeniem,

wykonanie studzienek rewizyjnych,

przeprowadzenie proby szczelnosci,

zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

pomiary i badania.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw
wodociggowych 1 kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat

1 opis gruntow.

PN- /B-10725:1996 Wodociagi. Przewody zewnetrzne.
Wymagania i badania.

PN-91/B-10728 Studzienki wodomierzowe

PN-81/B-01700/02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i
kanalizacyjne. Wymagania 1 badania przy
odbiorze. Przewody zimnej i cieptej wody
z rur stalowych ocynkowanych.

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania
uzbrojenia na przewodach wodociggowych

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
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7. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w
budownictwie. Konstrukcje betonowe 1
zelbetowe. Ochrona materiatlowo-strukturalna.

8. PN-EN 1452-1-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.
Systemy przewodowe z PVC-U do przesytania wody

9. PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.

10. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami
stosowane na goraco.

11. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany
na goraco.

12. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu.
Kregi zelbetowe i zelbetowe.

13. BN-76/0648-76 Bitumiczne powtoki na rurach stalowych.

14. PN-B-10735:1997 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne,

Wymagania i badania przy odbiorze.

15.  ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z PE i elementy taczace w
rurociggach cisnieniowych do wody.

102 Inne dokumenty

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II.
Instalacje sanitarne i przemystowe.

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku. Prawo budowlane.

3. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia

28 marca 1972 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych.

4. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 roku o zbiorowym zaopatrzeniu wsi w wodg i zbiorowy
odprowadzeniu $ciekéw.
5. Obwieszczenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 4 lutego 1999

roku w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej 1 Budownictwa w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

6. Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociagéw z PCV produkowanych przez
Wavin Metalplast Buk.

7. Katalog budownictwa KB4-4.11.6(1)- przejscia rurociggami wodociggowymi pod
przeszkodami- typ P3.

8. Katalog budownictwa- KB8- 13.7 (1) — szczelne przej$cia przez $ciany rurociggdéw

wodno-kanalizacyjnych.

0. Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 péz. 844, Nr 91/02
poz. 811)

10.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i



11.

12.

13.

14.

15.

16

17.

18.

19.

12

higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)
Rozporzadzenie Ministrow Pracy 1 Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja
1954r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami
sprezonymi, skroplonymi i rozpuszczonymi pod cisnieniem (Dz.U. Nr 29/54 poz. 115 z
pOZniejszymi zmianami nie dotyczgcymi przedmiotu niniejszych warunkéw)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia
2001r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz.U. Nr 38/01 poz. 455)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegélowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120/03 poz. 1133)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 p6z. 679, Nr 8/02 poz. 71)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w
sprawie systeméw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnoS$ci oraz sposobu znakowania
wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w
sprawie okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majacych istotnego wptywu na
spelnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug
uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

Rozporzadzenie Rady Ministrtéw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobéw

wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski po raz
pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu Zzycia,
zdrowia lub srodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa
1 oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez
producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu
wydawania  dokumentéw dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarzac za-
grozenie albo ktére stuzg ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i S$rodowiska,
wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie
w sprawie uznawania certyfikatu zgodno$ci lub deklaracji zgodnos$ci wystawianej przez
producenta, oraz rodzajéw tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika
1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji
sieci kanalizacyjnych (Dz.U. Nr 96/93 poz. 437),

20. Ustawa - Prawo o miarach Dz. U. Nr 55 poz, 248/1993

21.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r w sprawie
szczegbtowego  zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

22. Instrukcja montazowa i uktadania w gruncie rurociagéw z PE produkowanych przez Wavin

23.

24.

Metalplast Buk.
Katalog Budownictwa KB 4-4.11.6(1) — przejscia rurociggami wodociggowymi pod przeszkodami
typ P3.

Katalog Budownictwa KB 8-13.7(1) — szczelne przejscia przez $ciany rurociggdw wodno —

kanalizacyjnych.

spis tresci D-03.02.01:
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WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej STWIORy svymagania dotyee wykonania i odbioru robo6t instalaci
oswietlenia terenu na terenie miasta ltawa, ul. Nowa.

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamaiw(€PV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii
energetycznych

45316100-9 Instalowanie wdzer oswietlenia zewntrznego

Wszystkie wbudowane materiaty i gdzenia powinny mie aktualne dopuszczenia do stosowania
w budownictwie (atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, deklaracje zgagnps

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest dokumenterdgoym podstaw do udzielenie zamdwienia i zawarcia
umowy na wykonanie robot instalacyjnych zawartych w pkt. 1.1.

1.3. Okre&slenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo ute w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technijzey zgodne z
obowigzujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budoego.
1.4. Zakres robot obgtych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnad umodiwiajace i majce na
celu wykonanie instalacji elektrycznych zewnzgych.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakdshh wykonania oraz za zgodnozédokumentagj
projektowg. Rodzaje (typy) urmzer, osprztu i materiatdbw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny I8y zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej.
Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typow)adze i osprztu niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji
projektowej zmian uzgodnionych w oba&ujacym trybie z Projektantem.



2. MATERIALY
2.1. Materialy do sieci zewstrznych

— Bednarka FeZn 25x4

— Benzyna do ekstrakcji luzem

— Drobne materiaty._

— Drobne materiaty_.

— Drobne materiaty_

- Folia kalandrowana z PCW 0,4-0,6mm
— Stup odwietleniowy h=8m

- Fundament dla stupa h= 8m

— Kabel YAKXS 4x25mm2

— Lakier asfaltowy ogolnego stosowania czarny
— Lakier asfaltowy

— Opaski kablowe

— Oprawa owietleniowa wraz z sodowynrddiem $iatta o0 mocy 100W
- Piasek

- Przewdd YDYz0 3x2,5mm2 / 750V

— Rura ochronna SRS

— Tabliczka stupowa

— Tasma Denso izolacyjna

- Uziom prtowy

— Wazelina techniczna

— Zaprawa cementowa M-4

— Zkacze stupowe typu ZB

— Szafka ogvietlenia ulicznego

Inwestor dopuszcza weie do budowy przez Wykonawamaterialtdw innych producentow i
sugerowani pod warunkiemz jakosciowo nie mog by¢ gorsze od wymienionych oraz spethia
warunki zgodnie z Ust. o wyrobach budowlanych z 16.04.2004r. (Dz.U. z 2004r. nr 92 poz. 881).

3. SPRZAET

Wykonawca jest zobowrany do uywania jedynie takiego spgiu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakoséwykonywanych robét i kdzie gwarantowa przeprowadzenie
roboét, zgodnie z zasadami olaymi w PW i ST. W przypadku braku ustales wymienionych
dokumentach, zasady pracy sgitz powinny by uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora
nadzoru inwestorskiego. Sgtznalezacy do Wykonawcy lub wynajy do wykonania robot musi
by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotoerodo pracy. Do wykonania instalaciji
elektroenergetycznych przewiduje sizycie nas¢pujacego spretu:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platfgrinbalkonem,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpgchistniegcymi drogami.



4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

Materiaty na budow powinny by przywozone odpowiednimirodkami transportu, zabezpieczone
w sposob zapobieggly uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i rudrogowego.
Wykonawca przyspujacy do wykonania instalacji elektrycznej zewnzgiej winien wykazé sie
mozliwoscig korzystania z nagbujacych fodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy diugycowej,

— samochodu specjalnego linowego z platfgrinbalkonem,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewehia kabli.

Na srodkach transportu przewowe materiaty i elementy powinny dyabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytiarc
poszczegolnych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dotygze wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogélne”.
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot cawizgicy
wszystkie warunki, w jakich loig wykonywane roboty instalacyjne. Roboty powinny¢by
wykonywane w odpowiedniej kolejnais

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma ob@ek sprawdzenia
zgodnogi rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej zoraceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lopbrana w zalanosci od gkbokosi wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zadeca si
wykonywanie wykopow Wskoprzestrzennyclecznie.

Wykop rowu pod kabel powinien byzgodny z dokumentagjprojektows, ST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien¢ lsktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowu powinny by wykonane w sposéb zapewniey ich statecznos¢

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wadgppaddédw atmosferycznych, naje
powierzchn¢ terenu wyprofilowa ze spadkiem umdiviajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegapcy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla ngledokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysztz@p.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie mnglevykona& warstwami grubasi od 15 do 20 cm i
zageszczaé ubijakami ecznymi lub zagszczarlg wibracyjng Wskanik zagiszczenia gruntu w
terenie zielonym powinien wyndsD,95 natomiast na przejach przez drogi oraz wokét stupow
powinien wynost 1.0 wedtug BN-77/8931-12. Zasgczenie naley wykonywa: w taki sposéb aby
nie spowodowa uszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozosiey po zasypaniu fundamentu lub kabla, aalezplantowa w
poblizu lub odwie¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzo

5.3. Montazfundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw naly wykona& zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;j.



Fundament powinien lByustawiany przy pomocy @igu, na 10 cm warstwie betonu B 10, lub
zageszczonegozwiru. Przed jego zasypaniem nate sprawdzé rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnegoianek i poziom goérnej powierzchni, do ktérej przigwizona
jest ptyta mocuyjca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundaioneod poziomu nie
powinno przekroczy 1:1500, z dopuszczalrglerancy rzgdnej posadowienia £ 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno dyykonane z doktadneofg + 10 cm. Projektowane fundamenty
prefabrykowane betonowe typu F-100.

5.4. Montazstupow

Stupy naley ustawi& na fundamencie adigiem. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawige
nie moz by wigksza nk 0,001 wysokosi stupa.

Slup nalery ustawia tak, aby jego wrka znajdowata siod strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej i nadjedzajace pojazdy oraz nie powinna dpotozona nikej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montazopraw

Montaz opraw na stupach nalg wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem lgtznie.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nale podhczy¢ do sieci i sprawdzi jej dziatanie
(sprawdzenie Zaviecenia st lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim wagnieciu przewodow zasilagych do stupdw.

Nalezy stosowa przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionegpytami miedzianymi o przekroju
zyty 2,5mm2. llosé¢przewodow -3.

Od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy najeprowadz¢ przewod trzyytowy. Oprawy naley
mocow& na stupach w sposob wskazany przez producenta pgrawvprowadzeniu do nich
przewodow zasilagych i ustawieniu ich w pot@nie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swegézenia pod
wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i Ill strefy wiatrowej.

5.6. Ukladanie kabli

Kable naley uktada& w trasach wytyczonych przez fachowe Blyzgeodezyjne. Ukladanie kabli
powinno by zgodne z normN-SEP 004. Kable powinny bykiadane w sposéb wykluczay ich
uszkodzenie przez zginanie, skanie, rozcjganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinrgantyiejsza ni 0oC.

Kabel mohna zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym prangegcia powinien by
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewnigzna jego kednica.

Bezpogednio w gruncie kable nalg uklada na gtbokosi 0,7 m z dokiadnaia ~— 5 cm na
warstwie piasku o grubok 10 cm z przykryciem rownie10 cm warstw piasku, a nagpnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosco najmniej 15 cm.

Jako ochronegprzed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdkatej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, naley uktad& folie koloru niebieskiego szerokas20 cm.

Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogakabel naley ukfada& w
przepustach kablowych. Przepusty powinny lagbezpieczone przed przedostawaniegrdsiich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyowan kabli z istniegcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si
wykonywanie przepustéw kablowych metoduwiercenia poziomego, przewidgj po jednym
przepugie rezerwowym na kKalym skrzyowaniu.

Kabel utoony w ziemi na catej swej diugaspowinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca s} przy latarniach, szafie wdetleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2
metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.




Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystangj izolacji poszczegoélnych odcinkéw kabla
induktorem o nagciu nie mniejszym 1 2,5 kV, przy czym rezystancja nie neoby mniejsza ni
20 MQ/m.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenieian wykopu powinno hy zgodne z dokumentag]
projektowg i ST.

Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nglesprawdzt wskanik zagezczenia gruntu oraz
sprawdze sposob usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wydu zewrtrznego
oraz wytrzymatogi. Parametry te powinny By godne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowe] oraz aktualnie obogaujacymi przepisami. Ponadto nale sprawdzé dokfadnosé
ustawienia w planie i kdne

posadowienia.

6.3. Latarnie

Elementy latai powinny by zgodne z dokumentacjprojektows i BN-79/9068-01. Latarnie

oswietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:

— doktadnogi ustawienia pionowego stupéw,

— prawidiowogi ustawienia opraw wzgtlem osi owietlanej jezdni,

— jakogi polgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-Zikovgej oraz na zaciskach
oprawy,

— jakosci polaczen srubowych stupdéw i opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych ayalerzeprowadz nastpujace
pomiary:

— glebokogi zakopania kabla,

— grubogi podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtogi folii ochronnej od kabla,

— rezystanciji izolacji i gjgtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za vgtisiem pomiarow rezystancji

i ciggtosci zyt kabla, ktére natey wykonywa dla kadego odcinka kabla.

Ponadto nalgy sprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

6.5. Pomiar natzenia odwietlenia

Pomiary naley wykonywa& po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaetenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny b§ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary ppleykonywa przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych,
mogacych znieksztat¢i przebieg pomiaru. PomiarOw nie nateprzeprowadza podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgiéezyca, unosgcy sk kurz itp.).



Do pomiaréw nalgy uzywa¢ przyrzaddéw pomiarowych o zakresach zapewstgch przy kadym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary nagzenia oietlania naley wykonywa& za pomoeg luksomierza wypos@nego w
urzadzenie do korekcji Kgpwej, a elementswiattoczuly powinien posiada urzadzenie
umodiwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary naley przeprowadza dla punktow jezdni, zgodnie wieloarkuszowg normg PN-HD
60364.

6.6. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t

Wszystkie materiaty nie spetnjge wymaga ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang
przez Inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykagzupdstpstwa od postanowieST zostangrozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Wszystkie roboty realizowane w ramach Kontraktdgogbmierzane, z tynvi

1. W zakresie ryczaltowego rozliczenia umowy, dla pozycji Przedmiaru Robot, dla ktérych
ustalono jednostkgryczatt” roboty realizowane w ramach niniejszegorraktu w oparciu o
niniejszz STWIORB bga podlegaty obmiarom w celu oszacowania i ustalerdesct
wykonania pozycji ryczattowej, z zastosowaniem jednostek wykeh z Kosztoryséw
slepych lub ustalonych przez miera w Ksedze Obmiaru.

2. W zakresie obmiarowego rozliczenia umowy, dla pozycji Przedmiaru Robo6t, dla ktorych
ustalono jednostkgnna niz ,ryczalt” ilos¢ robot realizowanych w oparciu 0 niniejsz
STWIORB oblicza s} wedtug sporazdzonych przez sy geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z ugdigeniem wymaga technicznych
zawartych w niniejszych ST i ujmuje w kgize obmiaru

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlggakceptaci

Inzyniera i musz posiadé wazne certyfikaty legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania oqgdlne

Ogdlne wymagania dotygze odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznéjymagania
Ogodlne”,

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagprojektowy, ST i wymaganiami
Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolejiawg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykopy pod fundamenty i kable,

— posadowienie fundamentow

— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
8.3. Dokumenty do odbioru koicowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobgmany przygotows,
— geodezyjnadokumentagj powykonawca,
— protokdty z dokonanych pomiardw skuteczoiazastosowanej ochrony przeciwpzgaiowe).



— protokoty z dokonanych pomiaréw rezystancji uzieinie

— protokoéty z dokonanych pomiaréw gaenia osvietlenia

- protokoty z dokonanych pomiaréw rezystancji izolagjikabla i ich cagtosci
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne zasady dotygee podstaw ptatna$ podano w OST ,Wymagania ogolne”

Dla czsci ryczattowej:

Nie beda realizowane odbnie jakiekolwiek ptatnasi za roboty ujte w pozycjach ryczattowych
Przedmiaru Robét realizowane w oparciu o ninigj§4. Cena wykonania tych robot machya
zasadach ogélnych wliczona w scalgrazycg rozliczeniows Przedmiaru Robét, ktérej rozliczenie
wymaga wykonania i ukonczenia robét konstrukcyjno-budowlanych oraz inoydt zwizanych

z robotami konstrukcyjno-budowlanymi. Zamawd@y przewiduje ptatnad przegciowe na
zasadach wynikagych z art. 654 oraz 488 Kodeksu Cywilnego

Dla cz$ci obmiarowey:

Ptatnos¢ za jednostke obmiarows roboty wg zakresu wymienionego niniejszej ST male
przyjmowa zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem rpbatens jakosci uzytych

materiatdw i jakog&i wykonania rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréwbada robdt, w

jednostkach podanych w Przedmiarze Robot.

Linie kablowe
- Reczne kopanie rowéw dla kabli: wykonanie wykopu pradgpojenie gruntu z przeznaczeniem
go na odktad wzdtusvykopu.

- Reczne zasypanie rowow dla kabli: zasypanie wykopdktamlu warstwami gruba$ 20cm,
ubicie reczne warstwy nasypu, oznaczenie trasy kabla praexpaaie stupkdédw betonowych,
wykonanie nasypu nad rowem, rozplantowanie nadmiaru gruntu.

- Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego: nasypanie warstwy piaskucg@ubios

- Uktadanie rur ochronnych z PCW w wykopie: wyréwnanie dna wykopugmtezur ochronnych,
potaczenie rur ochronnych, uszczelnienie wylotu igpag.

- Kable wieloxtowe uktadanegcznie w gotowych rowach: rozdeskowanie i ustawiégla na
stojakach, pomiar rezystancji izolacji iagtosci zyt roboczych oraz powrotnej geli taka zyte

kabel posiada), rolek przez przeszkody i eftig kabla, ugkie i zabezpieczenie koncéw kabla,
zatozenie opasek oznaczeniowych, uszczelnienie przepusi@zvewentualne zamocowanie kabla
do podtoa istniegcymi uchwytami, przykrycie kabla fali cegtami lub ptytami.

- Uktadanie kabli wieloytowych i jedno¥towych w rurach ochronnych; naktady j.w.

- Montaz muf przelotowych na kablach wielgddwych do 1kV: nakfady j.w. oraz odtworzenie
powtoki zewngrznej.

- Obrébka na sucho kabli jedngawych i wieloatowych do 1kV: ucgicie kabla, zdjcie powtok
ochronnych, zaizolowaniey¥, przylutowanie linki uziemiajcej, monta koncowek, pomiar
rezystancji izolacji yt roboczych i ¥ty powrotnej i sprawdzenieydy do urzdzer, zamocowanie
kabla.



- Uktadanie bednarki w rowach kablowych: odmierzenieaieii wyprostowanie bednarki, mouta
i demonta zasilania spawarki, spawanie, oczyszczenie mi@aws i zabezpieczenie przez
pomalowanie.

- Mechaniczne pog¢anie uziomow: przygotowanie wibromiota i osgitzna stanowisku,
zaktadanie pgtow w prowadnicy, pogrenie uziomu, spawanie gazowe, demantébromtota i
osprz:tu.

- Badanie i pomiar instalacji uziemaapj: ogkdziny dosgpnych czsci, rozkrecenie lub roziczenie
zkgcza, pomiar rezystancji elementow instalacji, zalseEz@nie powtorne z¢za przed korozj

Montaz elementdw osvietlenia terenu
- Montaz fundamentéw dla stupa wéetleniowego: wyznaczenie obrysu wykopu, wykonanie
wykopu, ustawienie fundamentu w wykopie, zasypanie fundamentugziebicie ziemi;

- Reczne stawianie stupow wéetleniowych: ustawienie stupa na gotowym fundaneeac
przykreceniem;

- Wyposaenie stupow éwietleniowych: zamocowanie tabliczki, padkenie przewodéw,
pomalowanie konstrukcji farbalejng, wciagniecie przewodow;

- Montaz opraw ogvietleniowych na stupach: zamocowanie na stupie owpdzenie przewodow i
ich podhczenie, wkecenie x0det wiatta oraz pozostatego wypasmia;

- Sprawdzenie i pomiar kompletnego obwodu elektrycznego niskiegecraapkrelenie obwodu,
ogledziny instalacji, sprawdzenie stanu gu#en w puszkach igcznikach, odiczenie odbiornikow,
pomiar stanu izolacji i @gtosci obwodu, podiczenie odbiornikéw;

- Badanie i pomiary instalacji skuteczooéchrony przeciwpotaeniowej: ogédziny dos¢pnych
czesci instalacji, pomiar skuteczncisochrony przeciwpotgeniowej;

- Przepust rurowy przez fundament budynku: mechaniczne przebicie otworéw, odmierzenie i
ucigcie rur, umocowanie przepustu i zaprawienieciasie lub stropie, uszczelnienie przepustu
mag; wodoodpornym, gazowym, p/poz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie og6lnych charakterystyk, definicje;

- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - CzeS¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

- PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenhstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

- PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa - Ochrona przed prgdem przetezeniowym

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

- PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogoélne




- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie
- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnosé pradowa diugotrwata przewodow
- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza
- PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Urzadzenia do ochrony przed przepieciami
- PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potgczen ochronnych
- PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 5-55:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy
oswietleniowe i instalacje oswietleniowe
- PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego -Instalacje bezpieczenstwa
- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cz. 6: Sprawdzanie

- PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczehstwa
- PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$é 1: Miejsca pracy
we wnetrzach

- PN-EN 1838:2013 Zastosowania o$wietlenia - Oswietlenie awaryjne

- PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa - Ewakuacja
- PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa - Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa
na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych

- N SEP-E-001 Norma SEP. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

- N SEP-E-002 Norma SEP. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje
elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

- BN-76/3500-12 — Siec trakcyjna kolejowa. Symbole graficzne i oznaczenia.
- BN-76/3500-12 — Sie¢ trakcyjna kolejowa. Symbole graficzne i oznaczenia.
- BN-75/8939-08 — Sie¢ trakcyjna kolejowa. Podziat, nazwy i okreslenia.
- PN-K-91002:1997 — Sie¢ trakcyjna kolejowa. Osprzet. Ogélne wymagania i badania.
- N-EN 50122-1 Zastosowania kolejowe. Urzgdzenia stacjonarne. Cze$é¢ 1: Srodki ochrony
dotyczgce bezpieczenstwa elektrycznego i uziemienh. Luty 2002.
- Instrukcja bezpieczehstwa i higieny pracy przy urzadzeniach elektroenergetyki kolejowej.
Postanowienia wspdlne.- EBH-1 wprowadzona Uchwalg Zarzadu PKP Energetyka nr 170 z dn.
16 czerwca 2004 r.
- Instrukcja bezpieczehstwa i higieny pracy przy urzadzeniach elektroenergetyki kolejowej.
Prace przy i w poblizu urzadzen sieci trakcyjnej oraz linii potrzeb nieatrakcyjnych zbudowanych
na konstrukcjach sieci jezdnej. - EBH-1a wprowadzona Uchwalg Zarzadu PKP Energetyka nr
170 z dn. 16 czerwca 2004 r.
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