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1. Parametry techniczno-technologiczne

Do opracowania konstrukcji technologicznej typoszeregu przyjeto nastepujgcy model sieci cieplnej i parametry
wewnetrznej instalacji obiektu

Maksymalne cisnienie robocze: 16 bar
Maksymalna réznica pomiedzy cisnieniem zasilania i powrotu sieci 1 bar
Dyspozycja minimalna dla wezta 3- wymiennikowego "na przytgczu" 0,23 bar
Maksymalna temperatura zasilania sieci (zima) 130 °C
Temperatura powrotu do sieci (zima) 70 °C
Maksymalna temperatura zasilania sieci (lato) 70 °C
Temperatura powrotu do sieci (lato) 35°C
Temperatura obliczeniowa zasilania instalaciji c.o. 70 °C
Temperatura obliczeniowa powrotu instalaciji c.o. 50 °C
Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.w.u 65 °C
Temperatura obliczeniowa powrotu instalacji c.w.u. 10 °C
Temperatura obliczeniowa zasilania instalaciji c.t. 70 °C
Temperatura obliczeniowa powrotu instalaciji c.t. 50 °C
Maksymalne cisnienie instalacji c.o. 2,5 bar
Maksymalne cisnienie instalacji c.w.u. 6 bar
Maksymalne cisnienie instalacji c.t. 2,5 bar
Maksymalna moc dla instalaciji c.o. 110 kW
Maksymalna moc dla instalacji c.w.u. 65 kW
Maksymalna moc dla instalaciji c.t. 86 kw
Maksymalne opory hydrauliczne instalaciji c.o. 10 kPa
Maksymalne opory hydrauliczne instalaciji c.t. 49 kPa



1.1. Technologia w ezfa cieplnego.
Omawiany typoszereg stanowi grupe rozwigzan cieptowniczych, ktérych cechami wspdélnymi sa:

- wymiennikowy rozdziat obiegu pierwotnego (sieciowego) od obiegu wtdrnego (instalacja c.o./c.w.u./c.t.)
- stabilizacja ci$nienia dyspozycyjnego na progu modutu,

- jednolity system oczyszczania nosnikdw ciepta z zanieczyszczen,

- jednolity system odpowietrzania obiegéw roboczych,

- pompowe wymuszanie obiegu centralnego ogrzewania,

- system podtgczen sieciowych i instalacyjnych,

- opomiarowanie kré¢céw podigczeniowych wskaznikami temperatury i ciSnienia,

- jednolity systemem zabudowy i usytuowania doprowadzenia obiegéw pierwotnych / wtornych,

- gabaryty konstrukgciji,

- mozliwos¢ integralnej zabudowy cieptomierza,

1.2. Konstrukcja i zabudowa.
Typoszereg spetnia nastepujgce zatozenia konstrukcyjne:

- rama nosha

- konstrukcja zamknieta w zabudowie stojgcej,

- boczny system podejscia przewodow podigczeniowych,

- krééce przytgczeniowe obiegéw wyposazone w kulowg armature odcinajaca,
wskazniki temperatury i cisnienia,

- modut wezla jest spawany, a poszczegoélne elemenety sg skrecane ze soba kotnierzowo
zapewniajgc fatwos¢ odigczania urzadzenia od przewododw instalacyjnych

- staly, niezmienny uktad kr6écéw podtaczeniowych sieci oraz instalacji c.0. zapewniajacy
zamiennosc¢ urzadzen z innymi typoszeregami technologicznymi weztéw grzewczych firmy MEIBES,

- wymienniki ptytowe - lutowane,

- wstawka umozliwiajgca zabudowe cieptomierza,

- potaczenia hydrauliczne wewnatrz stacji wykonane w technologii kotnierzowanej,
wysokocisnieniowej, rury stalowej, gwintowanej c.w.u. (prasowanej)

- wymienniki, potgczenia hydrauliczne w obrebie modutu izolowane termicznie,

- wysokosprawnymi izolacjami termicznymi odpornymi na degradacje w zakresie
temperatur roboczych,

- filtry siatkowe pelnigce role separatorow istotnych zanieczyszczen nosnikdw ciepta,

1.3. Zastosowanie.

Wezel grzewczy bedgcy tematem niniejszego opracowania jest niezaleznym modutem c.o.,c.w.u., c.t. pracujgcym
samodzielnie i wyposazony jest w:

- automatyke i armature regulacyjna,

- stabilizacje cisnienia na "progu regulacyjnym".
Wezly c.o., c.w.u., c.t. stosowane w wymiennikowniach posiadajgcych sprawne systemy filtracji i odmulania czynnika
sieciowego mogg by¢ montowane bezposrednio do przytgcza sieciowego.
W wymiennikowniach, w ktérych brak jest powyzszych urzgdzeh, moduly c.o., c.w.u., c.t. powinny by¢ poprzedzane
modutami podejscia sieciowego.



2. Obliczenia
2.1. Dane wyj sciowe do oblicze n.

2.1.1. Zakladane parametry sieci cieptownicze;.

Cisnienie
Pzasiania = 16 bar maksymalne obliczeniowe cisnienie robocze sieci
Ppowrot = 15 bar zalozone cisnienie powrotu sieci
Pgep =1 bar dyspozycja dla wezta
Pminger = 0,23 bar minimalna dyspozycja dla wezta

Temperatura w warunkach zimowych

T, =130
Tse =70

Temperatura w warunkach letnich

T, =70
T =35

°c
°C

°C
°c

obliczeniowa temperatura zasilania sieci
obliczeniowa temperatuta powrotu sieci

obliczeniowa temperatura zasilania sieci
obliczeniowa temperatuta powrotu sieci

2.1.2. Parametry obliczeniowe dla strony instalacyjnej c.o./c.w.u./c.t.

Pco =25 bar ci$nienie instalacji c.o.
Qco = 110 kw zaktadana moc c.o. dla wezta
Tzco =70 °c zakladana temperatura zasilania instalaciji c.o.
Tpco = 50 °Cc zaktadana temperatura powrotu instalaciji c.o.
ATpco = 20 °c schiodzenie w instalacji c.o.
Pcwu = 6 bar cisnienie instalacji c.w.u
Qcwu = 65 kW zakladana moc c.w.u. dla wezta
Tzcwy = 65 °Cc zaktadana temperatura zasilania instalacji c.w.u.
Tpcwu = 10 °Cc zakladana temperatura powrotu instalacji c.w.u.
ATpewy = 55 °Cc schtodzenie w instalacji c.w.u.
Pecr=25 bar cisnienie instalacji c.t
Qct = 86 kw zaktadana moc c.t. dla wezta
Tzer =70 °c zakladana temperatura zasilania instalaciji c.t
Tpcr = 50 °Cc zaktadana temperatura powrotu instalaciji c.t.
ATpcr = 20 °c schiodzenie w instalagii c.t.



2.2. Dobér wymiennika
2.2.1 Wyniki doboru wymiennika c.o. wg oprogramowania producenta.

Zatozono wymiennik firmy SWEP z grupy wymiennikéw lutowanych

Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikow firmowany przez producenta
wymiennikow. Obliczeh dokonano w oparciu o zaktadane parametry modutu i parametry sieci cieplnej.
Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg w kartach doboru , generowanych przez program.

SWEP
IC10x40
siec C.0.

Moc 110
Medium Woda - Woda
Gestos¢ kg/m3 958,4 - 983,2
Ciepto wiasciwe kJ/kgK 4,216 - 4,185
Temperatura wejsciowa °C 130 - 50
Temperatura wyjsciowa °C 70 - 70
Przeptyw m3/h 1,6 - 4,8
Spadek cisnienia kPa 2,5 - 19,2
Rezerwa % - 114 -
Log. réznica temperatur K - 36,41 -
Srednice podigczenia R B B

Dobrano wymiennik

SWEP producent
IC10x40 typ wymiennika
1 ilos¢




2.2.2. Wyniki doboru wymiennika c.w.u. wg oprogramowania producenta.
Zatozono wymiennik firmy SWEP z grupy wymiennikéw lutowanych
Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikow firmowany przez producenta

wymiennikow. Obliczeh dokonano w oparciu 0o zaktadane parametry modutu i parametry sieci cieplinej.
Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg w kartach doboru , generowanych przez program.

OKRES ZIMOWY

SWEP
IC25x40

sie¢ C.0.
Moc 535
Medium Woda - Woda
Gestosc kg/m3 986,9 - 993,2
Ciepto whasciwe kJ/kgK 4,182 - 4,178
Temperatura wejsciowa °C 130 - 10
Temperatura wyjsciowa °C 70 - 65
Przeptyw m3/h 0,9 - 1,0
Spadek cisnienia kPa 19,3 - 9,9
Rezerwa % - 5 -
Log. réznica temperatur K - 12,43 -
Srednice podigczenia R _ _

OKRES LETNI
SWEP
IC25x40

siec C.0.
Moc 535
Medium Woda - Woda
Gestos¢ kg/m3 958,4 - 993,2
Ciepto wiasciwe kJ/kgK 4,216 - 4,178
Temperatura wejsciowa °C 70 - 10
Temperatura wyjsciowa °C 35 - 65
Przeptyw m3/h 1,7 - 1,0
Spadek cisnienia kPa 8,1 - 8,0
Rezerwa % - 397 -
Log. réznica temperatur K - 62,47 -
Srednice podlgczenia R B B

Dobrano wymiennik

SWEP producent
1C25x40 typ wymiennika
1 ilos¢




2.2.3. Wyniki doboru wymiennika c.t. wg oprogramowania producenta.

Zatozono wymiennik firmy SWEP z grupy wymiennikow lutowanych

Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikow firmowany przez producenta
wymiennikow. Obliczeh dokonano w oparciu 0 zaktadane parametry modutu i parametry sieci cieplnej.
Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg w kartach doboru , generowanych przez program.

SWEP
IC10x30
siec C.0.

Moc 86
Medium Woda - Woda
Gestos¢ kg/m3 958,4 - 983,2
Ciepto wiasciwe kJ/kgK 4,216 - 4,185
Temperatura wejsciowa °C 130 - 70
Temperatura wyjsciowa °C 70 - 50
Przeptyw m3/h 1,3 - 3,8
Spadek cisnienia kPa 2,6 - 18,8
Rezerwa % - 106 -
Log. réznica temperatur K - 36,41 -
Srednice podigczenia R B B

Dobrano wymiennik

SWEP producent
IC10x30 typ wymiennika
1 ilos¢




2.3. Dobér urz gdzen modutu c.o. strona wysoka

2.3.1. Dobér srednic strona sieciowa modut c.o.

Dane
Q=110 kw zaktadana moc obliczeniowa réwna zapotrzebowaniu mocy c.o.
Tz, =130 °Cc obliczeniowa temperatura zasilania sieci
T, =70 °Cc obliczeniowa temperatuta powrotu sieci
T $redniesiecc = 100 °Cc Srednia temperatura wezta po stronie sieciowej
Cwhz20 = 4216 J/kgK ciepto whasciwe wody
PH20 = 9584 kg/m?® gestos¢ wody dla Tgredniesiec
v = 2,90E-07 m?/s kinematyczny wspoétczynnik lepkosci
Mgee = 0,43 kg/s masowe nhatezenie przeptywu po stronie sieciowe;.
Mgiee = 1565,46 kg/h masowe hatezenie przeptywu po stronie sieciowe;.
Vgiee = 0,45 dm®/s objetosciowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej
Vgee = 1,63 m%h objetosciowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej
Zalozenie
Dwew = 25 mm Srednica wewnetrzna przewodu wezta po stronie sieciowej
Fwew = 0,0005 m? powierzchnia przekroju przewodoéw w wezle po stronie sieciowej
Cwew = 0,92 m/s pedkos¢ przeptywu w wezle po stronie sieciowe;j
Obliczenia k = 0,0015 mm chropowato$¢ bezwzgledna przewodéw
€ = 6,00E-05 mm chropowatos¢ wzgledna przewodéw - k=g/Dwew
v=290E-07 m’s kinematyczny wspotczynnik lepkosci
Re = 79724 liczba Reynoldsa
A =0,0188 wspot. opordéw liniowych (strefa przejsciowa)wg wzoru Blasiusa
R = 308,3 Pa/m jednostkowa strata cisnienia odcinkéw liniowych
R = 0,308 kPa/m
R = 0,308 m H,O/m
R = 0,031 bar/m
Whiosek

Dla wezta po stronie sieciowej modut c.o.dobrano srednice:

Dwew =25 mm

2.3.2. Obliczenie strat w ezla grzewczego po stronie sieciowej modut c.o.

Dane
APywym = 2,5 kPa straty cisnienia na wymienniku
R= 0,31 kPa/m straty cisnienia na 1 m przewodu wezla
Zalozenie
L= 2 m dtugosé przewodow wezta
RL = 0,62 kPa calkowite straty liniowe wezla

Straty miejscowe przyjeto 40% catkowitych strat liniowych wezta
RM = 0,25 kPa calkowite straty miejscowe wezta

Obliczenia
APco= 3,37 kPa suma strat modutu po stronie sieciowej c.o.
APco= 0,03 bar



Dane

Zatozenie

Obliczenia

2.3.3. Dob6r zaworu regulacyjnego w  ezta modut c.o.

Vsie¢ = 1,63
APco= 0,03
APco= 0,12

APz100= a* APay

m°h objetosciowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej
bar suma wszystkich strat wezle po stronie sieciowej c.o.
bar suma wszystkich strat wezle po stronie sieciowej CZESC WSPOL.

APz100= a*(APz100+ APweze:)

a
Ap 100 — E Ap WEEZL

a= 05
APz100= APco

autorytet zaworu

K M SIE €
v
AP
Ky = 4,13 m°h wsp. przeptywu dla zatozonych strat na zaworze regulacyjnym
Kys = 5,16 m°h wsp. przeptywu dla maks. otwarcia
Kys = 4 m°h wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta
AP,z = 0,17 bar rzeczywisty spadek cisnienia na zaworze regulacyjnym
V 2
AP _ SIE ¢
ZR K
VS
arz- 0,52 rzeczywisty autorytet zaworu
. B AP .
Rz =
AP . + AP

Dobrano zawér regulacyjny gwintowany typu 3222

SAMSON

producent

DN 20 Kys=4,0

typ zaworu

1

ilos¢

Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze spr

ezyn g bezpiecze nstwa

SAMSON producent
5825 10 typ sitownika
1 ilos¢

10



2.4. Dobér urz gdzen modutu c.w.u. strona wysoka

2.4.1. Dobér srednic strona sieciowa modut c.w.u.

Q=65
T =70
T =35
Tsredniesics = 52,5
Cwh20 = 4216
PH20 = 9584
v = 2,90E-07
Mgee = 0,44
Mgee = 1585,80
Vgiee = 0,46
Vgiee = 1,65
Zatozenie
Dwew =25
Fwew = 0,0005
Cwew = 0,94
Obliczenia
k = 0,0015
€ = 6,00E-05
v = 2,90E-07
Re = 80759
A =0,0187
R = 315,3
R= 0,32

kW
°c

°c
°c
J/kgK
kg/m®
m%/s
kg/s
kg/h
dm®/s
m3h

mm

m/s

mm

mm
2

m</s

Pa/m
kPa/m

zakladana moc obliczeniowa réwna zapotrzebowaniu mocy c.w.u.
obliczeniowa temperatura zasilania sieci (lato)
obliczeniowa temperatuta powrotu sieci (lato)

Srednia temperatura wezita po stronie sieciowej

ciepto wiasciwe wody

gestos¢ wody dla Teregniesiec

kinematyczny wspotczynnik lepkosci

masowe hatezenie przeptywu po stronie sieciowe;.
masowe natezenie przeptywu po stronie sieciowe;.
objetosciowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej
objetosciowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej

Srednica wewnetrzna przewodu wezta po stronie sieciowej
powierzchnia przekroju przewodoéw w wezle po stronie sieciowej
pedkos¢ przeptywu w wezle po stronie sieciowe;j

chropowato$¢ bezwzgledna przewodéw

chropowatos¢ wzgledna przewodéw - k=g/Dwew
kinematyczny wspotczynnik lepkosci

liczba Reynoldsa

wspot. oporéw liniowych (strefa przejsciowa)wg wzoru Blasiusa

jednostkowa strata cisnienia odcinkéw liniowych

Sprawdzenie $rednicy przewodu w okresie zimowym.

Dane
Q=65
T,; =130
T, =70
Tsredniesies = 100
Cwh20 = 4182
P20 = 986,9
v = 2,90E-07
mS|Eé = 0,26
mS|Eé = 932,57
VS|EC = 0,26
VS|EC = 0,94
Fwew = 0,0005
Obliczenia
k = 0,0015
€ = 6,00E-05
v = 2,90E-07
Re = 46121
A =0,0216
R= 121,8
R= 0,12
Whiosek

kW
°C

°c

°C
J/kgK
kg/m®
m%/s
kg/s
kg/h
dm®/s
m3h

mm

m/s

mm

mm
2

m°/s

Pa/m
kPa/m

zakladana moc obliczeniowa réwna zapotrzebowaniu mocy c.o.
obliczeniowa temperatura zasilania sieci (zima)

obliczeniowa temperatuta powrotu sieci (zima)

Srednia temperatura wezila po stronie sieciowej

ciepto wiasciwe wody

gestos¢ wody dla Tgredniesiec

kinematyczny wspoétczynnik lepkosci

masowe hatezenie przeptywu po stronie sieciowe;.

masowe hatezenie przeptywu po stronie sieciowe;.
objetosciowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej
objetosciowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej
Srednica wewnetrzna przewodu wezta po stronie sieciowej
powierzchnia przekroju przewodoéw w wezle po stronie sieciowej
pedkos¢ przeptywu w wezle po stronie sieciowe;j

chropowato$¢ bezwzgledna przewodéw

chropowatos¢ wzgledna przewodéw - k=g/Dwew
kinematyczny wspoétczynnik lepkosci

liczba Reynoldsa

wspot. opordéw liniowych (strefa przejsciowa)wg wzoru Blasiusa

jednostkowa strata cisnienia odcinkéw liniowych

Dla wezta po stronie sieciowej modut c.w.u.dobrano srednice:

mm
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2.4.2. Obliczenie strat w ezla grzewczego po stronie sieciowej modut c.w.u.

LATO
Dane
APyyw = 8,1 kPa straty cisnienia na wymienniku
R= 0,32 kPa/m straty cisnienia na 1 m przewodu wezla
Zalozenie
L= 2 m dtugosé przewodow wezta
RL= 0,63 kPa calkowite straty liniowe wezla
Straty miejscowe przyjeto 40% catkowitych strat liniowych wezta
RM = 0,25 kPa calkowite straty miejscowe wezta
Obliczenia
APy = 9,01 kPa suma wszystkich strat wezle po stronie sieciowej c.w.u.
APcywy = 0,09 bar
Obliczenie oporéw dla zimy
Dane
APyyw = 19,3 kPa straty cisnienia na wymienniku
R= 0,12 kPa/m straty cisnienia na 1 m przewodu wezta
Zalozenie
L= 2 m diugos¢ przewodow wezta
RL = 0,24 kPa catkowite straty liniowe wezta
Straty miejscowe przyjeto 40% catkowitych strat liniowych wezta
RM = 0,10 kPa catkowite straty miejscowe wezla
Obliczenia
APcwy = 19,64 kPa suma wszystkich strat wezle po stronie sieciowej c.w.u.
APcwy= 0,20 bar
2.4.3. Dobor zaworu regulacyjnego w  ezta modut c.w.u.
Zawor dobiera si e na okres letni
Dane
Vgee = 1,65 m%h objetosciowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej
APyezp= 0,09 bar suma strat c.w .u.module c.w po stronie sieciowej
APco= 0,03 bar suma wszystkich strat wezle po stronie sieciowej CZESC WSPOL.
Zalozenie
APz100= a* AP gy
AP7100= a*(APz100+ APwezet)
a
Ap,, =—Ap
100 WEEZL
l—a
a= 05 autorytet zaworu
AP7100= APygzgs
Obliczenia
K _ V SIE C
v - - —
AP W EEZL
Ky =4,73 m%h wsp. przeptywu dla zatozonych strat na zaworze regulacyjnym
Kys = 5,92 m%h wsp. przeptywu dla maks. otwarcia 12

Kys = 3,6 m%h wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta



AP,z = 0,21 bar
v )
APZR — SIEC
K
VS
agz- 0,63
0 = AP,
y = ————
APZR + AP\\‘E_E_ZL

rzeczywisty spadek cisnienia na zaworze regulacyjnym

rzeczywisty autorytet zaworu

Sprawdzenie zaworu na okres zimowy

Vgiee = 0,94 m3h
APyeznn= 0,20 bar
APco= 0,12 bar
Ky = 1,67 m3h

Kys = 2,09 m%h
Kys = 3,6 m3h
AP,z = 0,07 bar

agz- 0,18

objetosciowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej

suma strat w module c.w.u.po stronie sieciowej

suma wszystkich strat wezle po stronie sieciowej CZESC WSPOL.
wsp. przeptywu dla zatozonych strat na zaworze regulacyjnym
wsp. przeptywu dla maks. otwarcia

wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta

rzeczywisty spadek cisnienia na zaworze regulacyjnym
rzeczywisty autorytet zaworu

Dobrano zawér regulacyjny gwintowany typu 3222

SAMSON

DN 15 Kys=3,6

1

Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze spr

SAMSON

5825 10

1

producent

typ zaworu

ilos¢

ezyn g bezpiecze nstwa
producent

typ sitownika
ilos¢

2.5. Dobér urz gdzen modutu c.t. strona wysoka

2.5.1. Dobér srednic strona sieciowa modut c.t.

Q=86 kw
T,; =130 °C
T, =70 °Cc
Téredniesiec = 100 °C
Cunso = 4216 J/kgK
Puso = 958,4 kg/m®
v =290E-07 m%s
Mgee = 0,34 kgls
Mgee = 1223,91 kg/h
Vsee = 0,35 dm?s
Vgee = 1,28 m°/h
Dwew = 25 mm
Fwew = 0,0005 m?
Cwew =0,72 m/s
k = 0,0015 mm
€ = 6,00E-05 mm

zakladana moc obliczeniowa réwna zapotrzebowaniu mocy c.t.
obliczeniowa temperatura zasilania sieci

obliczeniowa temperatuta powrotu sieci

Srednia temperatura wezla po stronie sieciowej

ciepto wtasciwe wody

gestosc wody dla Tgregniesies

kinematyczny wspotczynnik lepkosci

masowe hatezenie przeplywu po stronie sieciowej.
masowe hatezenie przeplywu po stronie sieciowej.
objetosciowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej
objetosciowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej

Srednica wewnetrzna przewodu wezta po stronie sieciowej
powierzchnia przekroju przewodow w wezle po stronie sieciowej
pedkos¢ przeptywu w wezle po stronie sieciowej

13
chropowato$¢ bezwzgledna przewodéw

chropowatos¢ wzgledna przewodéw - k=g/Dwew



Dane

Zalozenie

Obliczenia

Dane

Zatozenie

Obliczenia

v=290E-07 m’s kinematyczny wspotczynnik lepkosci

Re = 62329 liczba Reynoldsa
A = 0,0200 wspot. opordéw liniowych (strefa przejsciowa)wg wzoru Blasiusa
R = 200,44 Pa/m jednostkowa strata cisnienia odcinkéw liniowych
R = 0,200 kPa/m
R = 0,200 m H,O/m
R = 0,020 bar/m
Whniosek

Dla wezta po stronie sieciowej modut c.o.dobrano srednice:

Dwew =25 mm

2.5.2. Obliczenie strat w ezla grzewczego po stronie sieciowej modut c.t.

APyyw = 2,6 kPa straty cisnienia na wymienniku
R= 0,20 kPa/m straty cisnienia na 1 m przewodu wezla
L= 2 m dtugosé przewodow wezta
RL = 0,40 kPa calkowite straty liniowe wezla

Straty miejscowe przyjeto 40% catkowitych strat liniowych wezta

RM = 0,16 kPa calkowite straty miejscowe wezta
APco= 3,12 kPa suma wszystkich w module c.t. po stronie sieciowej
APco= 0,03 bar

2.5.3. Dob6r zaworu regulacyjnego w  ezta modut c.t.

Vgee = 1,28 m°h objetosciowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej
APco= 0,03 bar suma wszystkich strat w module c.t. po stronie sieciowej
APco= 0,12 bar suma wszystkich strat wezle po stronie sieciowej CZESC WSPOL.

APzi00= a* APay
APz100= a*(APz100+ APweze:)

a
Ap 100 — Ap WEEZL
l1-a
a= 05 autorytet zaworu
APz100= APco

K M SIE C
v =
AP .,
Ky = 3,25 m°h wsp. przeptywu dla zatozonych strat na zaworze regulacyjnym
Kys = 4,07 m°h wsp. przeptywu dla maks. otwarcia
Kys = 3,6 m°h wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta
AP,z = 0,13 bar rzeczywisty spadek cisnienia na zaworze regulacyjnym
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[S]

AP . SIE C
K
VS
arz- 0,45 rzeczywisty autorytet zaworu
B AP .
dpy; =
AP . + AP,

Dobrano zawér regulacyjny gwintowany typu 3222

SAMSON

DN 15 Kys=3,6

1

Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze spr

SAMSON
5825 10
1
PODSUMOWANIE
Przeptyw
Vsige = 1,63 m’h
Vgee = 1,65 m%h
Vgiee = 0,94 m%h
Voee = 1,28 m%h
Starty ci $nienia
APsgrc= 0,03 bar
APsgrc= 0,09 bar
APsgrc= 0,20 bar
APsgrc= 0,03 bar
Srednice
Dwew =25 mm
Dwew = 25 mm
Dwew =25 mm

Dla obliczenia modutu przyt

Vsie¢ = 3,86
Vsie¢ = 1,65
APzgrc= 0,26
APzzrc= 0,09

bar
bar

producent
typ zaworu
ilos¢

ezyn g bezpiecze nstwa

producent
typ sitownika
ilos¢

objetosciowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej c.o.
objetosciowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej c.w.u. LATO
objetosciowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej c.w.u. ZIMA
objetosciowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej c.t.

catkowity spadek cisnienia na module c.o.
catkowity spadek cisnienia na module c.w.u. LATO
calkowity spadek cisnienia na module c.w.u. ZIMA
catkowity spadek cisnienia na module c.t.

srednica wewnetrzna przewodu wezta po stronie sieciowej c.o.
Srednica wewnetrzna przewodu wezta po stronie sieciowej c.w.u.
$rednica wewnetrzna przewodu wezta po stronie sieciowej c.t.

aczeniowedo, przyj eto nastepujace warto S$ci

maksymalne objetosciowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej dla ZIMY

maksymalne objetosciowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej dla LATA

sumowane opory przeptywu na poszczegolinych modutach - dla ZIMY
sumowane opory przeptywu na poszczegolinych modutach - dla LATA
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2.6. Dobér urz gdzen modutu strona wysoka CZ ESC WSPOLNA

2.6.1. Dob6r $rednic strona sieciowa modut CZ  ESC WSPOLNA

Dla doboru wspélnych urz gdzen przyjmuje si e najwi ekszy przeptyw

Dane
VS|EC = 1,65
VS|EC = 0,46
Zatozenie
Dwew = 32
Fwew = 0,0008
Obliczenia k = 0,0015
€ = 4,69E-05
v = 2,90E-07
Re = 63093
A =0,0199
R= 97,6
R= 0,10

m%h
dm®/s

mm

m/s

mm

mm
2

m*/s

Pa/m
kPa/m

maksymalny przeptyw w rozpatrywanym okresie
maksymalny przeptyw w rozpatrywanym okresie

Srednica wewnetrzna przewodu wezta po stronie sieciowej
powierzchnia przekroju przewodoéw w wezle po stronie sieciowej
pedkos¢ przeptywu w wezle po stronie sieciowe;j

chropowatos¢ bezwzgledna przewodow

chropowato$¢ wzgledna przewoddéw - k=g/Dwew
kinematyczny wspotczynnik lepkosci

liczba Reynoldsa

wspot. oporéw liniowych (strefa przejsciowa)wg wzoru Blasiusa

jednostkowa strata cisnienia odcinkéw liniowych

Sprawdzenie doboru srednicy dla drugiego okresu grzewczego

Dane
Vgiee = 3,86
Vgee= 1,07
Zatozenie
Fwew = 0,0008
Cwew = 1,33
Obliczenia k = 0,0015
€ = 4,69E-05
v = 2,90E-07
Re = 147011
A =0,0161
R = 429,0
R= 0,43
Whiosek

m%h
dm®/s

mm

m/s

mm

mm
2

m°/s

Pa/m
kPa/m

maksymalny przeptyw w rozpatrywanym okresie
maksymalny przeptyw w rozpatrywanym okresie

Srednica wewnetrzna przewodu wezta po stronie sieciowej
powierzchnia przekroju przewoddéw w wezle po stronie sieciowej
pedkos¢ przeptywu w wezle po stronie sieciowe;j

chropowato$¢ bezwzgledna przewodéw

chropowatos¢ wzgledna przewodéw - k=g/Dwew
kinematyczny wspotczynnik lepkosci

liczba Reynoldsa

wspot. opordéw liniowych (strefa przejsciowa)wg wzoru Blasiusa

jednostkowa strata cisnienia odcinkéw liniowych

Dla wezta po stronie sieciowej dobrano srednice:

mm
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2.6.2. Dobor filtra modut CZ  ESC WSPOLNA

Dane
Dwew =32
VS|EC = 3,86
VS|EC = 1,65
Zatozenie
DFiItra =32

mm
m°/h
m°/h

mm

Srednica wewnetrzna przewodu wezta po stronie sieciowej
objetosciowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej (zima)
objetosciowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej (lato)

Srednica dobranego filtra

Straty cisnienia na dobranym filtroodmulniku

(]

Dobrano filtroodmulnik AULIN

AULIN

APFiltra
APFiltra
APFiltra
APFiltra

producent

DN 32

1

typ filtra
ilos¢

= 0,0200
= 2,00
= 0,0100
= 1,00

2.6.3 Doboér cieptomierza/wstawki CZ  ESC WSPOLNA

Dane
Dwew = 32 mm
Vgiee = 3,86 m°/h
Vsige = 1,65 m’h
Zatozenie
Deiepr = 32 mm
APy = 0,1 bar
APcepy = 10,00 kPa
APciepy = 0,01 bar
APciepy = 1,00 kPa

bar
kPa
bar
kPa

ZIMA
ZIMA
LATO
LATO

Srednica wewnetrzna przewodu wezta po stronie sieciowej
objetosciowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej (zima)
objetosciowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej (lato)

$rednica dobranego cieptomierza/wstawki

straty cisnienia na dobranym w cieptomierzu

straty cisnienia na dobranym w cieptomierzu

Dobrano cieptomierz ultrad zwiekowy typu 602 o przeptywie 6,0 m3/h

Uwaga: W wyposazeniu standardowym firma Meibes nie dostarcza cieptomierza.

KAMSTRUP

L=260 DN 32

1

producent

typ cieptomierza
ilos¢

ZIMA
ZIMA
LATO
LATO

W dostawie

wezta przewidziano wstawke o dtugosci montazowej 300mm, do pézniejszego zamontowania cieptomierza.
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2.6.5. Obliczenie strat w ezla grzewczego po stronie sieciowej CZ ESC WSPOLNA

Obliczenia dla okresu z przeptywem maksymalnym

Dane
APzprc= 0,26 bar sumowane opory przeptywu na poszczegoélnych modutach-dla ZIMY
R= 0,10 kPa/m straty cisnienia na 1 m przewodu wezta
APriwa = 2,00 kPa straty cisnienia na filtrze
APciepy = 10,00 kPa straty cisnienia na cieptomierzach
Zalozenie
L= 2 m dlugos¢ przewodow wezta
RL = 0,20 kPa catkowite straty liniowe wezia

Straty miejscowe przyjeto 40% catkowitych strat liniowych wezta

RM = 0,08 kPa catkowite straty miejscowe wezla
Obliczenia
APco= 12,27 kPa suma wszystkich strat wezle po stronie sieciowej CZESC WSPOL.
APCO: 0,12 bar

Obliczenia sprawdzaj gce dla drugiego okresu grzewczego

Dane
APzprc= 0,09 bar sumowane opory przeptywu na poszczeg6lnych modutach-dla LATA
R= 043 kPa/m straty cisnienia na 1 m przewodu wezta
APriya = 1,00 kPa straty cisnienia na filtrze
APciepy = 1,00 kPa straty cisnienia na cieptomierzu
Zalozenie
L= 2 m diugos¢ przewodow wezta
RL = 0,86 kPa catkowite straty liniowe wezla

Straty miejscowe przyjeto 40% catkowitych strat liniowych wezta

RM = 0,34 kPa catkowite straty miejscowe wezla
Obliczenia
APco= 3,20 kPa suma wszystkich strat wezle po stronie sieciowej CZESC WSPOL.
APCO: 0,03 bar
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2.6.6. Dob6r zaworu ré znicy ci $nien CZESC WSPOLNA

objetosciowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej
suma strat w wezle po stronie sieciowej
spadki na zaworach w poszczeg6lnych modutach

wsp. przeptywu dla zatozonych strat na zaworze regulacyjnym
wsp. przeptywu dla maks. otwarcia
wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta

rzeczywisty spadek cisnienia na zaworze roznicy cisnien

nastawa zaworu réznicy cisnien

objetosciowe natezenie przeptywu po stronie sieciowej
suma strat w wezle po stronie sieciowej
spadek na zaworach w poszczegdlnych modutach

wsp. przeptywu dla zatozonych strat na zaworze regulacyjnym
wsp. przeptywu dla maks. otwarcia
wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta

rzeczywisty spadek cisnienia na zaworze réznicy cisnien

ZIMA
Dane
Vsie¢ = 3,86 m/h
APweza= 0,12 bar
AP,z = 0,50 bar
Obliczenia
V__.
:[(V — SIEC
‘\/AP WEEZL + AP ZR
Ky = 4,87 m%h
Kys = 6,09 m3h
Kys = 8 m%h
APszr= 0,23 bar
AP e = SIE C
K
Vs
APzgrc= 0,86 bar
LATO
Dane
Vsiee = 1,65 m/h
APweza= 0,03 bar
AP,z= 0,18 bar
Obliczenia
A\
K Y — SIEC
VAP o + AP,
Ky = 3,61 m3/h
Kys = 4,52 m?/h
Kys = 8 m3/h
AP,z = 0,04 bar
_ VSIE ¢
AP .. = _K
APsgrc= 0,25 bar

nastawa zaworu réznicy cisnien

W wyniku przeprowadzonych obliczen przyjeto zawér réznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu z
regulowana nastawg zadang typu 46-6 (zakres nastaw 0,2-1bar)
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Dane

Zatozenie

Obliczenia

Dane

Zatozenie

SAMSON

DN 25 Kys=8

46-6 0,2-1 bar

1

producent
typ zaworu

zakres nastaw
ilos¢

2.7. Dobér urz gdzen modutu c.o. strona niska

2.7.1. Dobér srednic strona niska modut c.o.

Q=110 kw
Tyco = 70 °Cc
Tpco =50 °C

Tsrednie = 60 °C
CwHz20 = 4185 J/kgK
Pr20 = 983,2 kg/m®
v =2,90E-07 m?s
Meo= 1,31 kgls
Mco= 4731,18 kg/h
Veo= 1,34 dm®/s
Vo= 4,81 m3/h
Dwew =40 mm
Fwew = 0,0013 m?
Cwew = 1,06 m/s

k = 0,0015 mm

€ = 3,75E-05 mm

v=2090E-07 ms

Re = 146790

A =0,0161

R = 224,7 Pa/m

R = 0,225 kPa/m

R = 0,225 m H,O/m

R = 0,022 bar/m

Whiosek

zaktadana moc obliczeniowa réwna zapotrzebowaniu mocy c.o.
zakladana temperatura zasilania instalaciji c.o.
obliczeniowa temperatuta powrotu sieci
zakladana temperatura powrotu instalacji c.o.
ciepto wtasciwe wody

gestos¢ wody dla Tgregnieco

kinematyczny wspotczynnik lepkosci

masowe hatezenie przeptywu instalacji c.o.
masowe hatezenie przeptywu instalacji c.o.
objetosciowe natezenie przeptywu instalacji c.o.
objetosciowe natezenie przeptywu instalacji c.o.

Srednica wewnetrzna przewodu wezta po stronie instalaciji c.o.
powierzchnia przekroju przewodéw w wezle po stronie inst. c.o.
pedkos¢ przeptywu w wezle po stronie instalacji c.o.

chropowatos¢ bezwzgledna przewodow

chropowato$¢ wzgledna przewoddéw - k=g/Dwew
kinematyczny wspoétczynnik lepkosci

liczba Reynoldsa

wspot. oporéw liniowych (strefa przejsciowa)wg wzoru Blasiusa

jednostkowa strata cisnienia odcinkéw liniowych

Dla wezta po stronie instalcji c.0. dobrano $rednice:

Dwew =40 mm

2.7.2. Dobor filtra strona niska modut c.o.

Dwew =40 mm
Veo- 4,81 m3/h
Drira = 40 mm
Kvs = 27 m°/h

srednica wewnetrzna przewodu wezta po stronie instalaciji c.o.
objetosciowe natezenie przeptywu instalacji c.o.

Srednica dobranego filtra
wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta

Straty cisnienia na dobranym filtrze siatkowym

bar
kPa

APgya = 0,0318
APy, = 3,18
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Dobrano filtr siatkowy gwintowany

IDMAR producent
DN 40 typ filtra
1 ilos¢

2.7.3. Dob6r zaworu zwrotnego strona niska modut c.o.

Dane
Dwew = 40 mm srednica wewnetrzna przewodu wezta po stronie instalaciji c.o.
Veo-= 4,81 mh objetosciowe natezenie przeptywu instalacji c.o.
Zalozenie
Dzaworu = 40 mm Srednica dobranego zaworu zwrotnego
Kvs = 20 m3h wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta

Straty cisnienia na dobranym zaworze zwrotnym

AP _ VCO
ZAWORU K AP0 = 0,0579  bar
b BPawors = 5,79 kPa
Dobrano zawér zwrotny
IDMAR producent
DN 40 typ filtra
1 ilos¢

2.7.5. Obliczenie strat w ezfa grzewczego po stronie niskiej modut c.o.

Dane
APy = 19,2 kPa straty cisnienia na wymienniku
APgiya = 3,18 kPa straty cisnienia na filtrze
APzawory = 5,79 kPa straty cisnienia na zaworze zwrotnym
R= 0,22 kPa/m straty cisnienia na 1 m przewodu wezta
Zatozenie
L= 2,6 m dtugosé przewodow wezta
RL= 0,58 kPa calkowite straty liniowe wezla

Straty miejscowe przyjeto 40% catkowitych strat liniowych wezta

RM = 0,23 kPa calkowite straty miejscowe wezta
Obliczenia
APc o = 28,98 kPa suma wszystkich strat wezle po stronie instalaciji c.o.
APco = 0,29 bar

2.7.6. Dob6r pompy obiegowej- instalacja c.o.

Dane
Veo= 4,81 m°h maxymalne obetosciowe natezenie przeptywu instalacji c.o.
APco = 28,98 kPa suma wszystkich strat wezle po stronie instalaciji c.o.
AP ob co = 10,00 kPa maksymalne opory hydrauliczne instalaciji c.o.

H pomp = AP c.o. + AP ob.c.o.
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Obliczenia

Dane

Obliczenia

Parametry pracy pompy dla zakladanych wartosci wyjsciowych :

Veo= 4,81 m?/h
H pomp = 3,90 m. H,O

Dobrano pomp ¢ typu Magna

GRUDNFOS producent
Magna 25-100 typ pompy
1 ilos¢

2.7.7 Dobor zaworu bezpiecze nstwa - instalacja c.o.
Warunki techniczne dozoru technicznego DT-UC-90 WO-A/00
Polska Norma PN-B-02414:1999

Relacja przepustowo s$ci wymiennika.

Dla cisnienie wody sieciowej wigkszego od cisnienia dopuszczalnego instalacji ogrzewania wodnego

G=4473*b*A*Jp, —p,*p

Gz >G warunek spetniony

G = 3,50 kals
Relacja przepustowo $ci zaworu.
— ¥y koK % _p *
G, =503%a "n*A, *p, —p, P Gz= 1557246 kg/h
4,33 kg/s
Id’
A =—— A1= 572,265 mm’
4
T,z =130 °C temperatura obliczeniowa wody sieciowej (zima) zakres( 80-150°C)
po=0 bar cisnienie na wylocie zaworu bezpieczenstwa
p1=25 bar cisnienie dopuszczalne instalacji ogrzewania
pz2= 16 bar cisnienie dopuszczalne wody sieciowej
A= 34 mm? powierzchnia przekroju poprzecznego (wg. danych producenta)
Ocrz = 0,35 rzeczywisty wspotczynnik wyptywu zaworu wg danych producenta.
ac= 0,32 dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu dla ciecz, 0,9 ac rz
z=20 % wspotczynnik maks. cisnienia "zrzutowego" przed zaworem
d= 27 mm najmniejsza srednica wewnetrzna kanatu przeptywowego
zaworu bezpieczenstwa
n=1 liczba zaworéw o $rednicy wewnetrznej kanatu przeptywowego =d
Phoo = 9832 kg/m® gestos¢ wody sieciowej dla temperatury obliczeniowej
b=2 wspotczynnik zalezny od rdznicy cisnien p2-pl
G = 3,50 kals masowa przepustowos¢ z peknietego wymiennika
pz=3 bar cisnienie zrzutowe na wlocie zaworu bezpieczenstwa
Gz= 4,33 kals masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa
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Dobrano zawory bezpiecze nstwa

SYR producent

11/4" 1915 2,5 bar typ zaworu

1 ilos¢

2.7.8 Dob6r naczynia przeponowego instalcja c.o.
Polska Norma PN-B-02440:1976

Dane

= 2,45
p1= 9997

tz=70

tp =50
tm= 60,0
AV = 0,022
Pst = 0,35

P max = 2,5
Obliczenia p= 0,55

3

m pojemnos¢ instalacji grzewczej
kg/m® gestos¢ wody w temperaturze poczatkowej =10°C
°C obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu
°C obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na powrocie
°C Srednia temperatura obliczeniowa wody instalacyjnej
dm3/kg przyrost objetosci wkasciwej wody instalacyjnej,
bar cisnienie statyczne w miejscu przytgczenia naczynia wzbiorczego
bar maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu w czasie eksploataciji
bar cisnienie wstepne w naczyniu
p= Pst+0.2

Pojemnos¢ uzytkowa cisnieniowego naczynia wzbiorczego:

Vu -

V*pl*Av

V.= 54,86 dm®

Pojemnos¢ catkowita ciSnieniowego naczynia wzbiorczego:

Vn = Vu

P max + 0,1
P max— p

Vn= 98,47 dm®

Dobrano naczynie przeponowe

REFLEX producent
NG100 typ
1 ilos¢
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2.8. Dobér urz gdzen modutu c.w.u. strona niska

2.8.1. Dobér srednic strona niska modut c.w.u.

Dane
Q=65
Tzewy = 65
Teewu = 10
Tsreanie = 37,5
Cwh20 = 4178
PH20 =993,2
v = 2,90E-07
Mewy = 0,28
Mewy = 1018,08
Vewy = 0,28
Vewy = 1,03
Zatozenie
Dwew =25
Fwew = 0,0005
Cwew = 0,58
Obliczenia k = 0,0015
€ = 6,00E-05
v = 2,90E-07
Re = 50031
A =0,0211
R= 1414
R= 0,141
R= 0,141
R= 0,014
Whiosek

kw

J/kgK
kg/m®
m%/s
kg/s
kg/h
dm®/s
m3h

mm

m/s

mm

mm

m?/s

Pa/m
kPa/m

m H,O/m
bar/m

zakladana moc obliczeniowa réwna zapotrzebowaniu mocy c.w.u.
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.w.u.

obliczeniowa temperatuta powrotu sieci
zakladana temperatura powrotu instalacji c.w.u.
ciepto whasciwe wody

gestosc wody dla Tgegniecwu

kinematyczny wspoétczynnik lepkosci

masowe natezenie przeptywu instalacji c.w.u.
masowe natezenie przeptywu instalacji c.w.u.
objetosciowe natezenie przeptywu instalacji c.w.u.
objetosciowe natezenie przeptywu instalacji c.w.u.

Srednica wewnetrzna przewodu wezta po stronie instalacji c.w.u.
powierzchnia przekroju przewodéw w wezle po stronie inst. c.w.u.
pedkos¢ przeptywu w wezle po stronie instalacji c.w.u.

chropowato$¢ bezwzgledna przewodéw

chropowatos¢ wzgledna przewodéw - k=g/Dwew
kinematyczny wspotczynnik lepkosci

liczba Reynoldsa

wspot. oporéw liniowych (strefa przejsciowa)wg wzoru Blasiusa

jednostkowa strata cisnienia odcinkéw liniowych

Dla wezta po stronie instalcji c.w.u. dobrano $rednice:

mm
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2.8.2. Dobor filtra strona niska modut c.w.u.

Dane
Vewu = 1,03
Zatozenie
DFiItra =25
Kvs = 11

mm srednica wewnetrzna przewodu wezta po stronie instalacji c.w.u
m°h objetosciowe natezenie przeptywu instalacji c.w.u.

mm Srednica dobranego filtra

m*/h wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta

Straty cisnienia na dobranym filtrze siatkowym

APFiItra = 0,0087 bar

APFiItra = 0,87 kPa

Dobrano filtr siatkowy gwintowany

IDMAR

producent

DN 25

typ filtra

2 ilos¢

2.8.3. Dob6r zaworu zwrotnego strona niska modut c.w.u.

Dane
Vewu = 1,03
Zatozenie
DZaworu = 25
Kvs= 8

mm srednica wewnetrzna przewodu wezta po stronie instalacji c.w.u.
m°h objetosciowe natezenie przeptywu instalacji c.w.u.

mm $rednica dobranego zaworu zwrotnego

m*h wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta

Straty ci$nienia na dobranym zaworze zwrotnym

AP

ZAWORU

Dobrano zawér zwrotny

VCO
K. APzaore = 0,0164  bar
AP0y = 1,64 kPa
IDMAR producent
DN 25 typ filtra
2 ilos¢
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2.8.4. Obliczenie strat w ezfa grzewczego po stronie niskiej modut c.w.u.

Dane
APyyyv = 8,0 kPa straty cisnienia na wymienniku
APrijya = 0,87 kPa straty cisnienia na filtrze
APzawory = 1,64 kPa straty cisnienia na zaworze zwrotnym
R= 0,14 kPa/m straty cisnienia na 1 m przewodu wezla
Zalozenie
L= 26 m dtugos¢ przewodow wezta
RL = 0,37 kPa calkowite straty liniowe wezla

Straty miejscowe przyjeto 40% catkowitych strat liniowych wezta

RM = 0,15 kPa calkowite straty miejscowe wezta
Obliczenia
APcwu = 11,00 kPa suma wszystkich strat wezle po stronie instalacji c.w.u.
APcwou = 0,11 bar

2.8.5. Dob6r pompy cyrkulacyjnej- instalacja c.w.u.

Dane

Vewu = 1,03 m°h maxymalne obetosciowe natezenie przeptywu instalacji c.w.u.

APcwu= 25,00 kPa przyjete straty na przewodach cyrkulacyjnych

Obliczenia

Parametry pracy pompy dla zaktadanych wartosci wyjsciowych :

Vewu = 0,55 dm*h= 1,98 m3h

H pomp = 2,50 m. H,0O

Dobrano pomp e typu UP N

GRUDNFOS producent
UPS 25-60N typ pompy
1 ilos¢
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2.8.6 Dobor zaworu bezpiecze nstwa - instalacja c.w.u.
Warunki techniczne dozoru technicznego DT-UC-90 WO-A/00

Polska Norma PN-B-02440:1976

Relacja przepustowo s$ci wymiennika.

Dla cisnienie wody sieciowej wigkszego od cisnienia dopuszczalnego instalacji c.w.u.

G=15 *a *b*A* [p,—p, *p

Relacja przepustowo $ci zaworu.

G, =5,03%a_*n*A,

Dane
Tz =130 °C
po=0 bar
p1=6 bar
p2= 16 bar
A= 34 mm?
Ocrz = 0,3
oc= 0,27
z= 20 %
d= 20 mm
n=1
Obliczenia
Phso = 993,2 kg/m®
b=2
G= 2,99 kg/s
pz=72 bar
G:= 3,17 kg/s

Dobrano zawory bezpiecze nAstwa

SYR

G = 10775,18 kg/h
2,99 kg/s
* o ¥ _
P, = Po"P Gz= 11403,71 kg/h
3,17 kgls
Ind’
A = A1= 314 mm?
1 4

1" 21156 bar

1

temperatura obliczeniowa wody sieciowej (zima) zakres( 80-150°C
cisnienie na wylocie zaworu bezpieczenstwa

cisnienie dopuszczalne instalacji ogrzewania

cisnienie dopuszczalne wody sieciowej

powierzchnia przekroju poprzecznego (wg. danych producenta)
rzeczywisty wspotczynnik wyptywu zaworu wg danych producenta.
dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu dla ciecz, 0,9 ac rz
wspotczynnik maks. cisnienia "zrzutowego" przed zaworem
najmniejsza srednica wewnetrzna kanatu przeptywowego

zaworu bezpieczenstwa

liczba zaworéw o $rednicy wewnetrznej kanatu przeptywowego =d

gestos¢ wody sieciowej dla temperatury obliczeniowej

wspotczynnik zalezny od réznicy cisnien p2-pl
masowa przepustowos¢ z peknietego wymiennika
cisnienie zrzutowe na wlocie zaworu bezpieczenstwa
masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

Gz >G warunek spetniony
producent

typ zaworu
ilos¢

)
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2.9. Dobér urz gdzen modutu c.t. strona niska

2.9.1. Dobér srednic strona niska modut c.t.

Dane
Q=286
Tzer =70
Tpcr = 50
Tsrednie = 20
Cwh20 = 4185
PH20 = 983,2
v = 2,90E-07
mer = 1,03
mcr = 3698,92
Ver= 1,05
Ver= 3,76
Zatozenie
Dwew =32
Fwew = 0,0008
Cwew = 1,30
Obliczenia k = 0,0015
€ = 4,69E-05
v = 2,90E-07
Re = 143454
A =0,0162
R= 4216
R= 0,422
R= 0,422
R = 0,042
Whiosek

kw

°c

°c
J/kgK
kg/m®
m?/s
kg/s
kg/h
dm®/s
m3h

mm

m/s

mm

mm
2

m°/s

Pa/m
kPa/m

m H,O/m
bar/m

zakladana moc obliczeniowa réwna zapotrzebowaniu mocy c.t.
zaktadana temperatura zasilania instalaciji c.t.
obliczeniowa temperatuta powrotu sieci
zaktadana temperatura powrotu instalaciji c.t.
ciepto wiasciwe wody

gestos¢ wody dla Tgrednieco

kinematyczny wspoétczynnik lepkosci

masowe nhatezenie przeptywu instalacji c.t.
masowe hatezenie przeptywu instalacji c.t.
objetosciowe natezenie przeptywu instalacji c.t.
objetosciowe natezenie przeptywu instalacji c.t.

Srednica wewnetrzna przewodu wezta po stronie instalaciji c.t.
powierzchnia przekroju przewodéw w wezle po stronie inst. c.t.
pedkos¢ przeptywu w wezle po stronie instalaciji c.t.

chropowato$¢ bezwzgledna przewodéw

chropowatos¢ wzgledna przewodéw - k=g/Dwew
kinematyczny wspotczynnik lepkosci

liczba Reynoldsa

wspot. oporéw liniowych (strefa przejsciowa)wg wzoru Blasiusa

jednostkowa strata cisnienia odcinkéw liniowych

Dla wezta po stronie instalcji c.t. dobrano $rednice:

mm
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2.9.2. Dobor filtra strona niska modut c.t.

Dane
Dwew = 32 mm Srednica wewnetrzna przewodu wezta po stronie instalaciji c.t.
Veor= 3,76 m%h objetosciowe natezenie przeptywu instalacji c.t.
Zalozenie
Driva = 32 mm Srednica dobranego filtra
Kvs = 18 m*h wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta

Straty cisnienia na dobranym filtrze siatkowym

AP — VCO
e | K APgya =0,0437  bar
Vs APgya = 4,37 kPa

Dobrano filtr siatkowy gwintowany

IDMAR producent
DN 32 typ filtra
1 ilos¢

2.9.3. Dob6r zaworu zwrotnego strona niska modut c.t.

Dane
Dwew = 32 mm srednica wewnetrzna przewodu wezta po stronie instalaciji c.t.
Ver= 3,76 m/h objetosciowe natezenie przeptywu instalacji c.t.
Zalozenie
Dzaworu = 32 mm Srednica dobranego zaworu zwrotnego
Kvs = 13 m3h wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta

Straty cisnienia na dobranym zaworze zwrotnym

AP [ Yeo
ZAWORU K AP0y = 0,0837  bar
b APanors = 8,37 kPa
Dobrano zawér zwrotny
IDMAR producent
DN 32 typ filtra
1 ilos¢
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2.9.5. Obliczenie strat w ezfa grzewczego po stronie niskiej modut c.t.

Dane
APy = 18,8 kPa straty cisnienia na wymienniku
APryya = 4,37 kPa straty cisnienia na filtrze
APzawory = 8,37 kPa straty cisnienia na zaworze zwrotnym
R= 0,42 kPa/m straty cisnienia na 1 m przewodu wezla
Zalozenie
L= 26 m dtugosé przewodow wezta
RL= 1,10 kPa calkowite straty liniowe wezla

Straty miejscowe przyjeto 40% catkowitych strat liniowych wezta

RM = 0,44 kPa calkowite straty miejscowe wezta
Obliczenia
AP- 1 = 33,08 kPa suma wszystkich strat wezle po stronie instalaciji c.t.
AP-1 = 0,33 bar

2.9.6. Dob6r pompy obiegowej- instalacja c.t.

Dane
Ver= 3,76 m°h maxymalne obetosciowe natezenie przeptywu instalacji c.t.
AP- 1 = 33,08 kPa suma wszystkich strat wezle po stronie instalaciji c.t.
AP ob cT = 49,00 kPa maksymalne opory hydrauliczne instalaciji c.t.
H pomp = AP c.o. + AP ob.c.o.
Obliczenia

Parametry pracy pompy dla zaktadanych wartosci wyjsciowych :

Veo= 3,76 m3h

H pomp = g,21 m. H,0

Dobrano pomp e typu Magna

GRUDNFOS producent
Magna 25-100 typ pompy
1 ilos¢

30



2.9.7 Dob6r zaworu bezpiecze nstwa - instalacja c.t.
Warunki techniczne dozoru technicznego DT-UC-90 WO-A/00
Polska Norma PN-B-02414:1999

Relacja przepustowo s$ci wymiennika.

Dla cisnienie wody sieciowej wigkszego od cisnienia dopuszczalnego instalacji ogrzewania wodnego

G=4473*b*A* Jp. —p, *p

G = 3,52 kg/s
Relacja przepustowo $ci zaworu.
— ®g ¥k A K —p *
G, =5,03%0 *n*A, *p, —p, *p Gz= 15651,45 kg/h
4,35 kgls
I1d*
A = A1= 572,265 mm’
4
Dane
T,z =130 °C temperatura obliczeniowa wody sieciowej (zima) zakres( 80-150°C)
po=0 bar cisnienie na wylocie zaworu bezpieczenstwa
p1=25 bar cisnienie dopuszczalne instalacji ogrzewania
pz2= 16 bar cisnienie dopuszczalne wody sieciowej
A= 34 mm? powierzchnia przekroju poprzecznego (wg. danych producenta)
Ocrz = 0,35 rzeczywisty wspotczynnik wyptywu zaworu wg danych producenta.
ac= 0,32 dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu dla ciecz, 0,9 ac rz
z=20 % wspotczynnik maks. cisnienia "zrzutowego" przed zaworem
d= 27 mm najmniejsza Srednica wewnetrzna kanatu przeptywowego
zaworu bezpieczenstwa
n=1 liczba zaworéw o $rednicy wewnetrznej kanatu przeptywowego =d
Obliczenia
PHoo = 993,2 kg/m® gestos¢ wody sieciowej dla temperatury obliczeniowej
b=2 wspotczynnik zalezny od réznicy cisnien p2-pl
G = 3,52 kals masowa przepustowos¢ z peknietego wymiennika
pz=3 bar cisnienie zrzutowe na wlocie zaworu bezpieczenstwa
Gz= 4,35 kals masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa
Gz >G warunek spetniony
Dobrano zawory bezpiecze nstwa
SYR producent
11/4" 1915 2,5 bar typ zaworu
1 ilos¢
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2.9.8 Dob6r naczynia przeponowego instalcja c.t.

Polska Norma PN-B-02440:1976

Dane
= 0,18 m®
p1= 999,7 kg/m®
tz= 70 °C
tp= 50 °C
m= 60,0 °C
AV = 0,224 dm®kg
Pst = 0,35 bar
P max = 2,5 bar
Obliczenia p= 0,55 bar
p= Pst+0.2

pojemnos¢ instalacji grzewczej

gestos¢ wody w temperaturze poczatkowej =10°C

obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na powrocie

Srednia temperatura obliczeniowa wody instalacyjnej

przyrost objetosci wkasciwej wody instalacyjnej,

cisnienie statyczne w miejscu przytgczenia naczynia wzbiorczego
maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu w czasie eksploataciji

cisnienie wstepne w naczyniu

Pojemnos¢ uzytkowa cisnieniowego naczynia wzbiorczego:

V'u ==

Vu= 40,31

V*pl*Av

dm®

Pojemnos¢ catkowita ciSnieniowego naczynia wzbiorczego:

max—+ O 5 1
Vn - Vu p
P max— p
Vn= 72,35 dm®
Dobrano naczynie przeponowe

REFLEX producent

NG80 typ zaworu

1 ilos¢
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Zestawienie materiatow w ezta firmy Meibes

HWT 110/65/86 AF T-H

L.P.|Oznaczenie Nazwa urz gdzenie Typ Producent llo $¢
Czes¢ Wysokoparametrowa
1 WCO Wymiennik ciepta c.o. 1IC10x40 SWEP 1
2 WCW  |Wymiennik ciepta c.w.u. IC25x40 SWEP 1
3 WCT Wymiennik ciepta c.t. IC10x30 SWEP 1
4 ZR2 Zawor regulacyjny c.o.typu 3222 DN 20 KVS=4,0 SAMSON 1
5 M2 Sitownik zaworu c.o. z funkcjg bezpieczens 5825 _10 SAMSON 1
6 ZR3 Zawor regulacyjny c.w.u typu 3222 DN 15 KVS =3,6 SAMSON 1
7 M3 Sitownik zaworu c.w.u. z funkcjg bezpiecze 5825 _10 SAMSON 1
8 ZR4 Zawor regulacyjny c.t typu 3222 DN15 KVS=3,6 SAMSON 1
9 M4 Sitownik zaworu c.t. z funkcjg bezpieczenst 5825 _10 SAMSON 1
10 RRC1 Regulator rdznicy cisnien DN 25 KVS =8 SAMSON 1
46-6 0,2-1 bar
11 LC1 Cieptomierz/wstawka L=260 DN 32 WSTAWKA 1
13| FOM1 |Filtroodmulnik DN 32 AULIN 1
14 Z1 Zawory odcinajgce kotnierzowe DN 32 BROEN 2
15 ZCO Zawory odcinajgce spawane c.o0. DN 25 BROEN 2
16/ ZCWU [Zawory odcinajgce spawane c.w.u. DN 25 BROEN 2
17 ZCT Zawory odcinajgce spawant c.t. DN 25 BROEN 2
18 T1 Termometr techniczny 0-150 C WIKA 2
19 P1 Manometr z kurkiem manometr M 0-1,6 MPa WIKA 2
20 01 Zawor spustowo odpowietrzajacy DN|1/2" VALVEX 3
21 ZS1 Zawor spustowy DN|[1/2" VALVEX 3
Czes¢ Niskoparametrowa c.o.
22 PO2 Elektroniczna pompa obiegowa Magna 25-100 GRUDNFOS 1
23 F2 Filtr siatkowy DN 40 IDMAR 1
24 7722 Zawor zwrotny DN 40 IDMAR 1
26 ZB2 Zawor bezpieczenstwa 11/4" 1915 2,5 bar SYR 1
27 z2 Zawory kulowe odcinajgce DN 40 VALVEX 2
28 T2 Termometr techniczny 0-120 C WIKA 2
29 P2 Manometr z kurkiem manometr M 0-0,6 MPa WIKA 2
30 02 Zawor spustowo odpowietrzajagcy DN 1/2" VALVEX 1
31 ZS2 Zawor spustowy DN|1/2" VALVEX 1
32 PNW2  [Naczynie przeponowe NG100 REFLEX 1
33| MAG2 |Zlgczka typu MAG DN 25 REFLEX 1
Czes¢ Niskoparametrowa c.w.u.
34 PO3 Pompa cyrkulacyjna UPS 25-60N GRUDNFOS 1
35 F3 Filtr siatkowy DN 25 IDMAR 2
36 773 Zawor zwrotny DN 25 IDMAR 2
37 ZB3 Zawor bezpieczenstwa 1" 21156 bar SYR 1
38 wd3 Wodomierz wody zimnej 10 m3/h APATOR 1
39 Z3 Zawory kulowe odcinajgce DN 25 VALVEX 3
40 T3 Termometr techniczny 0-120 C WIKA 1
41 03 Zawor spustowo odpowietrzajagcy DN 1/2" VALVEX 1
42 ZS3 Zawor spustowy DN|[1/2" VALVEX 1
Czes¢ Niskoparametrowa c.t.
43 PO4 Elektroniczna pompa obiegowa Magna 25-100 GRUDNFOS 1
44 F4 Filtr siatkowy DN 32 IDMAR 1
45 774 Zawor zwrotny DN 32 IDMAR 1
47 ZB4 Zawor bezpieczenstwa 11/4" 1915 2,5 bar SYR 1
48 Z4 Zawory kulowe odcinajgce DN 32 VALVEX 2 72
49 T4 Termometr techniczny 0-120 C WIKA 2




50 P4 Manometr z kurkiem manometr M 0-0,6 MPa WIKA 2
51 04 Zawor spustowo odpowietrzajagcy DN 1/2" VALVEX 1
52 754 Zawor spustowy DN|[1/2" VALVEX 1
53 PNW4  [Naczynie przeponowe NG80 REFLEX 1
541  MAG4 |Zlgczka typu MAG DN 20 REFLEX 1
Uktad regulacji automatycznej
55 R Regulator pogodowy TROVIS 5573 SAMSON 2
56 TE1 sie¢ 5207_21 SAMSON 2
57 TE2 Czujnik temperatury zanurzeniowy - zasilan 5207_21 SAMSON 2
58 TE3 Czujnik temperatury zanurzeniowy - zasilan 5207_64 SAMSON 1
59 TZ Czujnik temperatury zewnetrznej 5227 2 SAMSON 2
60| STW2 [Trmostat bezpieczenstwa c.o. 5343 2 SAMSON 1
61| STW3 [Trmostat bezpieczenstwa c.w.u. 5343 4 SAMSON 1
62| STW4 [Trmostat bezpieczenstwa c.t. 5343 2 SAMSON 1
Uklad uzupetniania ztadu

63 U Zawor odcinajacy DN 1/2" VALVEX 4
64 UF Filtr siatkowy DN 1/2" IDMAR 1
65 Uwd Wodomierz wody cieplej 1,5m3/h ROSWEINER

66 Uz Zawor zwrotny Dn 15 IDMAR

34




SUU=r

A I DOVER ) COMPANY

SINGLE PHASE - Design

TYP WYMIENNIKA CIEPLtA : IC10Tx40

Medium strona 1 : Woda
Medium strona 2 : Woda
Flow Type Counter-Current

WARUNKI PRACY

Moc cieplna

Temperatura wejsciowa
Temperatura wyjsciowa
Przeptyw

Max. spadek cisnienia
Jedn. przenoszenia ciepta

PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA
Catkowita powierzchnia wymiany ciepta
Strumien ciepta

Srednia log. réznica temperatur
Sr. wsp. wymiany ciepta
(wynikowy/wymagany)

Spadek cisnienia- catkowity

- w podtgczeniach

Srednica podigczenia

llos¢ kanatow

llo$¢ piyt

Przewymiarowanie

Wspotczynnik zanieczyszczenia
Liczba Reynoldsa

Predkos¢ w podigczeniach

WEASNOSCI FIZYCZNE
Temperatura odniesienia

Lepkos¢

Lepkos¢ - Scianka

Gestos¢

Ciepto wiasciwe

Przewodnos¢ cieplna

Min. temperatura media na $cianke
Max. temperatura media na scianke
Wsp. wymiany ciepta

Srednia temperatura $cianki
Predkos¢ w kanatach

Shear stress

kw
°C
°C
kg/s
kPa

m2
kW/m2

K
Wimz,°C

kPa
kPa
mm

%
m?2,°C/kW

m/s

°C

cP

cP
kg/m3
kJ/kg,°C
W/m,°C
°C

°C
Wimz,°C
°C

m/s

Pa

STRONA1

130,00
70,00
0,4348
50,0
1,65

STRONA1

2,51
0,463
24,0
19

1440
1,00

STRONA1
100,00
0,282
0,372
958,4
4,216
0,6790
58,44

9480
76,35
0,106
8,41

110,0

1,18

93,4
36,41
5480/2560

40
114
0,203

SSP G7
(v 7.0.3.18)

STRONA 2

50,00
70,00
1,314
20,0
0,55

STRONA 2

19,2
4,13
24,0
20

2490
2,95

STRONA 2
60,00
0,467
0,389
983,2
4,185
0,6544

88,87
17400
72,88
0,296
62,0

Disclaimer: Data used in this calculation is subject to change without notice. Calculation is intended to show thermal and hydraulic performance, no
consideration has been taken to mechanical strength of the product. Product restrictions - such as pressure, temperatures and corrosion resistance-
can be found in SWEP product sheets and other technical documentation. SWEP may have patents, trademarks, copyrights or other intellectual
property rights covering subject matter in this document. Except as expressly provided in any written license agreement from SWEP, the furnishing of
this document does not give you any license to these patents, trademarks, copyrights, or other intellectual property.

*Excluding pressure drop in connections.

SWEP International AB

Address :Box 105, SE-261 22 Landskrona, Sweden www.swep.net

Data

2013-05-20

Page
1(1)



SUU=r

A I DOVER ) COMPANY

SINGLE PHASE - Design

TYP WYMIENNIKA CIEPtA : IC10Tx30

Medium strona 1 : Woda
Medium strona 2 : Woda
Flow Type Counter-Current

WARUNKI PRACY

Moc cieplna

Temperatura wejsciowa
Temperatura wyjsciowa
Przeptyw

Max. spadek cisnienia
Jedn. przenoszenia ciepta

PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA
Catkowita powierzchnia wymiany ciepta
Strumien ciepta

Srednia log. réznica temperatur
Sr. wsp. wymiany ciepta
(wynikowy/wymagany)

Spadek cisnienia- catkowity

- w podtgczeniach

Srednica podigczenia

llos¢ kanatow

llo$¢ piyt

Przewymiarowanie

Wspotczynnik zanieczyszczenia
Liczba Reynoldsa

Predkos¢ w podigczeniach

WEASNOSCI FIZYCZNE
Temperatura odniesienia

Lepkos¢

Lepkos¢ - Scianka

Gestos¢

Ciepto wiasciwe

Przewodnos¢ cieplna

Min. temperatura media na $cianke
Max. temperatura media na scianke
Wsp. wymiany ciepta

Srednia temperatura $cianki
Predkos¢ w kanatach

Shear stress

kw
°C
°C
kg/s
kPa

m2
kW/m2

K
Wimz,°C

kPa
kPa
mm

%
m?2,°C/kW

m/s

°C

cP

cP
kg/m3
kJ/kg,°C
W/m,°C
°C

°C
Wimz,°C
°C

m/s

Pa

STRONA1

130,00
70,00
0,3399
50,0
1,65

STRONA1

2,56
0,281
24,0
14

1520
0,784

STRONA1
100,00
0,282
0,371
958,4
4,216
0,6790
58,63

9880
76,53
0,112
9,37

86,00

0,868

99

36,41
5620/2720

30
106
0,184

SSP G7
(v 7.0.3.18)

STRONA 2

50,00
70,00
1,027
30,0
0,55

STRONA 2

18,8
2,51
24,0
15

2600
2,31

STRONA 2
60,00
0,467
0,389
983,2
4,185
0,6544

88,81

17900
72,94

0,308

67,2

Disclaimer: Data used in this calculation is subject to change without notice. Calculation is intended to show thermal and hydraulic performance, no
consideration has been taken to mechanical strength of the product. Product restrictions - such as pressure, temperatures and corrosion resistance-
can be found in SWEP product sheets and other technical documentation. SWEP may have patents, trademarks, copyrights or other intellectual
property rights covering subject matter in this document. Except as expressly provided in any written license agreement from SWEP, the furnishing of
this document does not give you any license to these patents, trademarks, copyrights, or other intellectual property.

*Excluding pressure drop in connections.

SWEP International AB

Address :Box 105, SE-261 22 Landskrona, Sweden www.swep.net

Data

2013-05-20

Page
1(1)



SUU=r

A I DOVER ) COMPANY

SINGLE PHASE - Design

TYP WYMIENNIKA CIEPLtA : IC25Tx20

Medium strona 1 : Woda
Medium strona 2 : Woda
Flow Type Counter-Current

WARUNKI PRACY

Moc cieplna

Temperatura wejsciowa
Temperatura wyjsciowa
Przeptyw

Max. spadek cisnienia
Jedn. przenoszenia ciepta

PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA
Catkowita powierzchnia wymiany ciepta
Strumien ciepta

Srednia log. réznica temperatur
Sr. wsp. wymiany ciepta
(wynikowy/wymagany)

Spadek cisnienia- catkowity

- w podtgczeniach

Srednica podigczenia

llos¢ kanatow

llo$¢ piyt

Przewymiarowanie

Wspotczynnik zanieczyszczenia
Liczba Reynoldsa

Predkos¢ w podigczeniach

WEASNOSCI FIZYCZNE
Temperatura odniesienia

Lepkos¢

Lepkos¢ - Scianka

Gestos¢

Ciepto wiasciwe

Przewodnos¢ cieplna

Min. temperatura media na $cianke
Max. temperatura media na scianke
Wsp. wymiany ciepta

Srednia temperatura $cianki
Predkos¢ w kanatach

Shear stress

kw
°C
°C
kg/s
kPa

m2
kW/m2

K
Wimz,°C

kPa
kPa
mm

%
m?2,°C/kW

m/s

°C

cP

cP
kg/m3
kJ/kg,°C
W/m,°C
°C

°C
Wimz,°C
°C

m/s

Pa

STRONA1

70,00
35,00
0,4441
50,0
2,82

STRONA1

19,3
0,462
24,0
10

1500
0,995

STRONA1
52,50
0,525
0,579
986,9
4,182
0,6465
25,72

13000
46,65
0,199
39,5

65,00

1,13

57,3

12,43
4830/4610

20

0,009

SSP G7
(v 7.0.3.18)

STRONA 2

10,00
65,00
0,2828
30,0
4,43

STRONA 2

9,89
0,186
24,0

811
0,630

STRONA 2
37,50
0,685
0,592
993,2
4,178
0,6270

67,53
9540
45,48
0,140
20,3

Disclaimer: Data used in this calculation is subject to change without notice. Calculation is intended to show thermal and hydraulic performance, no
consideration has been taken to mechanical strength of the product. Product restrictions - such as pressure, temperatures and corrosion resistance-
can be found in SWEP product sheets and other technical documentation. SWEP may have patents, trademarks, copyrights or other intellectual
property rights covering subject matter in this document. Except as expressly provided in any written license agreement from SWEP, the furnishing of
this document does not give you any license to these patents, trademarks, copyrights, or other intellectual property.

*Excluding pressure drop in connections.

SWEP International AB

Address :Box 105, SE-261 22 Landskrona, Sweden www.swep.net

Data

2013-05-20

Page
1(1)



—-—— (V 7.0.3.18)
A 1DOVER ) COMPANY
SINGLE PHASE - Rating
TYP WYMIENNIKA CIEPLA : 1C25Tx20
Medium strona 1 : Woda
Medium strona 2 : Woda
Flow Type Counter-Current
WARUNKI PRACY STRONA1 STRONA 2
Moc cieplna kw 65,00
Temperatura wejsciowa °C 130,00 10,00
Temperatura wyjsciowa °C 70,00 65,00
Przeptyw kg/s 0,2569 0,2828
Max. spadek cisnienia kPa 50,0 30,0
Jedn. przenoszenia ciepta 0,96 0,88
PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA STRONA1 STRONA 2
Catkowita powierzchnia wymiany ciepta m? 1,13
Strumien ciepta kW/m?2 57,3
Srednia log. réznica temperatur K 62,47
Sr. wsp. wymiany ciepta W/m2,°C 4560/918
(wynikowy/wymagany)
Spadek cisnienia- catkowity kPa 8,13 7,98
- w podtgczeniach kPa 0,159 0,186
Srednica podigczenia mm 24,0 24,0
llos¢ kanatow 9 10
llo$¢ piyt 20
Przewymiarowanie % 397
Wspotczynnik zanieczyszczenia mz,°C/kwW 0,829
Liczba Reynoldsa 1790 730
Predkos¢ w podigczeniach m/s 0,593 0,630
WEASNOSCI FIZYCZNE STRONA1 STRONA 2
Temperatura odniesienia °C 100,00 37,50
Lepkos¢ cP 0,282 0,685
Lepkos¢ - Scianka cP 0,382 0,406
Gestosc kg/m3 958,4 993,2
Ciepto wiasciwe kJ/kg,°C 4,216 4,178
Przewodnos¢ cieplna W/m,°C 0,6790 0,6270
Min. temperatura media na $cianke °C 46,43
Max. temperatura media na scianke °C 96,81
Wsp. wymiany ciepta W/m2,°C 11600 9310
Srednia temperatura $cianki °C 74,23 69,61
Predkos¢ w kanatach m/s 0,132 0,126
Shear stress Pa 16,7 16,3

Disclaimer: Data used in this calculation is subject to change without notice. Calculation is intended to show thermal and hydraulic performance, no
consideration has been taken to mechanical strength of the product. Product restrictions - such as pressure, temperatures and corrosion resistance-
can be found in SWEP product sheets and other technical documentation. SWEP may have patents, trademarks, copyrights or other intellectual
property rights covering subject matter in this document. Except as expressly provided in any written license agreement from SWEP, the furnishing of
this document does not give you any license to these patents, trademarks, copyrights, or other intellectual property.

*Excluding pressure drop in connections.

Data Page

SWEP International AB 2013-05-20 1(1)

Address :Box 105, SE-261 22 Landskrona, Sweden www.swep.net



96281015 MAGNA 25-100 50 Hz

H MAGNA 25-100, 50Hz | eta
[m] [%]
Q=4.81m3/h
H=39m
n=65%
Ciecz ttoczona = Woda
Temperatura cieczy = 60 °C
Gestos¢ = 983.2 kg/m3
114
100 %
104
94 90
8 80
74 70
6 60
5- / -50
44 o L 40
3 30
24 20
14 10
0 eta pompa +silnik = 50.9 % 0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " Q [m3/h]
P1
W] |
1804
160
1404
120
1004
80+
60+
40+
204
P1=984W
0
™ 1

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2013.03.059]

GRUNDFOS" 2\




96281015 MAGNA 25-100 50 Hz

H MAGNA 25-100, 50Hz | eta
[m] [%]
Q=3.76 m3/h
H=821m
n=89 %
Ciecz ttoczona = Woda
Temperatura cieczy = 60 °C
Gestos¢ = 983.2 kg/m3
114
100 %
104
94 190
84 P 80
74 70
64 160
54 150
4 -40
3 30
24 20
1 10
0 eta pompa +silnik = 46.4 % 0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 10 " Q [m3/h]
P1
W] |
1804
160
140
120
1004
80+
60+
40+
204
P1=178 W
0
™ 1

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2013.03.059]

GRUNDFOS" 2\




97993208 ALPHA2 25-60 N 130 50 Hz

H ALPHA2 25-60 N 130, 50Hz | eta
[m] [%]
Q=1.97 m3/h
H=249m
Ciecz ttoczona = Woda
Temperatura cieczy = 60 °C
6.54 Gestos¢ = 983.2 kg/m3
6.0
5.5
5.0
4.5 90
4.0 -80
3.54 70
3.0 L L 60
2.5 S ‘ L 50
/AA\\\
o “
2.0 / \\\ -40
/. 3
7 /2
= Ny
20
10
eta pompa +silnik = 48.7 %
0'0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T 0
0 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 Q[m3/h]
P1
W]

P1=271W

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2013.03.059]
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Skrzynka
sterownicza

C.T. zasilanie

C.T. powrot

C.O. powrot

C.O. zasilanie

Do naczynia

Do naczynia wzbiorczego

Sie¢ zasilanie

Sie¢ powrdot

3

Modut 3 HWT 40_90_180 AF T-| HWT 40_90_180

wzbiorczego

H AF T-H
Modut 2 HWT 40 90 180 AF T-| HWT 40 _90 180
2 H AF T-H
1 Modut 1 HWT 40 90 180 AF T-| HWT 40 _90 180
. H AF T-H
ELEMENTU NAZWA CZESCI OPIS . ILOSC
asa
Skala Wezet HWT 40_90_180 AF T-H Nr rys.
2. 33
HWT 40_90 180 AF T-H
Meibes Sp. z 0.0. Rys. D. Skoracki 2012-04-19 | Format
64-100 Leszno
ul. Gronowska 8
tel. 65 529 49 89 S Al
fax 65 529 59 69 pr.
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