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D 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSEP

1.1.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf XS przepisy dotycgce wykonania rob6t drogowych i
brarrowych zwizanych z budowprzedhienia ulicy Zielonej do ulicy Piastowskiej w ltawie.

Przebudowa obejmuje wykonanie robét:

a)
b)
<)
d)

e)

1.2.

drogowych

budove sieci kanalizacji deszczowej,
budowve o$wietlenia ulicznego,
przebudow kolizji elektroenergetycznych,

urzadzenie terenow zieleni.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obggujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t zwjzanych z budowprzedtuenia ulicy Zielonej do ulicy Piastowskiej w ltawie.

1.3.

Zakres robo6t obiiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgnuymagania ogolne wspolne dla robétaipgh nizej
wymienionymi specyfikacjami:

A. Dziat ogoliny

D-M-00.00.00. Wymagania ogélne

D-01.00.00.
D-01.01.01.
D-01.02.02.
D-01.02.04.
D-01.03.01.
D-01.03.02.
D-02.00.00.
D-02.01.01.

D-02.03.01

A. Specyfikacje Techniczne

Roboty przygotowawcze

Wyznaczenie trasy i punktow wysékowych

Zdjcie warstwy ziemi urodzajnej

Rozbiérka elementéw drog

Przebudowa linii elektroenergetyczngahowietrznych
Przebudowa kablowych linii elektroermygznych
Roboty ziemne

Wykonanie wykopow

. Wykonanie nasypow
D-03.00.00.
D-03.02.01.
D-04.00.00.
D-04.01.01.
D-04.04.02.
D-05.00.00.
D-05.03.23.
D-07.00.00.
D-07.01.01.
D-07.02.01.
D-07.07.01.
D-08.00.00.
D-08.01.01.
D-08.02.02.
D-08.03.01.
D-09.00.00.

Odwodnienie

Kanalizacja deszczowa

Podbudowy

Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem podia
Podbudowa z kruszywa tamanego stabkibn@go mechanicznie
Nawierzchnie

Nawierzchnia z kostki betonowe;j

Uradzenia bezpieczastwa ruchu

Oznakowanie poziome

Oznakowanie pionowe

Qwietlenie uliczne

Elementy ulic

Krawzniki betonowe

Chodniki z kostki betonowej

Obrze betonowe

Zielé drogowa
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D-09.01.01. Urgdzenie terenéw zieleni

1.4. Okrdlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione po#ej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nieldcy budynkiem, stanowty cata¢ techniczno-
uytkows (drog)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przgipezprzeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczansudhu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi ugdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (mortawa) — droga specjalnie przygotowana, przeznacdorachu pojazdéw

obstugygych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayiizeana do usugtia po jego
zakaczeniu

1.4.5. Dziennik budowy - opatrzony pieck Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizgtu
cy do notowania wydarzeaistniatych w czasie wykonywania zadania budoedgn rejestrowania
dokonywanych odbiorow robét, przekaagia polecg i innej korespondencji technicznej peuizy

Kierownikiem Projektu, WykonawtcProjektantem.

1.4.6. Jezdnia - ¢%¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przek@nawe, upowaniona do kierowania robotami i do
wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczem i chodikj zatok

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawddni wraz ze sposobem ich pcgenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub €& wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.11. Koryto — element uformowany w korpusie drogowymeiucutazenia w nim konstrukcji nawierczhni

1.4.12. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztosiepy.

1.4.13. Kosztoryslepy - wykaz robét z podaniem ich §lo (przedmiar) w kolejnéri technologicznej ich
wykonania.

1.4.14. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Kierownikaj&kin rejestr z ponumerowanymi stronamizghy do
wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikdéw. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegpptwierdzeniu przez

Kierownika Projektu.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboraterivadawcze, zaakceptowane przez Zamaeggjo,
niezbdne do przeprowadzenia wszelkich badprob zwhzanych z ocenjakasci materiatéw oraz
robét.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentpopjektovy i
specyfikacjami, zaakceptowane przeygriera.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstvizggly do przejmowania i rozktadania oloin od ruchu
na podie gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwscieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddaggpldrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) warstwa wkaca - warstwa znajdgga s¢ migdzy warstvy scieralry a podbudow, zapewnigca
lepsze roztenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

¢) warstwa wyréwnawcza - warstwazgta do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu ist-
niejcej nawierzchni

d) podbudowa - dolnagéz nawierzchni stigca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie.
Podbudowa e sklada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) warstwa ogiszapca — warstwa styca do odprowadzenia wody przedogtej sk do nawierzchni

f) warstwa mrozoochronna — warstwardjtgtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchnigrze
skutkami dziatania mrozu

1.4.18. Niweleta - wysokeiowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi

drogi.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodido zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
j8li przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwycza-
jowo dla danego rodzaju rob6t budowitdm

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgramigzymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w

nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pasgbwy mae réwniez obejmowa teren przewidziany do roz-
budowy drogi i budowy wdzea chronigcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowa-
nymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Podtze - grunt rodzimy lub nasypowy, gy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.
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1.4.22. Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecgmnizekazywane Wykonawcy przez Kierownika
Projektu, w formie pisemnej, dotyoz sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna kyrfina ledaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.24. Przedsivziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagrania drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geoyoenych trasy w planie i przekroju podhym) ist-  niejcego
pajczenia.

1.4.25. Rysunki - ¢&¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokaligacharakterystyki wymiary
obiektu ¢&dacego przedmiotem robét.

1.5. Ogdlne wymagania dotygz robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jak@h wykonania oraz za ich zgodid@ dokumentagj
projektows, ST i poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdlonym w dokumentach przetargowych przek&Vykonawcy plac budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymiliranistracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow
gléwnych trasy, Dziennik Budowy, dwa egzemplarzéuoentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Po przekazaniu placu budowy Wykonawca odtworzywali punkty gidwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
koncowego odbioru robét. Uszkodzone lub zniszczon&izmeodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasn
koszt.

1.5.2. Zgodnéct rob6t z dokumentagijprojektovg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczie dodatkowe dokumenty przekazane przez Kierownika
Kontraktu Wykonawcy stanowiczes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione wdhojednym z nich s
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w calej dolentacji.

Wykonawca nie mze wykorzystywa bledow lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotKierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich amiub poprawek.

W przypadku rozbieosci, opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z DokumentacpProjektowvy i
Specyfikacjami Technicznymi.

Dane okrélone w dokumentaciji projektowej i w ST powinnydaywazane za wartii docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli
powinny by jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie powinn
przekracza dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Jereli przedziat tolerancji nie zostat okleny w dokumentaciji projektowej i w ST to najeprzyja¢ przecetne
tolerancje, zaakceptowane zwyczajowo dla danegpajadobot.

Jezeli zostata okrdona wartdé¢é minimalna lub wart& maksymalna tolerancji albo obie te wadioto roboty
powinny by prowadzone w taki sposéb, aby cechy tych materiad elementéw budowli nie znajdowahe sv
przewaajacej mierze w pobtiu wartgci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nigws petni zgodne z dokumentaqgjrojektov lub ST, ale
osiggnieto mazliwg do zaakceptowania jakbelementéw budowli, to Kierownik Projektu a@akceptowatakie
roboty i zgodzt sie na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiegglmigcenia od ceny kontraktowej, zgodnie z
ustaleniami szczego6towymi kontraktu lub ST.

W przypadku gdy materiaty lub roboty nigws petni zgodne z dokumentaqjrojektovg lub ST, i wplyreto to
na niezadowalafa jakos¢ elementu budowli, to takie materialy i roboty miEstan zaakceptowane przezzymiera. W
takiej sytuacji elementy budowli powinny byiezwlocznie rozebrane i zgstone innymi na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoBuyd w okresie trwania realizacji
Kontraktu & do zakdczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Przed przyspieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Kierownik&nojektu do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zargdem drogi i organem zagdzagcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobdt w
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okresie trwania budowy. W zaieoici od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powiniencby
aktualizowany przez Wykonawa biegco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczaje takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnaty itp. zapewsgajy ten sposob
bezpieczastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczcion dzieh i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki zapory i inne wdzenia zabezpieczge powinny by akceptowane przez Kierownika
Projektu.

Fakt przysfpienia do rob6t Wykonawca powinien ob¥i& publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Kierownikiem Projektu oraz przez urmezenie w miejscach i ifgiach okrélonych przez layniera
tablic informacyjnych. Tr& tablic informacyjnych powinna ldyzatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice
informacyjne lgda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegebodyj zaptacie i przyjmuje gize wiagczony w Cen
Kontraktows.

1.5.4. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.
W szczegélnéci Wykonawca powinien zapewnspetnienie nagpujgcych warunkow:
a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wgtveme drogi transportowe powinny btak wybrane, aby
nie powodowazniszczé w srodowisku naturalnym.
b) Powinny zostapodgte odpowiednigrodki zabezpieczage przed :

«  zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitgmaliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

«  przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrzanpyitgazami,

«  przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

«  mozliwoscig powstania pgaru

¢) Praca sprzu budowlanego iaywanego podczas realizacji rob6t niezm@owodowa zniszczé w srodowisku

naturalnym,

d) Materialy stosowane do robot nie powinny zawdesidadnikéw zagrzajacychsrodowisku, o natzeniu
przekraczagym dopuszczalne normy.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizagp6t norm, okréonych w odpowiednich przepisach
dotyczicych ochronyrodowiska obgjzaja Wykonawe.

Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie naday¢ zanieczyszczane w czasie robot.

Wody odprowadzone z terenu robét powinny bgzyszczane przez filtracj osadniki, albo inne ugdlzenia, ktére
redukup zawartd¢ pytéw i innych zanieczyszcaev odprowadzanych wodach do poziomu niekszego od
wystepujacego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnyahktbrych g odprowadzane.

Wody powierzchniowe odptywgie z baz, magazynéw i sktadowisk materiatow powibpyoczyszczone,
jezeli zawieraj sktadniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyd¥eje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla
srodowiska substancje.

Zbiorniki materiatéw nagdowych, olejow, bituméw, chemikalidéw i innych szlied/ch dlasrodowiska
substancji powinny hiywykonane i obstugiwane w sposob gwaragttyjnieprzedostawaniegsimateriatdéw do
otoczenia.

Wykonawca ma obowkek sprawdzeniagtenia pytléw i zanieczyszcaedprowadzanych do
atmosfery w gsiedztwie wytworni mieszanek mineralno bitumicznyehrazie potrzeby wytwérni innych materiatow.
Raporty z kontroli zanieczyszaratmosfery powinny hyprowadzone na higco i udosgpnione odpowiednim
wiadzom.

1.5.5. Ochronna przeciwparowa
Wykonawca powinien przestrzegarzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca powinien utrzymywaprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniactohiych i mieszkalnych, magazynach oraz maszynacieizdach.
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Materiaty tatwopalne powinny lysktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone
przed dosgpem oséb trzecich.
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nie mpby¢ dopuszczone dazycia.
Jezeli jakiekolwiek szkodliwe sktadniki mogtyby przestet si¢ z wbudowanych materiatéw do waod
powierzchniowych lub gruntowych albo do powietraartateriaty takie nie magoy¢ stosowane.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cegeniu wickszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie budowle lub elementy budowli wykonanaki¢ch materialéw powinny léyrozebrane wykonane
ponownie z wtéciwych materiatow.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do rob4t powinny mieswiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawnion jednostk, jednoznacznie okétajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@énodowisko.

Materiaty ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, &pkaczeniu robét ich szkodlivég
zanika (np. materiaty pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.
Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamavdigy powinien otrzyméazgod: na wycie tych materiatow od
witasciwych organéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia wedtug wacdw szczegotowych kontraktu i
zgodnie ze specyfikacjami, a ichyeie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiagy.

1.5.7. Ochronna wtasia publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowzany do ochronny przed uszkodzeniem lub zniszcremiasndci publicznej i
prywatne;.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem nievélgwym prowadzeniem rob6t lub brakiem koniecznyclald# ze strony
Wykonawcy nasipi uszkodzenie lub zniszczenie whastiqpublicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swogkt
naprawi lub odtworzy uszkodzgmvtasna¢. Stan naprawionej wiasém powinien by nie gorszy ni przed
powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodaieaiszkodze uzbrojenia terenu, ktérych pdenie
byto wskazane przez Zamawgaggo lub ich wicicieli.

Wykonawca na podstawie informacji podanej przema@aiagcego, dotycgcej istniecych urzdzen
uzbrojenia terenu, powinien przed rozpggem robot zasigna¢ od ich widcicieli danych odnénie doktadnego
potozenia tych urgdzeh w obrebie placu budowy.

O zamiarze przysgpienia do robét w pobii tych uradzei badz ich przetaenia, Wykonawca po-
winien zawiadomi wiascicieli urzzdze i Kierownika Projektu.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i adzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostareton
Wykonawcy przez Zamawigego i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonarastan usunéte na koszt
Zamawiagcego. W pozostatych przypadkach koszt naprawysabdiVykonawe.

1.5.8. Ograniczenie ohgien osi pojazdéw

Wykonawca nie mee wywat pojazdéw o ponadnormatywnych ofeniach osi na istniggych ani
wykonywanych konstrukcjach nawierzchni w etie granic terenu Budowy.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzeniaspdowane ruchem budowlanymédzie
zobowizany do naprawy uszkodzonych elementow na wlasegtkav sposdb zaakceptowany przezyhiera.

1.5.9. Bezpieczestwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawaoglbie przestrzegawszystkie przepisy dotygee bezpieczestwa i
higieny pracy. W szczegoéléa Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz petsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni wszelkie udzenia zabezpieczgje oraz sprt i odpowiedna odziez dla ochronyzycia
i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dfgeraienia bezpiecastwa publicznego.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywd w odpowiednim stanie ugdzenia socjalne dla personelu
prowadzcego roboty olgjte kontraktem.
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Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrkane z wypetnieniem wymagi@kreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochreiRobot i za wszelkie materiaty i yidzenia aywane do Robét
od Daty Rozpocgia do daty wydania Potwierdzenia Zakaenia przez Kierownika Projektu.
Wykonawca bdzie utrzymywat Roboty do czasu ostatecznego odbldirzymanie bdzie prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadajsalym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Je&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrieg to na polecenie Kierownika Projektu powinien
rozpocac¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W praegm razie
Kierownik projektu mae natychmiast zatrzyniaoboty.

2. MATERIALY

2.1.7r6dta uzyskania materiatéw

Zrodta uzyskania wszystkich materiatowdh wybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem, przed
rozpoczciem robét. Nie pgniej niz 3 tygodnie przedayciem materiat Wykonawca dostarczy Kierownikowi
Projektu wymagane wyniki baddaboratoryjnych i reprezentatywne probki matemat§V przypadku
niezaakceptowania materiatu ze wskazanegdta, Wykonawca przedstawi do akceptacji Kierovaricojektu
materiat z innegarddta. Zatwierdzenierddta materialdw nie oznacze wszystkie materiaty z tegoddta kedg przez
Kierownika dopuszczone do wbudowania.

Wykonawca zobowjizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmstRobot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie materiatow
Z jakichkolwiekzrodet miejscowych vgczapc w tozrédta wskazane przez Zamawaieggo i jest zobowezany
dostarczy Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przedpmzzciem eksploatacijirodia.
Wykonawca przedstawi dokumentazqwierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie met@dvydobycia i selekcji do zatwierdzenia KierownikoRiiojektu.
Wykonawca ponosi odpowiedziadd@a spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrédta.
Wykonawca poniesie wszystkie kosztywatym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwieknie koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatbw do robot.
Z wyijatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierowriikojektu. Wykonawca niegdizie prowadzi
zadnych robét w okbie terenu budowy poza tymi, ktére zostelyszczegélnione w dokumentach umowy.
Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnynfiowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwérnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Prajekt celu
sprawdzenia zgoddo stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiaProbki materiatdw mag by
pobierane w celu sprawdzenia ich §stwosci. Wyniki tych kontroli ledzie podstaw akceptacji okrdonej
partii materiatow pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy Kierownik Projektuedzie przeprowadzat inspekcwytwoérni, keda zachowane
nastpujace warunki:

a) Kierownik Projektu kdzie miat zapewnian wspotprae i pomoc Wykonawcy ora producenta materiaiéw
czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Kierownik Projektu lpdzie mial wolny dogp, w dowolnym czasie, do tycheéei wytwdrni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatdw przeznaczonych do reajizumowy.

2.4. Materialy nie odpowiadgje wymaganiom
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Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z placu budowy gtz
ztozone w miejscu wskazanym przez Kierownika Projelé&ii Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy nazycie
tych materiatéw do innych rob6t,nie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychariatéw zastanie
przewartdciowany przez Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdusic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonamykonuje
na wiasne ryzyko, lie sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni wszystkim materiatom warunkiggtiowywania i sktadowania zapewnizg
zachowanie ich jaki i przydatndci do rob6t oraz zgodisé z wymaganiami poszczegoélnych ST. Odpowiedzi&no
za wady materiatdw powstate w czasie przechowyweskéadowania ponosi Wykonawcazjmier maze zezwolé na
inny sposéb przechowywania i sktadowaniapwdany w ST lecz nie zwalnia to Wykonawcy z odmzialngci za
ewentualne powstate z tego tytutu straty. Sktadegvpowinno by prowadzone w spos6b undioviajgcy inspekacg
materiatow.

Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materigidwinny by po zak@éczeniu robét doprowadzone
przez Wykonawg do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowargzKierownika Projektu.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiupazliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kienika Projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed izyciem materiatu, albo w okresie ddzym, jali bedzie to wymagane dla badgrowadzonych
przez Kierownika Projektu. Wybrany i zaakcepaow rodzaj materiatu nie m® by p&niej zmieniany bez
zgody Kierownika Projektu.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobogzany do aywania jedynie takiego spytai, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wigciwosci wykonywanych robo6t. Spez uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofedt Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilédci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aiggcji robot,
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu.; w przjpabraku ustakew takich dokumentach sgitzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Prajekt

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowaprzeprowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniafieérownika Projektu. w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. bhdwca powinien réwnie
dysponowa sprawnym sprgtem rezerwowym, unidiwiajacym prowadzenie robét w przypadku awarii gjuz
podstawowego.

Jereli dokumentacja projektowa lub ST przewiglojazliwo$¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi KierdeenProjektu o swoim wyborze co najmniej 3 tygodnie
przed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji Kierownika Projektu nie sgoby¢ pézniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw kontraktu,
zostan przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i miepuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktére nie wptyn
niekorzystnie na wigiwosci wykonywanych robét i przewonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewmrowadzenie robot zgodnie z zasadami dlre/mi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach KierokenProjektu , w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca powinien dysponowaprawnymi rezerwowymirodkami transportu, unitiwiaj acymi
prowadzenie robot w przypadku awarii podstawow§rcldkow transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powisipgtnia wymagania dotyece przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gisti na osie i innych parametréw technicznystodki transportu nie
odpowiadajce warunkom kontraktu, na polecenie Kierownika &ktj. powinny by usungete z placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdtdnie z warunkami kontraktu, oraz za jako
zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t,chazigodné¢ z dokumentagj projektowvs,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rob@zopoleceniami Kierownika Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedziagihaa dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wgs$oi wszystkich
elementéw Robot zgodnie z wymiarami ¢dmymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymai
pismie przez Kierownika Projektu.

Nastpstwa jakiegokolwiek lellu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu Robot
zostan, jesli wymaga tego ledzie Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawa wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyzemia wysokéci przez Kierownika Projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadné.

Decyzje Irzyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdldt kpda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, dokumenfaojektowej i w ST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Kierownika Projektu uwgdhi wyniki bada materiatoéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz
inne czynniki wplywajce na rozwzam kweste.

Polecenia Kierownika Projektu powinnydwykonywane nie péniej niz w 24 godziny po ich otrzymaniu
przez Wykonawe, pod grdbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytpdunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako (PZJ)

Do obowizkéw Wykonawcy naliey opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierdarirojektu programu
zapewnienia jakii, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykeayia rob6t, maziwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwararfag wykonanie robét zgodnie z dokumenigmjojektovs, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Kierownika Projektu.

Program zapewnienia jakx powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizagj wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadaawnibét

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot

- bhp

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje zpgotowanie praktyczne

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementéw rob6t

- system (spos6b i proceguproponowanej kontroli i sterowania jakm wykonywanych robo6t

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli
(opis laboratorium wtasnego lub laboratoriutdr&mu Wykonawca zamierza zlég@rowadzenie badafi)

- sposob oraz foregromadzenia wynikéw badafi laboratoryjnych zapimipodw nastaw mechanizmow
sterujcych a take wycihgganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procest@rologicznym
proponowany sposob i foemprzekazywania tych informacji Kierownikowi Projekt

b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i uggdzefi stosowanych na budowie z ich parametrami textymi oraz wyposaeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne

- rodzaje i ilg¢ srodkow transportu oraz wdzef do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw
lepiszczy, kruszyw itp

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw pubesty ich wiasciwosci w czasie transportu

- sposOb i procedampomiaréw i badaf (rodzaj i eztotliwos¢, pobierania prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzdzef, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdptyvarzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementéw robét

- sposob pospowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakizi robot

Celem kontroli robo6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamiaby osigna¢ zatazong jakaos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robdt i jakdci materialtdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezédne
do pobierania prébek i batlanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zaada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badiéch czstotliwos¢ 53 okreslone w ST lub w innych dokumentach
kontraktowych. Jeeli nie zostaty one okéone, to Wykonawca powinien ustajaki zakres kontroli jest konieczny aby
zapewné wykonanie robot zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projekiiwiadectwa,ze wszystkie stosowane wydzenia i spret
badawczy posiadaj wazng legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajvyymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Kierownik Projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gnicciach
dotyczicych urzdzen laboratoryjnych spetu zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu luidtooh badawczych.
Jezeli niedocigniecia te g tak powane, ze mog wpltywat ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do rob6t badanych materiatow i dépiye do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@&ktych materiatdw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lfaaiateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kzdg pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statycznych metod pobierania probedtggh na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbg z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane
do bada.

Kierownik Projektu bdzie mi€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawoglbie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostamzez Wykonawg usungte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowyelkld pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryveanawiajcy.

Pojemniki do pobierania prébekdy dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez Kierownika
Projektu. Probki dostarczone przez Wykonawo badé wykonywanych przez Kierownika Projektyda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaabkaeypty przez Kierownika Projektu.

1.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydh przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy
nie obejmuy jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomezna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Przed przygiieniem do pomiarow lub bafla Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju
miejscu i Terminie pomiaru lub badania. Po wykonapomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi danig ich
wyniki do akceptacji Inyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca powinien przekazywi&ierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikamidsh jak najszybciej,
nie p&niej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalab

Wyniki bada powinny by przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzedhug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.

Wykonawca powinien przechowywwlompletne raporty ze wszystkich badanspekcji, i udostpniat je na
zyczenie Kierownikowi Projektu.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu
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Kierownik Projektu po uprzedniej weryfikacji systa kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawmaze
oceni& zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami ST na podstawymikdw bada dostarczonych przez
Wykonawe.

Kierownik Projektu mee pobierd prébki materiatu i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to kynier maze polecé
Wykonawcy lub zled niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lutiadkowych bad@albo mae
opiera& si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnoateriatow i rob6t z dokumentagprojektows i
ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnyab dodatkowych bada pobierania prébek poniesione zostan
przez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Kierownik Projektu nie dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa, wykazujcy ze zapewniono zgodté z kryteriami technicznymi
okrélonymi na podstawie Polskich norm, aprobat techmich oraz wtciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
- Polsky Normg lub
- Aprobat technicza wydamn przez IBDiM , w przypadku wyrobow, dla ktérych nistanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie g objete certyfikacy okreslona w pkt. 1 i ktére spetniajwymogi Specyfikacji Technicznej

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesgywsymagane przez ST, k@da partia dostarczona do robot
powinna posiadaatest okréajagcy w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe powinny posigdetesty wydane przez producenta, poparte w razieggiy wynikami
wykonanych przez niego batl&Kopie wynikéw tych badapowinny by dostarczone przez Wykonagvc
Kierownikowi Projektu na jegayczenie.

Urzadzenia laboratoryjne i spyizkontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytworniaet Imaszynach
powinny posiadawazna legalizacg wydary przez upowznione instytucje.

Kierownik Projektu zdyskwalifikuje i nie dogci do wycia jakichkolwiek uradzen laboratoryjnych,
wytwoérni lub maszyn, ktére nie mgyvaznych wymaganych legalizacji.

Materialy posiadajce atesty a uadzenia - wane legalizacje magby¢ badane w dowolnym czasie z8é
zostanie stwierdzona niezgodtiach wiasciwosci z ST to takie materiaty lub wdzenia zostanodrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obgaijacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy daid@ okresu gwarancyjnego. Odpowiedziathpa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obaiijacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy powinny Bydlokonywane na bigco i powinny dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy powinien &ppatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska sktbowego. Zapisy powinny Byczytelne,
dokonane trwattechnilg, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunygmbwinny by oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone daf podpisem Wykonawcy i Kierownika Budowy.

Do Dziennika Budowy nalg wpisywa w szczegolnéci:

- dat przekazywania Wykonawcy Terenu Budowy

« dat przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej

« uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapenia jakdci i harmonograméw Robot

«  terminy rozpoczcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw Robot

« przebiegu Robdét, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu okresy i przyozymzerw w robotach

« uwagi i polecenia Kierownika Projektu

- daty zaradzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu

« zgtoszenie i daty odbioréw Robét zand@jch ulegajcych zakryciu cgsciowych i kaicowych odbioréw Rob6t
« wyjasnienia uwagi i propozycje Wykonawcy
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- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania Rob6t podlagggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi

« zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise Dokumentacji Projektowej

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania Rob6t

« dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot

- dane dotyczce jakdci materiatdw pobierania probek oraz wyniki przepadzonych badaz podaniem kto je
przeprowadzat

+ inne istotne informacje o przebiegu Robét

Propozycje uwagi i wygamienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budovegdprzedtazone Kierownikowi
Projektu do ustosunkowania si

Decyzje Kierownik Projektu wpisane do dziennikalbwy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obligujeyniera do ustosunkowaniaesProjektant nie jest jednak
strory kontraktu i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy Rob6ét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwgdgjna rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementow
Robo6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza wijednostkach przgfych w kosztorysie ofertowym i wpisuje
do Rejestru Obmiaréw.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoolub certyfikaty zgodnéi, orzeczenia o jalkoi materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki bad@/ykonawcy i Zamawiajgego ledg gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jada. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robdt. Winny lyudosgpnione na
kazde zyczenie Zamawiajgego.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w pkt (1)-(3) napujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego
b) protokoty przekazania Terenu Budowy
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne
d) protokoty odbioru Robo6t
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondengjna budowie
(5) Przechowywanie dokumentoéw budowy
Dokumenty budowy ¢tla przechowywane na placu budowy w miejscu odpowdabezpieczonym.
Zagiricie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dospne dla Kierownika Projektu i przedstawione doasigl na
zyczenie Zamawiagego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robo6t

Obmiar rob6t bdzie okreli¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét w jednostkastalonych w kosztorysie
ofertowym i ST.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdemaieniu Kierownika Projektu o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru co najmnijahdni przed tym terminem.

Obmiar odbywa siw obecnéci Kierownika Projektu i wymaga jego akceptacji. Miki obmiaru eda
wpisane do Rejestru Obmiardéw.
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Jakikolwiek lld lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obayzku ukaiczenia wszystkich Robét. &ne dane zostgmpoprawione wg
instrukcji Kierownika Projektu.

Obmiar gotowych Robotdrie przeprowadzony z ¢ztascia wymagag do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oklenym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonavigkierownika Projektu.

7.2. Zasady okéania ilosci rob6t i materiatéw

Dtugcsci i odlegtaici pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtu
linii osiowe;j.
Jeli Specyfikacje Techniczne wiaiwe dla danych Robo6t nie wymagadggo inaczej , objosci bedg wyliczone w m3
jako dtuga¢ pomnaona przezredni przekro;.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowogha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznej.

7.3. Uraidzenia i sprgt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitstzaakceptowane przez
Kierownika Projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonayvdezeli urzadzenia te lub spex
wymagaj; bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe powinny byrzez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robdét.

7.4. Wagi i zasady wa&nia

Wykonaweca zainstaluje odpowiednie wagi wédiol w miejscach zaakceptowanych przez Kierownika
Projektu. Wagi bda posiadé wazne swiadectwa legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem robét, azeakv przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzacgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblicz lzda wykonywane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W raréku miejsca szkice madpy¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatznika do ksigi obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z &vemika Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Irkyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robot zanikagych i ulegagcych zakryciu
b) odbiorowi czsciowemu

c¢) odbiorowi ostatecznemu

d) odbiorowi pogwarancyjnemu

8.2. Odbioér Robét zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiér Robét zanikagych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych Robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegpnakryciu.

Odbiér Rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu powinien kiydokonany w czasie umliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagoinego pospu Robot.
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Odbioru Robét dokonuje Kierownik Projektu .

Gotowa¢ danej czsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem debaika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbidgdzie przeprowadzony niezwtocznie niezpiiej jednak ni w ciggu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowgwiadomienia o tym fakcie Kierownika Projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajeych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podswadokumentow zawieragych
komplet wynikow badéalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z dokumentagj
projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbi6r czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci Rob6t wraz z ustaleniem nafeego
wynagrodzenia.

Odbioru czsciowego Roboét dokonujeesivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robét dokonuje Kierownik Projektu .

8.4. Odbiér ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania Robdt w odniesieniu do icldio
jakasci i wartasci.

Calkowite zakéaczenie Robd6t oraz gotowbdo odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadem@m na gimie o tym fakcie Odbioru rob6t dokonuje
Kierownik Projektu .

Odbiér ostateczny Robat nasi w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, dicod dnia potwierdzenia
przez Odbioru rob6t dokonuje Kierownik Projektuka@gczenia Rob6t i przgciu dokumentoéw, o ktérych mowa w pkt.
8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robét dokonuje komisja wyzoiaa przez Zamawigiego przy udziale Kierownika
Projektu i Wykonawcy. Komisja dokoraga odbioru rob6t dokonuje ich oceny jakmwej na podstawie
przediazonych dokumentéw wynikow bafia pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania robo6t z
dokumentagj projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapeina realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
Robot zanikacych i ulegagcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralzgipetniagcych i Robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t @agowych lub Rob6t uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub Robotach wykozeniowych, komisja przerywa swoje czyidcid ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komigg jakag¢ wykonywanych Robét w poszczegélinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentaa)jektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma gkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésigo ruchu, komisja dokonuje paten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyijetych w dokumentach umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo Robot jest protokot odbioru ostatecznego
Rob6t sporgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawéapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowa nastpujagce dokumenty:

- Dokumentagj Projektovy z naniesionymi zmianami oraz dodatkpjesli zostata sporgdzona w trakcie realizaciji
Kontraktu,

«  Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontrakiw.i @zupetniajce lub zamienne)

« Recepty i ustalenia technologiczne

«  Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty)

«  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batia oznaczé laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ

- Deklaracje zgodnii lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ

«  Opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badgpomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PE$T

«  Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh oraz protokoty odbioru i przekazania tych rnobé
wihascicielom urzdzeh

- Geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz Robét i sieci uzbrojenia terenu
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- Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezjyimwentaryzacji powykonawczej

W przypadku gdy wg komisji, roboty pod wedem przygotowania dokumentacyjnego rjgystowe do
odbioru ostatecznego komisja w porozumieniu z Wylkem wyznacza ponowny termin odbioru ostatecznego Robét

Wszystkie zargdzone przez KomigjRoboty poprawkowe lub uzupetriag powinny by zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawjeggo.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robét uzapgicych wyznacza komisja.

8.6. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyshd® zwhzanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okr@gi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnyduizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w pkt. 8.3. ,,0dbiér ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNGSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw pfatnaci jest cena jednostkowa , skalkulowana przez Wghkam za jednosti obmiarovs ustalomn
dla danej pozycji Kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadgtavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej czsci kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosisowej ledzie uwzgedniat wszystkie wymagania oraz
czynndaci i badania skltadage st na jej wykonanie, okéone w pkt. 9 ST dla tej roboty i w Dokumentacji
Projektowej.

Cena jednostkowa lub kwoty ryczattowe robétlbobejmowé:

+ Robocizr bezpdredni wraz z towarzysgeymi kosztami

«  Wartcs¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, magazyania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

«  Wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami

«  Koszty parednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obaailjgcymi przepisami

Do stawek jednostkowych nie najewliczat podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogdélne Specyfikaggichnicznej D-M-00-00-00

Koszt dostosowaniagto wymaga Warunkow Kontraktu i WymagaOgolnych zawartych w D-M-00-00-00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Prajgkiojektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projeikierownikowi Projektu i wprowadzeniem dalszych zmia
uzgodnig wynikajagcych z posipu robét.

b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

c) oplaty/dzietawy terenu

d) przygotowanie terenu

e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikéw, barier, oznakowai drenau,

f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaoghu obejmuje:

a) oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuniggieczasowych oznakowigionowych, poziomych, barier i
Swiatet

b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego
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Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Wytyczne zlecania w ramachp@zek z Medzynarodowego Banku Odbudowy i Rozwoju i kredytow

Miedzynarodowego Stowarzyszenia Rozwoju, Waszyngtgoza 1995r. (Guidelines, Procurement under IBRD
Loans and IDA Credits, January 1995)

2. Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecanie RolMiiejsze Kontrakty, BanKwiatowy, styczé 1995
(Standard Bidding Dokuments. Procurement of Woskaaller Contracts, January 1995)

3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo Budowlane (D¢rl89 z 25.08.1994, poz. 414)

4. Rozporadzenie MGPIB z 19.12.1994r (Dz U Nr 10)

5. Rozporzdzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz U Nr 25, poz. 13$a 13 marca 1995r)

6. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo Geodezyfetograficzne (Dz U Nr 30, poz. 163 zjmejszymi
Zmianami)

7. Warunki Kontraktu

8. Dane Kontraktowe
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D - 01.01.00. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO $CIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf XS przepisy dotycgce wykonania rob6t drogowych i
brarrowych zwizanych z budowprzedhienia ulicy Zielonej do ulicy Piastowskiej w ltawie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obggujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t zwjzanych z budowprzedtuenia ulicy Zielonej do ulicy Piastowskiej w ltawie.

1.3. Zakres robo6t obiiych ST

Roboty ktérych dotyczspecyfikacje, obejmajwszystkie czynnéci umazliwiajace i majice na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowejdnimz DokumentagjProjektov.

Zakres rob6t obejmuje odtworzenie w terenie nasfawie Dokumentacji Projektowej :
- trasy drogowej — 0,37 km
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysdkmwych

W zakres rob4t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wystkavego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokdciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (ngzzenie osi),

¢) wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych, z ewentumlwytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

d) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, oclararh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiapcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdéwne trasy - punkty zatamania @8y, punkty kierunkowe oraz pagizowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okdlenia g zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00."Przepisy ogblne

1.5. 0Ogolne wymagania dotyge robdét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kavykonanych robét poleceniami Kierownika Projektu.
Ogblne wymagania dotygee robdt podano w ST D-00.00.00 Przepisy ogoine”.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd bolce stalowe i rurki stalowe lub przy pomocy
malowania na jezdni.

3. SPRZT

Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktow wysclowych naley stosowd nastpujacy sprzt:

e teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,

« dalmierze,

e tyczki,

e laty,

e taSmy stalowe.
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Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwngolvinien gwarantow@uzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagagélne” . Mazna wywat
dowolnesrodki transportu do przewozu materiatésywanych w robotach przygotowawczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ustalenia ogdlne

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z obogdujacymi GUGIK [4+10].

W oparciu o materiaty dostarczone przez Kierowrtkajektu Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny¢hyykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza niezgodnii wykonanych robot z dokumentagjrojektovs, ST oraz
zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Kigvies Projektu.

Wykonawca powinien natychmiast poinfowa: Kierownika Projektu o jakichkolwiek bdlach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéwboczych. B¢dy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawélzzy rzdne terenu ok&one w Dokumentacji Projektoweg ggodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #6ig sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej to powinien podadenic o tym Kierownika Projektu.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powiniyd bmieniane przed pogljiem odpowiedniej decyzji przez
Kierownika Projektu.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynidag z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, zaakceptowanych przez Kier@aiirojektu, zostanwykonane na koszt Zamawiaggo.
Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazuna pomiarach Wykonawcy nie moly¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikdéw pomiaréw przez Kierownika Projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungigrednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow.

Forma i wzér tych oznacagowinny by zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatize czasie
trwania rob6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamay@ijo zostanzniszczone przez Wykonawc
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworz@esé konieczne do dalszego prowadzenia robdipstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@dwidtowej realizacji robét natg do obowazkow
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnychraesiti punktéw wysokiiowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwnetgozenia powinny by zastabilizowane w sposéb trwaly,
przy wyciu bolcow i rurek stalowych lub przy pomocy makvia na jezdni.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zgganych z wykonaniem trasy drogowej Jako repery
robocze mena wykorzysta punkty state stabilnych, istnigjych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich
punktow, repery robocze nalezatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatiddw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluezgjosiadanie.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z doktadnécia do 4 mm/ km stosagg¢ niwelacg podwéjrg w
nawigzaniu do reperéw gstwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeejwyra&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu 0 DokumentagpProjektow oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamavgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.
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O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach przekrojéw poprzecznych.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wieksze nk 5 cm.

Rzedne punktow osi naly wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku dogdnych okrélonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ materiaty wymienione w pkt 2. Usuigie znakow z osi trasy jest
dopuszczalne tylko wéwczas, gdy wykonawca robdigpage odpowiednimi znakami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza gramicobot.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wgzeaie osi przekroju poprzecznego, szefok@zdni i
chodnikéw wedtug Dokumentacji Projektowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrolg jakasci prac projektowych pomiarowych zygianych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokasiciowych naley prowadzt wedtug ogéinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [4, 5, 6,
7, 8,9, 10].

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarows rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy jest 1 km (kilometeyrdrogowe;j
8. ODBIOR ROBOT

Odbior robét zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gaste na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geeyinej, ktére Wykonawca przektada Kierownikowi jekdu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnd¢ za kilometr nalgy przyjmowa na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geoglemh lub
protokotu z kontroli geodezyjnej.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

e dostarczenie materiatébw pomocniczych,

e sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigenktow wysokéciowych,

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

* wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyiyezeniem dodatkowych przekrojow,

* wyznaczenie dodatkowych punktow wysé&owych

+ zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrarfeprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydgajodszukanie
i ewentualne odtworzenie.

Zakres robot obejmuje — 0,82 km
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykaanyia prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugestycji, Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii,

Warszawa,1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowaopea, GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysééiowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokasciowe, GUGIK, 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizaeyf@UGiK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyfpgGiK,1983

Ustawa z 17.05.1989 — Prawo geodezyjne i kartogmadi (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z fréejszymi
Zmianami)

9. BN-72/8932-01 — Budowle drogowe i kolejowe. Roboigmne

N

NGO~
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D-01.02.02. USUNECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf XS przepisy dotycgce wykonania rob6t drogowych i
brarrowych zwizanych z budowprzedhienia ulicy Zielonej do ulicy Piastowskiej w ltawie.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgzujagcy dokument kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot olegych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zeanych ze zdciem warstwy
humusu i darniny, wykonywanych w ramach rob6t patggrawczych.

1.4. Okr€&llenia podstawowe

Stosowane okgenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bg pkt 1.4.

1.5.0qgdlne wymagania dotygee robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdciem warstwy humusu nate stosowa:
— réwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny spyzdo recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscaclziggrawidiowe wykonanie
robot sprztem zmechanizowanym nie jest diwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypattemsportu na odleglé wymagajca zastosowania takiego

sprztu.
4. TRANSPORT
Humus naley przemieszcza z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozé&w transportem
samochodowym. Pozostétohumusu po zakazeniu rob6t przygotowawczych najewywies¢ na odktad w miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjeta z przeznaczeniem do jmdejszego #ycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdéw attazinnych czynngi okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinné Wwykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazanierspektora
Nadzoru.
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Humus naley zdejmowa reczne z zastosowaniem sgitz recznego.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraznydh miejscach okétonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez lkspe Nadzoru.

Stan faktyczny d&dzie stanowit podstagvdo rozliczenia czynrigi zwigzanych ze zdiciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy skladow@ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpewinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przei@ezayszczeniem, a ta& najedzaniem przez pojazdy.
Nie nalery zdejmowa humusu w czasie intensywnych opadéw i bémnio po nich, aby unikié zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Sprawdzenie jakei rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiaisungcia humusu.
7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu. Obmiar powinien dyokonany na
budowie, w obecnwi Inspektora Nadzoru. Obmiar wymaga akceptacjpéhsora Nadzoru. Obmiar nie powinien
obejmowa jakichkolwiek robdt nie wykazanych w dokumentagibjektowej, z wyjtkiem zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru. Dodatkowe roboty wykonane bigzrpnego upowaienia Inspektora Nadzoru nie mpgtanowé
podstawy do roszcheo dodatkow zaptat.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru rob6t zwizanych ze zdgiem warstwy humusu dokonuje Inspektor Nadzoruzgimszeniu robét do
odbioru przez Wykonawc Odbiér powinien b§ przeprowadzany w czasie pgsi robét. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na witasny koszt w terminie ustatorz Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatnd¢ za metr kwadratowy natg przyjmowa zgodnie z obmiarem, po odbiorze robét.
Cena 1  wykonania robét obejmuije:
- zdjecie humusu na pedrgicbokai¢ jego zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy,
- przewéz samochodami samowytadowczymi nadmiaru humasodktad,
— oczyszczenie humusu przeznaczonego do ponownegdowiainia,
— utrzymanie humusu w stanie nie powagyjm jego zanieczyszczenia,
— roboty geodezyjne zwkane z wytyczeniem wszystkich elementéw robétazamych ze zdciem humusu
wraz z pelg obstug tego asortymentu wraz z wykonaniem dokumentacjiy@nawczej,

10. PRZEPISY ZWI AZANE

Nie wystpuja.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ XSy przepisy dotyczce wykonania robét drogowych i
branrowych zwizanych z budowprzedhienia ulicy Zielonej do ulicy Piastowskiej w ltawie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmjacy dokument kontraktowy przy realizacji rob6t
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét oblych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zaanych z rozbidrk
- warstw nawierzchni,
— kraweznikdw, obrzey i opornikéw,
- $ciekow,
- chodnikéw,
- ogrodze,
— barier i poeczy,
- znakdéw drogowych,
— przepustow.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Stosowane okidenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgg.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robdt

Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Jkt
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét oraz za ich zgodéa dokumentagj
Wykonawca w ramach robét rozbiérkowych wywiezieifytizuje odpady i materiaty nie nadag s¢ do powtérnego
wykorzystania na swoj koszt.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZET
Sprzt powinien odpowiadapod wzgédem typdw ild¢ wskazaniom zawarty w ST. Jakikolwiek sgranaszyny,
urzadzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania wymagajakosciowych zostay przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
Do wykonania robo6t zwzanych z rozbidrkelementéw drog, ogrodae przepustow naley stosowa:
— spycharki,
— tadowarki,
— samochody erarowe,
— mioty pneumatyczne.
4. TRANSPORT
Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
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Roboty rozbhiérkowe elementéw drég, ogrodiz@rzepustéw obejmagjusunicie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektowy, SST lub wskazanych przez Inspektora
Nadzoru.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubgcznie w sposéb okéony w SST lub przez
Inspektora Nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastaswevn frezarek drogowych, najespetné warunki
okreslone w specyfikacji D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu ngldokona:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przesoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktérych nie przewiduje sidzysk&, w sposéb gczny lub mechaniczny z ew. przegiem
pretéw zbrojeniowych i ich odgciem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i eiowym usungciu faw, wzgédnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zateniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziadgchowtérnego ycia (z zaprawy, kawatkow
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacginych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtaje wlasnagcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktére stggic wkasndciag Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drégrodzé i przepustéw znajdage sé w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagprojektovg beda wykonane wykopy drogowe, powinny bfymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe).

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje gsiykonania wykopow drogowych nalewypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami ollenymi w SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplégiowykonanych robdt rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagsszczenie gruntu wypelniggego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrofize
przepustéw powinno spehdimdpowiednie wymagania ollene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostik obmiarovy rob6t zwigzanych z rozbidrkelementoéw drog jest:
- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
- dla kraveznika, opornika, obrza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®-(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru rob6t zwjzanych z rozbiork elementéw drég dokonuje, po zgtoszeniu robot dbiad przez
Wykonawe. Odbiér powinien b§ przeprowadzony w czasie unliviajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania pogpu robat.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny kastgrminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhigrkielu ponownego jejaycia, z ut@eniem na poboczu,
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zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikéw:

odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbioérki,

wyréwnanie podtga i uporgdkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorkiscieku:

odstongcie scieku,

reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z ut@zeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupenienie i wyréwnanie podia,

zatadunek i wywéz materiatéw z rozbiérki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazycia, z utdeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki ogrodze

demonta elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zsgczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhidrkicelu ponownego jegozycia, z ut@zeniem w stosy na
poboczu,

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki barier i parczy:

demonta elementéw bariery lub peczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz zegsagzeniem do uzyskaniaxsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umatiie,

ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,

rozebranie elementow przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zsgczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgo
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0golnego stosowania

Rury stalowe bez szwggriione i walcowane na
zimno og06lnego przeznaczenia

Stal walcowanagtowniki rwnoramienne

Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okaglym i kwadratowym

Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu.
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D- 01.03.01 PRZEBUDOWA LINIl ELEKTROENERGETYCZNYCH NAPOWIETRZNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X\S& wymagania dotycre wykonania i odbioru
przebudowy napowietrznych linii energetycznych pbndowie przedizenia ulicy Zielonej do ulicy Piastowskiej w
ltawie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obggujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecainiu
realizacji robo6t j.w.

1.3. Zakres robé6t obiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji ma@stosowanie do przebudowy napowietrznych linii
energetycznychredniego napicia kolidugcych z budow ulicy Zielone;j .

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Elektroenergetyczna linia napowietrzna - gatzenie napowietrzne przeznaczone do przesylaniagiene
elektrycznej, sktadage sé z przewoddw, izolatoréw, konstrukcji wsporczyabsprztu.

1.4.2.Napiccie znamionowe linii U - naptie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

1.4.3.0dlegtas¢ pionowa - odlegtéc miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4.0dlegla¢ pozioma - odlegha: migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5.Przsto - czé¢ linii napowietrznej, zawarta glzy sisiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6.Zwis f - odlegié¢ pionowa m¢dzy przewodem a prasttaczaca punkty zawieszenia przewodu $vodku
rozpktosci przesta.

1.4.7.Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w grarmézpérednio lub za pomecfundamentu.
1.4.8.0bostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagaotyczicych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajicym zwigkszonego bezpiecistwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).

1.4.9.Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatoracbviipéh stojcych - zawieszenie przyzyciu dodatkowego
przewodu zabezpieczg@ego, zapobiegaie opadniciu przewodu roboczego w przypadku zerwania go Wlipo
izolatora. Rozrénia st bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe iggdueie.

1.4.10.Przewod zabezpieczaly - przewdd dodatkowy wykonany z tego samego natero tym samym przekroju co
przewdd zabezpieczany, przymocowany do przewodezabczanego przy pomocyetek.

1.4.11.Bezpieczne zawieszenie przewodu netechu izolatoréw wisgych - zawieszenie zapobiegeg opadriciu
przewodu w przypadku, gdy zerwie¢sjeden rad tancucha. Rozrénia st bezpieczne zawieszenie przewodu:
przelotowe, odeigowe i przelotowo-odggowe.

1.4.12 tancuch izolatorowy - jeden lub wdej izolatorow wisgcych, poiczonych szeregowo wraz z osgem
umazliwiajagcym przegubowe petzenie izolatoréw mgdzy sola, konstrukcy zawieszeniow, z uchwytem przewodu, a
w razie potrzeby wypogany rowniez w osprzt do ochrony tacucha przed skutkami tuku elektrycznego.
1.4.13.Stacja transformatorowa - jest to zespéldem, ktérych gldbwnym zadaniem jest przetwarzanie lobdeziat
albo przetwarzanie i rozdziat energii elektrycznej.

1.4.14.Stupowa stacja transformatorowa - jest to stadfiek urzdzenia umieszczong sa stupach.
1.4.15.Skrzyzowanie - wysfpuje wtedy, gdy pokrywajsie lub przecinagj jakiekolwiek czsci rzutdéw poziomych
dwdch lub kilku linii elektrycznych albo linii elékycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.16.Zblizenie - wysgpuje wtedy, gdy odlegks rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziego innej linii
elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowip. jest mniejsza i potowa wysokéci zawieszenia najvigj
potozonego nieuziemionego przewodu 2bjiacej sk linii i nie zachodzi przy tym skrzpwanie.

1.4.17.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02(#1i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotygee robot

Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln

2. MATERIALY
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2.1. Ogdblne wymagania

Og6lne wymagania dotygze materiatéw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduyjosiadanie
za&wiadczenia o jakéi lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny liywyposaone w takie dokumenty ngczenie liyniera.

2.2. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elekineegetycznych powinny wytrzymywasity pochodzace od
zawieszonych przewodéw, uzbrojenia i parcia widtth.budowa powinna léytaka, aby waadnym miejscu napzenia
materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych eagir zwyklych, a dla warunkéw pracy zaktéceniowej lubntezowej -
dopuszczalnych nagren zwickszonych.

Og6lne wymagania dotygee konstrukcji wsporczych zawartgw PN-75/E-05100 [5].

2.2.1 Stupyzelbetowe

Stupyzelbetowe powinny spetniavymagania PN-87/B-03265 [24] i mpby¢ stosowane do linii
napowietrznych o nagiiu znamionowym do 30 kV. Zaleca; sitosowanie nagpujacych typow stupowzZN9/200,
ZN10/200,ZN12/200 wg albumu BSIPE - ,Energoprojekt” T-38a3].

2.2.2  Shupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spekhigymagania PN-87/B-03265 [24] i mpby¢ stosowane do linii
napowietrznych o nagiiu znamionowym do 30 kV. Zaleca sitosowanie nagbujacych typow stupow: E10,5/1000,
E12/1000, E12/1200 wg albumu BSIPE - ,Energoprdj@ék8808 [43].

2.2.3 Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosbchzenia wynikajce z zawieszenia przewodow i parcia
wiatru oraz odpowiadaPN-76/E-05100 [5].

Zaleca sj stosowanie elementow stalowych zabezpieczonydadgtarozy przez ocynkowanie na gmo
zgodnie z PN-74/E-04500 [3] lub malowanie zgodniestrukch KOR-3A [41].

2.3 Osprz:it

Osprzt przeznaczony do budowy elektroenergetycznychngpowietrznych powinien spetdiavymagania
PN-78/E-06400 [13].

O ile ST i dokumentacja projektowa nie postananézej osprg powinien wykazywa sie wytrzymaitacia
mechaniczg nie mniejsz niz czes¢ linii, z ktdérg wspotpracuje oraz powinien bpdporny na wptywy atmosferyczne i
korozje wg PN-74/E-04500 [3].

Czesci osprztu przewodgcego pgd powinny by wykonane z materiatdbw mggych przewodn& elektryczn
zblizong do przewodnéci przewodu oraz powinny mieapewniog dostatecznie dig powierzchng styku i
doktadna¢ polaczenia z przewodem lub innymigeiami przewodacymi prad, ponadto powinny kiyzabezpieczone
od maliwosci powstawania korozji elektrolityczne;.

Do budowy linii naley stosowa osprzt nie powodujcy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii

2.4. |zolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznychapéciu znamionowym riszym niz 1 kV powinny
spetnigd wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Napkcie przebicia izolatoréw liniowych powinno bwicksze od napiia przeskoku. W liniach o naggiu
wyzszym ni 1 kV zaleca si stosowa izolatory nieprzebijalne.

Wytrzymatcé przepeciowa izolatorow i tacuchdw izolatoréw przy naggiu przemiennym 50 Hz oraz przy
udarach piorunowych gtzeniowych - wg PN-81/E-05001 [4].

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolangidzy czscia pod napgciem a cgscia uziemiorn
powinna by nie mniejsza riwg PN-79/E-06303 [10].

Izolatory stojce, wisace i faacuchy izolatoréw wisgcych powinny spetniawymagania PN-88/E-06313 [12].

Tablica 2. Zalecane izolatory do linii napowietrzhy

Napicie znamionowe linii

Typ izolatora Norma
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napowietrznej
LWP8-24 15 kV PN-83/E-91040 [20]
Kompozytowe 15 kv

2.5. Przewody
W elektroenergetycznych liniach napowietrznych pmy by¢ stosowane przewody z materiatow o
dostatecznej wytrzymadoi na rozciganie i dostatecznej odpokud na wptywy atmosferyczne i chemiczne.

Zaleca sj stosowanie w linii napowietrznej powsj 1 kV przewody stalowo-aluminiowe (AFL) wg PN-E4/
90083 [16].

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania

Wykonawca jest zobowgzany do aywania jedynie takiego spytai, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych roljak, tez przy wykonywaniu czynrigi
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku materiatéw, spetu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéaakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowavykonanie robét zgodnie z zasadami glorymi w
dokumentacji projektowej , ST i wskazaniachylniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzt do wykonania przebudowy linii_napowietrznych

Wykonawca przygpujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napawinych winien wykazasie
mozliwoscig korzystania z maszyn i spitm (wedtug tablicy 10), gwarantigych wiaciwa jakasé robot.

Tablica 7. Wykaz maszyn i spitz

Nazwa

Spawarka spalinowa

Spalinowy poggzacz uziomow

Sprzarka powietrza przewma spalinowa 4-5 ffmin.

Wkretak pneumatyczny

Prasa hydrauliczna z ngfem spalinowym - 100 t

Beben hamulcowy 5-10 t

Podnanik montaowy hydrauliczny z nagglem spalinowym - 100 |t

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@todkdw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét.

Liczbasrodkow transportu powinna gwarantaiygrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami glrg/mi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przygpujacy do wykonania przebudowy napowietrznych liniiktteenergetycznych powinien
wykazywa sie mozliwoscig korzystania zérodkdw transportu wg tablicy 8.

Tablica 8. Wykazrodkoéw transportu

Nazwa

Samochdd specjalny z platfogmbalkonem

Samochdd dostawczy

Nasrodkach transportu przewone materiaty powinny lédyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepich wytwore.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Monta przewodow

5.1.1. Wymagania ogolne

Przewody podlegage dziataniu sity naggu naley tak iczy¢ lub tak zawieszana konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymalai¢ ztacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita diwodow wielodrutowych co najmniej 90%
wytrzymataici przewodu.

Przewody nalgy taczy¢ zlaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinpothkie, aby nie ostabiato
jego wytrzymaidci. Zaleznie od funkcji, jalg spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzyoge} nalezy stosowa
zawieszenie przewodu przelotowe lub adoiwe, a w przypadkach wymageych zwkekszenia pewniei umocowania
przewodu - przelotowe bezpieczne lub adoiwe bezpieczne.

Naprzenie w przewodach nie powinno przekracza

— dopuszczalnego nagienia normalnego - jeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lubt@mmia,

— dopuszczalnego nagienia zmniejszonego -jeli przgsto podlega obostrzeniu 3 stopnia
Zabrania si regulowa napgzenia w przewodzie przez zmiadtugdici linki rozkrecaniem lub skycaniem.
Dopuszcza sistosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwislily poddawanie przewodu przed maeta
zwigkszonemu nageeniu, ze wzgldu na maliwos¢ powickszenia zwisu spowodowanego petzaniem aluminium.
Zawieszenie przelotowe przewodu roboczegozyadtosowa:

— na izolatorach stegych - w przypadku, gdy sity nagow przewoddéw w prstach g po obu stronach izolatora
jednakowe lub gdy rica nacigdw jest nieznaczna,

— na facuchach izolatoréw wigzych - w przypadku, gdy t&uch nie podlega sile nagu lub gdy nacig jest
nieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinnodiak wykonane, aby przy wygtieniu znaczniejszej sity wzdiu
przewodu, mogrej grozé uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod pragissic w miejscu zawieszenia albo
wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwado sie dopuszczag w ten sposob do skutkdw powstatej
sity.

Zawieszenie odggowe przewodu roboczego najestosowd w przypadku, gdy sity naggu przewoddw w
przestach g niejednakowe. Zawieszenie ogigbwe powinno wytrzymywaco najmniej 90% sity zrywagej przewod.

5.1.2. Odlegt&at przewodbéw od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegiopionowe przewoddéw elektroenergetycznyaftddoych pod nagiciem,
przy najwktkszym zwisie normalnym na calej didgolinii napowietrznej z wyjtkiem przset krzyzujacych drogi
ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi pow wynosé:

— dla linii 15 kV - 5,10 m,

5.1.3. Obostrzenia

W zaleznosci od wanosci obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia nafedrzna krzyuje sk lub do
ktérego st zbliza, w odcinkach linii na skrzpwaniach i zblieniach nalgy stosowd obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia.

Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotyslpow, przewoddw, izolatorow, zawieszenia
przewodow i ich mocowania wg warunkéw podanych \&.g.1 - 5.8.5.

5.1.4. Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabraniastosowania przewodow AL wg PN-74/E-90082 [15] iLAFg PN-
74/E-90083 [16] o przekroju mniejszymzrl5 mnf. Ponadto zabraniagsiaczenia przewodéw i odgadiania s¢ od
nich w przsle obostrzeniowym.

Przy obostrzeniu 3 stopnia najgpodczas montar Stosowa napezenia zmniejszone.

5.1.5. Izolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia mplgy¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrze
Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje @izez stosowanie: dodatkowych izolatoréw - w peadiu izolatoréw
stojgcych, dwurzdowych taicuchéw - w przypadku izolatorow wigzych.

5.1.6. Zawieszenie przewodow

W przypadku linii z izolatorami stggymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nglestosowé przewdd
zabezpieczapy przymocowany do tego samego izolatora, na ktgeginzawieszony przewdd roboczy, dla 2 i 3
stopnia nalgy stosowd przewdd zabezpieczay przymocowany do dodatkowego izolatora lub zazéege na
izolatorze odejgowym szpulowym.
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W przypadku linii z tacuchami izolatoréw wisgych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, riglstosowa
zawieszenie bezpieczne przelotowe, aglowe lub przelotowo-odggowe.

5.1.7. Uchwycenie przewodu
Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia nafestosowa taki rodzaj wizania, aby przewod w razie zerwania\siprzsle
sasiednim mogt si przesuné na odlegté¢ uwarunkowan dopuszczalnodlegtdcia przewodu od obiektu.

5.2. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowiegcino napgciu wyzszym ni 1 kV naleey umieszczéw
widocznym miejscu, na wysoka od 1,5 do 2 m nad ziemtablice ostrzegawcze wg PN-88/E-08501 [14].

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych pomgrby¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice
numeracyjne. Tablice informacyjne powinny¢hyykonane wg rysunkéw zamieszczonych w typowycllkatach
budowanych linii.

5.3. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu w liniach o nagiu wyzszym ni 1 kV podlegaj:

— slupy stalowe i betonowe ustawione w odlégianniejszej nt 20 m od granicy pasa drogowego publicznej drogi
kotowej,

— slupy stalowe i betonowe ustawiane na terenachtejvaabudowy lub o zabudowie rozproszonej, w odkemt
mniejszej nt 50 m od zamieszkatych budynkoéw,

Uziemieniu ochronnemu podlegaije wszystkich liniach metalowe i urzadzer znajdugce s w linii (np.
urzadzenia do wyjczania odjcznikéw stupowych, pomosty montawve, korpusyzeliwne gtowic stupowych),
urzadzenia éwietlenia zewgtrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznegapigtiu znamionowym do 1 kV, w
ktérej zastosowano zerowanie, wymieniongicznalezy zerowa.

Nie naley wykorzystywa strun stalowych stupdw z betonu gfinego jako przewoddw uziemaajch.

Uziemienia ochronne nalg wykonywa zgodnie z Rozpogzizeniem Ministra Przemystu w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddazzdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej [38].

5.4. Skrzyzowania i zbltenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na skémyaniach i zblieniach z drogami kotowymi nade tak prowada i
wykonywa, aby nie powodowaly przeszkdd i trudnow ruchu kotowym i pieszym oraz w nalgym utrzymaniu
drég i na warunkach podanych w zezwoleniu gduzdrogi na prowadzenie robét w pasie drogowym.

W przypadku skrzsowania lub zblienia z drog kotowa w linii nalezy zastosowéobostrzenia - wg tablicy 9.

Tablica 9. Stopig obostrzenia linii napowietrznych na skzpyvaniu z drog

Linia napowietrzna o nagiiu znamionowym
Kategoria drogi do 1 kV wiszym ni 1 kV
skrzyzowanie| zblizenie | skrzyowanie| zblizenie

Droga ogélnodogpna gminna lub

lokalna miejska 0 0 2 2

Nalezy tak wykonywd skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z dep@by kit skrzyzowania byt nie
mniejszy nk 45°, a przsta skrzygowan z obostrzeniem 3 stopnia byty ograniczone stupadpiorowymi, odporowo-
naraznymi lun kraacowymi.

Minimalna odlegté¢ przewodow linii napowietrznej pod napiem od powierzchni drég publicznych, przy
najwigkszym zwisie normalnym, powinna wynési

— dlalinii 15 kV - 7,10 m,
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdblne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8ln
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Celem kontroli jest stwierdzenie gghiccia zatazonej jakagci wykonywanych robét przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych i stainsformatorowych.

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazaniazymierowi
zgodndci dostarczonych materiatow i realizowanych robdbkumentagj projektows, ST i PZJ.

Materialy posiadajce atest producenta stwierdgaj ich peta zgodnad¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Irkyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przyspieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktéy moze
kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednidizodanego terenu
Zakladu Energetycznego - zatmej jakdaci.

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskal producentéw Zaviadczenia o jakéi lub
atesty stosowanych materiatow.

Nazadanie Irzyniera, naley dokond testowania spetu posiadajcego maliwosé nastawienia mechanizméw
regulacyjnych.

W wyniku bada testujcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robo6t

6.3.1. Zawieszenie przewodow

Podczas monta przewodow naley sprawdzt jakos¢ polgczen zamontowanych izolatoréw i osgta oraz
przeprowadz kontrok wartasci napezen zawieszanych przewodéw.

Napkzenia nie powinny przekrac&aopuszczalnych wartoi normalnych (jeeli przsto linii nie podlega
obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 swprEimniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia) ridéai tych
napgzen dla poszczegolnych rodzajow przewoddw i typowi lnalezy przyja¢ z dokumentacji projektowej lub SST.

Po wybudowaniu linii naley sprawdzt wysokaci zawieszonych przewodéw nad obiektami kxgycymi.
Przewody nie powinny ldyzawieszone aej niz podano w p. 5.7 i 5.12 przy spetnieniu odpowiedmi@arunkow,
zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-768100 [5].

6.3.2. Instalacja przeciwpaeniowa

Podczas wykonywania uziomoéwétaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia bednarki, stanu
pofaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzeni@ist@agszczenia gruntu, ktéry powinien ggimi¢ co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

Po wykonaniu uzioméw ochronnych natevykona pomiary ich rezystancji. Wartoi pomierzonych
rezystancji powinny bymniejsze lub co najmniej réwne watoom podanym w dokumentacji projektowej.

6.4 Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalggych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robot,
na wniosek Wykonawcy, #tynier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie badgo wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

0Ogblne wymagania dotygee obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamyoline”.

Obmiaru rob6t dokortanalezy w oparciu o dokumentagprojektowy i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przegiiera.

Jednostik obmiarowy dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jisbmetr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgoine”.
Przy przekazywaniu linii napowietrznej do ekspémdit Wykonawca zobowrzany jest dostarczy
Zamawiagcemu hasfpujace dokumenty:

— projektovwg dokumentagj powykonawca,
— geodezyjy dokumentagj powykonawc3,
— protokoty z dokonanych pomiarow,
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— protokdéty odbioru robét zanikagych,
— protokéty odbioru rob6t przez ENERGA — OPERATOR G4dziat w Olsztynie , Rejon Dystrybucji tawa .

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne wymagania dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Ptatnag¢ za km linii naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakasci uzytych materiatéw i wykonanych
robét na podstawie wynikdw pomiaréw i badentrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow
— odfgczenie i demontakolidujacego odcinka linii ,

10. PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Normy

1.
2.

3.

PN-61/E-01002
PN-84/E-02051

PN-74/E-04500

PN-81/E-05001

Przewody elektryczne. Podziat i ozeaia.

Izolatory elektroenergetyczne. Nazavkyeslenia, podziat i
oznaczenie.

Ospet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne
cynkowe zanurzeniowe chromianowane.

Urmzenia elektroenergetyczne wysokiego peipl
Znamionowe naptia probiercze izolacji.

5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietr&rojektowanie i
budowa.

6. PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Oglipmagania i
badania.

© o

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

PN-81/E-06101

PN-72/E-06102
PN-83/E-06107

PN-79/E-06303
PN-76/E-06308
PN-88/E-06313
PN-78/E-06400
PN-88/E-08501
PN-74/E-90082
PN-74/E-90083
PN-82/E-91000
PN-82/E-91001

PN-82/E-91036

PN-83/E-91040

PN-82/E-91059

PN-86/E-91111

PN-84/B-03205

Odgromniki zaworowegdu przemiennego. Ogélne
wymagania i badania.

Odgromniki wydmuchoweggu przemiennego.

Odtzniki i uziemniki wysokonaptiowe padu
przemiennego. Ogoélne wymagania i badania

Navaenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor
izolatoréw do warunkéw zabrudzeniowych.

Elektroenergetyczne izolatory wys@hmgtiowe. Izolatory
liniowe. Ogoélne wymagania i badania.

Dobdr izolatoréw liniowych i stacyjypod wzgidem
wytrzymaladici mechanicznej.

Ospet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i
badania.

Urmdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpietsteva.

Elektroenergetyczne przewody goteeWwody aluminiowe.

Elektroenergetyczne przewody goteeWwody stalowo-
aluminiowe.

Elektroenergetyczne izolatory niskig@owe. |zolatory
liniowe. Ogd6lne wymagania i badania.

Elektroenergetyczne izolatory niskig@owe. |zolatory
liniowe szpulowe o0 naptiu znamionowym do 1000 V.

Elektroenergetyczne izolatory niskig@owe. |zolatory
liniowe stopce szklane o nagiiu znamionowym do
1000 V.

Izolatory wysokongpiowe. Izolatory liniowe stace
pionowe typu LWP.

Elektroenergetyczne izolatory wys@lggtiowe. 1zolatory
liniowe wiszice pionowe typu LP 60.

Elektroenergetyczne izolatory wys@lggtiowe. 1zolatory
liniowe dtugopniowe typu LPZ75/27W i LPZ85/27W.

Elektroenergetyczne linie napowietrZtalowe
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24,

25.

26.

27.
28.
29.

30.
31.
32.
33.

34.
35.

10.2.

36.
37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.
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PN-87/B-03265

PN-80/B-03322

PN-68/B-06050

PN-77/B-06200
PN-88/B-06250
PN-73/B-06281

PN-86/B-06712
PN-88/B-30000
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konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrZelbetowe i
sprzone konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrZFundamenty
konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymaganakvesie
wykonywania i badania przy odbiorze.

Konstrukcje stalowe budowlane. Wynmigyabadania.

Beton zwykly.

Prefabrykaty budowlane z betonu. idetrada
wytrzymatagciowych.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki.

BN-72/8932-01
BN-78/6114-32

Budowle drogowe i kolejowe. Robotymine.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny ddnamy biernej
szybkoschgcy czarny.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa naturalne do nawierzchnigdmych.Zwir.

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

Inne dokumenty

Przepisy budowy ugdzeh elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Material@®udowlanych w sprawie bezpiedstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-naotvych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972r.

Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wagie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzzdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pwpecazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990r.

Zarzdzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz MinastBudownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odigaa ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych.
Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 .

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznyd¢hstrukcja bezpiecznej organizacji rob6t. PBE ,Elbu
Krakow.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed karémnstrukcji stalowych za pomg@okry¢ malarskich - KOR-
3A.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985zt.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznychtacji transformatorowych opracowane i rozpowsneuie
przez Biuro Studiow i Projektow Energetycznych ,Eymprojekt” - Poznalub Krakéw.
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D-01.03.02. PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIl ELEKTROENERG ETYCZNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf XS przepisy dotycgce wykonania rob6t drogowych i
branrowych zwizanych z budowulicy Zielonej w lfawie .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecargalizacji rob6t
zwigzanych z przebudaywlicy ujetej w p-cie 1.1 .

1.3 Zakres rob6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotygzowadzenia rob6t elektrycznych i odngsk do robét ustalonych
w opracowanej dokumentacji przebudowy sieci elekiavgetycznych kablowych w zakresie budowy pig&pv na
liniach kablowych SN 15 kV i nn 0.4 kV .

1.4. Okrdlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S§ sgodne z obowizujacag normy PN-76/E-05125.

1.4.1. Ospret elektryczny linii kablowej-zbidr elementéw przemzonych dogczenia, rozgakiania lub
zakaiczenia kabli np. mufy

1.4.2. Skrzyowanie-takie miejsce na trasie linii kablowej, Wiim jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jalkolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego u-
rzadzenia podziemnego lub naziemnego.

1.4.3. Osftona kabla-konstrukcja przeznaczona deooghkabli przed uszkodzeniem mechanicznym, chzmyia i

dziataniem tuku elektrycznego.

1.5. Og6lne wymagania dotygz robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakah wykonania oraz zgodédz Dokumentagj Projektovy ,
ST i poleceniami layniera.

2. MATERIALY

Materiaty stosowane przy wykonywaniu przebudowiglkaredtug zasad podanych w niniejszych ST
wymienione g w Dokumentacji Projektowe;j.

Sktadowanie materiatow.

Gospodark materiatami natey prowadzt zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsgbiorstw budowlano-montawych i wytycznymi dla przedsbiorstw wykonujcych roboty instalacyjno-
montaowe.

W przypadku braku takich wytycznych wytyczne gafgmti materiatowej na placu budowy powinnycby
opracowane przez Wykonawoobét. Sposéb skladowania materiatéw elektrycznyahagazynie jak

i konserwacja tych materialdw powinnydgostosowane do rodzaju materiatow. Rury hafgzechowywa w
pomieszczeniach zamkych, suchych, przewietrznych $wietlonych.

3. SPRZET
Do wykonania prac natg dysponowéa samochodem dostawczym oraz sfgm kcznym .

4. TRANSPORT
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Srodki i urzadzenia transportowe powinny bgdpowiednio przystosowane do transportu materiatow
elementow itp, niezfiinych do wykonania danego rodzaju rob6t elektrychnyV czasie transportu naje
zabezpiecz§ przedmioty przed przemieszczeniem i ich uszkodzani

Transport powinien odbywasie samochodem w pozycji wbudowania lub prostopadlpaitycji wbudowania.
W celu usztywnienia ulmnych elementow natg stosowd przektadki, rozpory i kliny z
drewna, gumy oraz @jna z tdm mocowane zaczepow f@dkach transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi #gnierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam robét uwzgdniajcy
wszystkie warunki w jakichdulzie wykonywana przebudowa linii kablowych.

5.1. Roboty ziemne

Szeroké¢ rowu kablowego na dnie nie powinnachmniejsza ni 0.4m. Zmiag kierunku rowu naley
wykona® po tuku. JednocZeie wymaga i, by minimalny promié tukéw nie byt mniejszy i

- 0.5m dla kabli na nagtie do 1 kV,
- 0.8m dla kabli na nagtie do 30 kV
Glebokas¢ rowu kablowego powinna Bynie mniejsza rit 0.9 m dla kabli SN 15 kV,
0.7m dla kabli nn 0.4 kV,.
5.2. Roboty instalacyjno-moritawe
Ukfadanie kabli w pobku czynnych linii kablowych, ruroggéw naley wykona po uprzednim uzgodnieniu
robét z uytkownikiem tych urzdzen.

Rury naley uktada ze spadkiem co najmniej 0.1%. W jednej rurze p@mioy¢ utozony tylko jeden kabel
albo jedna trojfazowa wika kabli jednaytowych o napiciu do 12/20 kVSrednica wewetrzna rury nie powinna ldy
mniejsza ni 50 mm i jednoczaie nie mniejsza ai

-1.5 krotna zewgtrznasrednica kabla , gdy jeden kabel,
-3.5 krotna zewgtrznasrednica kabla wizka trzech kabli jedngytowych,

Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzeniarzawinny by uszczelnione sznurem konopnym , glinb
pianky .
6. KONTROLA JAKO SCI
Po zakdczeniu robo6t naley wykona czynndci:
-sprawdzenie trasy linii kablowych,
-sprawdzenie ggtosci zyt i powtok metalowych i zgodrigi faz,
-pomiar rezystancji izolacji,
7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robét dla linii kablowych nalg wykonywa w metrach , ktéry obejmuje wykopanie rowu , podsyp
z piasku , uteenie rur ochronnych na kablach , zasypanie wykgpantowanie terenu .
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbidr czsciowy
Przedmiotem odbiorw<iagi rur przed zasypaniem .

8.2. Odbiér kacowy
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Przy dokonywaniu odbioru koowego nalgy:

-sprawdzenie zgodidoi rob6t z umowy, Dokumentagj Projektovs, warunkami ,normami, przepisami,
-sprawdzenie udokumentowania jakiowykonania rob6t odpowiednimi protokotami prob mearowych,
-sprawdzenie czy obiekt spetnia warunki zasad mtwiej eksploatacii,

-sporzdzenie protokotu z odbioru z podaniem wnioskowtales,

9. PODSTAWY PLATNOSCI

llos¢ zakaczonych i odebranych przezzimiera rob6t elektrycznych linii kablowycledzie ptacona w

cenach jednostkowych za m rury na liniach kabldwyc
Cena przebudowy i budowy linii kablowych obejmuije:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze (wytyczenasy),
- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie wykopow,

- przygotowanie podia,

- utozenie rur,

- wciggniecie kabli do rur,

- wykonanie pomiaréw ,

- zasypanie wykopéw,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-76/E-05125 "Elektroenergetyczne i sygnajipae linie kablowe"

2.PN-74/E-06401 "Elektroenergetyczne linie katdo®sprzt do kabli o nagiciu do 60 kV"

3.PN-76/E-90300 "Kable elektroenergetyczne i siigacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych n
napgie do 18/30 kV"

4.PN-74/C-89200 "Rury z nieplastyfikowanego plllicku winylu. Wymiary."

5.PN-80/H-74219 "Rury stalowe bez szwu walcowaagogco ogdlnego stosowania."”

6.BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne. Kruszywaunaline do nawierzchni drogowych. Piasek.

7.BN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wymagania i bélamnzy odbiorze.

8.BN-68/6353-03 - Folia kalendrowana technicznglastycznionego polichrorku winilu.
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D - 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr&[ ) s przepisy dotycgce wykonania robot ziemnych
zwigzanych z budowprzedhzenia ulicy Zielonej do ulicy Piastowskiej w ltawie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t zwjzanych z robotami ziemnymi przy budowie przeéhia ul. Zielonej do ulicy Piastowskiej w
ltawie.

1.3. Zakres rob6t obtiych ST

Zakres rob6t podano w ST D-02.01.01. ,Wykonanie egdw” i ST D-02.03.01. ,Wykonanie nasypéw”

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w grergb z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw przeowsgth,
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta&zwykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokét nasypu lub gibokasci wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wyskest mniejsza zil m.
1.4.5. Nasygredni - nasyp, ktérego wysodbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysé@kprzekracza 3 m.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu nasygimozone poza pasem robot ziemnych, jednak wloibrpasa robét
ziemnych.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykoa nasypow, poimne poza pasem robét drogowych.

1.4.9. Odkfad — miejsce wbudowania lub skladawéodwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykeania
wykopow a nie wykorzystanych do budowy nasypoazannych prac zwezanych z trasdrogov.

1.4.10. Wskenik zag:szczenia gruntu - wielléé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéwna wg wzoru
51: Pd /p ds.
gdziepy - gestaié objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, [Mg/fh
P 4s. - Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotm optymalnej, okréona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 Rliizaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,
badania zgodnie z nognBN-77/8931-12 [7], [Mg/ri.

1.4.11. Wskanik réznoziarnist@ci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okélona wg
WZzoru:
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gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 Untgr, [mm].
do -s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 %tgrymm]

1.4.12. Pozostale okitenia g zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyyre robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D- M-00.00.00. "Wymaganigéloe" pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.0g6lne wymagania dotyce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowanpmdanow ST D-00.00.00
“Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podstaw podziatéw gruntéw i innych materiatow na kateggraal wzgédem trudnéci ich odspajania stanowi
tablica 1. W wymienionej tablicy ok§®no przecicie wartdci gestasci objetosciowej gruntdw i materiatow w stanie
naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia.

Podzial gruntéw pod wzglem wysadzinowym podaje tablica 2.
Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01., p.2.

2.3.Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopdw powifny¢ przez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasyp6w. Grunty przydatne do bydeasypow mog by¢ wywiezione poza plac budowy tylko
wowczas gdy stanowinadmiar objtosci robét ziemnych albo na polecenie lub za zezwelarinzyniera.

Jeeli grunty przydatne uzyskane przy wykonaniu wykepidie kzdace nadmiarem objosci rob6t ziemnych,
zostaty za zgaogd Inzyniera wywiezione przez Wykonawgoza teren budowy z przeznaczeniem innyirbodowa
nasypow lub wykonanie prac @hjch kontraktem, Wykonawca jest zobguany do dostarczenia rownoivee
objetosci gruntéw przydatnych z&r6det wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy masy, okrélone w ST D-02.03.01., p.2.4. powinnydyywiezione
przez Wykonawe na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nyaty obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie.zynier maze nakazé pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérycrsora
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamargnia lub nadmiernej wilgotrigi.

Tablica 1. Podziat gruntdw i innych materiatow radgorie.

Gestase Przecétne
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu objetosciowa w | spulchnienie poj
goria lub materiatu stanie naturalnyn] odspojeniu w %
kN /m® od pierwotnej
objetosci®”
2. Piasek suchy bez spoiwa 15,7 5+15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 5+15
Torf bez korzeni 9,8 20-30
popioty lotne niezlegate 11,8 5:15
Piasek wilgotny 16,7 15+25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, 17,7 15+25
twardoplastyczne i plastyczne 12,7 15:25
Gleba uprawna z darnjrlub korzeniami grubéi do 10,8 20:30
30 mm
Torf z korzeniami grub&i do 30 mm 16,7 15:25
Nasyp z piasku oraz gliniastego z gruzem ,ttuczniem 16,7 15:25
lub odpadkami drewna
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Zwir bez spoiwa lub matospoisty

Piasek gliniasty, pytilessy matowilgotne, parte 18,6 20+30
Gleba uprawna z korzeniami grélsbponad 30 mm 13,7 2030
Torf z korzeniami grub&ei ponad 30 mm 13,7 2030
Nasyp zleaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 2030
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o
wymiarach do 40 mm 17,7 20:30
Glina, glina cézka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne bez gtazéw 19,6 20:30
Mady namuty gliniaste rzeczne 17,7 20-30
PoDi . 19,6 2030
opioly lotne zleate 17,7 )
19.6 2030
Less suchy zwarty 18,6 25+35
Nasyp zleaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniemi
odpadkami drewna lub gltazami o masie do 25 kg,
stanowacy do 10 % ohjtosci gruntu 19,6 25:35
Glina, glina c¢zka i ity matowilgotne, potzwarte i 20,6 2535
zwarte
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stangeyimi do 20,6 25:35
10 % obgtosci gruntu
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami dq 50 16,7 25:35
kg 19,6 .
ltotupek mikki 19,6 gggg
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mij
lub glazami o masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 30+45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanegyimi
10+30 % obgtosci gruntu 20,6 30:45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 17,7 30:45
mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie 17,7 30:45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle mekkie lubsrednio twarde stabo gkane 22,6 30:45
16,7
Opoka kredowa ngkka lub zbita 22,6 3045
o 418 30:40
Wegiel kamienny i brunatny 14,7 3045
Ity przewarstwione tupkiem 19,6 '
19,6 )
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 20,6 3OT45
Zlepiece stabo scementowane 21,6 30+45
Gips 15,7 30+45
Tuf wulkaniczny czsciowo sypki
ltotupek twardy 26,5 30+45
tupek mikowy i piaszczysty nieskany 22,6 45-50
Margiel twardy 23,5 30:45
Wapier marglisty 22,6 4550
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 30:50
Zlepience z otoczakow gtownie skat osadowych 21,6 30:45
Anhydryt 24,5 .
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 45750
' 45+50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 45-50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 45-50

Zlepience z otoczakow gtownie skat osadowych o
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spoiwie krzemionkowym 23,5 45:50
Wapier niezwietrzaly 23,55 4550
Magnezyt 28,4 45:50
Granity i gnejs silnie zwietrzate 23,5 4550
8. tupek plastyczny twardy nieg@ny 24,5 45-50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 45-50
Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 4550
Marmur i wapie Kkrystaliczny 25,5 4550
Dolomit niezbyt twardy 24,5 4550
9. Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 25,5 45-50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakéw skat gtéwnie krystalicznych p 25,5 45-50
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 4550
Dolomit bardzo twardy 25,5 4550
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 4550
Sjenit gruboziarnisty 24,5 .
Serpentyn 24,5 3;28
Wapier bardzo twardy 25,5 45:50
Gnejs '
10. Granitysrednio i drobno-ziarniste 25,5 45:50
26,5
Sjenitérednioziarnisty 25,5 45-50
Gnejs twardy 26,5 45+50
Porfir 24,5 4550
Trachit, lipart i skaty pokruszone 26,5 4550
Granitognejs 25,5 45-50
Wapiea krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 45:50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 .
Gabro 26.5 45+50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 4550
Bazalt 25,5 4550
27.4 45+50

zagszczeniem, wksze wartéci

1)mniejsze wart@i stosowd przy obliczaniu iléci materiatdw na warstwy nasypéw przed ich
przy obliczaniu olgjoscii ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wedém wihdciwosci wg PN-S-02205

Lp. | Wyszczegélnie| jedn

Grupy gruntow

niewysadzinowe

wipiliwe

wysadzinowe

nie ostki
wilasciwosci
1 | Rodzaj gruntu -
ZWir
pospoika

rumosz nieglinias

piasek gruby
piasek sredni
piasek drobny
zuzel nierozpadowy

spyiasek pylasty
zwiertrzelina gliniasta
rumosz gliniasty

zwir gliniasty
pospéitka gliniasta

Mato wysadzinowe
glina piaszczysta
zwiezta, glina
zwiezta, glina
pylasta zwjzta
it, it piaszczysty, it
pylasty
bardzo
wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta,
glina pylasta

it warstwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 Od 15 do 30 30
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<0,02m <3 Od 3 do 10 10
3 | Kapilarndg¢
bierna H, m <1,0 >1,0 1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 Od 25 do 35 < 25
3.SPRZET

3.1.0g6lne_wymagania dotyce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogOlpkt’ 3.

3.2.Spret_do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wzd@a se mazliwoscig
korzystania z nagpujagcego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (kopadddowarki,)
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczagiantéw (spycharki, rowniarki,)
- transportu mas ziemnych (samochody wywjptki
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotyce transportu

Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 “Wyamg ogélne” pkt 4.

4.2.Transport _gruntéw

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transppdwinien by dostosowany do kategorii
gruntu ( materialu), jego aipsci, technologii odspajania i zatadunku orad odlegtéci transportu.
Wydajnai¢ srodkéw transportowych powinna dyponadto dostosowana do wyddo sprztu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (matediatu

Zwkkszenie odlegkxi transportu ponad walo zatwierdzone nie ni@ by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odlegii nie zostaty wczaiej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.096lne _zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w [500.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.Doktadné¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi od korpusu ziemnego, w wykohie nasypie, od osi projektowanej nie mdmpg
wicksze nk + 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanychedmych robdt ziemnych nie mmprzekracza
+1lcmi -3 cm.

Szerokd¢ korpusu nie m@ r&ni¢ sk od szerokéri projektowanej o wcej ni +10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny ndie wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnoznX sk od projektowanego ogdej nz 10 % jego wartei
wyrazonej tangensemata. Maksymalna gbokas¢ nieréwndci na powierzchni skarp nie meo przekracza
10 cm przy pomiarze tat3-metrowy, albo powinny b§ spetnione inne wymagania dotyoz réwndci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3.0dwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzer, stanowacych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentac;ji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagéggo warunki terenowe, wykofiarzadzenia, ktére zapewnigj
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odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza ahst#dt ziemnych tak, aby zabezpieézgyunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma olyaek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jeeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze str@@mnawiajcego za te czynidoi, jak rownie: za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wadd do istriejch zbiornikow naturalnych i uidzer odwadniaacych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi uitieia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno pestwac w kierunku podnoszeniacsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych najezachowd odpowiedni spadek podiay i nadd@ przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentgmjpjektowe]j nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinieé foypiejszy nk 4 % w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy
% w przypadku gruntéw niespoistych. Nataiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnii i sposobu odspajania gruntow
oraz termindw wykonania innych robét na spetniemynaga dotyczcych prawidlowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstorite przy wykonaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i (lub) dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5.Rowy

Rowy boczne powinny byvykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i ST. Szeroké dna i gebokasé
rowu nie mog rozni¢ sie od wymiardéw projektowanych o wgej niz  £5 cm. Doktadné wykonania rowéw powinna
by¢ zgodna z okrdong iloscig dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogd6lne kontroli jag@ robot

Ogllne zasady kontroli robét podano w SI@00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2.Badania i pomiary w czasie wykonywamiabot ziemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnegeegzol na kontroli zgodéd z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkt 5 oraz z dokumentacprojektovy.

Szczeglla uwag naley zwrdck na:
- wiasciwe ufcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wydiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzene jakm wykonania robét

Czynnagci wchodace w zakres sprawdzenia jéiowykonania robét okéono w punkcie 6 ST
D-02.01.01.i ST D-02.03.01.

6.3.Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bafla pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres baflai pomiarbw do odbioru korpusu ziemnegodaje tablica 3.
Tablica 3. Cgstotliwo$¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna estotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokmi korpusu ziemnego Pomiarstag, szablonem, gt o diugdci 3 m
i poziomig lub niwelatorem, w odgiach -
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korpusu

2 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu - w kazdym przekroju poprzecznym
ziemnego

3 | Pomiar pochylenia skarp

4 | Pomiar rownéci powierzchni korpusu

5 | Pomiar réwnéci skarp

6 | Pomiar spadku podinego powierzchni Pomiar niwelatorem ezdnych w kadym

przekroju poprzecznym i w punktach
charakterystycznych

7 | Badanie zagpzczenia gruntu

Wskaik zagszczenia okrdaé dla kadej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej zniaz
na kade 500 M nasypu

6.3.2.Szerok& korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego me st r&ni¢ od szerokéi projektowanej o wtcej niz + 10 cm.

6.3.3.Szerok& dna rowéw

Nie przewiduje si pomiaru szerokai dna rowow.

6.3.4.Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie madzni¢ sk od rzdnych projektowanych o wiej ni

lub +1cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie m® r&ni¢ si od pochylenia projektowanego ocedj nz 10 % wartéci

pochylenia wyraonego tangensem ath.
6.3.6.R6wné¢ korony korpusu
Nieréwnaci
6.3.7.ROwné&¢ skarp
Nieréwnaici skarp,
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu
Spadek poditny powierzchni
niwelatorem

wiekszych nk -3 cmlub + 1 cm.

6.3.9.Zagszczenie gruntu

mierzone kat 3 metrowy, nie mog przekracza =10 cm.

lub dna rowu

-3 cm

powierzchni korpusu ziemnego mierzonty &8 -metrowy, nie mog przekracza 3 cm

korpusu ziemnego lub dnaupwsprawdzony przez pomiar
rgdnych wysokéciowych, nie mee dawé réznic, w stosunku do gdnych projektowanych,

Wskanik zagszczenia gruntu oldleny zgodnie z BN-77/8931 12 [7] powini&yé zgodny z

zalozonym dla odpowiedniej kategorii

ruchu.

6.4.Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelrjeg wymaga podanych w odpowiednich punktach speeyiil

zostam odrzucone. 38 materialy nie spetniage wymaga zostan wbudowane lub zastosowane,
Inyniera Wykonawca wymieni je na wdawe, na whasny koszt.
roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od o#tomych w punktach 5 i 6
powinny by wykonane przez Wykonawc na jego koszt.
tbynier mae uznéd wad za nie majcg zasadniczego

polecenie
Wszystkie
specyfikacji

Na pisemnie wyspienie Wykonawcy,
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi ialistzakres

i wielk&€ potgcen za obniong jakasc.

to na
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovg, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01 i D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okienia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek igrun

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapokairbiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wfania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW
1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techn&z{ST) § wymagania dotycegce wykonania i odbioru wykopéw
w gruntach I-1l kategorii w zwizku z budow przedhienia ulicy Zielonej do ulicy Piastowskiej w lfawie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna /ST/ stanowi obgaiiowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
i realizacji rob6t w zwjzku z budow przedtienia ulicy Zielonej do ulicy Piastowskiej w tawie.

1.3. Zakres robé6t obiych ST

wykopy mechaniczne koparkamiz ~ m3 443
wywiezieniem na odktad na odl. do
10km

1.4. Okrdlenia podstawowe

Podstawowe okékenia zostaly podane w p. 1.4. , ST D-02.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyge robdt

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kateggrad wzgtdem trudnéci ich odspajania podano
w tablicy 1, w ST D-02.00.00. W wymienionej tabliokreslono przecitne wartdci gestasci objetosciowej gruntow i
materiatdw w stanie naturalnym oraz spulchniepée odspojeniu.
3.SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w p.3 ST D-02.00.00.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia doty@z transportu okéono w p.4 ST D-02.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podanoSWw D-02.00.00 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoie stateczn& w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkod#gwynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podgicia lub innych odgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykotiavykopy w taki sposob aby grunty ozrym stopniu przydatrigi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b unitimiajacy ich wymieszanie.
Odstpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukftadenstw geotechnicznym, wymaga
zgody Irzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowinny by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad.

O ile Irzynier dopyci czasowe sktadowanie gruntow nalge odpowiednio zabezpieazyrzed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jeeli grunt jest zamarzgily nie naley odspaja go do g¢bokasci okoto 0,5 metra powaej projektowanych
rzednych robét ziemnych.
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5.2. Wymagania dotygre zagszczenia

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychérobiemnych powinno spetriawymagania,
dotyczice minimalnej wart&ci wskanika zagszczenia )

- gérna warstwa o grukoi 20 cm - 1,0
- na gkbokas¢ od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 70,9

Minimalna wart@¢ wskaznika zagszczenia podie pod konstrukejchodnikéw — 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowygh maj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci (Is),podanych wyej.

Jeeli wartas¢ wskanika zagszczenia okrdone wyzej nie mog byé oshgnicte przez bezpwednie
zagszczenie gruntdéw rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podé umaliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wakt wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowani&odki, o ile nie g okreslone w
ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptazyinierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (naktadu) pougj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3 metra.

Z chwib przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych € czynng¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw ktére nie spaypd
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodie powierzchni rob6t ziemnych, wynikgiych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g6lne zasady kontroli jadad robét

Ogllne zasady kontroli jakm rob6t podano w ST D-02.00.00 pkt 6.

6.2.Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontraloiw zgodnéci z wymaganiami okigonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji progpkej ST. W czasie kontroli szczegdlmwag: nalezy zwrécié na:

a) odspajanie gruntéw w sposo6b nie pogasszarh wiaciwosci,

b) zapewnienie statecziw skarp

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robpoiich zakéczeniu,

d) doktadné¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykezenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okrelonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru rob6t

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pk0Y.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nt (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pKdB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyre podstawy platrioi

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robaét,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypllitad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu ,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji tectamiej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie ,

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacg terenu.

Zakres robot obejmuje wykonanie:
wykopy mechaniczne koparkamiz ~ m3 443

wywiezieniem na odktad na odl. do
10km

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznél XS przepisy dotycgce wykonania rob6t ziemnych
zwigzanych z budowprzedhzenia ulicy Zielonej do ulicy Piastowskiej w ltawie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi ol@ujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét otiych ST

Zakres rob6t obejmuje wykonanie nasypow Wadio

- 1570 m3 grunt uzyskany z dokopuwlegtasci do 15 km,

- nasypy wykonywane w przekopach po przebudowywlanyezdzeniach podziemnych w #oiach
wymienionych w przedmiarach rob6t (niniejsza STydny wymaga jakaosciowych nasypéw)

1.4. Okrglenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana z grurspetniagca warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub te&zwykopu, ktdra jest ograniczona korpthrogi i skarpami rowéw.
1.4.3.  Wysokd¢ nasypu - rénica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.
1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykuaaasypow, potmne poza pasem robot drogowych.
1.45. Wskanik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okfna wg
wzoru
 Pd/Pds

gdzie R - gestaé¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, [Mg/m3],

Rs - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwod optymalnej, okrdona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-0448%3ca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych
badana zgodnie z nognBN-77/8931-12

Pozostate okéenia g zgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi
w ST D-00.00.00. "Przepisy ogoélne".

1.4.6. Wskanik roznoziarnistéci — wielkas¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, okélona wg
wzoru:

U=d60/d10
gdzie:
d60-$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm]
d10-$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm]

Pozostale okidenia g zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w ST D-
M-00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jgkerykonanych rob6t oraz za ich zgodéi@ dokumentagj
projektows, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu.

2. GRUNTY

2.1. Ustalenia ogélne
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Grunty do budowy nasypéw pochgdzdokopu z odlegkei do 30 km.
Dopuszcza giwznoszenie nasypow z gruntdw przydatnych do teh ¢o znaczy takich, ktére spetrjayvymagania
zawarte w ST igzaakceptowane przez Kierownika Projektu. Akceptagsipuje na biegco, w czasie trwania robot
ziemnych.

Jeeli Wykonawca wbuduje w nasyp materiaty nieprzydatdbo nie uwzgldni zastrzeen dotyczcych
materiatow o ograniczonej przydateqg okreslonych w ST lub przez Kierownika Projektu, to wddeltakie czsci
nasypu zostanprzez Wykonawg na jego wtasny koszt usgte i wykonane powtornie z materiatdbw o odpowiednich
wiasciwosciach.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy pasypowinny spetnia wymagania okidone w PN-S-02205.

Przeznacz Przydatne Przydatne z zastrgiami Tré¢ zastrzeenia
enie
1.Zwiry i pospoiki, 1.Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
Nasyp réwniez gliniaste skaliste mgkkie skalistym lgdg wypetnione
2. Piaski grubogrednio gruntem lub materialem
i drobnoziarniste, drobnoziarnistym
naturalne i famane
3. Piaski gliniaste z
domieszlqgfrakcji 2.Zwietrzeliny i rumosze -gdy tkeda wbudowane w
2wirowo-kamienistej gliniaste miejsca suche lub
(morenowe) o 3. Piaski pylaste , piaski zabezpieczone od waod
wskazniku gliniaste , pyly piaszczyste i | gruntowych i
réznoziarnistéci U = 15 Pyly powierzchniowych

4. Piaski prdchnicze, z - do nasypéw nie wgzych

wyjatkiem pylastych paskéw niz 3 m, zabezpieczonych

prochniczych przed zawilgoceniem
Na dolne
warstwy 5. Gliny piaszczyste, gliny j- w miejscach suchych Iub
nasypow gliny pylaste oraz inne o wprzegciowo zawilgoconych
ponizej < 35%
strefy . . . F I —

6. Gliny piaszczyste zwdte, |- do nasypow nie wigzych
przemarzg i gliny pylaste zwizte oraz |niz 3 m: zabezpieczonych
nia inne grunty o granicy przed zawilgoceniem lub po

ptynnaici w od 35 do 60|ulepszeniu spoiwami

%

3. SPRZET

Sprzt do zagszczenia powinien léyzatwierdzony przez Kierownika Projektu.
Do zagszczania nasypu pod wysfrodkowy nalezy uzywa¢ walce statyczne lub dynamiczne.
Do zagszczania przekopow naleuzywat zagszczarek ptytowych.

Tabela 1. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego dla gruntu sypkiego

Grunt niespoisty:
Dzialanie Rodzaj piasek,zwir, pospoika
Sprz:tu Sprzitu Gruba¢ liczba Uwagi
warstwy w | przejazdow
cm
1. Walce gtadkie 10-20 4-8 do zagszczania gérnych
2. Walce warstw do mokrych gruntow
okotkowane nie nadaj si¢c dobre do
Statyczne 3. Walce ogumio- 20-40 6-10 mokrych
ne /samojezdne gruntow
i przyczepne
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4. Plyty spadajce 20-40 2-4
lubijaki/

5. Szybko uderza- 20-40 2-4
jace ubijaki

6. Walce wibracy-

Dynamiczne jne do 5 ton 30-40 3-5

od5t.do8t 40 - 60 3-5
ponad 8 t. 50 -80 3-5

7. Piyty wibracy- zaleca si przy
jne lekkie 20 - 40 5-8 waskich przekrojach
ciezkie 30 - 60 4-6

4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowzek zorganizowania transportu z uweiglieniem wymogow bezpiecistwa, zarowno
w obrebie pasa robot drogowych, jak i poza nBrodki transportowe poruszgie sé po drogach poza pasem
drogowym powinny spetnéaodpowiednie wymagania w zakresie parametréw changkugcych pojazdy w
szczegOlnéci w odniesieniu do gabarytéw i ohzenia na 6.

Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikaj z niedopatrzenia wymienionych pasgywarunkéw
obcigzajg Wykonawe.

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad wado zatwierdzone nie ni@ by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkwzone odleghxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie nasypow

5.1.1. Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonaniaymas

Wybér gruntéw do wykonania nasypOw powiniert dgkonany z uwzgtnieniem zasad w p.2.
5.1.2. Zasady wykonania nasypu
5.1.2.1. Ogolne zasady wykonania nasypu

Nasypy powinny hywznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazerz
Inzyniera. W celu zapewnienia statecg&ricnasypu i jego réwnomiernego osiadania nalerzestrzeganastpujacych
zasad:

a) Nasyp naley wykona metod, warstwows. Nasypy powinny b§wznoszone réwnomiernie na catej
szerokeci.

b) Gruba¢ warstwy w stanie ltnym powinna b odpowiednio dobrana w zalgosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przyspienie do ukltadania kolejnej warstwy nasypuwmmo
przysipi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidlowego wykonaniastay poprzednie;.

c) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania niygi bezzwlocznie wbudowany w nasyp.

5.1.3. Zagszczenie gruntu
5.1.3.1. Ogolne zasady zmgczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raahniu powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sjz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkéw.

Roztaone warstwy gruntu natg zagszcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.1.3.1. Grub& warstwy

Grubd¢ warstwy podanej zagzczeniu powinna léyustalona z uwzgtinieniem wspotczynnika spulchnienia
gruntu oraz zatoonej grubdci warstwy po osignieciu wymaganego zggzczenia.
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Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzegé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢ daswiadczalnie
dla kadego rodzaju gruntu i typy maszyny zgodnie z zasagadanymi w punkcie 5.

Orientacyjne wartéci dotyczice grubéci warstw r@nych gruntdw oraz liczby przejazdowznych maszyn do
zag:szczania podano w punkcie 3.

5.1.3.2. Wilgotné¢ gruntu

Wilgotnaos$¢ gruntu w czasie zg@gzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjx20 %

Jeeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jestisza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 20 % jej wartéci to
wilgotnosé gruntu naley zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jeeli wilgotnos¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 20 % jej wastd, grunt naley
osuszy w sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnieowst drena z warstwy gruntu przepuszczalnego.
SposO6b osuszenia przewilgoconego gruntu powiniérzbgkceptowany przez dyniera.

Jeeli wilgotnos¢ naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego ladawania w nasyp, jest zidina do
optymalnej to Wykonawca powinien taki grunt wbudéwazzwtocznie, nie dopuszczajdo zmiany wilgotnéci
gruntu.

Sprawdzenie wilgotni gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslong w punkcie 6.

5.1.3.3. Wymagania dotygee zagszczenia

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, ggzenie warstwy natg okreslac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia.

Wskanik zag:szczenia gruntdw w nasypach, atomy wedtug normy BN-77/8931-12 [12], powinien retej
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Warstwy nasypu Minimalna waéols dla:

Przekopy po ugdzeniach
podziemnych

Goérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci

od niwelety rob6t ziemnych

-1,2m 0,97

Warstwy nasypu na g¢bhokdasci od niwelety robét

ziemnych poriej:

-1,2m 0,95

Jeeli badania kontrolne wykag, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskea zagszczenia Wykonawca powinien ugdrwarstwe i wbudowa
nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegagszczenia warstwy.

5.1.4. Dokladn& wykonania nasypow

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnegmasypie od osi projektowej nie t@by¢ wicksze nk 10 cm.
Rdznica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekracza+1 i -3 cm.

Szerokd¢ nasypu nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowej o wgcej niz 10 cm, a krawdzie korony nie powinny
mie¢ wyraznych zatama.

Pochylenie skarp nasypu niezaa@ni¢ sic od projektowanego o wéej niz 10 % jego wartéci, wyrazonej
tangensemdta. Maksymalna gbokas¢ lokalnych wkEsnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie zagrzekraczal0 cm
przy pomiarze tat3 metrova, albo powinny b§ spetnione inne wymagania dotyce réwndci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarp lub élloree przez layniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli ja$@ robét podano w ST D-00.00.00.
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6.1. Sprawdzenie jakoi wykonania nasypéw

Sprawdzenie jakoi wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédno wymaganymi w p. 2, 3 oraz 5
niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektgwe

SzczegOla uwag; nalery zwrdck na:
a) badania przydatéo gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowézi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
¢) badania zagzczenia nasypu
d) pomiary ksztattu nasypu

6.1.1. Badania przydatéa gruntéw do budowy nasypow

Badania nalgy przeprowadzaraz lub przy kadej zmianiezrédta pobrania gruntu.
W kazdym badaniu naley okresli¢ nas¢pujace wiaciwosci:

- sktad granulometryczny,

- zawarté¢ czgéci organicznych,

- wilgotnaé¢ naturaln,

- wilgotnas¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego
6.1.2. Sprawdzenie zeggczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pog#onasypu polega na skontrolowaniu zgaghwartaici
wskaznika zagszczenia Is z warfgiami okrellonymi w p. 5.

Zagzszczenie naley kontrolowa w kazdym przekopie.

Wyniki bada kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisyveld dokumentéw kontrolnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.1.3. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmipntrok:

- prawidtowa¢ wykonania skarp,
- szeroké¢ korony korpusu

Sprawdzenie prawidtowa wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédino wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadnaci wykonania skarp, okésnymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.

Sprawdzenie szerad@ korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerdk® wynikajgcg z wymiardw geometrycznych korpusu, otomych w
dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pl0Y.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr szécienny).

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usunjciu warstw gruntéw nieprzydatnych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyre podstawy platroi

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek naodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejscaiddwania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zag;szczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robdt,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

Zakres rob6t obejmuje wykonanie nasypéw wdio

10.
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-1570 m3 grunt uzyskany z dokopu legidéci do 15 km,
-nasypy wykonywane w przekopach po przebudowywanyeddzeniach podziemnych w #oiach
wymienionych w przedmiarach rob6t (niniejsza STydny wymaga jakosciowych nasypéw)

PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w ST D-02.00.01.
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D-03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf XS wymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowkanalizacji deszczowej .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmujaca podstaw , stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t .

1.3. Zakres robét oblych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t azwanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizaogimontach sieci kanalizacji deszczowe; .

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - §ikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzagiakéw opadowych.
1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona donggacyjnego odprowadzansaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagménia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony dermiiasciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony ddemmia sciekbw z kanatéw oraz kanaldw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamgkyio wysokdci wewretrznej mniejszej rii 1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanat zamtgio wysokdci wewretrznej rownej lub wgkszej niz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgwa - na kanale nieprzelazowym przeznaczona durddd i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaajippa zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu anipl na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptostyc

1.4.3.3. Studzienka pg#zeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczongcaienia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaiek@inalizacyjna maga dodatkowy przewéd pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekéw, sptywaicych z wyej potazonego kanatu doptywowego dozaj
potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - studzienka kaaeijna przykryta stropem z otworem wiazowego lrsgjaca
funkcje studzienki patzeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakamale przetazowym przeznaczona do kontroli i jutoae]
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona gtzehia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoragcaajpochylng i zagkbienie dna umdiwiajgce wytncenie
nadmiaru energiiciekow sptywagcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekéw - element na keou kanatu odprowadzgegoscieki do odbiornika.
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1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wtej zamkngtych przewodoéw kanalizacyjnych z riaeliwnych, stalowych
lub zelbetowych pracagych pod dinieniem, przeznaczonych do przeptyseiekdéw pod przeszkadha trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany si@ci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowegzyaania
czesci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - adzenie do odbiordciekow opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.3.14. System nawadniania wghego - urzdzenie do odbioréciekow opadowych, splywagych do kanatu z
utwardzonych nawierzchni i wprowadzenia ich po edrim oczyszczeniu do gruntu

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczg$ézstudzienki lub komory przeznaczona do czyenaeksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odledlo pomidzy rzdmg dolnej powierzchni piyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, agdng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb pgizeniowy komory roboczej z powierzchriiemi, przeznaczony do Zeja obstugi
do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komoe robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanalowy - elemergliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewlek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w nigiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub konk@nalizacyjnej porgidzy kinet asciars komory roboczej.
1.4.4.7.0sadnik — element paej dna rurocigéw dolotowych lub odptywowych do poziomu dna stddh komory

1.4.5.Pozostale okgtenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogdlne wymagania dotygee robot

0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyee materiatdw

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padev ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe

2.2.1.Rury kamionkowe — nie wygbuja w niniejszym opracowaniu

Rury kamionkowesrednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-0673], s stosowane gtéwnie do
budowy przykanalikow.

2.2.2.Rury betonowe — nie wygiuja w niniejszym zadaniu .
Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/897DD¢19].
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro” - nie wygbuja w niniejszym zadaniu .

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D§18] i BN-83/8971-06.00 [18].
2.2.4.Ruryzeliwne [15]. — nie wygpuja W niniejszym zadaniu .
Zeliwne rury kanalizacyjne PN-82/H-74002
{Zastapiona przez PN-EN 877:2002 (U) Rury i ksztaltkietiwa, zhcza ielementy  wyposeania instalacji
odprowadzania wod z budynkéw .Wymagania, metody baflazapewnienie jakizi}

2.2.5.Rury wtékno-cementowe do kanalizacji. nie-wystpujg w niniejszym zadaniu .

2.2.6.Rury z niezmgkczonego PVC
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— nie wys¢puja W niniejszym zadaniu .

2.2.7.Rury z polipropylenu (P ) ].

Kanalizacg projektuje st z rur dwidciennych z PP o sztywfo obwodowej SN8 w/g PN-EN 13476
i PN-EN 1852

Systemy przewodowez tworzyw sztucznych. Podziemne bénéniowe systemy przewodowe z polipropylenu

(PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagardatyczce rur, ksztattek i systemu, PN-EN 1852-1:1928] , [31]
System kanalizacji z rur PP winien speéniaymagania normy PN-EN 13476-3 + A1:2009 ,Systemrgewoddw

rurowych z tworzyw sztucznych do beggeniowego odwadniania i kanalizacji. Systemy praé@éw rurowych

o sciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego gdtrku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i potidenu (PE).
Cze$¢ 3: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkiej porziehni wewrtrznej i profilowanej powierzchni zewtiznej
oraz systemu, typ B”. System posiddavinien rownie aprobat IBDiM AT/2009-03-1900, CNTK AT/09-2008-
0173

2.3 Studzienki kanalizacyjne

O systemie przytym do realizacja decyduje Projekt Techniczny s8tanie elementévelbetowych tylko
i wytacznie w wypadkow gruntéw saych .

2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wejcia kanatéw) powinna iywykonana z:
- kregéw betonowych lukielbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
— muru cegty kanalizacyjnej odpowiadagj wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponej wefgcia kanatow powinna kfywykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego
klasy B 55; W-4, M-100 odpowiadgiego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub ralséywnie z cegty
kanalizacyjnej.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wilazowy powinien b§ wykonany z kggoéw betonowych lubzelbetowych osrednicy 0,80 m
odpowiadajcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako
- monolit z betonu hydrotechnicznego o $eiavosciach podanych w pkt 2.3.1.
- prefabrykatzelbetowy ( dno + odcinek komory roboczej ) ,

2.3.4.Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe naly wykonywa jako:
- wiazy zeliwne typu ctzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w ksigpdrogi,
— wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane pozpusem drogi.

2.3.5.Stopnie wiazowe
- Stopnie wlazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086 [14].
- Stopnie zintegrowane ze studnia dla konstrukdgjirRE

6.5 Materiaty dla komdr przelotowych pmizeniowych i kaskadowych

2.4.1.Komora robocza
-Komora robocza z piytstropowy i dnem mae by wykonana jakaelbetowa wraz z domieszkami

uszczelnigicymi lub z cegty kanalizacyjnej wg indywidualnejkdonentacji projektowe;.
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2.4.2.Komin wtazowy

Komin wiazowy wykonuje si z kregdw betonowych lubzelbetowych osrednicy 0,8 m odpowiadggych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3.Wtaz kanatowy
Wedlug pkt 2.3.4.

6.6 Studzienki bez wlazowe

2.5.1.Komora po4czeniowa
-Komore polgczeniow ($ciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego odpowiadago wymaganiom
BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszcizgheymi lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadeg]
wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ieficto ptye pokrywowy stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3.Plyta denna
- Plyte denm wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w pkt 2.3.1. lub
prefabrykat monolityczny ( ptyta + odcinedrkory roboczej )

2.5.4.Plyta odcizajgca , jako zabezpieczenie przed abeniem konstrukcji studni ruchem ulicznym oraz nazmm
.Piescienie konstrukcjielbetowej wg Aprobat technicznych .

6.7 Studzienkisciekowe

2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-308004
[13].

2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane elementy z tworzyw sztucznych (WEPP ) srednica
60 cm,

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescieniezelbetowe prefabrykowanespednicy 65 cm powinny liywykonane z betonu wibrowanego klasy
B 20 zbrojonego stalStOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rhigrubcé¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy B
20 zbrojonego stalStOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubac¢ 15 cm i b¢ wykonane z betonu klasy B 20.

2.6.6. Studzienkisciekowe z elementéw z tworzyw sztucznychsrednicach 500 lub 600 mm wykahag Aprobat
technicznych

2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mize by wykonana z tlucznia lulkwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], 41111 [3], PN-B-11112 [4].
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6.8 _Osadniki oraz separatory ropopochodnych — nie ¢pygt w niniejszym zadaniu .

6.9 Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpataéawymaganiom BN-62/6738-07 [17].

6.10 Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowi@dg/maganiom PN-B-14501 [7].

6.11 Skladowanie materiatdéw

2.11.1.Rury kanatowe

Rury mana skiadowé na otwartej przestrzeni, uktadejje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stajce;.

Powierzchnia skladowania powinna ¢byutwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniegn waid
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergvszarstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych malektad& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany ukitadéa rury wedtug poszczegéinych grup, wiedkoi gatunkéw w sposéb
zapewniajcy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.11.2 Kregi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem,nacisk kggdéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skltadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wia& sktadowania nie powinna przekra¢zh8 m.
Sktadowanie powinno umbwia¢ dostp do poszczegdinych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.

2.11.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchtwardzonej z
odpowiednimi spadkami untiwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny dytozone w sposoéb upogdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegly powinny Byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stos#iot pryzmach.

Jednostki tadunkowe madpy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, agtznej
wysokdci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy skladowaniu cegiet luzem maksymalna wy$6lgtoséw i pryzm nie powinna przekra¢z32 m.

2.11.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dysktadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wiazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowaniarpa by utwardzona i odwodniona.

2.11.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletacBtagach o
wysokasci maksimum 1,5 m.

2.11.6.Kruszywo
Kruszywo naley sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposéb zabezpieczay je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRAT
3.1. Ogdlne wymagania dotyge sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
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3.2. Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujascy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien ag& sie mazliwoscig
korzystania z nagpujacego sprztu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagiennicowych,
- sprztu do zagszczania gruntu,
- weciggarek mechanicznych,
- beczkowozbw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mdy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb
zabezpieczatry je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewo6z rur w pozycji poziomeptwz srodka transportu, z wafkiem rur betonowych
o stosunkurednicy nominalnej do dtugoi, wickszej nz 1,0 m, ktdre naley przewozé w pozycji pionowej i tylko w
jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzgaem pod
wplywem sit bezwladnéei wyskepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstviea maze przewysz& $cian srodka transportu o weej
niz 1/3srednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie vigj niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uktada na podktadach drewnianych,$zaoszczegoine warstwy w
miejscach stykania siwyrobéw naley przektada materiatem wyciétkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kigdw

Transport kggdw powinien odbywa sic samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadiepdzyciji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinéadveavna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniedow osrednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obv@grefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna nie by przewaona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Jednostki tadunkowe nale uktada& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktada na srodkach przewozowychcisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchnbdka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczaysokdaci burt.

Cegly luzem mogby¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienogtasia opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkddwpowinien si odbywa mechanicznie za pomgc
urzadzeh wyposaonych w ospret kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek iyladunek wyrobéw
przewaonych luzem powinien odbywasie recznie przy ayciu przyrzddéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnynsrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cgzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rigleikiad& na paletach po 10
szt. i hczye tasmg stalow.
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4.6. Transport wpustéweliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magoy¢ przewa:one dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniemespodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapetakie $rodki transportowe, ktore nie spowosluj
segregacji sktadnikow, zmiany skladu mieszankijexyszczenia mieszanki i oliania temperatury przekraczegj
granie okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpiegzajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenienvale oznaczy je w terenie za porgoc
kotkéw osiowych, kotkowswiadkéw i kotkdw kravgdziowych.

W przypadku niedostatecznej o reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tynsoree (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i zetre przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanibato- wykopu (gcznie lub
mechanicznie) powinny lBydostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadarsggatu
mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewgtrenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sibustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowdaian i uszczelnienie stykow. Deskowat@an naley prowadzé w miar
jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinienbwywieziony przez Wykonawecna odktad.

Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunefirpaojektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezagym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinnoé lwykonane bezpwoednio przed ulzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zzymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno¢byykonane od 0,10 do 0,15 nliej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podia

W gruntach suchych piaszczystyciwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pogim jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcieotp podice naley wykona z warstwy ttucznia lub
zwiru z piaskiem o grub@i od 15 do 20 cmgtznie z utaonymi siczkami odwadniacymi. Dla przewodéw érednicy
powyzej 0,50 m, na warstwie odwadrjegj naley wykona: fundament betonowy, zgodnie z dokumenigepjektovy
lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity naley wykona podiaze z pospotkizwiru lub
tlucznia o grubéci od 15 do 20 cm. Dla przewoddwérednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament betonowy
zgodnie z dokumentacprojektows lub SST.

Zagzszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.
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5.5. Roboty montawe

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspadki i gébokas¢ posadowienia ruroggu powinny
speia& ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatow powinny zapeiadpuszczalne minimalnegatkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie magby¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw Grednicy do 0,4 m - 36o,
- dla kanatow i kolektoréw przelotowych %o
(wyptkowo dopuszcza sispadek 0,5%60).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikap ograniczenia maksymalnych ¢gkasci przeptywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/s$zfla rurzelbetowych 5 m/s).
— gebokas¢ posadowienia powinna wynésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3%godnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagpieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zagbienie kanatu na Kadwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mdiwosci ewentualnego skanalizowania obiektow golwych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rurochgi sieci kanalizacji uktadazgodnie Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbi&ieci Kanalizacyjnych —
WTWIO -9 [ 35]
Rury z PE lub PP wg wytycznych producentow

Rury ulazone w wykopie na znacznych ebbkaosciach (ponad 6 m) oraz znacznie abone, w celu
zwiekszenia wytrzymaléci powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentaprojektova.
Poszczegdblne utone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskienrgaku dtugdci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita paaia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Uszczelnienia aczy rur kanatowych mma wykoné:
- Rury systemowe PE i PP, Uszczelnienia z elastém - Wymagania materialowe dotyce uszczelek ztzy
rur wodocagowych i odwadniajcych - Cz$¢ 1: Elastomery termoplastyczne [ 29 ], [30] , [3Bbhczenia skgcane
Spiro uszczelniane dodatkowo opaskami termokurgrfiitub obspawane .
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym meypadku stosowania rur kamionkowygtednicy 0,20
m,
— zapravg cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi hgtbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych drednicy od 0,20 do 1,0 m,

Pohczenia kanaldw stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanafyemnicy do 0,3 m mma
taczy¢ na wpust lub poprzez studzienkryty - $lepg).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbEego powinien zawietasic w
granicach od 45 do 80

Rury naley uktad& w temperaturze powgj (° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwa
temperaturze nie mniejszepni8® C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegmdy przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utzonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepitmy wykonywaniu przykanalikéw nalg przestrzega

nastpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wytkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy gaeiniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powiniegnesic 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikbw
nie diuzszych nk 12 m mana stosowésrednic 0,15 m),

- diugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanalu lub studziemkewizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekra@za4 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu moby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikbw powinny wyndsod min. 20%o do max. 400%o0 z tym,ze przy spadkach wkszych od 250
%o nalezy stosowa rury zeliwne,

64



Budowa przedtenia ulicy Zielonej do ulicy Piastowskiej w ltawie

— kierunek trasy przykanalika powiniendygodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinnatlwykonane pod &em min. 45, max. 98 (optymalnym 66),

- wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzjgmdaczeniovs nalezy dokonywa tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podtagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kezindci wiaczenia przykanalika na
wysokdci wigkszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgurpozascianky studzienki,

— wiaczenia przykanalikébw z dwu stron do kanatu zbiogcz@oprzez wpusty boczne powinnyébysytuowane w
odlegtaci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpadery przestrzeganastpujacych zasad: Najmniejsze
wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinnydggodne zdrednicami okrélonymi w tablicy 1.
Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjhykotowych

Srednica przewodt Minimalnaednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego . . . spadowej-
P (m) ajceg przelotowej pajczeniowej ka%kadovdej
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpitny wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych agle
przestrzeganastpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny Bylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich odlegtéciach
(max. 50 m przyrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m prrgdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

— studzienki padczeniowe powinny bylokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach naldaczy¢ os w os (w studzienkach krytych),

- studzienki nalgy wykonyw& na uprzednio wzmocnionym (warsiwttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywé nalery zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naietmiv trudnych warunkach
gruntowych (przy wysipowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mpcnionym,

- w przypadku gdy réinica rzdnych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 lezynastosowd studzienki
spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataghednicy powyej 0,40 m powinny mie przelew o ksztaicie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymiatomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o
srednicy do 0,40 m wgkznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgrgnstudzienki.
Réznica poziomdw przy tym rozwzaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowychagmdniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kafa
Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, )6[22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elendewnt
drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warsad@23].

Studzienki rewizyjne sktadapic z nasgpujacych czsci:

- komory roboczej,

- komina wlazowego,

- dna studzienki,

- wilazu kanatowego,

— stopni wlazowych.

Komora robocza powinna ngievysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichetky gkbokas¢
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenupoizwalaj zapewnd ww. wysokdci) dopuszcza giwysokaé
komory roboczej mniejgzniz 2,0 m.

65



Budowa przedtenia ulicy Zielonej do ulicy Piastowskiej w ltawie

Przegcia rur kanalizacyjnych przegiany komory nalgy obudowé i uszczelnt materialem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wtazowy powinien by wykonany z kegéw betonowych lutzelbetowych osrednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [20]. Posadowienie komina mglevykon& na ptycie zelbetowej przegiowej (lub rzadziej na kgu
stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdoavak nad spocznikiem o najekszej powierzchni.

Studzienki plytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, woéwczas bérpdnio na komorze
roboczej nalgy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazows wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinef.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci réwnej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a povgj przedhiony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia karkxzy
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna drkeztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natata przypadku
zmianysrednicy kanatu powinna ona standwirzefcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub idmyaniejscach nat@nych na obazenia
dynamiczne)powinny méewlaz typu cgzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkaclozma stosowé
wihazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniert lzynia rowny, natomiast w trawnikach i ziéleach
gorna krawdz wtazu powinna znajdowssic na wysokeéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalsamontowa mijankowo stopnie ztazowe w dwoch
rzgdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegdid poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatéw cérednicy 0,8 m i wgkszych naley stosowa komory przelotowe i pakzeniowe projektowane
indywidualnie, ztaone z naspujacych czsci:
— komory roboczej,
— pliyty stropowej nad komar
- komina wtazowegdrednicy 0,8 m,
- piyty pod wiaz,
- wiazu typu cgzkiegosrednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
— wysokas¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej puva wynost od 1,80 do 2,0 m,
— dhugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,
— szerokd¢ nalery przyjmowa jako rowny: szeroké¢ kanalu zhiorczego plus szeradkopotek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie wlazu poven wynost 0,50 m, z&po stronie przeciwnej 0,30 m,
— wymiary w planie dla kom6r pgézeniowych uzaleione g ponadto od wielkeci kanatéw i od promieni kinet,
ktére naley przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwyrs0n, a ponad 0,40 m - rowne 1,50
m.
Komory przelotowe powinny lylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldi&gach do 100 m
oraz przy zmianie kierunku kanatu.
Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na pgézeniu jednego lub dwdéch kanatéw bocznych.
Wykonanie paiczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podandvis.3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje¢sna pogczeniach kanaléw drednicy od 0,60 m, przy duch
roznicach pozioméw w celu unikggia przekroczenia dopuszczalnych spadkow ¢dkosci wody) oraz
nieekonomicznego zagdienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepdtezry przestrzeganastpujacych zasad:

— dhugas¢ komory przepadowej zate od przeptywu oraz od #éicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,
— szeroké¢ komory zaley od szerokéci kanatow doptywowego i odplywowego oraz pkzi
kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolneg®0(fn); wymiary pomostéw powinny wynosi
0,80 x 0,70 m,
— pomost gorny nale wykona w odlegtégci min. 1,80 m od piyty stropowej do osi kanatu iy@mwego,
— nad pomostem gérnym i dolnym nayeprzewidzi€ oddzielny komin wiazowy,
— pomost gorny i schody nalgod strony kaskady zabezpieédyariey wysokaci min. 1,10 m.
Kominy wlazowe naley wykona tak jak podano w pkt 5.5.3.
Zasady4dczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.
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Komory kaskadowe natg wykonywa& jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zahesci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6 Studzienki bezwtazowe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,68. Wszystkie kanaly w tych studzienkach
nalezy taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawiagsna podsypce z piasku griso7 cm, po utaeniu kanatu.

W ptycie dennej nalgy wyprofilowaé kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinme¢ ksztat tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiaryednicy kanatu powinna stanawprzegcie z jednego wymiaru w drugi.
Dno studzienki powinno méespadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyfezdni drég i placow,
powinny by z wpustem ulicznyreliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
— gfebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyjkowo - min.

1,50 mi max. 2,05 m),
— giebokas¢ osadnika 1,00 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,60 m.

Krata sciekowa wpustu powinna Byusytuowana wscieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by usytuowany 2 cm poagj scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozgania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzahone jest przede wszystkim od wietko
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padiego. Naley przyjmowa&, ze na jeda studzienk
powinno przypadaod 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu pogtym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od
3 do 5%o0 powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 2@0 - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczé przy kraweznikach prostych w
odlegtaici minimum 2,0 m od zakmzenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratekciekowych bezpgednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowa si¢ 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralne;.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanalu za prednictwem studzienki rewizyjnej
pofaczeniowej, studzienki krytej (tzwlepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecZnhaisytuowania wpustu nad istrgeymi
urzgdzeniami podziemnymi, nina studzienk sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosiq osadnika.
Dopuszcza siw tym wypadku stosowanie wpustéw liniowych Osadm#tomiast powinien ldyustawiony
poza kolizyjnym urgdzeniem i palczony przykanalikiem ze studziepjak rowniez z kanatem zbiorczym.
Odlegtas¢ osadnika od kraggnika jezdni nie powinna przekragza,0 m.

5.5.9.1zolacje

W wypadku stosowania atestowanych wyrobow betonbwy®55 izolacji ména nie stosowa( dotyczy
gruntow mato agresywnych )

Rury betonowe felbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korgzj
zgodnie z zasadami zawartymi w Instrukcji zabeep@mia przed korogzj konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej v8@.9. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleaziehi zewrtrznej i wewrtrznej powierzchni
warstwy izolacyjm asfaltovs, posiadajca aprobat techniczg, wydary przez upowazniong jednostlk.

Studzienki zabezpieczagPrzez posmarowanie z zeytre izolacp bitumiczry.

Dopuszcza gistosowanie inneg&rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.
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W srodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki nglezabezpieczy
przez zagruntowanie izolacasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosgwanym na
goraco wg PN-C-96177 [8].

W érodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgluéznorodndé i bardzo duy przedziat natzenia
czynnika agres;ji) sposéb zabezpieczenia rur proeaizk Wykonawca uzgodni z #ynierem.

5.5.10.Zasypanie wykopéw i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by rownomiernie ukladany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wseka zag:szczenia
powinien by zgodny z okrdonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodpg z Irzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdblne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatdbw do betonu i zapraw i
ustali recept.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdnyobdt w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej OST i zaakceptowgaprzez Irkyniera.
W szczegdlngci kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie rdnych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw wysétiowych
z doktadndcig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalanienywod
— badanie i pomiary szerokm, grubdci i zagszczenia wykonanej warstwy podéo z kruszywa mineralnego lub
betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektows zatazenia przewoddw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtovégi utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidlovdgi uszczelniania przewodow,
- badanie wskanikow zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rdnych posadowienia studziengliekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed kayozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleghxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej niz £
5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubgi warstwy podtéa nie powinno przekracéa 3 cm,

- odchylenie szerokai warstwy podtaéa nie powinno przekracéa 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemittegtaici osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na tawach celowniczych nie powinna przekracz® mm,

— odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie niewipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkid)0@o projektowanego spadku (przy zikgzonym spadku),

- wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugo 100 m powinien b§ zgodny z
pkt 5.5.9,

— rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadriciag do+ 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Og0blne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robo6t

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
— zasypany zagzczony wykop.
Odbiér robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania og6Iinego pgst robot.
Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie pomaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyize podstawy platrici

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
- oznakowanie robaét,
- dostaw materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoaniEmscian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podia i fundamentu,
— wykonanie gczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siydtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zagzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2.  PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkoRerry i ksztalttki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywéurgne do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegtla petna wypalana z glikgnalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki ldimacyjne. Ksztalty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

69



Budowa przedtenia ulicy Zielonej do ulicy Piastowskiej w ltawie

8. PN-C-96177

9. PN-H-74051-00
10. PN-H-74051-01
11. PN-H-74051-02
12. PN-H-74080-01
13. PN-H-74080-04
14. PN-H-74086

Lepik asfaltowy bez wypetniasfysowany na ggco

Wiazy kanatowe. Ogélne wyarag i badania

Wiazy kanatowe. Klasa A (wtagpu lekkiego)

Wiazy kanatowe. Klasy B, Civitazy typu c¢zkiego)

Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych

15. PN-H-74101 zagpiona przez Rury i ksztaltki zzeliwa, zhcza i element

PN-EN 877:2002

16. BN-88/6731-08

17. BN-62/6738-03,04, 07
18. BN-86/8971-06.00, 01
19. BN-86/8971-06.02
20. BN-86/8971-08

26. PN-EN 588-1:2000

27. PN-EN 1401-1:1995
PN-EN 1452-1+5:2000

28. PN-EN 1852-1:1999

29. PN-EN 681-1:2002

30. PN-EN 682-1:2003
31. PN-ENV 1046:2002(U)

32. PN EN 1277:1999

32. PN-EN 1610:2002
33. PN-EN 1989:2002

34. PN-EN 12256:2001

10.2. Inne dokumenty

wyposaenia instalacji odprowadzania wod z bladyn
Wymagania, metody bafiazapewnienie jakii}

Cement. Transport i przechoaryie

Beton hydrotechny

Rury begdeniowe. Kielichowe rury betonoweélbetowe ,Wipro”

Rury begieniowe. Rury betonowezelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betdtregi betonowe zelbetowe.
Rury wiokno-cementowe do kanalizacji. YRurzhcza
i ksztaltki do systemow grawitacyjnych
Systemy przewodowez tworzyw sztucznych. Podziemne béa@niowe
systemy przewodowe z niezgkczonego polichlorku winylu) (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyoe rur, ksztaltek i systemu .
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznycBystemy
przewodowe z niezgliczonego polichlorku winylu) do przesylania
wody. Cz$¢ 1, Wymagania ogodlne. &#
Rury. Czs¢ 3. Ksztaltki. Czsé 4. Zawory i wyposz
pomocnicze. C&¢ 5. Przydatn&t do stosowania w system

Systemy przewodowez tworzyw sztucznych. Podziemne bénééniowe
systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odveada i kanalizaciji.
Wymagania dotyege rur, ksztattek i systemu .

Uszczelnienia z elastomerdéw - Wymagania materialdetgczce uszczelek
ztaczy rur wodocigowych i odwadniajcych - Cz$¢ 1: Guma

Uszczelnienia z elastomeréw - Wymagania materialdeigczce
uszczelek zjczy rur wodocigowych i odwadniajcych - Cz$¢ 1:
Elastomery termoplastyczne
Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznyclyst8my do
przesytania wody dciekdw na zewstrz konstrukcji budowli - Praktyczne
zalecenia uktadania przewodéw pod zigimad ziemi
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Systemy itworzyw
termoplastycznych do podziemnych zastosobezcinieniowych - Metoda
badania szczeldoi polczer z elastomerowym piécieniem
uszczelniajcym

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych
System przewodow rurowych z tworzyw termoplastycinyPofczenia do
bezcénieniowej kanalizacji podziemnej - Metoda badaniatosci

uszczelnié w polczeniachr uszczelkami z elastomeréw termoplastycznych

(TPE) przez oznaczanie nacisku na uszczelki

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Ksztattkivorzyw
termoplastycznych - Metoda badania wytrzyngaiomechanicznej
lub elastycznéci fabrykowanych ksztaltek

21. Instrukcja zabezpieczania przed kogokpnstrukcji betonowych opracowana przez Instytachniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec809
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24,
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KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drog @aziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) K¢gi betonowesrednicy 50 cm; wysolii 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”rafisprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieczadzen sieciowych, wodoagowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, adeeptowane i zalecone do stosowania przez
Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powopaagz Prezydenta m.st. Warszawy - sigri@84 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru siegidizacyjnych . Wydane w sierpniu 2003 przez BRDI
INSTAL. Zalecane do stosowania przez Ministerstwiodstruktury .
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D - 04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf XS przepisy dotycgce wykonania rob6t drogowych i
brarrowych zwizanych z budowprzedhienia ulicy Zielonej do ulicy Piastowskiej w ltawie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obggujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t zwjzanych z budowprzedtuenia ulicy Zielonej do ulicy Piastowskiej w ltawie.

1.3. Zakres roboét obtiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikalgtycz zasad prowadzenia robo6t z@anych z:
- wykonaniem koryta pod warstwy konstryjke nawierzchni, chodnikéw i wjazdéw wraz odwigg&m urobku
na odl. do 10km
- profilowaniem i zagzczaniem podi@a pod warstwy konstrukcyjne.

1.4. Okrélenia podstawowe

Okrélenia g zgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjpganymi
w ST D-00.00.00."Przepisy ogélne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyyre robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za fgkaykonanych robo6t oraz za ich zgodéa dokumentagj
projektows, ST oraz z zaleceniami Kierownika Projektu.

Ogblne wymagania dotygz robét podane w ST D-00.00.00"Przepisy ogélne".

2. MATERIALY

Nie wys¢puja
3. SPRZET

Do zagszczenia podia naley uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno glsgch innego spezu
zagszczajcego, zapewniafego uzyskanie wymaganych wadbwskaznika zagszczenia.

Caly sprzt budowlany, maszyny, wdzenia i nargdzia powinny by w dobrym stanie, zapewnigym
uzyskanie odpowiedniej jaka robdt, w szczegélrioi stosowany spet nie mae spowodowéaniekorzystnego
wplywu na wigciwosci gruntu podtaa.

Sprzt budowlany powinien odpowiadgod wzgédem typdw i ildci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przegniera, lub w przypadku braku takich dokumentéw poen
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przezyniera. Sprgt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie
technicznym. Wykonawca powinien rownidysponowd sprawnym sprgem rezerwowym, uniiwiajgcym
prowadzenie robot w przypadku awarii sgitzpodstawowego.

Jakikolwiek sprg, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania wymagagakaosciowych
robot zostasm przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

1. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Zasady ogodlne

Wykonawca mie przysgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zagczania podta dopiero po
zakmczeniu i odebraniu robét ziemnych oraz wszystk@hot zwizanych z wykonaniem rob6t braowych.

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczania podiea bezpérednio
przed rozpoogiem robo6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. atdejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zggzczania podta i wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jestzlimee wytgcznie za
zgod Kierownika Projektu, w korzystnych warunkach atfeogcznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanymagszczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwgzany bezpérednio z wykonaniem nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Potagenie koryta musi zostavytyczone. Sposéb wytyczenia powinien uthgia¢ wykonanie koryta oraz
warstw nawierzchni z tolerancjami oklenymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjaci Iprzez Kierownika
Projektu.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowankoryta w planie i profilu powinny léywczeniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rpmdz Wykonawg. Rozmieszczenie palikow, ustawionych w
rzedach réwnolegtych do osi drogi, powinno uttimia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych ni co 10 metrow.

Grunt odspojony w czasie wykonywania konyia by wywieziony na odktad.

Profilowanie i zagszczanie podta w korycie nalgy wykona zgodnie z zasadami oktenymi w p. 5.3. i w p. 5.4.

5.3. Profilowanie podim

Przed przygpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacialery
usura¢ btoto i grunt ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu

Po oczyszczeniu powierzchni padipktore ma b§ profilowane naley sprawdzt, czy istniejce rzdne
terenu umaliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdmych podtaa. Zaleca siaby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wgze nk projektowane radne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wyistija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania. Wykonawca powinien spulclirpodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Kierownika Projektu,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetnigty wymagania obowizujace dla gérnej strefy korpusu, wéla koniecznej do
uzyskania wymaganychgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wymaganychednych
wysokasciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wymaganego wskaika zagszczenia.

Jeeli rzedne podtaa przed profilowaniem nie wymagajowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przysipieniem do profilowania oczyszczonego padigego powierzchrinalezy dogesci¢ 3 - 4 przejciami
sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny spamaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Do profilowania podtea naley stosowd rowniarki lub spycharkiSciety grunt powinien by wywieziony na
odkiad.

5.4. Zagszczanie podiza

Bezpérednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego dogszczania przez watowanie. Jakiekolwiek
nierébwnaci powstate przy zagzczaniu powinny kiynaprawione przez Wykonawev sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Zagszczenie podia naley kontrolowa wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzogepnie z PN-
88/B-04481 (metoda | lub II).

Wilgotnas¢ gruntu podiaa przy zagszczaniu nie powinna zai¢ sie od wilgotndci optymalnej o wgcej niz
20 % jej wartgci.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i gszczonego podim

Podiare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymane w dobrym stanie.

1. Minimalna wartd¢ wskanika zagszczenia podia (Is) wynosi: (dla warstwy do 20 cm poji powierzchni
podiaza) - 1.00
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2. Minimalna wartd¢ wskanika zagszczenia podta (Is) wynosi: (dla warstwy od 20 cm do 50 cm geji
powierzchni podiga) — 0,97

Jeeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspuje natychmiast do uktadania warstw nawierzclinpdwinien on zabezpieczyodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem na przyktad przez raeioe folii lub w inny sposob zaakceptowany przezyinera.

Jeeli wyprofilowane i zagszczone podtee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed pgpishiem do
uktadania podbudowy nate odczeka do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podia Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualraéeci wykonanie nieziolnych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowprawy wykona on na wlasny
koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

W czasie robét Wykonawca powinien prowadgistematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujca zachowanie wymagagakasci robét, lecz nie rzadziej nwskazano w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikaciji.

Czstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t zgg@ianych z wykonywaniem koryta oraz profilowaniem i
zag:szczeniem podi@a podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t przy wykonaniu korytaoprofilowaniu i zagszczeniu
podiaza

Lp. Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba Maksymalna
Wyszczegolnienie bada | bada na dziennej powierzchnia (f)
dziatce roboczej przypadajca
na 1 badanie
1. | Szerok&s, giebokas¢ Z czgstotliwoscia gwarantujca
i potozenie koryta spetnienie wymagaprzy odbiorze

okreslonych w p. 6.2.

2. | Uksztaltowanie pionowe
osi koryta jw.
3. | Zagszczenie, wilgotndei
gruntu

- badanie wskaika 2 600
zagszczenia

Wskanik zag:szczenia naley sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 , przynajmniej w dwdch puaut,
wybranych losowo na kaej dziatce roboczej. Zagzczenie naley kontrolowa na podstawie normalnej proby
Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (metoda | lub I1).

Wilgotna¢ w czasie zagszczania naley bad& przynajmniej dwukrotnie na keej dziatce robocze;.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i padto

6.2.1. Zagszczenie podima

Do odbioru zagszczenia podia Wykonawca przygotowuije i przedstawi tabelaryczestawienie wynikow
bada wskanika zagszczenia, wraz z wadoiamisrednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonanpaustawie
biezagcej kontroli zagszczenia.
6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. Rown&

Nieréwnéci profilowanego i zagszczonego podi@ naley mierzy¢ 4 metrovy fatg co 10.0 metrow w

kierunku podtanym. Nieréwndci poprzeczne naky mierzy¢ 4 metrovy tata co 10.0m.
Nieréwnéci nie mog przekracz&?2 cm.
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6.2.2.2. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nalenierzyt za pomog 4 metrowej taty i poziomicy co 10.0 m, spadki poguzne
podiaza powinny by zgodne z projektem z toleranc,5 %.

6.2.2.3. 3bokas¢ koryta i rzdne dna

Gtbokas¢ koryta i rzdne naley sprawdzé co 10.0 m.
Rénice pomgdzy rzdnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny pkzacz& +2 cm i -2cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta najesprawdzéa co 10.0 m. @w planie nie mge by przesungta w stosunku do
osi projektowanej o wtej niz 2 cm.

6.2.2.5. Szerokd koryta

Szerok& koryta naley sprawdza co 20.0 m.
Szerok& koryta nie mae r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +5 cm i -5 cm.

6.2.2.6. Zasady pagiowania z odcinkami o niew#eiwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie
6.2.2. powinny b§ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zagszczenie. dodanie nowego materiatu bez spulchnieylk@ananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zagczonego podi@ dokonuje i na budowie w metrach
kwadratowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér koryta oraz wyprofilowanego i zsgczonego podi@a dokonywany jest na zasadach odbioru robét
zanikapcych i ulegagcych zakryciu i powinien kiyprzeprowadzony w czasie untiviaj gcym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania gmstrobo6t.

Wykonawca zgtasza Kierownikowi Projektu do mdb zakaiczony odcinek koryta (wyprofilowanego i
zag:szczonego podi@). Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wybada z biezgcej kontroli robot.

Odbioru dokonuje kynier na podstawie raportéw Wykonawcy zAgieej kontroli robét, ewentualnych
uzupetniagcych badéa i pomiarow oraz oglzin warstwy.

Kierownik Projektu zleci Wykonawcy lub niezatemu laboratorium przeprowadzenie uzupeficiaggh bada
i pomiarow wtedy gdy:

a) zakres lub estotliwos¢ bada Wykonawcy § niezgodne z niniejgz specyfikacy; koszty tych badaponosi
Wykonawca.

b) istniep jakiekolwiek watpliwosci co do jakdci rob6t lub rzetelnéci bada Wykonawcy; koszty tych badagonosi
Wykonaweca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek KierownikjBkéeu ustali zakres wykonania rob6t poprawkowyakres i
wielkos¢ potracen za obnkong jakasé lub poleci powtérzenie rob6t wedtug zasad ékneych w niniejszej specyfikacii.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasogzk w terminie ustalonym z4pnierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatné¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta zglprzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgijakasci
rob6t na podstawie pomiardw i badaboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje:

- prace pomiarowe,
- odspojenie gruntu z wywiezieniem na odkiad,
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- profilowanie dna koryta,
- zag:szczenie,

- utrzymanie koryta.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

e

© N U

10.2. Inne dokumenty

1. PN-87/S-02201
2.
3. BN-64/8931-02

PN-88/B-04481

BN-75/8931-03

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01

9.

"Drogi samochodowe. Nargknie drogowe. Podzial, nazwy i oklenia”

"Grunty budowlane. Badgnidbek gruntu”

"Drogi samochodowe. Ozeaidz modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnygiodtaza przez obeizenie ptyt"

"Drogi samochodowe. podoiée prébek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskoahy

"Drogi samochodowe. Pombavnasci nawierzchni planografem i tat

"Oznaczenie wshi&a ngnosci gruntu jako podiga nawierzchni podatnych.”

"Drogi samochodowe. Ozeaiz wskanika zagszczenia gruntu.”

"Budowle drogowe i kolepviRoboty ziemne."

Instrukcja DP-T14 o dokonaniu odbioréw robdggbwych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewddzkich. Warezal989.

10. Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na robatydwlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcéw i wykonawcéw krajowych, GDDWParszawa, 1992, Wydanie |.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA £t AMANEGO STABILIZOW ANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S przepisy dotycgce wykonania robét drogowych i
brarrowych zwizanych z budowprzedhienia ulicy Zielonej do ulicy Piastowskiej w ltawie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi obemijaca podstaw do opracowania ST stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaocp6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robé6t obiych ST

Zakres robot obejmuje wykonanie podbudowy z krusziamanego stabilizowanego mechanicznie o grutm20c
pod nawierzchri ulicy oraz o grub. 12cm pod nawierzchohodnikéw i opasek.

1.4. Podstawowe ok§enia

1.5.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczolggajacy na odpowiednim zggzczaniu w
optymalnej wilgotrioi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.5.2. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechaniczniedra lub wgcej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstginaéna nawierzchni drogowej.

1.6. 0Ogdlne wymagania dotygee robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskania i skltadowania, podamoST D-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.1 7r6dta materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa taeganstabilizowanego mechanicznie jest kruszywo
naturalne.

Zatwierdzeniezrddta materiatéw nie oznaczse wszystkie materialy z tegoodia keda przez Kierownika
Projektu dopuszczone do wbudowania. Materiaty,ektie spetniaj wymagah zostan odrzucone.

2.2.Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonywania podbudowy z kruszywa ifitadwanego mechanicznie powinno diruszywo
lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowckega lub kamieni narzutowych i otoczakdw.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaé& miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainjs! 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwg) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwg)

Pole dobrego uziarnienia dla podbudowetyajh niniejsa ST powinno zawiekasic pomidzy krzywymi 1-2.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie
moze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Widciwosci kruszywa do stabilizacji mechanicznej

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1

Lp. Wyszczegdlnienie wkiwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Zawartd¢ ziaren mniejszych ni0,075 od 2do 10 PN-B-06714-15
mm, %(m/m), nie wicej niz (PN-91/B-06714)
2 | Zawarté¢ nadziarna, % (m/m), nie 5 PN-B-06714-15
wiecej niz (PN-91/B-06714)
3 | Zawart@é zZiaren nieforemnych 35 PN-B-06714-16
%(m/m), nie we¢cej niz (PN-91/B-06714)
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze PN-B-04481
organicznych, % (m/m), nie wgéej niz 1 (PN—88/B-04481
5 | Wskanik piaskowy po giciokrotnym od 30 do 70 BN-64/8931

zag:szczeniu metagl lub 1l wg PN-B-
04481, % (PN-88/B-04481)

6 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles (PN-79/B-06714/42)
a) Scieralngé¢ catkowita po peinej PN-B-06714-42
liczbie obrotéw, nie wicej niz 35

b) Scieralngé czesciowa po 1/5 pelnej
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liczby obrotéw, nie wicej niz 35
7 | Nasjkliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz 3 PN-B-06714-18
((PN-77/B-06714)
8 | Mrozoodporné&, ubytek masy po 2b PN-B-06714-19
cyklach zamrzania, % (m/m), ni¢ 5 (PN-78/B-06714)
wiecej niz
9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy| - PN-B-06714-37
tacznie, % (m/m), nie wicej niz (PN-80/B-06714)
PN-B-06714-39
(PN-78/B-06714)
10 | Zawarté¢  zwigzkbw  siarki w PN-B-06714-28
przeliczeniu na Sg% (Mm/m), nie 1 (PN-78/B-06714/28)
wiecej niz
11 | Wskanik nosnasci Wy, mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy i
a) przy zagszczeniu ls 1,00 dla Wg zahcznika A PN-S-06102
podbudowy grub. 20 cm 80
3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalne;j,
- rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wsia z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.1. Przygotowanie podia

Podtaze pod podbudogw powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@a”.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rigisprawdzt wzorem:

Psc5
D85
w ktérym:
D;5 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#blziaren warstwy podbudowy lub warstwy gcisapcej, w
milimetrach,

Dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&2o&runtu podiga

Przed wykonaniem podbudowy padtoaley oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszazeraz sprawdzi
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jego cechy geometryczne oraz gsarzenie. Wszelkie koleiny oraz powierzchnie niendpdnio zagszczone
lub wykazujce odchylenia od wymagane] rovéeg spadkéw poprzecznych lubednych powinny by
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody lulszsnie poprzez mieszanie doagsiiecia wilgotnagci
optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zZggczone.

5.2. Wytyczenie podbudowy

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Kierownika Projektu..

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwiaé nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dicisle okralonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantagych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczri zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfmakciji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna byd razu transportowana na miejsce wbudowaniakivsposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu. Do przygotowania maeki mana stosowawytwornie mieszanki betonowej typu
cyklicznego albo typu ggtego. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznyctpaiginien by krétszy od 1 min, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony pzemwnika Projektu po wspnych prébach.

W mieszarkach typu ggtego pedkos¢ podawania materiatdéw powinna dwystalona przed rozpogaem produkc;ji i
na biezgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewatnorodné¢ mieszanki. Wilgotn& mieszanki powinna
odpowiadé wilgotnosci optymalnej z tolerangj61%

5.4 Rozktadanie mieszanki kruszywa

Transport mieszanki powinien odbyévsic w sposob okréony w p. 4 ,transport”. Przed uteniem mieszanki
naley podiaze zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Mieszanka kruszywa powinnachyktadana w warstwach o jednakowej grétidakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta réwna grubo projektowanej.. Przed zesgczeniem warstwa powinna dy
wyprofilowana do wymaganychgdnych, spadkéw poprzecznych i paiiych.

Przy wyciu roéwniarek do rozktadania mieszanki riglewykorzystd prowadnice w celu uzyskania
odpowiedniej réownfci profilu warstwy. Od w@ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiednj rownasi¢ warstwy. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczjest jego segregacja
powinno by przed zagszczeniem zagbione materialem o odpowiednich \gavosciach.

5.5.Zageszczenie

Zaggszczenie warstwy kruszywa najye prowadzé przy wyciu walcow stalowych wibracyjnych i/lub
statycznych oraz ogumionych. Zsgczanie naley kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia mieszanki nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctagadnie z norm PN-88/B-04481. Wilgotni& przy zagszczaniu
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+1% , -2%. Wszelkie miejscadne, rozsegregowane,ciane
podczas zagszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny maprawione przez Wykonawc

5.5. Odcinek prébny

ST nie przewiduje koniecz&oi wykonanie odcinka prébnego.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudow po wykonaniu, a przed uteniem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgagdKierownika Projektu , gotoyvpodbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboyzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch. Koszt
napraw wyniktych z niewkxiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.09g06Ine zasady kontroli jakoi robét
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Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet. 6.

6.2. Badania przed przystieniem do robo6t

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagévivyniki tych bada Kierownikowi Projektu do akceptaciji.
Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w pkt. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podan@ablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badéerzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
. ) Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada bada na dzienne| ,,qhudowy przy-
P y 9 dzialce roboczej padajca na jedng
badanie (1)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 2 probki na 606 nj
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i
s ywawg tab. L, pkt 2.o. przy kazdej zmianie kruszyw?

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkéneapobierd w
sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegco przekazywane
Kierownikowi Projektu.

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaglavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z toleranej10%, - 20%.
Wilgotnaos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywesic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nalesprawdzé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveatz
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia nale/ oprze na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 wedtug zaléd€ierownika Projektu.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu B do pierwotnego modutu odksztatcenigj&st nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.4. Badania dotyeze cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tab. 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabivanego
mechanicznie
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Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwosé
bada i pomiaroéw

1 [ Szeroké¢ podbudowy W kadym przekroju poprzecznym

2 | Réwnda¢ podiuzna podbudowy W sposOhbagty

3 | Réwnd¢ poprzeczna podbudowy W idym przekroju poprzecznym

4 | Spadki poprzeczné W kazdym przekroju poprzecznym

5 | Rzdne wysokéciowe W kadym przekroju poprzecznym

6 | Uksztattowanie osi w planié W kazdym przekroju poprzecznym

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

niz raz na 400 M
Przed odbiorem:

Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecia spezyste

€0 najmniej w dwoch przekrojach
€0 najmniej w 10 punktach

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadZ

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 300 m

iej

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych

tukéw poziomych

6.4.2. Szerokg podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz + 10 cm, - 5 cm.

6.4.3.

Réwnas¢ podbudowy

Nieréwnaci podtuzne naley planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [25].
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.
Nierownaci podbudowy nie magprzekraczé& 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i na uk@mvinny by zgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy + 0.5 %.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy

Rz¢dne wysokéciowe warstwy powinny hyzgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 1 cm, - 2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegdiqra

Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a¢:eéj niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubé&¢ podbudowy i ulepszonego pode

Gruba¢ podbudowy nie mee r@&ni¢ si¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 10%,

6.4.8. N@nos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniert kgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

L

Podbudowa 7 Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste pod| Minimalny modut odksztatcenid
wskazniku zag:szczeniad kotem, mm mierzony pty o srednicy 30 cm
Wipes Ni€ nie mniejszy ni Mpa
mniejszym 40 kN 50 kN od pierwszegg od drugiego
niz, % obcigzenia | obcigzenia B
80 1.0 1.25 1.40 80 140
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6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od olkslenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtornie
zagszczone. Dodanie nowego materiata bpulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezaln

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepodbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubdé¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvay odpowiedni
gkebokas¢, zgodnie z decyzjKierownika Projektu, uzupetnione nowym materiaterodpowiednich wigciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poomghiu tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlaciwa na&nos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez Kierownika Projektu.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawaadhpudowy tylko wtedy, gdy zarénie nénosci
podbudowy wynikato z niewkgiwego wykonania robét przez Wykonasygodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@0Q X0/'ymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawiruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0Q.0/ymagania ogoélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 6 daty wynik pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyize podstawy platrici

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”. ikt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
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- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki,

- zagszczenie roztzonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Norm
PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23004

CeNOTRr~WONE

19. PN-B-3006
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-5-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02

28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badaalzoratoryjne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeswartéci zanieczyszczeobcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezesrtaltu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezailgotnasci.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezeasikliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezemozoodporneci metody, bezpgredna.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezesmwartdci zanieczyszczeorganicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeswartdci siarki metod bromowg.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezerzpadu krzemianowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezezpadwelazowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezameralngci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Krusaymaturalne do nawierzchni drogowyiwir i mieszanka.
Kruszywa mineralne. Krusayiamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Krusayamane do nawierzchni drogowych. Piasek.
Cement. Cement powszechnegiu. Sktad, wymagania i ocena zgoécio
Kruszywa mineralne. Krusaysrtuczne. Kruszywazizla wielkopiecowego
kawatkoweeg

Kruszywo do betonu lekkiego

Materiaty budowlane. Wodabeétonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudnksuszyw stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbvalonawierzchnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

kruszywo mineralne. Kruszywo kamietameane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wsika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni
podatnygiodtaza przez obegizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar rosm@awierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiargagiawierzchni podatnych ugiiomierzem belkowym

Oznaczenie wskeka zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygtotsztywnych, IBDIM — Warszawa 1997.
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczi&]) @ przepisy dotyczce wykonania nawierzchni z kostki
betonowej grub. 8 cm w zwiku z budow przedtzenia ulicy Zielonej do ulicy Piastowskiej w ltawie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgrujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét otiych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zygiane z wykonaniem kontepl odbiorem konstrukcji z kostki betonowe;j.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Kostka betonowa brukowa — ksztaltkaweyrana z betonu metpavibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowawubn6ch warstwach patzonych ze saptrwale w
procesie produkcji.

1.4.2. Pozostate okdlenia podstawowe - zgodnie z obgwmiljacymi odpowiednimi polskimi normami i de-
finicjami podanymi w ST D-00.00.00 {¥dagania ogdine".

1.5. Ogodlne wymagania dotyee robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne".
2. MATERIALY
0Og6lne wymagania dotygze materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw , ich pozyskiwania i skladowania, gaoalw ST D-00.00.00.
+~Wymagania ogélne” pkt.2

2.1. Kostka betonowa — wymagania

2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikosikowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.1.2. Wyghd zewretrzny
Struktura wyrobu powinna ldyzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinnatkrgwna i szorstka a krayzie kostek réwne i proste, vgkhiecia nie powinny
przekracz&d 2 mm.
2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki betonowej
Zastosowano kosgko grubadci 80mm.
Tolerancje wymiarowe wynosz
- na dtugéci £ 3 mm,

- na szerokéci £ 3 mm,
- na grubéci 5 mm.
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2.1.4. Wytrzymaté¢ nasciskanie

Wytrzymatas¢ nasciskanie po 28 dniackirednio z 6 kostek) nie powinnabynniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najpéza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.1.5. Nasgikliwos¢

Nasgkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-06250 (2) i wynésiie
wiecej niz 5%.

2.1.6. Odporn& na dziatanie mrozu

Odporna¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnaligdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 (2).
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavamaia i odmraania prébek jest wystarcaap, jezeli:

- prébka nie wykazujeghknigé

- starta masy nie przekracza 5%

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzyma& prébek nie zameéanych nie jest
wigksze ni 20%.

2.1.7.Scieralngé

Scieralnaé¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 (1) powingaosi nie
wiecej niz 4 mm.

2.1.8. Materialy do produkcji betonowych kostekkmwych
2.1.8.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nale stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesseéj ni ,,32,5”.
Zaleca s stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 (4).

2.1.8.2. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 (3).
Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki beta), przy zataonych
parametrach wymaganych do produkowanego wyrobu.

2.1.8.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji kostkilkowej powinny odpowiadawymaganiom
PN-B-32250 [5].

2.1.8.4. Dodatki

Do produkciji kostek betonowych stosuje dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, ziyee z recept
laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wiksz wytrzymaia¢, mniejsza nasgkliwosé i wiekszy
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowbarvniki powinny zapewdikostce trwate zabarwienie.
Powinny to by barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyg®e sprztu

Og6lne wymagania dotygee spreztu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzt do wykonywania nawierzchni z kostki brukowej
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Roboty ména wykonywa recznie przy pomocy drobnego sptuz z zastosowaniem:

- betoniarek do przygotowania podsypki cementovesiowej,
- wibratoréw ptytowych z ostenz tworzywa sztucznego,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00. ‘Wymaganiareg pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostka betonowa powinnadpgrzewaona dowolnymgrodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymatasci minimum 0,7R.

Kostk betonow nalery uktada nasrodkach transportowych ptaszczyznami gérnymi kuesabbem w
kierunku jazdy.

Kostka powinna iyzabezpieczona przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
ich warstwa nie powinna wystawaozascianysrodka transportu wtcej niz 1/3 wysokdci tej kostki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQ\Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podtee

Podtaze pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychtdamodsypka piaskowa grukm 5 cm
uktadana na kruszywie naturalnym z dodatkiem cemstatbilizowanym mechanicznie gréod30 cm po wykonaniu
koryta.

Grunt podiaa powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przadkskmi przemarzania.

5.3. Podbudowa
Podbudow pod kostk betonowy stanowi kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie

5.4. Podsypka

Zastosowano podsypkementowo-piaskoal:4 o grubéci 3 cm po zagszczeniu.
Na podsypk stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 (3).

5.5. Obramowanie pigcienia ronda

Do obramowania nawierzchni z kostki rglstosowa krawezniki betonowe 20x30 na tawach betonowych
zgodnie z warunkami okénymi w odpowiednich ST.

5.6. Uktadanie kostki betonowej

Kostke nalezy uktada na wykonanej warstwie podsypki cem.-piaskowej géab3 cm po wykonaniu
podbudowy.

Kostke uktada s na podsypce piaskowej w taki sposéb, aby szczetigglzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostk nalery uktada& okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety powierzchni, gdy czasie wibrowania
podsypka ulega zagzczeniu. Po uteniu kostki, szczeliny naty wypelnic piaskiem, a nagbnie zamiéc¢
powierzchn¢ utozonych kostek i przygpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni stosujeesivibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchrg. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji — mae by zaraz oddana do ruchu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdblne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolpkf’ 6.

6.2. Kontrola przed przygtieniem do roboét

Przed przygpieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinierasgizic czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1. ngzej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powiniela¢ od producenta wynikéw higcych bada na
ciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymdia nasciskanie pobier&6 prébek.

Poza tym, przed przygiieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakragimaga podanych w pkt
2.2.2.12.2.3. i wyniki badaprzedstawia lzynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie podia i podsypki

Sprawdzenie podi@ i podsypki polega na stwierdzeniu ich zgaaina dokumentagj projektowy i
odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektowy oraz pkt 5.5. niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovsgi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolvpolega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagjprojektove oraz wymaganiami pkt 5.6 niniejszej ST:

-pomierzenie szerokoi spoin,

-sprawdzenie prawidtovégi ubijania (wibrowania),

-sprawdzenie prawidtovégoi wypetnienia spoin,

-sprawdzenie, czy przgy des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Kontrola po wykonaniu robét

6.4.1. Nierownéci podtuzne

Nieréwndici podiuzne nawierzchni naly ocené wizualnie.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z tolerancy + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Rdznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraczal cm.
6.4.4. Szerok& nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mae r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.5. Grubé&¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.
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6.5. Czstotliwos¢ pomiaréw

Pomiary cech geometrycznych wymienionych w pktréukz by¢ przeprowadzane na ligo oraz w
miejscach poleconych przez Kierownika Projektu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00\8@magania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchkostki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru robé6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00\W@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikagych i ulegajgcych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj
-przygotowanie podie,
-wykonanie podbudowy,
-wykonanie podsypki,

Zasady ich odbioruasokreslone w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne”
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyize podstawy ptatrii

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki betonabejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robdt,

-przygotowanie podie i podbudowy,

-dostarczenie materiatdw,

-wykonanie podsypki,

-utozenie i ubicie kostki,

-wypetnienie spoin,

-przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne n@zzanigcieralngci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralnebgdonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszego aytku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
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BN-68/8931-01
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Materiaty budowlaneodd do betonéw i zapraw.

Prefabrykaty budowlar®etonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
torowiskatnwajowych. Krawzniki i obrzeza.

Drogi samochodowe. @zaaie wskanika piaskowego.

Drogi samochodowe. Rombwndci nawierzchni planografem i tat
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y SiTprzepisy dotycace wykonania robo6t drogowych i braswych
zwigzanych z budowprzedhzenia ulicy Zielonej do ulicy Piastowskiej w ltawie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeidowy dokument kontraktowy przy i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét oblych ST

Zakres rob6t obejmuje wykonanie oznakowania poemarjezdni materiatami cienkowarstowymi.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziamagszczone na nawierzchni w postaci linigéych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatepiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorieraej pod niewielkim ktem, wyst¢pujace jako
linie segregacyjne lub krayiziowe, przerywane lub agite.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, Wysjace jako strzatki kierunkowe staice do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalgimeadzajce, ktdre uprzedzap koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktérym s znajdug.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznageaj miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowaayw poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupetniage - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysfce w postaci symboli,
napisOw, linii przystankowych, stanowisk i pasévsiapowych, powierzchni wgtzonych z ruchu oraz symboli
znakdéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég -ematy zawierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére magsta& naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgske,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.nmeavierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowefgrby rozpuszczalnikowe, wodorozagzalne i
chemoutwardzalne nakladane warstywubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8. Punktowe elementy odblaskowe -gdeenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i wysokas¢
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiikow, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowaniazytkownikdéw drogi. Punktowy element odblaskowy rasktada sic z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sabczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawignaie drogi.
Cze$¢ odblaskowa mze by jedno lub dwukierunkowa, nie sk zgina lub nie. Element ten me by¢ typu statego (P)
lub tymczasowego (T).

1.4.9. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérynoaekyt sk czas schrcia i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznak@xanateriatu o barwigdttej, ktérego czasaytkowania
wynosi do 3 miescy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.11.Pozostate okrgenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyge robdt
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyite materiatléw

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszcaaly do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétmiarunki
postawione w rozpogzizeniu Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpodzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgoghi@ aprobat techniczig (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozgizreniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie
deklaracji zgodngi z normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etatow odblaskowych
[5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasenscigjwvzycie rozporzdzenia [15] nie magbyé zmieniane lecz
zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgogtia aprobat techniczag.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o barwie

s6ite;.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych j@kdoudzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadaiodatkowe badania tych materiatow, ktére udatpliwosci jego lub
Inspektora Nadzoru, co do jada, w celu stwierdzenia czy odpowiada@ne wymaganiom okéenym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM |lredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania poyving
wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunik@ethnicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydan
[10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinieiadac od producenta, aby oznakowanie opakbweteriatbw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252a ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

— nazw i adres producenta,

— dat produkgcji i termin przydatri@i do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aprolgatechniczig IBDIM i jej numer,

— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @i dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBRg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloemvardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozpogzlzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okéajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materialtdbw podano w punkcie 2.6, a szczegbtoyrmagania okrédone s
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2008gbowydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakewdrdg

2.6.1. Materialy do oznakowaienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny bg farby naktadane warstwv
grubasci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@é biekie produkty zawierage ciata state zdyspergowane w
roztworzezywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyin W wodzie, ktére magwystpowa w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwaveego, na nawierzchfipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjry w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym
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Wiasciwosci fizyczne poszczegoéinych materiatdw do poziomegoakowania cienkowarstwowego olegg
aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawart& sktadnikbw lotnych w materiatach do znakaia cienkowarstwowego

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyol® powinna przekracz&5% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znaéinia cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylés,
etylobenzen) w iléci wigkszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatlow zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczasstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéaitektadnikéw lotnych do 30
% (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 %ngin

2.6.3.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sktadlaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewniezidakowaniu odpowiedniej szorsod (wtasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiccej niz 1% castek mniejszych zi90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstaizggo powinna by okrelona w ST.

Materiat uszorstniafy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssziapcym powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 .

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzghni
ptytka z materiatlu wytrzymuapego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesaglement odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widziglmonocy, a take w czasie opadoéw deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000 [5, 5a].

Odbhsnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegozedyt:

— szklany lub plastikowy w cadgi lub z dodatkow warstwy odbijagca znajdujcg sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgtrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mze mig warstwe odbijajcs tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystang na ruch sszabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.

najezdzanej przez pojazdy. slepunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwl wigcej czsci, kazda z nich

powinna by usuwalna tylko za pomaaarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie

moze byt wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania gg@tpowinna bybiata lub czerwona, a dla

oznakowania czasowegazéita zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spairdd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosyela do oznakowapoziomych wyréniajg sie
PEO ze szklanym korpusem peinym (odhii wielokierunkowy) lub zawierggym swiecace diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z bateyitzw. aktywne PEO. Nie mieszgsie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], ¢ho
spetniaj) te samy funkcije co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kikujmpojazdy w nocy w czasie suchej i
mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem mdy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zegdmgia ich
geometrg 360.

Wihasciwosci i wymagania dotycce punktowych elementéw odblaskowych dloae s w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachméznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wrgl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpoi@inny zawiera substancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodugcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatalad¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egmmiej 6 miesjcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nglprzechowywé w magazynach odpowiadajych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel je od napromieniowania stonecznego, opadoévemperaturze,
dla:

a) farb wodorozcigczalnych od % do 406C,
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b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - pomij 40°C.

2.6.4.Wymagania wobec materiatéw ze watih na ochroe warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpoiwinny zawiera substancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwow@gwierzchni powinny zachowatala¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egmmiej 6 miesicy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotyee sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Spret do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot, powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:
- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasamych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tam,
— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedni jakos¢, ilos¢ i wydajnds¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalg do wielkdci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.

4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowanig dro

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzewozt w opakowaniach zapewnigych szczelng,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychaiteosci materiatléw. Pojemniki powinny liyoznakowane zgodnie
z normy PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpigch opakowania powinny byznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne daaby i masy chemoutwardzalne naléransportowé
zgodnie z postanowieniami umowygukynarodowej [14] dla transportu drogowego matévigbalnych, klasy 3, oraz
szczeg6towymi zaleceniami zawartymi w karcie chemgistyki wyrobu sporgdzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnybglopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomegozgglezewozt krytymi srodkami transportowymi, chroat
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadhl-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naslmi i powietrza powinna wyndsco najmniej 8C,
a wilgotnai¢ wzgledna powietrza powinna Byegodna z zaleceniami producenta lub wyéaasi najwyej 85%.

5.3. Jednorodrid nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtimawierzchni znakowanej. Nieréwsw i/lub
miejsca napraw gatkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajg sie od starej nawierzchni i nie majvickszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje i powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niefgddnych
nalezy w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8gem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwartg@a podtine, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykana

5.4. Przygotowanie podia do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatiezéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczysacprzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Inspektora Nad. Powierzchnia nawierzchnigoiaywana do wykonania oznakowania poziomego musi by
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mazna wykong przedznakowanie, stogujsi
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukajznakach drogowych poziomych”, ST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczorn
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocatek i koniec
znakowania nalgy zaznacz§ mah kreslky poprzecza. W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdyestar
znakowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z dokumentapjojektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialdw i spetnienie za@l@reducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowar@nge z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami kgemarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azywpgadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pigaiymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymiesza w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnd Przed lub w czasie napetiania zbiornika malkwzaleca sj przecedzi
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaido malowania mechanicznego farby, w ktorej osadnie opakowania
nie daje sj catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujesskozuch.

Farke nalezy naklad& rownomierra warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachowaaj wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkiwHo$¢ farby zuzyta w czasie prac, oldiena przezrednie
zuzycie na metr kwadratowy nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wegksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanyméw. materiatem uszorstnigiym. W przypadku mniejszych prac,
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wielkos¢, wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca rodzaju spretu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspaktmzoru na wniosek Wykonawcy.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elataei odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pigziymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadtlaskowymi naley zwrac#& szczeg6la uwag;
na staranne mocowanie elementéw do paaitod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienidé ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢ uzyskania ronej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykangpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychzayatmstosowa podktad (primer) poprawiggy
przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmewierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bawitej nalezy stosowdé materialy tatwe do uswggia po
zakaczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecaesuzupelné punktowymi elementami
odblaskowymi z odb¥nikami takze barwyzoéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinnd tykonane z materiatléw odblaskowych. Do jego wykoaa
nalezy stosowa: farby, t&amy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@t@sowanie farb dopuszcza si
wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakmczeniu lgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przyknybeg warstwg scieralrg nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny tak posiadéaprobaty
techniczne, a producent powinien wystawdeklarac zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyghte nalezry wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchny.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wgoghod wysokim cdinieniem (waterblasting),

piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metggiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepsé nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwalas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowyckenlig¢ wykonane przez zamalowanie nietravidrbg
barwy czarne;j.

Materiaty pozostate po usygiu oznakowania naky usuré z drogi tak, aby nie zanieczyszczétgdowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jadad robét

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’ 6.

6.2. Badanie przygotowania pogtoi przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi b catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuslghria wigciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania oksia sk kilkkoma parametrami reprezentoymi rzne aspekty wigiwosci oznakowania drdg
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:208a].

Badania wsipne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganieg swykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKlejne badania kontrolne nalewykonywa po
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okresie, od 3 do 6 miesly po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatéw o trwako
dtuzszej nk 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata izotta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozposzizenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspétczynnikiem luminandf i barwg oznakowania
wyrazona wspotrzdnymi chromatyczngei.

Wartas¢ wspotczynnikd3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 daia
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0J8@sa B4,
— z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnike powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania
oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,Blasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej O dasa B3,
— z06kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnabgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrigi X i
y, ktére dla suchego oznakowania powinmetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty siaegodane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,334
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowaniexotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanie:otte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,494 0,65p
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,13)
y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

0,37 N

N / >
N 7
S 7
TN

0,3

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
x

Rys. 1. Wspoétrgdne chromatyczrigi x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatejoitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminandji maze by zasgpiony pomiarem wspéitczynnika luminancjiswietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@DF9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbicigwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspatczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego #guail4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbdia
oznakowanigwiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 mecd fix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd fix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z06ltej, co najmniej 100 mcd fix?), klasa Q2,

Wartas¢ wspétczynnika Qd powinna wyngésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od nweki@a, w
ciagu calego okresuzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 med frix *(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd frix *(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
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— z06ltej, co najmniej 80 mcd Hix ™, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialné¢ w nocy

Za miag widzialnagsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkrelany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzgdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pG4.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agweil4 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na doba pas, co najmniej 250 mcd’ix?, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx*, klasa R4,

- 706ltej tymczasowej, co najmniej 150 mcd i, klasa R3,

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty
po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazd6w rzeczywistych na doha pas, co najmniej 200 mcdtix?, klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx*, klasa R3

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 med ix?, klasa R2.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 maespo wykonaniu,
barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazd6éw rzeczywistych na doba pas, co najmniej 150 mcd’ix?, klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx* , klasa R2,

- 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med i, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takagh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mma wyptkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspétczynnika
odblasku R = 70 mcd nf Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspivanego od 6 miegia po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieraly z SMA zaleca sistosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegblnie uzasadnionych przypadkacliliwe jest ustalenie w SST vrgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigetnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1438024] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
— biatej, co najmniej 50 med fix?, klasa RWS3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd v, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavpaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewemaizalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbier (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowanigglym z naniesionymi wygarbieniami i byt wykonywane
tylko metoda dynamiczn Pomiar aparatamégcznymi jest albo nienmidiwy albo obcizony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoém na pozostatych typach oznakowania strukturalpegavagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchahakowania, jest obarczoneckszym bédem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbiorkomgroli, nalety przyja¢ jako dopuszczalne wagci
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przytych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest waré wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub R@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. WakbSRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasey w typowe opony hamuje z blokakiot przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorsiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekskej szorstkéci oznakowania, wiize sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpdlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktainwg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym
wzia¢ pod uwag jednoczesne obignie wartéci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblask

Szorstkd¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszy@egwpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego niezyaleymaga& wyzszej jego wartéci na starcie, a pszej w okresie
gwarancji.
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Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigjednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemautzednymi i tdmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, j&li mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniaggarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mowy.

UWAGA: Wskanik szorstkeéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprro jego wykonaniagsidentyczne z przytymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowapoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@vanna wynosi po 12-miesicznym okresie eksploataciji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowarmeeny przydatr$ci materialtdbw do poziomego
oznakowania drdg.

W stosunku do materiatdéw grubowarstwowychsimiaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,lataéh,
gdy w oznakowaniu pojawigfsie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwlgtrralnych, o niegigtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwaéd jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetiania wyniagalocznaci w
dzien, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujecstzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzgy/mie
moze przekracz&2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofwdziennych.
Metoda oznaczenia czasu scluim znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébaa mokro bez kulek szklanych), co napsjy0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 remmajwyej 5 mm,
¢) punktowych elementow odblaskowych umieszczanychcmgci jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpaajektowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nie
s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocewizualn.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego emnaédti cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grutastwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujagce badania:

a) przed rozpogziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdya
- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
pomiar wilgotngci wzglkdnej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkai farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadno dokumentagj projektovg i zalhcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualrg ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
- o0znaczenia czasu przejezdoipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedg problg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechai@o czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku gtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego, Inspektorzded
moze zlect wykonanie bada
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— widzialnasci w nocy,

- widzialncici w dziea,

- szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnywedtug metod oké&onych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniL)][ Jezeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt ba@l@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgyeia Badania powinien zle¢a
Zamawiagcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujksza wiarygodn&@ wynikow.

W przypadku konieczr$oi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#leith drég o dopuszczalnej
predkaosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewstrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatamgcznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segrgggch i kranedziowych wewstrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drog o dopuszczalnejdkosci = 100 km/h , a tate na liniach podiinych oznakowa z
wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego naszmdzie i
wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika lkagkowdci i wspétczynnikdw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do dtugdci badanego odcinka, zgodnie z talplic W kazdym z
mierzonych punktoéw naky wykona po 5 odczytow wspéiczynnika odblasku i po 3 odgzayspotczynnikéw
luminancji w odlegtéci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiarow wspétczynnikéw odblaskode i luminancji aparatamigcznymi

o . Czestotliwos¢ Minimalna ilos¢

Lp. | Dlugds¢ odcinka, km T L o

pomiaréw, co najmniej pomiaréw

1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomegatosawaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&EB¢pujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakdya
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétndbraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdaci przyklejenia elementéw,
— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtowakcznikiem nr 2 do rozpogzlzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementow, w liczbleellonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nedmae zlecé
wykonanie badawidzialnasci w nocy, na prébkach zglych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinen,
zgodnd¢ z wymaganiami podanymi w SST lub apodbéechnicznej, wykonanych wedtug metod dlkarych
w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkaelechnicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaijiif)]. J&li
wyniki tych bada wykazg wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagdla materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachagpedkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazddw rzeczywistych na doba pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawier@eodhakowa na pozostatych
drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartg¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikbw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspoitczynnik zatamanigwiatta - =215
- zawartdé kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wiasciwosci materiatéw do
znakowania przy skladowaniu

miesice >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagi#la oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachiay
predkasci = 100 km/h lub o ngieniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych nacdad pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymaganja Klasa

1 [Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-

wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej med m? Ix* > 250 R4/5
- z6ltej tymczasowej mcd v’ Ix* > 150 R3

2 | Wspoéiczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- bialej med m? Ix? > 200 R4

- 0Hte] med ni® Ix* | >100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-

wania suchego od 7 migsa po wykonaniy mcd m? Ix™ > 150 R3

barwy bialej

4 | Wspotczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

Omed ni? Ix™ > 50 RW3

5 | Wspoitczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-mcd m? Ix™ >35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

6 | Wspdtczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - = 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe; - >0,50 B4
- 06ktej - > 0,30 B2

7 | Wspétczynnik luminancijB dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - > 0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z0ltej - >0,20 Bl
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Lp. Wihasciwosé Jednostka | Wymaganja Klasa
8 | Wspoitczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biafej na nawierzchni asfaltowej mcd ni® Ix* > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd mz |X'i > 160 Q4
- ;0Mtej med m” Ix” > 100 Q2
9 | Wspoitczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego waii
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med mi* Ix* >100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd mi |X'i >130 Q3
- 0Mte] med m” X >80 Q1
10 [ Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&
SRT =45 S1
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- wnocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagi#la oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

Lp.

Wihasciwosé

Jednostka

Wymagan

a Klasa

1

Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej,
- z06ltej tymczasowej

mecd m? Ix?
mecd m? Ix?

=200
> 150

R4
R3

Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 mjegi
po wykonaniu, barwy:

— bialej,

- z0kej

mecd m? Ix?
mecd m? Ix?

=150
=100

R3
R2

Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonaniu
barwy bialej

mecd m? Ix?

=100

R2

Wspotczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

o- o
mcd m? Ix?

RW3

Wspotczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

o- o
mcd m? Ix?

RW2

Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej,

— biatej na nawierzchni betonowej,

- z0kej

>0,40
>0,50
=>0,30

B3
B4
B2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymaganja Klasa

7 | Wspétczynnik luminancijB dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2
- z0ltej - >0,20 Bl

8 | Wspoitczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej mcd mi lx:i =130 Q3
— biafej na nawierzchni betonowej mcd l”f]z |X_1 =160 Q4
- ;0Mtej mcd m* Ix > 100 Q2

9 | Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego waii
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med mi* Ix* >100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej med nmi? Ix* >130 Q3
— 6hte] med m?Ix* | >80 Q1
10 [ Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahii
SRT > 45 S1
11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schricia materialu ha nawierzchni
- wdziea h <1 -
- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiar6w oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektowy i zalgcznikiem
nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [F@winny odpowiadanastpujgcym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najprey 0 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wecej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktdw nanikowych nie mae mi& wickszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru diugaei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsmmwanego zmianami organizacji ruchu, ngle
doktadnie ususg zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniegggo oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nafe dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istraeych znakéw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygunkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarows oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw oshtdavych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@¢@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalanosci od przygtego sposobu wykonania robét, o
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderialem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoajow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiaréw i
bada jakasciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania okdlene niniejszym OST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przég dla pieszych: co najmniej rh2skcy,

- na odcinkach przé&j przez miejscow&ri: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesicy,

- na przejciach dla pieszych w miejscosiach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowariiaami i punktowymi elementami odblaskowymi: co nai@in

24 miesice.

W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela sil2 miesgcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od
1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych astwvéie scieralnej spkanej, kruszacej sk, z luznymi
grysami, naley skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6esicy, przegé dla pieszych i
drobnych elementow do 3 miesy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchmabkrym stanie, padane jest skroéiokres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 migsy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mies)

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsggkanej, tuszcgcej se powierzchni, na ztzach
podiuznych jeli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaiuni i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchniastka uszkodzona, braki kostkizhe zanieczyszczenia w
szczelinach ngidzy kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno
sie udziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z sl zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjnyeayal
skrécé do maksimum 9 miegty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
i odnowione) naley wymaga& gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach (R 100
mcd/nflx), po czym naley wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiedrio rodzaju
drogi.
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9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyre podstawy platrioi

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mhwykonania rob6t obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
przygotowanie i dostarczenie materiatdw,
oczyszczenie podia (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzchdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektow i
JInstrukcja o znakach drogowych poziomych”,
ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robét,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiady d

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwfimgowe i
ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiay d

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecilimgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania

dotyczce poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania

1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe

elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyezre
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyezre
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowalidg. Punktowe

elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowalnday. Widciwosci

fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:

2004(U) Metoda pomiaru oporéw glizgu/pailizgniccia na
powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwrane i inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

Zalgcznik nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20035zczegbétowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umiggmia na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazohkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS4tia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO0620Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,

Warszawa, w opracowaniu
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11.

12.

13.

14.
15.
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Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgdédino
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigge w ocenie zgodroi oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dar 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigga 2003 r. w sprawie oznakowania opakowsubstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towar6w niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf\§; przepisy dotycgce wykonania rob6t drogowych
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego wyziai z budow przedhienia ulicy Zielonej do ulicy
Piastowskiej w ltawie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgrujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t oltiych ST

Zakres robot obejmuje wykonanie ustawienie znakimgwvych na stupkach stalowych.:

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaccty lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny naipmghni ktérego umieszczana jestérenaku. Tarcza
maze by wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.)

1.4.3. Lico znaku - przedniagsz znaku staaca do podania téei. Lico znaku jest wykonane jako oklejane
folj odblaskow.

1.4.3. Konstrukcja wsporcza znaku - stup na ktorym zamaomwjest tarcza znaku, wraz z elementanigsigmi do
przymocowania tarczy(uby, zaciski, itp.)

1.4.5. Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymaganiabg" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyeze robot

Ogblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogopie.’ 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyire materiatéw

Wymagania ogolne dotygz materiatow ich pozyskiwania i skladowania podan®T D-00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt. 2.

2.2. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma polskiej normy (PN lub BN)
musi posiadadokument wydany przez Instytut Badawczy Drdg i Mespt “swiadectwo dopuszczenia do stosowania
w budownictwie drogowym i mostowym" lub "tymczaso$vaadectwo dopuszczenia do stosowania"[28].

Kierownik Projektu nie doguai do wbudowania materiatow, ktére niedh miaty "Swiadectwa dopuszczenia".

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundament dla zamocowania konstrukcji wspgaricznakow powinien bywykonywany z betonu B15.
Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-88/B-06250 [4]

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Wymiary i najwaniejsze charakterystyki
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Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglerykona zgodnie z dokumentagcprojektowg i ST, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé Wykonawca przedstawi do akceptacji Kierownika Bkoj propozycije
konstrukcji dostosowanej do wymiaréw znakéw i teabtiktadajcych sé z:

- stupka pojedynczego
- lacznikow do mocowania elementéw konstrukcji lub spmspohczer spawanych
- polczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

Konstrukcje wsporczestla wykonane z ocynkowanych rurscednicy 70 mm.

Rury stalowe okygte bez szwu walcowane na goo wedtug PN-80/H-74219 [8]
Srednica Grub& Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna mm scianki mm kg/m srednicy zewntrznej grubdci scianki
70,0 2,9+16,0 4,80-21,3 +1,25 +15 %
2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwaldé¢ materiatdw na wplywy zewatrzne

Materialy ayte na lico i tarcg znaku oraz pgkzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia
znaku, musz wykazywa petrg odporné¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczweym korozg elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytware lub dostawe.
2.5.2.  Warunki gwarancyjne producenta lub dostamgku

Producent lub dostawca znaku okyaany jest przy dostawie olétige trwalas¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczenmmsiiosowaniu znaku
¢) instrukcg utrzymania znaku

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarcagku drogowego jest blacha stalowa,

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotygeze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sizasady przez oklejenie powierzchni znaku matema
odblaskowym.

W zalenosci od wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) stosujesiwedtug ustalenia ST lub
wskaza Kierownika Projektu, znaki odblaskowe typu 1 iayp, spetniaice wymagania optyczne przedstawione w
tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne wspotczynniki luminacji barwmakow drogowych odblaskowych

Barwa Biala | zoha Czerwonal Zielona Niebieska Szarg Porczal
wa
Wspétczynnik Typ1l| 0,35 0,27 0,05 0,04 0,01 0,14 0,17
Luminacji Typ2| 0,27 0,14 0,03 0,03 ,0D 0,11 0,14

Oswietlenie: Wzorcowerddio swiatta D65 (geometria pomiaru 45/00).
Minimalne wartéci wspotczynnika odbicia powrotnego powinny odpa¥giawymagania okrdonym
w TWT-94 [29].
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2.6.2. Wymagania dotygee barwy znaku odblaskowego

Materiaty odblaskowezyte do wykonania tarczy znaku nowego powinny odpola wymaganiom dla
wspotrzdnych chromatyczrioi.

2.6.3. Wymagania jakoiowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowezyte do wykonania lica znaku powinny wykazyinzetne zwazane z tarczznaku przez
caly okres deklarowanej trwaid znaku. Niedopuszczalne kbkalne niedoklejenia odklejenia, ztuszczenia lub
odstawianie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b pagtzenia folii z powierzchiitarczy znaku powinien unieradwvia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ohigenakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powibyn¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwaléci znaku wykonanego przyyciu folii odblaskowych typu 1 powinien wyn@sto najmniej 7
lat, a znaku wykonanego przyyeiu folii odblaskowych typu 2, co najmniej 10 lat.

Powierzchnia lica znaku powinnatlnpwna i gladka, nie magna niej wysg¢powa’ lokalne nieréwnéci i
pofatdowania.

Po4czenie folii odblaskowej z targznaku nie mge wykazywa zadnych odklejg i rozwarstwié migdzy
licem i tarca znaku. Niedopuszczalne jest wymbdwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nanperzchni jak na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadné¢ rysunku znaku powinna byaka aby wady konturéw znaku ktére mampwstd@ przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchnie znaku nie byty gksze nk 2 mm.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglaze$¢ znaku nie powinny hywieksze w kadym
kierunku ng 2 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcéa tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstgfolii do
powierzchni tarczy znaku.

W znakach aytkowanych dopuszczalne jest wgmbwanie po okresie gwarancyjnym co najeyydwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrgaesch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach znajdggych sé w okresie gwarancjiadna korozja tarczy znaku nie seowvystpowa.

Wymagana jest taka wytrzyméiqgokczenia folii odblaskowej z targznaku by po zgxiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia i 10 mm w kadym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych niysizabezpieczona mataviarbg nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspotczynnikuihaciji 0,08 do 0,10 - wg wzorca stangeégo zacznik do
"Instrukcji o znakach drogowych pionowych" [26].uBs¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 20 um. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stalkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywaie
uksztattowaniu tarczy - jej kraxizie mog pozosta niezabezpieczone faglochronn.

Tarcze znakéw powinny Byoklejone foly 3M
Tablice znakéw drogowych érednie.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyge sprztu

Wymagania ogélne dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne pkt. 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przesiaatadunku i wytadunku materiatéw najestosowd
samochody dostawcze do 0.9 t.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyie transportu

Wymagania ogélne dotygze transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagandnayj pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SJ0O0.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do rob6t naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizaice miejsca ustawienia znakow ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwo $¢ odtworzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja zamocowania powinnydggodne z DokumentacProjektovy.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstijuksporczych znakéw

Wykop naley wykona recznie.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinnylwykonane zgodnie z Dokumentaérojektove, ST lub
wskazaniami Kierownika Projektu.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiej niz 1 %,
- odchytka w wysok&i umieszczenia znaku, niegeij niz 2 cm,
- odchytka w odlegitri ustawienia znaku od kraadzi jezdni nie wgcej niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtdci umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkejznakach drogowych pionowych [26].
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Wymagania ogdélne dotyice kontroli jakdci robét

Ogodlne zasady kontroli jad@ robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolpiet’ 6.
Sposoéb i procedura pomiarow oraz ligktantrolnych powinny b§ zgodne z zatwierdzonym przez
Kierownika Projektu PZJ.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentétetowych

Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehywniosek Wykonawcy, Kierownik
Projektu zwolni go z potrzeby wykonania badaateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywaniatob

Wszystkie materialy dostarczone na buglaeswiadectwem dopuszczenia do stosowania lélwvizaiczeniem
0 jakdici (atestem) producenta powinnydsprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob4t najezbadé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjojektows (lokalizacja, wymiary, wysokad

zamocowanie znakéw),
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- zachowanie dopuszczalnych odchytek pomiaréwdagoz punktem 2 i 5,
- poprawné¢ ustawienia stupkow .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST @O0 "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST @O0 "Wymagania ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, ST i normami, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktutg dgniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywgesy na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powiniendgiokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow

pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nayedokona po uptywie okresu gwarancyjnego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine dotya®e podstawy ptatrici

Ustalenia ogdélne dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentoéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych

- zamocowanie tarcz znakoéw drogowych zgodniekud@ntacy projektows i specyfikacy techniczg.

Zakres robot obejmuje wykonanie:

- monta nowych stupkow i tablic znakéw — 32 sztuk

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikeicpkreilenia.

2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneygtkw. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
3. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda damhétv i zapraw.
4. P
5P

N-88/B-06250 Beton zwykty.
N-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.
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6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonuktego.

7. PN-71/H-04651 Ochrona przed korp#lasyfikacja i okrélenie agresywn&ei korozyjnejsrodowisk.
8. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowamgognco ogélnego zastosowania.

9. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagaione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

22.

23.

24,
25.

PN-77/H-82200 Cynk

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o0 podszpnej wytrzymatéci. Gatunki.

PN-75/H-84019 Staleglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjnélioggo przeznaczenia. Gatunki.

PN-81/H-84023/07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury.

PN-89/H-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjrial &0 nawglania. Gatunki.

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaregogco.

PN-84/H-93401  Stal walcowanatéwniki réwnoramienne.

PN-79/M-06515 Bwignice. Ogélne zasady projektowania stalowychajéw nasnych.

PN-78/M-69011 Spawalnictwo.g€ka spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahiagania.

PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stedootulone do spawania stali niskgglowych i stali
niskostopowyepodwyzszonej wytrzymaléci.

PN-85/M-69775  Spawalnictwo. Wadlis&gataczy spawanych. Oznaczenie klasy wadkgioa podsta-
wie egizin zewntrznych.

BN-89/1076/02 Ochrona przed korozja. Poisoétalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjathlewych izeliwnych. Wymagania i badania.

BN-82/4131-03  Spawalnictwo.cBri elektrody ze stopow stellitowych igiy z zeliw wysokochromo-
wych do napaisan

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przecheanjie.

BN-72/8932-01 Roboty ziemne. Budowle drogawolejowe.

10.2. Inne dokumenty

26.
27.

28.

29.
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Instrukcja o znakach drogowych pionowych, 1994

Rozporzdzenie Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiegp Spraw Wewgtrznych, z dnia 11 stycz-
nia 1993 r. w sprawie znakow i sygnatéw drwgeh.

System dopuszczenia do stosowania pionowydkdmndrogowych (Opracowanie: Transpojekt - War-
szawa, 1994, Projekt).

Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki drogovea@ive: wymagania techniczne, TWT-94,
(opracowanie: Transprojekt.)
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D-07.07.01. GWIETLENIE ULIC
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technigi$¥) s wymagania dotyece wykonania i odbioruswietlenia
ulicy Zielonej w ltawie .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi olgakowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicarealizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét oblych ST

Roboty montaowe w zakresie :

- linie kablowe do latar oswietleniowych ,

- stupy Gwietleniowe,

- uziemienia — latarnissvietleniowych

Zakres robot okrda szczego6towy przedmiar rob6t (w zeteniu do kosztorysu ofertowego)

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Stup éwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémanio w gruncie lub na fundamencie ,
stiigca do zamocowania oprawyvaetleniowej na wysok&i nie wickszej nz 14 m.

1.4.2. Wysggniki - element rurowysczacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.3. Oprawa @ietleniowa - urgdzenie stuace do rozdzialu, filtracji i przeksztatcania stremiaswietinego
wysylanego przezodio zawierajce wszystkie niezjiine detale do zamocowania i geenia z
instalagj elektryczn.

1.4.4. Kabel - przewod wietgtowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego, magy
pracowapod i nad zienai.

1.4.5. Dodatkowa ochronna przeciwparaiowa - ochrona e%ci przewodzcych, dosgpnych w wypadku

pojawienia sina nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.6. Pozostate okdlenia g zgodne z obowizujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 "Przepisy ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotygze robdt

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogolne”.
2. MATERIALY

2.1. Materiaty budowlane

2.1.1. Cement
Nalezy stosowdé cement portlandzki lub hutniczy wediug PN-8701 klasy 32,5.
2.1.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i posadowdnndamentoéw prefabrykowanych pod stugwietleniowe
powinien odpowiadawymaganiom BN-87/6774-04.

2.1.3.Zwir

Pod prefabrykowane fundamenty betonowezyadéosowa zwir odpowiadagcy wymaganiom
BN-66/6774-01.
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2.1.4. Woda

Woda powinna liy"odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32258rka wody powinna odpowiadla
barwie wody wodoaigowej: woda nie powinna wydzigélaapachu gnilnego oraz nie powinna zawierawiesiny np.
grudek.
2.1.5. Folia
Folie stosowa dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicanym
Nalezy uzywa¢ folii kalendrowanej z uplastycznionego PCV koloiabieskiego o grukigi 0,4 - 0,6 mm, gat. |
Folia powinna spetntawymagania BN-68/6353-03.

2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy stalowe zaleca stosowanie fundamentéw prefabrykowanych.

Prefabrykaty powinny hywykonane wg dokumentacji projektowej uwadhiajacej parametry
wytrzymaldgciowe i warunki w jakich bda pracowaly. Ogélne wymagania dotyce fundamentéw
okreslone g w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadad gruntowych, naley wykona
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Instrikepezpiecaeprzed korozj konstrukcji betonowych™.
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywsie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padima
przektadkach z drewna sosnowego.

2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byykonane z materiatbw niepalnych z tworzyw sziywh wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie, i odpornych na dziatarka elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny bglostatecznie wytrzymate saiskanie, z jakim nalg sie liczy¢ w
miejscu ich utaenia. Wrtrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca ich
powierzchng dla utatwienia przesuwaniacskabli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlaskuylu DVK i SRS 75 f-my AROT.

Rury powinny odpowiadawymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury na przepkablowe naley
przechowywa na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych roégjs zabezpieczonych przed ich
uszkodzeniem.

2.2.3. Kable
Zastosowano kable typu YAKXS .

2.2.4.7rodaswiatta i oprawy
e Oprawy dgwietleniowe powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektows oraz odpowiadawymaganiom
specyfikacji, normy PN-EN-60598-2-32002.
Nalezy stosowa oprawy gwietleniowe o nagpujacych parametrach:

- Przewidywane wysokopzne oprawy sodowe wykonang zgodnie z PN-EN 60598-2-32002 i wypasae w
skompensowane uktady stabilizacyjno-zaptonowe spave-rownolegte ze statecznikiem z termo-
wytacznikiem.

- Powyzsze oprawy wykonane sv | klasie ochronngi przeciw poraeniowej i powinny by instalowane w
sposOb przewidziany dla tego typu opraw.

- Stopier szczelnéci komory optycznego min. IP-66 a ukladu zaptonowvadn. IP-44 zgodnie z EN-60598

- Oprawy dwietleniowe musz posiadé regulacg rozsytu strumienidwietinego poprzez regulacgrodiem
Swiatta w ptaszczgnie pionowej i poziomej lub odbdpikiem

- Klosz ochraniajcy komok lampowg powinien by wykonany z hartowanego wypukitego szkta odpornego n
uderzenia min. IK-08 zgodnie z EN-50102

- Odbtysnik powinien by wykonany z jednego ttoczonego kawatka blachy ahimmiej o zawartéci Al >99,9
lub fasetonowy, zabezpieczony od gory pokyyw
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- Oprawy musg posiada atest dopuszczgjy do obrotu na terenie Rzeczpospolitej Polskigjlany przez
akredytowan jednostk certyfikujaca.

- Oprawa powinna zapewnpoziom @wietlenia przygty w dokumentacji projektowej.

- Oprawa powinna posiadlanechanizm umdiwiajacy ustawienie §ta nachylenia oprawy na wysiniku.

Zrédiaswiatta

Jakozrodio swiatta naley zastosowawysokopezne lampy sodowe o podwszonym strumienigwietinym ,
trwatosci powyzej 20 000 godzin i temperaturze barwowej min.2000& strumié swietlny winien wynosi dla
100W — min 13500 lumendw lumenow .

2.2.5. Stupy éwietleniowe
Jako konstrukcje wsporcze dla opradwietleniowych nalgy zastosowa stalowe stupy @wietleniowe o
nastpujacych parametrach:
- Stupy awietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z PN-EN —40-5 lub posiadprobat techniczg.
- Stup powinien by o przekroju émiokatnym i statej zbienoici .
- Wykonany z jednego kawatka blachy o grétianin.3mm
- Zabezpieczony przed korazpowtoka cynku hanoszapnmetod, ogniowg zgodnie z norm PN-EN-ISO 1461
- Stup agwietleniowy powinien by zaopatrzony w stgpprzystosowazmdo montau stupa na fundamencie
betonowym
- Stlupy powinny przenoéiobcigzenia wynikajce z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru did, lll] strefy
wiatrowej zgodnie z PN-77/B-02011
- W dolnej a&ci stupy powinny posiadawneke zamykan drzwiczkami.
- Waka powinna b¥ przystosowana do zainstalowania typowej tablib®dpiecznikowo-zaciskowej
posiadagej podstawy bezpiecznikowe 25 A (wsitd zaleznej od ilcici zainstalowanych opraw) i
cztery lub pt zaciskéw do podtzeniazyt kabla o przekroju do 35 mm2.
Sktadowanie stupéwswietleniowych na placu budowy, powinnodiya wyréwnanym podia w pozycji
poziomej z zastosowaniem przektadek z drewigkiego.

2.2.6. Tabliczka bezpiecznikowo - zaciskowa

Tabliczk bezpiecznikowo - zaciskaynalezy wykona zgodnie z dokumentacprojektova i ST.
Tabliczka powinna posiaéladpowiedni ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A, oraz cztery luf pi
zaciskéw przystosowanych do pudienia czterectiyt kabla.

Przewody dla pogitzen tabliczek bezpiecznikowych z oprawandivgetleniowymi powinny spetnia
wymagania normy PN-74/E-90184.

Wktadki bezpiecznikowe montowane w szafiemtgniczej oraz we wgkach bezpiecznikowych stupow
agswietleniowych powinny odpowiadavymaganiom normy PN-91/E-06160/1.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania éwietlenia drogowego winien wykazaie mozliwoscig korzystania z
nastpujgcych maszyn i spezu gwarantujcych witasciwg jakas¢ robot:
- zurawia samochodowego
- samochodu specjalnego liniowego z platfpirhalkonem
- wiertnicy na podwoziu samochodowyméddrem 70 cm
- spawarki transformatorowej do 500 A
- zag:szczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h

4. TRANSPORT

Wykonawca przyspujacy do wykonania gwietlenia winien wykazasi¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacych
srodkoéw transportu:
- samochodu skrzyniowego
- samochodu specjalnego linowego z platfprialkonem
- samochodu dostawczego

Nasrodkach transportu przewone materialy i elementy powinny byabezpieczone przed ich przemieszczeniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepmwytwoére dla poszczegoélnych elementow.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przygpieniem do wykonania wykopow Wykonawca ma okyzek sprawdzenia ¢dnych terenu z danymi w
dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow grurnych.
Wykopy pod stupyswietleniowe naley wykona koparky podsebierm lub recznie .
Wykopy wykonane powinny léybez naruszenia naturalnej struktury dna wykopyoidnie z PN-68/B-06050.

5.2. Monta stupéw

Stupy ustawiadzwigiem na uprzednio przygotowane i wykonane funelaiy prefabrykowane . Spod stupa
powinien opieré sie na fundamencie prefabrykowanym osadzony na kotéadiowych .

Gkbokas¢ posadowienia fundamentu nafevykona wg dokumentacji projektowe;.
Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawienia,mze by wicksza nk 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawia tak, aby jego wgka znajdowata siod strony chodnika , a przy jego braku od strony
przeciwnej nt nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinnadpotazona niej niz 30 cm od powierzchni chodnika lub
gruntu.

5.3. Monta opraw

Monta opraw na stupach nalewykona przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprave przed zamocowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie
zgwiecenia lampy).

Oprawy montowapo uprzednim waignigciu przewodow zasilagych do stupow .

Od tabliczki bezpiecznikowej do4dej oprawy nalzy prowadzé przewdd instalacyjny 3zylowy . Oprawy
naley mocowa na glowicach masztow w sposob wskazany przezuserda opraw po wprowadzeniu do
nich przewodow zasilggych i ustawieniu ich w pof@niu pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposoéb trwaly , aby nie zmieniaty swaglozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dlalll strefy wiatrowej.

5.4. Ukfadanie kabli

Kable uktadapo trasach wytyczonych przez fachowezbjugeodezyjne. Uktadanie kabli powinno¢lsgodne z
normy PN-76/E-05125.

Kable powinny by uktadane w spos6b wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,eglanie, rozciganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie poaiby mniejsza ni 0 °C.

Kabel zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pegingiiccia powinien by mozliwie duzy, jednak nie
mniejszy nk 10 - krotna zewgtrzna jegasrednica.

Bezpdrednio w gruncie kable ukladaa gkbokasci 0,5m na warstwie piasku o gruieo10 cm z przykryciem
réwniez 10 cm warstw piasku.

Jako ochrapiprzed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtatej trasy, nad kablem najeuktada foli¢ koloru
niebieskiego szerokoi 20 cm.

Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel nalgy uktada w przepustach
kablowych typu AROT . Przepusty powinnydmabezpieczone przed przedostanienusiich wretrza wody i przed
ich zamuleniem.

Kabel utaony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki indentyfikacyjne.

Zaleca siprzy latarniach pozostawienie 0.5 metrowych sapeeksploatacyjnych kabla.

5.5.  Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwgerdowej

Istniepcym systemem ochrony przeciwpgeaiowej dla instalacji @wietleniowej jest samoczynne vgglzanie
zasilania w ukfadzie TN-C- S . Ochronie dodatkopaijllegag projektowane latarnieswietleniowe (stupy z
oprawami) oznaczone w dokumentacji projektowe;j .

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jas@ robot podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogoine”.
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6.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpremascianek wykopu. Po ustawieniu fundamentéw sprawdzeni
stopnia zagszczenia gruntu , ktéry powinien ggna¢ 1&=1,00

6.2. Fundamenty

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydl zewrtrznego oraz wytrzymasaoi.
Parametry te powinny bygodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktjwej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 i PN-88/B-30000 . Ponadto riglsprawdzé doktadnd¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.

6.3. Latarnie éwietleniowe
Elementy latar powinny by zgodne z dokumentagijprojektovs i BN-79/9068-01.
Latarnie éwietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu podstem:
- doktadndci ustawienia pionowego stupow
- prawidtowaci ustawienia opraw wzgllem osi éwietlanej jezdni,
- jakdsci polczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikow@eigkowej oraz na zaciskach oprawy ,
- jakdsci polczen srubowych stupow i opraw ,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkaementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zatazeniu rob6t kablowych nate przeprowadzi nastpujace pomiary:
- gtebokas¢ zakopania kabla
- gruba¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem
- odlegta¢ folii ochronnej od kabla
- rezystancji izolaciji i eigtosci zyt kabla
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej za vggkiem pomiaréw rezystenciji i ggtosci
zyt kabla, ktore natey wykonywa dla kadego odcinka kabla.
Ponadto nalsy sprawdzt stopiel zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzsmi.

7.0BMIAR ROBOT

Ogblne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 "Przep@siime".

Jednostkobmiarowy dla linii kablowej jest metr ,ktéry obejmuje wykapie rowu , podsypkz piasku , uteenie rur
ochronnych i kabli i zasypanie wykopu z plantoigan terenu .
Jednostl obmiarowy dla latarni éwietleniowych jest sztuka i obejmuje wykop pod slup fundament , stawianie
stupa dwietleniowego , monta oprawy dwietleniowej i listwy zaciskowo-zabezpieczeniowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze odbioru robét podano w ST D-00.00.00. "Przepdine”.
Przy przekazywaniwwietlenia drogowego do eksploataciji,
Wykonawca zobowjizany jest dostarczyZamawiajgcemu nasipujace dokumenty:
- aktualry powykonawcz dokumentagj projektovg
- geodezyjp dokumentagj powykonawca
- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecériozastosowanej ochrony przeciwpizgaiowej
- protokét odbioru robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnd¢ za szt. naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgijakosci wykonanych rob6t na podstawie atestow
producenta urgdzen i ogledzin sprawdzajcych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- roboty pomiarowe ,
- roboty przygotowawcze ,
- oznakowanie roboét ,
- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie elemgntéwietlenia ulicy ,
- podhczenie do sieci zgodnie z dokumenggmjojektovs i szczegotow specyfikacy techniczg ,
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- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli podnzig

Zakres robot:
- Montaz latarni gwietlenia ulicznego
- Budowa linii kablowych nn 0.4 kVéwietlenia ulicznego

Zakres robot okrda szczegotowy przedmiar rob6t (w zeteniu do kosztorysu ofertowego)
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
. PN-76/E-02032 - Qwvietlenie drég publicznych

. PN-83/E-06305 - Elektryczne opraw§maetleniowe. Typowe wymagania i badania.

. PN-79/E-06314 - Elektryczne opravw§nietleniowe zewstrzne.

. PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczne tagb z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej napkcie znamionowe 0,6/1 kV.

5. PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie katdoPrzepisy budowy.

6. PN-55/E-05021 - Ugszlzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie giladicsci przewodow i kabli.

7. PN-88/B-06250 - Beton zwykly

8.PN-80/B-03322 - Fundamenty konstrukcji wspootzy

9.PN-88/B-30000 - Cement portlandzi

10.PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.

11.PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda dtobéw i zapraw.

12.PN-86/0-79100 - Opakowania transportowe. Odmérna naraenia mechaniczne. Wymagania i badania.

13.PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczestatyczne i projektowanie.

14.PN-80/C-89205 - Rury z nieplastykowego policklowinilu.

15.BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne. Kruszyw&uralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

16.BN-66/6774-01 - Kruszywa naturalne do nawienzciiogowych Zwir.

17.BN-80/61112-28 - Kit miniowy.

18.BN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wymagania i Inéalarzy odbiorze.

19.BN-68/6353-03 - Folia kalendrowana techniczu@lastycznionego polichrorku winilu.

20.BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Riybziemne.

21.BN-71/8976-31 - Odlegéoi poziome gazoggdw wysokiego anienia od obiektéw terenowych.

22.PN-EN — 13201-1 dietlenie uliczne. Wybér klasswietleniowych.

23.PN-EN — 13201-2 dietlenie uliczne. Cechy jakoiowe

24.PN-EN — 13201-3 diietlenie uliczne. Obliczanie cech jakdowych

25.PN-EN — 13201-4 dietlenie uliczne. Metody pomiaru cech jakimwych.

A WN P

122



Budowa przedtenia ulicy Zielonej do ulicy Piastowskiej w ltawie

D - 08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf XS przepisy dotycgce wykonania rob6t drogowych i
brarrowych zwizanych z budowprzedhienia ulicy Zielonej do ulicy Piastowskiej w ltawie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgrujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét otiych ST

ST obejmuje wszystkie roboty z@ane z wykonaniem kontepl odbiorem robét kraeznikéw betonowych.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. tawa - warstwa 8oa shzagca do umocnienia kraynika oraz przenogea obcizenie krawgznika
na grunt.

1.4.2. Podsypka - warstwa wyréwnawczazolta na tawie.

1.4.3. Pozostate okdlenia podstawowe - zgodnie z obgwmiljacymi odpowiednimi polskimi normami i de-
finicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymaganigolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyre rob6t

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne”
2. MATERIALY

2.1. Kravezniki betonowe

2.1.1.  Wymiary krawznikéw betonowych
Zastosowano krasmiki betonowe 15x30x100.
2.1.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow krganikéw

Krawezniki betonowe powinny bygatunku I-G1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kresmikéw betonowych wynogz

-dla diugdci £8 mm,
-dla szerokéci i wysokdci £3 mm.

2.1.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktakow betonowych

Powierzchnie kragznikdbw powinny by bez rys pknig¢ i ubytkéw betonu o fakturze z formy lub zatartej
zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Wgdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady krasnikéw betonowych:

-wklestosé lub wypukicé powierzchni krawznikow 2 mm,
-szczerby i uszkodzenia kradzi i nara@y na powierzchni gérnej niedopuszczalne,
-szczerby i uszkodzenia kradri i naray na pozostatych powierzchniach:

a) max 2 sztuki,

b) dluga¢ 20 mm,

c) gkbokas¢ 6 mm,
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2.1.4. Sktadowanie

Krawezniki betonowe powinny hysktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przesti na podteu
wyréwnanym i odwodnionym.

2.1.5. Kontrola

Do kadej partii kravgznikow sprawdzonej przez Wykonawdolkczone powinno byswiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdegjjej jaka¢ na podstawie przeprowadzonych hada

Sprawdzenie wygliu zewrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewysfkepujacych na powierzchniach krgdziach elementu. Pomiary diugbi gltebokasci
uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadci@ do 1 mm zgodnie z PN-
80/B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéveinaprzeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy gyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lurgy. Sprawdzeniegtéw prostych w narach elementéw wykonujegsi
przez przylaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadioi do 1 mm.

W razie wysipienia watpliwosci Inzynier maze zmient sposéb pobierania probek lub poszérzgkres
kontroli kraweznikdw o inny rodzaj badektore Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.1.6. Wymagania w stosunku do betonu kravikow
Beton do produkcji kragznikow musi spetni@nastpujace wymagania PN-88/B-06250:

- beton B-25

- nasikliwo$¢ nie wieksza nk 5%

- przepuszczalng wody — stopié@ wodoszczelngi co najmniej W8

- odporng¢ na dziatanie mrozu — stopienrozoodpornéci co najmniej F 150

Krawezniki powinny posiadéatest producenta.
2.2. Cement

Cement iyty do wytwarzania betonéw powiniendlgasy nie mniejszej ni32,5 oraz na podsypk
cementowo-piaskogvpowinien odpowiadaPN-88/B-30000 [7].

Cement iyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej @azia krawznikdw powinien odpowiada
PN-88/B-30001. [8]

Niezalénie od atestu producenta Wykonawca ma ohpel badania dla kadej dostawy: czasow wiania,
staldici objetosci i 28-dniowej wytrzymatéci cementu wg PN-88/B-04320. [1].

Transport i przechowywanie cementu powinng Zyodne z BN-88/6731-08. [15]

2.3. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cemesHpiaskowej powinna iyodmiany "1" i odpowiada
wymaganiom PN-88/B-32250. [10]

Barwa wody powinna odpowiatlaarwie wody wodoagowej. Woda nie powinna wydzi€laapachu
gnilnego i nie powinna zawietaawiesiny np. grudek klaczkow.

2.4. Masa zalewowa

Do zalewania spoin krganikdéw nalezy co 50 m nad szczelirdylatacyjm tawy wywaé bitumicznej masy
zalewowej wg BN-74/6771-04. [16]

Do masy zalewowej nelg stosowa asfalt drogowy rodzaju D100 wg PN-65/C-96170 [lL®] mieszanig
a;];alt(’)w drogowych tak dobramaby penetracja jej okilsna wg PN-84/C-04134 [11] wynosita 90-120 w tengperze
25°C.

Jako sktadniki mineralne masy zaleepnaley stosowd wypetniacz wapienny oraz wetmineralry
gatunku 1.
Wskazane jest stosowanie dodatkéw uszlacjgtgch wigciwosci asfaltu np. paki ttuszczowgywice
syntetyczne itp.
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2.5. Beton
Do wykonania kraggznikdw nalery stosowa beton wg PN-88/B-06250:klasy B25.

2.6. Podsypka cementowo-piaskowa

Jako podsyplpod krawgzniki nalezy stosowa podsypk cementowo-piaskoywv stosunku 1:4.
3. SPRZET
Roboty ména wykonywa recznie przy pomocy drobnego sptz z zastosowaniem:;

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraygotowania podsypki cementowo-piaskowej.
- wibratoréw plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
Krawezniki uktada: nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniami w czasie transportu, a
gérna warstwa nie powinna wystayaozasciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. tawy

tawy betonowe z oporem wykonuje sibetonu B15 w szalowaniu.

Beton rogcielony w szalowaniu musi bywyréwnany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [3], przy cayrodcinkach betonowych nalg stosowa co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypeltnione bitumicarmag zalewowg odpowiadajca BN-74/6771-04 [16].

Szczeliny naley starannie oczgi¢ na peta wysokacé tawy i osuszy przed zalaniem ich bitumiczmasg
zalewowy.

Przed zalaniem nalg podgrzé mas zalewowy do temperatury 150-17G.

5.2. Ustawienie kragznikdw

Ustawienie kraeznikow na tawach betonowych najewykona na podsypce cementowo-piaskowej. Giddho
warstwy podsypki cementowo piaskowej wyrdsicm po zagszczeniu.

5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. spoiny naley wypenic zapravg cementowo-
piaskowg, przygotowan w stosunku 1 : 2.

Spoiny krawznikOw przed zalaniem zaprawalezy oczyéci¢ i zmy¢ wods. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na zaprawie cementowo - piaskoveegpoinach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczy masg zalewows nad szczelip dylatacyjm tawy.

5.4. Kravezniki

5.4.1. Swiatto krawgznika
Swiatto kraweznikow betonowych wynosi:
- od strony jezdni wynoéi5 cm
- na przejciach dla pieszych i przejazdach dla rowerzystomzemie na 0
- zankenie na zjazdach i miejscach postojowych 2 cm

5.4.2. Niweleta podiina kraveznika

Niweleta podtna kraveznika powinna by zgodna z projektowamiweleta jezdni ulicy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola przed przygtieniem do robot

Przed przygpieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinienasgizic sprawnéé sprztu, srodkow
transportu, zasoby sprowadzonych materiatow onag @zynniki zapewniage maliwos¢ prowadzenia robot zgodnie
z PZJ.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powirpeowadzé dorazne kontrole wszystkich asortymentow
robét sktadajcych sé na ogolny element.

Kontrola obejmow@powinna zgodn& wykonywanych robét z dokumentagrojektovy, ustaleniami
zawartymi w punkcie 5 ST - "Wykonywanie robot" orazakresie rodzaju batiatoleranciji wykonania robét
podanych w tym punkcie.

Czstotliwos¢ kontroli powinna by uzalezniona od potrzeb gwarantigych wykonanie rob6t zgodnie z
wymaganiami nie rzadziej jednakzrprzed uptywem kalego dnia roboczego.

6.3. Kontrola po wykonaniu robét

6.3.1. Kontrola taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodné¢ profilu podhiznego goérnej powierzchni taw z dokumentagjojektow.
Profil podtizny gornej powierzchni fawy powinien byggodny z projektowanniwelet;. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 0,5 cm na catym odcinku.
b) Wymiary taw
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nada 10 m tawy. Tolerancje

wymiaréw wynosz:

- dla wysokdci £ 10 % wysokéci projektowej,
- dla szerokéci tawy + 20 % szerokéxi projektowe;.
¢) Zgodndg¢ wymiarow szerokéci gornej powierzchni taw z dokumentagjrojektovy.

Tolerancja wymiaréw szeroko gornej powierzchni faw z dokumentagjrojektovg wynosi 20 % szerokaoi
projektowane;.
d) Réwnd¢ gornej powierzchni taw.

RoOwna¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach naide 100 m fawy,
trzymetrowej taty brukarskiej.

Przéwit pomigdzy gorry powierzchmi fawy i przytazom tate nie maze przekraczal cm.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunRopuszczalne odchylenie linii taw od projektowameg
kierunku nie mge przekracza+ 2 cm na 100 m wykonanej tawy.

6.3.2. Dopuszczalne odchylenia linii krgamikow w planie

Dopuszczalne odchylenie linii kregmikow w planie od linii projektowanej wynosil cm na kade 100m
ustawionego kragznika.

6.3.3. Dopuszczalne odchylenie niwelety kgamikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej magzny kraveznika od niwelety projektowanej me wynosé
1 cm na kade 100 m badanego niwelagjiagu kraveznika.

6.3.4. ROwné& gornej powierzchni kragenikow
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Réwnd¢ gbérnej powierzchni kragznikdw sprawdza giprzez przetgenie w dwdoch punktach nazde 100 m
kraweznika trzymetrowej taty brukarskiej. Piizet pomiedzy gorm powierzchna kraweznika i przytazong tata nie
moze przekraczal cm.

6.3.5. Dokladn& wypetnienia spoin kragznikow

Doktadné¢ wypenienia spoin badagsna kadych 10 metrach ustawionego krganika. Spoiny musgbyé
wypetione catkowicie na pedrgighokasé.
Odbidr robét mee by dokonany jeeli wszystkie badania daglavynik pozytywny.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkobmiarows kraweznika betonowego jest 1 m.
8. ODBIOR ROBOT

Odbior elementow ulic dokonywany jest na dasé odbioru robot zanikgjych i ulegajcych zakryciu.
Odbiér elementdw ulic powinien bprzeprowadzony w czasie uatioviajacym wykonanie ewentualnych

napraw wadliwie wykonanych robdt bez hamowaniapicktpu.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnéc¢ za m naley przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jgkorobo6t w oparciu 0 wynik pomiaréw i

bada.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m dla kranika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- wykonanie rowkéw pod tagvo szerokéci 40 cm,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

- wykonanie szalunku pod taviundamentow, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej ,
- dostarczenie i wbudowanie podsypki cementowskuiwej,

- ustawienie kragznikéw w pionie,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetniemieis

- zalanie spoin bitumicarmag zalewowy,

- zasypanie zewttrznejsciany kraveznika ziemi i ubicie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-88/B-04320  Cement. Odbiorcza statystydamtrola jakeci.

2. PN-68/B-06050  Roboty ziemne budowlane.

3. PN-63/B-06251  Roboty betonoweelbetowe.

4. PN-79/B-06711  Kruszywo mineralne. Piaselbdmnow i zapraw.

5. PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betewykiego.

6. PN-80/B-10021  Prefabrykaty budowlane z betdetody pomiaru cech geometrycznych.
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnggku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
9. PN-88/B-30003  Cement murarski.

10. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Wodabdtondw i zapraw.

11. PN-84/C-04134  Przetwory naftowe. Pomiarepetiji asfaltow.

12. PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfaltggbwe.

13. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola faka.osowy wybor jednostek produktu do probki.
14. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. \\fzakierowe.

20.

12

. BN-88/6731-08
. BN-74/6771-04
. BN-84/6774-02

Cement. Transport i przechoanie.
Drogi samochodowe. Masa zaleav
Kruszywo mineralne. Kruszykemienne tamane do nawierzchni drogowe;.

. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drog, ulic, parkingéwriao

wisk tramwajych. Wspdlne wymagania i badania.

. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z bhetdlementy nawierzchni drég, ulic,parkingéw icor

7

wisk tramwajych. Ptyty chodnikowe.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drég, ulic, parkingdwricto
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wisk tramwajych. Kravezniki i obrzeza chodnikowe.
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D-08.02.02. CHODNIKI | OPASKI Z KOSTKI BETONOWEJ gr ub. 6 cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr&f)  przepisy dotyczce wykonania chodnikéw i opasek
bezpieczastwa z kostki betonowej 6 cm w zygku z budow przedhienia ulicy Zielonej do ulicy Piastowskiej w
ltawie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obggmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t oltiych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwane z wykonaniem kontepl odbiorem konstrukcji z kostki betonowe;j.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Kostka betonowa brukowa — ksztattkaweyzana z betonu metpavibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowawubny6ch warstwach patzonych ze saptrwale w
procesie produkcji.

1.4.2. Pozostate okdlenia podstawowe - zgodnie z obgwmiljacymi odpowiednimi polskimi normami i de-
finicjami podanymi w ST D-00.00.00 {¥dagania ogdine".

1.5. Ogodlne wymagania dotyrze rob6t

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne".
2. MATERIALY
0Ogblne wymagania dotygze materiatow.

Og6lne wymagania dotygze materiatdw , ich pozyskiwania i skladowania, gaoalw ST D-00.00.00.
~Wymagania ogélne” pkt.2

2.1. Kostka betonowa — wymagania

2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikiogtkowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.1.2. Wyghd zewrtrzny
Struktura wyrobu powinna ldyzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinnatbigwna i szorstka a kraydzie kostek réwne i proste, vgkhigcia nie
powinny przekracza2 mm.
2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki betonowej
Zastosowano kosgko grubdci 60mm.
Tolerancje wymiarowe wynosz
- na dtugéci £ 3 mm,

- na szerokéci £ 3 mm,
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- na grubéci 5 mm.
2.1.4. Wytrzymaté¢ nasciskanie
Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniackirednio z 6 kostek) nie powinnadynniejsza ni 60 Mpa.
Dopuszczalna najasza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50 Mpa(w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.1.5. Nasgikliwos¢

Nasgkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-06250 (2) i wynésiie
wiecej niz 5%.

2.1.6. Odporn& na dziatanie mrozu

Odporna¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnatdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zagamaia i odmraania prébek jest wystarcaap, jezeli:

- prébka nie wykazujeghknigé

- starta masy nie przekracza 5%

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaé prébek nie zameanych nie jest wksze nk
20%.

2.1.7.Scieralng¢

Scieralna¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 (1) powingaosi nie
wiecej niz 4 mm.

2.1.8. Materialy do produkcji betonowych kostekkmwych
2.1.8.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nale stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesseej ni ,,32,5”.
Zaleca s} stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 (4).

2.1.8.2. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 (3).
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki batas), przy zataonych
parametrach wymaganych do produkowanego wyrobu.

2.1.8.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji kostkilkowej powinny odpowiadawymaganiom
PN-B-32250 [5].

2.1.8.4. Dodatki

Do produkciji kostek betonowych stosuje dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, ziyee z recept
laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wiksz wytrzymaia¢, mniejsa nasakliwosé i wiekszy
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowbarvniki powinny zapewdikostce trwate zabarwienie.
Powinny to by barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyge sprztu

Og6lne wymagania dotygee spreztu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3
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3.2. Sprzt do wykonywania nawierzchni z kostki brukowej

Roboty ména wykonywa recznie przy pomocy drobnego sptuz z zastosowaniem:;

- betoniarek do przygotowania podsypki cementovesiowej,
- wibratoréw ptytowych z ostenz tworzywa sztucznego,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotygz transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00. ‘Wymaganiareg pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostka betonowa powinnadbpgrzewaona dowolnymirodkami transportu po egjnieciu przez beton
wytrzymatasici minimum 0,7R.

Kostk betonow nalery uklada nasrodkach transportowych ptaszczyznami gérnymi kuesabbem w
kierunku jazdy.

Kostka powinna iyzabezpieczona przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
ich warstwa nie powinna wystawaozascianysrodka transportu wtcej niz 1/3 wysokdci tej kostki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podige
Podtaze pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychtdamodsypka piaskowa grukm 5 cm
uktadana na kruszywie naturalnym stabilizowanym medcznie grubgci 12 cm po wykonaniu koryta.
Grunt poditaa powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przadkskmi przemarzania.
5.3. Podbudowa

Podbudow pod kostk betonowy stanowi kruszywo stabilizowane mechanicznie lubdghbeton.

5.4. Podsypka

Zaprojektowano podsyplkementowo-piaskogv Podsypka édzie wykonana ze piasku. Gruldgodsypki po
zag:szczeniu wynosi 5 cm.
Na podsypk stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712

5.5. Obramowanie chodnikéw

Do obramowania chodnikéw nzjestosowa obrzea betonowe 6x20.zgodnie z warunkami gkasymi w
odpowiednich ST.

5.6. Uktadanie kostki betonowej

Kostke nalezy uktada na wykonanej warstwie podsypki piaskowej gridd® cm po wykonaniu podbudowy.
Kostke uktada s} na podsypce piaskowej w taki sposéb, aby szczetiggizy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety powierzchni, gdy czasie wibrowania
podsypka ulega zagzczeniu. Po uteeniu kostki, szczeliny naty wypelnic piaskiem, a nagbnie zamiéc¢
powierzchn¢ utozonych kostek i przygpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni stosujeesivibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchrg. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji — mae by zaraz oddana do ruchu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdblne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolpkf’ 6.

6.2. Kontrola przed przygtieniem do roboét

Przed przygpieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinierasgizic czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1. ngzej ST.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigia¢ od producenta wynikéw higcych bada nasciskanie.
Zaleca s}, aby do badania wytrzymaia nasciskanie pobier&6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzigrole
600 m2 powierzchni kostek wonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przygiieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakragimaga podanych w pkt 2.2.2. i
2.2.3. i wyniki bada przedstawia laynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie podia i podsypki

Sprawdzenie podi@ i podsypki polega na stwierdzeniu ich zgaana dokumentagjprojektovy i
odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gr&tia wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.5. niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovéai wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolwvpolega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagjprojektowy oraz wymaganiami pkt 5.6 niniejszej ST:

-pomierzenie szerokoi spoin,

-sprawdzenie prawidtovégi ubijania (wibrowania),

-sprawdzenie prawidtovégi wypetnienia spoin,

-sprawdzenie, czy przgy des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Kontrola po wykonaniu robét

6.4.1. Nierownéci podtuzne

Nieréwnaici podiuzne nawierzchni mierzone tgtgodnie z norsmBN-68/8931-04 nie powinny przekracza
0,8 mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektow z tolerancy + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm.
6.4.4. Szerok& nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mae r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.

6.4.5. Grubé&¢ podsypki
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Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédigpodsypki nie powinny przekraoza 1 cm.
6.5. Czstotliwos¢ pomiaréw

Pomiary cech geometrycznych wymienionych w pktréubz by¢ przeprowadzane 2 razy na 100 m2
nawierzchni i w punktach charakterystycznych diaebéty i przekroju poprzecznego oraz w miejscadegmych
przez Ireyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00\8@magania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchkpstki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru robé6t

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00\8@magania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggfojektovs, ST i wymaganiami lizyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikagych i ulegajgcych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
-przygotowanie podie,
-wykonanie podbudowy,
-wykonanie podsypki,
Zasady ich odbiorugsokreslone w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine”
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyize podstawy platrii

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrai podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki betonabejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robdt,

-przygotowanie podie i podbudowy,

-dostarczenie materiatdw,

-wykonanie podsypki,

-utozenie i ubicie kostki,

-wypetnienie spoin,

-przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne n@zzanigcieralngci na tarczy Boehmego
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2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralnebgdonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszego aytku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

5. PN-B-32250 Materiaty budowlaneo®d do betonéw i zapraw.

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlari®tonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdarowisk
tramwajymh. Krawezniki i obrzeza.

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. @zaaie wskanika piaskowego.

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Rombwndci nawierzchni planografem i tat
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D- 08.03.01. OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf XS przepisy dotycgce wykonania rob6t drogowych i
brarrowych zwizanych z budowprzedhienia ulicy Zielonej do ulicy Piastowskiej w ltawie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgrujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét otiych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwane z wykonaniem kontepl odbiorem chodnikowych obrzg
betonowych.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dlaumkacii.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawowe- zgodne z obgmijacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyce robét

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne".
2. MATERIALY

2.1. Obrzea betonowe

Do obramowania chodnikéw nalezastosowaobrzeza wysokie typ On gat.l.

2.1.2.  Wymiary obrzey

Zastosowano obrza o wymiarach 8x30x75.
Do obramowania chodnikéw nalezastosowaobrzeza wysokie typ Ow gat.l.

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzey
Obrzea I b h C r
75 8 30 - -
Oow 90 24 1,0 -
100 30 - -

2.1.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia abrze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys. pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatazgpdnie
z wymaganiami dokumentacji projektowej. Krglzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdzi elementdéw nie powinny przekraczaartaici

podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze
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Dopuszczalna wiellég
Rodzaj wad i uszked wad i uszkodze
Gatunek |
Elementy | WKlestos¢ lub wypukiasi¢ powierzchni i krawdzi, mm 2
Betonowe
Szczerby i ograniczajcych powierzchnie gérne i
uszkodzenia | écieralne, mm niedopuszczalne
krawedzi i ograniczajcych pozostate powierzchnie
naray liczba max 2
dluga¢, mm, max 20
glebokas¢, mm, max 6

2.1.4. Skiadowanie

Obrzea betonowe powinny ldyskladowane w pozycji woudowania na otwartej przest na podtou
wyréwnanym i odwodnionym przy czym ob¢zeposzczegdinych typow rodzajow klas i gatunkévezyabktada
oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przektadekamych w pionie jedna na drgg

Wymiary przekroju poprzecznego podktadekzightadek nie powinny ldymniejsze ni gruba¢ 2,5 cm
szerokd¢ 5 cm a diugét przektadek powinna lgyminimum 5 cm wiksza nk szerokdé¢ obrzery.

2.1.5. Kontrola

Do kazdej partii obrzey sprowadzonej przez Wykonagezahczone powinno byswiadectwo dopuszczenia
lub inny dokument potwierdzaggy jej jaka¢ na podstawie przeprowadzonych hada

Przy odbiorze partii obrzg na budowie Wykonawca powinien przeprowgdradania w zakresie wyglu
zewrgtrznego. Pobor probek partii nieakszych nk 10000 powinien by przeprowadzony zgodnie z zasadami
podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Pobér prébek do badania cech z¢mnych

Lp. | Liczba partii | Liczné¢ prébki | Liczba kwalifikujca | Liczba dyskwalifikujca
sztuk

1 2 3 4 5
1. do 90 8 1 2
91+150 8 1 2
151280 13 2 3
281:500 20 3 4
501:1200 32 S 6
1200:3200 S0 7 8
320110000 80 10 11

Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZewystpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu. Pomiary diugoi gicbokasci
uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoi@ do 1 mm zgodnie z PN-
80/B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéveinaprzeprowad# z doktadnécia do 1 mm przy gyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luray. Sprawdzeniegtéw prostych w narach elementéw wykonujegsi
przez przytaenie lgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiwiy do 1 mm.

W razie wysjpienia watpliwosci Inzynier maze zmiené spos6b pobierania prébek lub poszérzgkres
kontroli obrzey o inny rodzaj bada ktére Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.2. Cement

Do produkcji obrzegy nalezy stosowé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy niesseej ni ,32,5". Zaleca
sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 (4).

2.3. Woda
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Woda stosowana do podsypki i zaprawy cememtpiaskowej powinna kiyodmiany "1" i odpowiada
wymaganiom PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiatlaarwie wody wodoagowej. Woda nie powinna wydzi€laapachu
gnilnego i nie powinna zawiet@awiesiny np. grudek klaczkow.

Badania wody nalg wykonywa:

- w przypadku nowegérddta poboru wody
- w przypadku podejrZedotyczcych zmiany parametréw wody np. gmmienie, zapachu, barwa.

2.4. Wymagania w stosunku do betonu obyze
Beton do produkcji obrz& musi spetnia nastpujgce wymagania PN-88/B-06250:
- beton B-25
- nasikliwos¢ nie wicksza nk 5%
- przepuszczalng wody — stopié wodoszczelngci co najmniej W8
- odporng¢ na dziatanie mrozu — stopienrozoodpornéci co najmniej F 150
Obrzeza powinny posiadaatest producenta.
3. SPRZET
Roboty ména wykonywa recznie przy pomocy drobnego st
4, TRANSPORT
Obrzea betonowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po eginigciu przez beton

wytrzymatasici minimum 0,7 R.
Obrzeza ukladé nalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemusszkodzeniami w czasie transportu a gérna

warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Przy przewozie obrzg wagonami kolejowymi sposob fadowania z zabezgieiezich przed przesumiem

powinien by zgodny i przepisami o tadowaniu i wytadowaniu wa@w towarowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod obrza wykonywa nalery zgodnie z PN-68/B-06050

5.2. Ustawienie obrzg

5.2.1. Podtge obrzea
Obrzeéa ustawié nalezy na podsypce z piasku o grébbwarstwy 5 cm po zagzczeniu.
5.2.2.  Wysoké obrzeza
Wysokd¢ obrzeza na powierzchgiod strony cigu komunikacyjnego powinno wynésh cm.
5.2.3.  Niweleta obrza
Niweleta obrzea powinna by zgodna z projektowamiwelet ciagu komunikacyjnego.
5.2.4. Tyln&ciana obrzea
Tylnasciana obrzga powinna by po ustawieniu obsypana piaskiemjirem lub miejscowym gruntem

przepuszczalnym.
Materiat ktérym zostanie obsypana tykwana obrzea naley ubic.
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5.2.5. Spoiny

Spoiny nie powinny przekragzazerokdci 1 cm i zosté wypetnione piaskiem lub zaprawementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem #agleczysci¢ i zmy¢ wodg. spoiny musg by¢ wypetnione
catkowicie na peklpglebokas¢.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Kontrola przed przygtieniem do robot

Przed przygpieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinienasmizic sprawndé sprztu, srodkow
transportu, zasoby sprowadzonych materiatéw onag azynniki zapewniagce maliwo$¢ prowadzenia rob6t zgodnie
z PZJ.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powirpeowadzt dorazne kontrole wszystkich asortymentow
robot, skladajcych s¢ na ogolny element.

Kontrola obejmowapowinna zgodn& wykonywanych robét z dokumentagrojektows ustaleniami
zawartymi w punkcie 5 ST - "Wykonanie robét" orazakresie rodzaju badatolerancji wykonania robot.

Czstotliwos¢ kontroli powinna by uzalezniona od potrzeb gwaransigiych wykonanie robét zgodnie z
wymaganiami nie rzadziej jednakzprzed uptywem kadego dnia roboczego.

6.3. Dopuszczalne odchylenia

6.3.1. Dopuszczalne odchylenia profilu pcatiego
Dopuszczalne odchylenia profilu patitego obrzey nie mog przekraczé 1 cm.
6.3.2. Dopuszczalne odchylenie linii ohtye
Dopuszczalne odchylenie linii obraeod projektowanego kierunku nie geowynost wiecej niz 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkobmiarowy obrzeza betonowego jest 1 m.
8. ODBIOR ROBOT
Wymagania ogolne dotygz odbioru robo6t podano w p. 8 ST D-00.00.00. " Velgamia ogdine".
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnéc¢ za 1 m nalgy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jgkorobo6t w oparciu o wyniki pomiaréw
i bada laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m okezbetonowego obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow
- rozcielenie podsypki
- ustawienie obrzg
- wypelnienie spoin zapraywraz z jej przygotowaniem
- obsypanie wewgtrznejsciany obrzey ziemi wraz z jej ubiciem
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
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PN-B-04111 Materiaty kamienne n@zzanigcieralngci na tarczy Boehmego
PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06712 Kruszywa mineralnebgdonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszego aytku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
PN-B-32250 Materiaty budowlaneo®d do betonéw i zapraw.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlar®tonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
torowiskrmavajowych. Krawzniki i obrzeza.

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. @zaaie wskanika piaskowego.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Rombwndci nawierzchni planografem i tat
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D 09.01.01 URADZENIE TERENOW ZIELENI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i
odbioru robot zwjzanych zaleeniem i pie¢gnach zieleni na terenie budowy przedénia ulicy Zielonej do ulicy
Piastowskiej w ltawie dziatki nr 5/6, 5/19, 33/44/8 obr. 5.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja technid8faiT) stanowi obowzkowy dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pktl
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z:
* sadzeniem krzewow
»  zakladaniem trawnikow
* pielegnach zieleni w pierwszym roku po zateniu.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg wiaciwosci zapewniaice ralinom prawidiowy rozwaj.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki krzewow.
1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigderiemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma krzewiasta - forma véeiwa dla krzewow
1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST ,Wymagania ogélne".
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padw SST ,Wymagania ogdine"
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna pozyskana z innego miejsca poaeeph budowy - powinna zawiérao najmniej 2% cgci
organicznych. Ziemia urodzajna powinn& byilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczeobcych.
2.3. Kompost z kory

Do scidtkowania gleby pod grupami krzewdw natestosowd kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si
przez kompostowanie kory zmieszanej z moczniki@seidami z oczyszczalégiekdw pocelulozowych, przez okres
okoto 3-ch miesicy.
2.4. Nawozy mineralne

Gotowe mieszanki nawozéw wielosktadnikotvdla rélin ozdobnych np. Azofoska. Nawozy mineralne

powinny by w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zaé@etzotu, fosforu, potasu - N.P.K.). Nawozy
nalezy zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpbprzechowywania.
2.5. Materiat roslinny

Dostarczone sadzonki powinnydwiasciwie oznaczone, tzn. musmiec etykiety, na ktérych podana jest
nazwa faaiska, polska, forma, wybor.
Gatunki krzewdw musgby¢ zgodne z DokumentacProjektove . Sadzonki krzewdw 3-4 letnie, wieliojest zalena
od sity wzrostu danego gatunku i odmiany.sdlpedéw szkieletowych krzewow - co najmniej 3 szt ogikci
minimum 25 cm. Projektuje sbadzenie krzewdw z brykorzeniow - uprawianych w pojemnikach. Dopuszcza si
sadzenie materiatu bez bryly korzeniowej pod waiemkdotrzymania terminéw agrotechnicznych. Wszetkigany
powinny by zatwierdzone przez igniera w uzgodnieniu z Projektantem.
Sadzonki krzewdw powinny Byprawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju chemalstycznego dla gatunku i
odmiany oraz posiadanastpujgce cechy:
* system korzeniowy powinien Bykupiony i prawidtowo rozwigty, na korzeniach szkieletowych powinny

wystepowa liczne korzenie drobne,

* uraslin sadzonych z brgtkorzeniow, bryta korzeniowa powinna byrawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
e pedy krzewow nie powinny byprzyckte,

Wady niedopuszczalne:
* silne uszkodzenia mechanicznslimg
« odrosty podkiadki poagej miejsca szczepienia, zte znigcie odmiany szczepionej z podkiadk
« $ladyzerowania szkodnikéw, oznaki chorobowe,
e zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniachdsciach naziemnych, martwice ¢kniecia kory,
e uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,
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e uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,
2.6. Nasiona traw
Nasiona traw wyspujag w postaci gotowych mieszanek z nasiomgich gatunkéw. Mieszanka traw na
trawniki powinna zawieraznaczg ilos¢ traw rodzaju kostrzewa, natomiast niezmaawierd nasion koniczyny.
Gotowa mieszanka traw powinna ii@znaczony procentowy sklad gatunkowy, klasuimer normy wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolrio kietkowania.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu, podano w SST ,Wymagania ogoélne"
3.2. Sprat do wykonania i pielegnacji terenéw zielni
Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni powinien wykazsie mazliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
e sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsienicowej, koparki),
e waltu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanantnikow,
» kosiarki mechanicznej do péginacji trawnikow,
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Wymagania ogolne"
4.2.Transport ziemi urodzajnej
Transport ziemi urodzajnej z migjpozyskania samochodami samowytadowczymi 5 - 10 t.
4.3. Transport materiatéw do wykonania nasadze
Transport materiatu 8innego mae by dowolny pod warunkienye nie uszkodzi, ani tenie pogorszy
jakosci transportowanych materiatéw. W czasie transphkirigwy musz by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem brylty
korzeniowej lub korzeni igodw oraz przed wyschggiem i przemarzrciem. Raliny z brylg korzeniows musz by¢
w pojemnikach.
Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przezewria powinny by natychmiast sadzone.sligest to
niemaliwe, nalery je zadotowa w miejscu ocienionym i nie przewiewnym, a w ragisszy podlewa
4.4. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatow nedoy¢ dowolny pod warunkienze nie uszkodzi, ani zenie pogorszy
ich jakasci. W czasie transportu tadunki mgdzy¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
W niniejszym punkcie zostaly omowione zasady wykoaa piekgnacji poszczegoélnych rodzajow zieleni .
5.1. Krzewy
5.1.1. Wymagania dotycegce sadzenia krzewovy ®astpujace:
e krzewy naley zakupywa& w szkotkach zlokalizowanych w tej samej strefiendtycznej rélin. W razie braku
mozliwosci zakupu, w szkétkach patonych w gsiedniej strefie klimatycznej, mtiwie najblizej miejsca sadzenia.
e pora sadzenia - jesidub wiosna, w przypadku krzewéwvédiastych bez bryty korzeniowej
« caly okres wegetacji oprécz pory upatow w przypadidlin z bryks korzeniovs
* miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektow,
o dotki pod krzewy powinny miewielkos¢ wskazan w dokumentacji projektowej i ldyzaprawione ziemi
urodzajn,
« roslina w miejscu sadzenia powinna zndlsic na tej samej gbokasci, jak rosta w szkotce. Zbyt gbokie lub
plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwégliay,
e korzenie ztamane i uszkodzone nglerzed sadzeniem przyéi
e korzenie rélin zasypywa sypky ziemp, a nasfpnie prawidtowo uki, uformowa miske i podl&,
e powierzchng¢ pod krzewami naley scidtkowat kompostem z kory warstngrubdici srednio 5 cm,
5.1.2.Piekgnacja po posadzeniu
Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
e podlewaniu w miay potrzeb, korzystnie rzadziej, dimi dawkami wody
e odchwaszczaniu czterokrotnie w sezonie wegetacyjnym
*  nawaeniu
e usuwaniu odrostéw korzeniowych,
* uzupetnianikciotkowania
e wymianie uschritych i uszkodzonych krzewdw,
e przyciciu ztamanych, chorych lub krzyjacych st gakzi (cigcia piekgnacyjne i formujce).
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycgce wykonania trawnikdwgsnastpujace:
e teren pod trawniki musi lfyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze
e przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien byobnizony w stosunku do gazonow lub
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kraweznikdw o ok. 12 cm - jest to miejsce na ziemrodzajma (ok. 10 cm).

e teren powinien by wyréwnany i splantowany,

e przed roZcieleniem ziemi urodzajnej podglebie nalgrzekopa

+ ziemia urodzajna powinna byozcielona réwg warstw

* przed siewem nasion trawy zienmialery watowa: watem gtadkim

e siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

« okres siania - najlepszy okres wiosenny do czeracestpnie od sierpnia najgdiej do kaica wrzdnia,

e przed siewem naky wysypa& zawartd¢ opakowania z nasionami i dokladnie wymiesza

e na terenie ptaskim nasiona traw wysiewagn@slosci 2 kg na 100 m2,

e przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziggnabiami lub walem kolczagk

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigynacji trawnikéw jest koszenie:

e pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokdéé okoto 10 cm,

e nastpne koszenia powinnyeodbywa w takich odsipach czasu, aby wysodwtrawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokoi 10 do 12 cm,

« ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinnéwykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klinmatych Polski mana przyjé¢ pierwsz potowe
pazdziernika),

» koszenia trawnikow w catym okresie gighacji powinny si odbywa czgsto i w regularnych odgpach czasu,
przy czym czstas¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

W drugim roku trawnik naley nawozt jednokrotnie gotow mieszank wielosktadnikowq np. Azofoska

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pgglaciji krzewdw polega na sprawdzeniu:
wielkosci dotkéw pod krzewy,
zaprawienia dotkéw ziemiurodzajn,
zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentagjojektova w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtasci sadzonych rdin,
materiatu rélinnego w zakresie wymaggakasciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgusgnz
normami

e opakowania, przechowywania i transportu materiadlimego,

e odpowiednich terminéw sadzenia,

e $ciotkowania terenu pod grupami krzewow

e wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformoyea krzewow,

e zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych krzewdiydzy:

*  zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektovg Zamawiajcego

*  jakodici posadzonego materiatu.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:

* wymiany gleby jalowej na ziemiurodzajra z kontroh grubdci warstwy roZcielonej ziemi,

e prawidtowego uwatowania terenu,

e zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokutacji projektowe;j,

e gestaici zasiewu nasion,

« prawidtowej cestotliwosci koszenia trawnikoéw i ich odchwaszczania,

e okres6w podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

« dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt makggtgici wykietkowanychzdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

* prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin®),

« obecndci gatunkéw nie wysiewanych oraz chwastow.

6.3.0dbidr robét zanikajacych

Odbiér robét zanikkaych (ukgajacych zatarciu) dotyczy :

e oczyszczenia terenu, fic | wywozu zanieczyszche

e plantowania terenu

e rozcielenia ziemi urodzajnej

« wykonania dotéw krzewy
podlewania

. OBMIAR ROBOT

~
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Jednostik obmiarowy jest:
. szt. (sztuka) wykonania posadzenia krzewu
. m2 (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw
8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robét powinien biyprzeprowadzony w czasie ughiaviajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej zieleni bez hamowania pgesi robot.
Odbioru rob6t dokonuje iynier na podstawie oglizin wykonanych robot.
W przypadku stwierdzenia wadzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowydh #leci wymiar wadliwie
wykonanych prac, wedtug zasad akoaych w niniejszej specyfikacji. #iynier maze wad za nie majca zasadniczego
wplywu na isto¢ robét i ustali zakres i wielld potrcen za obniorg jakas¢. Roboty poprawkowe Wykonawca
wykona na whasny koszt w terminie ustalonym zylnerem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena posadzenia 1 sztuki krzewu obgm
e roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenyppanie i zaprawienie dotkéw,
o zakup i dostarczenie materiatuslionego,
* posadzenie materiatudmnego, podlanieiciotkowanie terenu kompostem z kory,
Cena piggnacji 1 szt. krzewu obejmuje :
* podlewanie, odchwaszczanie, nawnie oraz wymiagroslin obumartych wraz z materiatem.
Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
« roboty przygotowawcze: przekopanie podglebia, dowozsicielenie ziemi urodzajnej, nawenie,
» zakladanie trawnikdw wraz z materiatem,
Cena pigynacji 1 m2 trawnika obejmuje :
«  podlewanie, koszenie, watowanie, naanie, odchwaszczanie i dosiewanie nasion wraz sragm.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. KNR Nr2-21 Katalog Naktadow Rzeczowychereny Zieleni
10.2. Zalecenia jakwiowe dla ozdobnego materiatu szkotkarskiego wydamez Zwizek Szkotkarzy
Polskich
10.3. Rozporzdzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 0B.2004 w sprawie szczegotowych
wymagadotyczcych wytwarzania i jakei materiatu siewnego (Dz. U. nr 59 z dnia 09.004)
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