2>

PRACOWNIA PROJEKTOWO - BUDOWLANA

embox 14-200 ITLAW A, ul. Kopernika 5 tel./fax (0-89) 648-78-11

W iestaw M alec

EKSPERTYZA TECHNICZNA

OPRACOWANIE

ADRES

INWESTOR

Projektant:
mgr inz. Wiestaw Malec
upr. 117/84/0L; 251/94/0OL

Asystent Projektanta:
Mariusz Jasiniski

Ekspertyza stanu technicznego budynku
sali gimnastycznej oraz budynku $wietlicy
w Gimnazjum Samorzadowym Nr 1 w fawie

14-200 ltawa
ul. Kosciuszki 2A

Gimnazjum Samorzadowe Nr 1
im. Mikotaja Kopernika w ltawie
14-200 ltawa

ul. Kosciuszki 2A

ey LJcowniGowa

Data opracowania - maj 2011 r.



ZAWARTOSC OPRACOWANIA

= 50 09 oL B DA B B0 I e

Strona tytutowa

Zawarto$¢ opracowania
Os$wiadczenie projektanta
Zaswiadczenie projektanta
Uprawnienia projektanta
Opis techniczny

Obliczenia statyczne
Zestawienie fotografii
Dokumentacja fotograficzna

. Cze$¢ rysunkowa:

- Mapa sytuacyjna

- Rzut przyziemia budynku sali gimnastycznej
- Schemat konstrukeji dachu sali gimnastycznej
- Schemat kratownicy nr 1

- Schemat kratownicy nr 2

- Schemat kratownicy nr 3

- Rzut przyziemia budynku swietlicy

- Rzut pietra budynku $wietlicy

TyS.
rys.
rys.
rys.
IyS.
Iys.
rys.
Iys.

nr Z1
nrl

nr3
nr 4

nrS

nr 7



W-MOIIB

tel./fax (089) 52772 02

10-532 Olsztyn, pl. Konsulatu Polskiega 1

Warminsko-Mazurska Okregowa [zba Inzynierdow Budownictwa

POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW .
BUDOWNICTWA Oliztyn 18 listopada 2010
(data)
4078 /2010

Zaswiadczenie nr

Pan/Pani Wiestaw Malec

miejsce zamieszkania ~ ul.Kossaka 18a

14-200 lfawa
jest cztonkiem Warminsko — Mazurskiej

Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa o numerze
ewidencyjnym WAM / BO/1596/01
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialno$ci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne

od dnia 2011-01-01 dodnia 2011-12-31

PRZEWODNICZALY

tzby

Podstawa prawna: art. 12 ust. 7 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tj. Dz.U. z 2008 r. Nr 156 poz. 1118 zzm.)

mgr inz, Wiestow Malec



{URZAD WOJEWOD, i
a PIW Olnsiab;mef _ ' . .
Anowa; TZeSITZICI"CRO, ™ " i
o< CrBanistyki, Architektury ; Olsztyn, dota - 03410, 984
ru Budowlanego .. Lo i , ania oy 100 T
0514319
' (pteczef),

e 117/84/01

DECYZJA 0 STW]ERDZENTU PRZYGDTOW@NIA ZAWODOWEGO

- L]

" do. pelmema samodmelnych funkc:: techmcznych w budawmchwe e

- B ¢
.- . % 1.
x - u * - PR . ~

'
n -
- 4 i ' ;

5 ust. 1. 5 5-‘(.15‘5: 3; ‘5 7 . 5 13 us‘t 1, p'}{‘f: ' '2' it - -

“'t -

'
ll i3

Na podstame 5 ...... .

rczporzad.zema Mmstra GGSPGd&I‘kl 'Terenuwe3 1 Ochrony SI‘DdOWlSka z dma 20 1utego 1975 T w-_spra- .
' vi : . -l P \ i .-".‘\r— & )
. s, ' . “ -
w1e samodmelnych funkcn techmcznych W budo"*mctw:e {Dz Ustaw Nr 8 poz 46) s‘ffW'lerdza sie, ze
LAy e

-L‘." tet s

Obywatelﬂsa) Wleslaw MALEC {lea 4 nﬂmm . .

maglster inzynier budovnictwa 4 B - )
oty ‘nanYowy — znwodnvry) ’ v 1 2

19»541'. w ' Ikaw.le .

“

urodzony{a) dnia _.j,;?. lutego

pos1ada przygotowame zawodowe upowazmajqce do wykonywama samodzlelnEJ funkcn P

. ‘!-

0 . proaektanta oraz kleromka budowv i robot
T ' ._.n:nm}:cm' '

konstr'ukcvjno - bud‘ewlanej

(rodzaj specjalne:l technicmao-birdowlanes)

W specjalnodel

w zakresie

(speci:lzacia zewodowa)

»

, Poligrafika" B-ce, x, 2530, n. 1000

mgr inz. Wiestaw Matee



At T " jest “upowazniony(s} do:

{imle { nez';.‘.s'go) ' , ) ;
) y R T

'
Ny T

b
' -

ktéw w zakr.sie rozwigzad konstrukecyjno- . -
Sw oraz inrch budowli,..z vyigozenien L
az lotnigkowych
 budowl L:, hizdre-"

14" Sporzgdzania proje
‘. < budowlanych ‘budynk
DL E1indd ) wezdby A stacil kolejowych, drdég er
s drée startewych 1 imanipulacyirycl, mostowy
T échnicznyeh i felioracil wod yohe Ll Taifi L L T
.24 Kierovenia, ‘nadzorowania i koifrolowania “Didowy i-robét, .

T4 {erowania i kentrolovania wylwarzania “konstrukeyjnych
'+ siglementéw budowlanych oraz ooeniania i- badaiiia stanu
-+ technicznego. w zakresie wszelkich budynkéw_.o:iaz.innyoh : ,. ;

- ;...ﬁdgwl‘-i-, 'z wylgczeniem:1inii; fwg 2x&w;d sshacdl-Kolejowychy . o .
*4rég-oraz lotnlskowych. -drég tartowych i manipulacyjnych, . .77
< ¥mogbéw, 'budowli hydrotechnicznych i wodnomeligracyjnychs ;
"% Sporzadzaniat budownictwie -oséb fizycznych’ projektdéw, '
_‘_._;-,_w’,;_zakr-e:éie.'_.rq;w‘ieczaﬁ architektonicznychi ' - Y = afg § by .

:~af budynkdw' inwentarskich: i zospodarczych, adaptacji projektéw
“._ - typowych i.powtarzalnych innych budyhkéw oraz -sporzadzenia -’

“plandw -zagospoedarowania dziatki swiszanych 'z realizacjg” -

~

% . tyeh budynkdw, - 10 L e e g
‘budowli.nie bgdacych biidyrkamis o AL
TR LA e

' 0d ninieiczed dedyz3i siufy odwotanie do Ministevstwd Administratji
‘1 Gospodarki Przestrzennej w terminie 14 dni-od’daty otrzymania, za

‘posrednictwen tut Wydziatu: . . hETES : ,

ol o~ ' : R ) ;l'_,.';,c,;.
. . = 77_ ;"I'A .

. 2 N
L R L e,
\ A5} -‘.' ..--___- -._:."?n. . oo e //.;,,
. b .:v Lo \.1_:1 8. / /_ {dt/,.l
e .p. TS e T ik

-
"

£ : .
tt, Jenudl Taomn.

o | v oy @
» ORI ‘ &
" £ \\ ‘-;':,‘ . ,‘r' -‘3.}'. 2 . o L)-j J
et s '
L -+ T h -
o - - " (podpls | pleczedy
. i -7 . .

. - gt
mgr inz. yiestaw Muaiec

e =t e h e



OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU SALI GIMNASTYCZNEJ
ORAZ BUDYNKU SWIETLICY PRZY GIMNAZJUM NR 1
POLOZONEGO PRZY UL. KOSCIUSZKI

1. Przedmiot i zakres opracowania.
Przedmiotem opracowania jest inwentaryzacja architektoniczno-budowlana wraz z
ocena stanu technicznego budynkéw oraz przyczyn wystgpowania usterek budynkdw
wraz z okre$leniem stanu bezpieczenistwa budynkdw.
Opracowanie zawiera czg$¢ opisowa i graficzna. Nie byly dokonywane odkrywki w
budynku poza odkrywka wyrywkowa konstrukcji dachu Sali gimnastyczne;j.
Wykonano wizjg lokalng w budynkach i pomiary z natury.

2. Opis ogélny budynkéw.
Istniejace budynki usytuowane sa w Itawie przy ul. Kosciuszki i przynaleza do
Gimnazjum nr 1.
Budynek Sali gimnastycznej skiadajacy sig z czgsci glownej (sala sportowa) oraz
pomieszczen pomocniczych (szatnie i umywalnie, pokdj nauczycieli, pomieszczenia
magazynowe). Calo$¢ jednokondygnacyjna murowana, sala czesciowo
podpiwniczona. Konstrukcja dachu Sali lekka stalowa, stropodachy zaplecza
wykonano jako zelbetowe.
Budynek $wietlicy oprocz swietlicy zawiera sale lekcyjne oraz pomieszczenia
pomocnicze. Catos¢ dwukondygnacyjna bez podpiwniczenia o konstrukcji

murowanej, stropy zelbetowe.

3. Opis szczegélowy budynku Sali gimnastycznej
- Fundamenty-nie dokonano odkrywki
- Sciany zewnetrzne budynku sali gimnastycznej oraz pomieszczen pomocniczych
murowane gruboéei okoto 42cm docieplne warstwa styropianu grubosci okofo 6¢m,
od wewnatrz tynk cem-wap, od zewnatrz tynk cienkowarstwowy.
- Sciany wewnetrzne nogne przy Sali sportowej gr. 38cm, W pomieszczeniach
pomocniczych gr. 25cm tynkowane obustronnie tynkiem cem-wap.

- Sciany dzialowe murowane grubosci 6,5-12cm tynkowane obustronnie tynkiem cem-

wap.



- Stropodach sali sportowej o konstrukcji nosnej stalowej w postaci kratownic oraz
ptatwii drewnianych

- Stropodach pomieszczen pomocniczych zelbetowy

- Tynki wewnetrzne $cienne i sufitowe cementowo-wapiernne

- Tynki zewnetrzne $cienne stanowi tynk cienkowarstwowy ,.kornik”

- Posadzka w Sali gimnastycznej betonowa pokryta wyktadzing sportowa

- Posadzka pomieszczeh pomocniczych wykonczona terakota

- Okna wszystkich pomieszczen PVC

- Drzwi konstrukeji PVC i aluminiowe, pasmo okienne pod dachem wykonane jako
jednoszybowe w ramce stalowej.

- Rynny i rury spustowe, obrébki blacharskie wykonane z blachy cynkowanej

- Parapety zewngtrzne okienne pokryte blachg cynkowana, wewngtrzne z phytek
ceramicznych

- Pokrycie dachu Sali gimnastycznej z gontéw papowych, pomieszczenia pomocnicze
pokryte papa

- Izolacje termiczne poziome na dachu sali nie stwierdzono, stropodach pomieszczen
pomocniczych moze by¢ ocieplony warstwa zuzlu lub keramzytu (brak nowoczesnych
docieplen)

- Izolacje termiczne pionowe budynku Sali w postaci warstwy styropianu od zewnatrz
budynku

_ Instalacje w budynku: elektryczna o$wietleniowa oraz gniazd wtykowych, instalacja

grzewcza, instalacja wodno-kanalizacyjna.

. Opis szczegolowy budynku Swietlicy

- Fundamenty-nie dokonano odkrywki

- Sciany zewnetrzne budynku murowane grubo$ci okoto 42cm tynkowane
obustronnie tynkiem cem-wap.

- Sciany wewnetrzne no$ne gr. 25cm tynkowane obustronnie tynkiem cem-wap.
- Sciany dziatowe murowane grubosci 6,5-12cm tynkowane obustronnie tynkiem cem-
wap.

- Schody zelbetowe w ukladzie dwubiegowym

- Strop migdzykondygnacyjny Zelbetowy grubosci okoto 16cm

- Stropodach zelbetowy wentylowany

- Tynki wewnetrzne §cienne i sufitowe cementowo-wapienne

- Tynki zewnetrzne $cienne cementowo-wapienne



- Posadzka pomieszczen wykonczona terakota

- Okna wszystkich pomieszczen drewniane skrzynkowe

- Drzwi konstrukcji aluminiowe i drewniane

- Rynny i rury spustowe, obrébki blacharskie wykonane z blachy cynkowane;

- Parapety zewngtrzne okienne pokryte blacha cynkowana, wewngtrzne z lastrico
- Pokrycie dachu stanowi papa

- Izolacje termiczne poziome stropodachu moze stanowi¢ warstwa zuzlu lub
keramzytu (brak nowoczesnych docieplen)

- Tzolacje termiczne pionowe nie stwierdzono

- Instalacje w budynku: elektryczna o$wietleniowa oraz gniazd wtykowych, instalacja
grzewcza, instalacja wodno-kanalizacyjna.

- Balustrady na schodach stalowe

Ocena stanu technicznego budynku Sali gimnastycznej.

Stan techniczny elementéw konstrukcyjnych oraz wykonczeniowych okreslono na
podstawie ogledzin elementéw budynku, wieku budynku oraz na podstawie
opracowania ,,Zuzycie obiektéw budowlanych” wydane przez WACETOB.

Uwzgledniono cztery klasyfikacje stanu technicznego elementow:

- stan b. dobry 0-15% zuzycia

- stan zadowalajacy 16-30% zuzycia

- stan redni 31-50% zuzycia

- stan zty powyzej 50% zuzycia

5.1. Sciany zewnetrzne.
Na $cianach od strony zewnetrznej nie stwierdzono spekan spowodowanych
niewlasciwym zachowywaniem si¢ elementéw konstrukeyj nych budynku.
Wszystkie elementy konstrukcyjne oslonione sg warstwa styropianu. Sama
warstwa wykoriczeniowa czedciowo jest uszkodzona mechanicznie z widocznymi
miejscami napraw. Czeéciowe zawilgocenie w poziomie cokofu powoduje
odpadanie zluszczonej farby. Nieszczelnosci w poziomie rynny dachowej oraz
obrébki blacharskiej spowodowaty odpadanie tynku i farby z gzymsu pod rynna.
Dodatkowo elewacja jest szpecona poprzez réznego rodzaju napisy.
Na écianach od strony wewnetrznej daje si¢ zauwazy¢ peknigcia w naroznikach —
nr 112, rysy dtugosci okoto 2,5-3m. Dodatkowo zarysowane sg filary

podirzymujace kratownice stalowe nr 3. Przy potaczeniu z dachem widoczne sa



5.2,

5.3.

zacieki, zawilgocenie i zagrzybienie oraz odpadajacy tynk i farba. Pod pasmem
okien widoczne zacieki i plamy oraz odpadajacy tynk.
Wobec powyszszego stwierdzono, iz konstrukcja Scian zewnetrznych jest w Srednim

stanie technicznym.

Sciany wewnetrzne.
Na $cianach konstrukeyjnych nie stwierdzono widocznych odksztatcen, spekar i

zarysowan. Stan techniczny ocenia sig jako Sredni.

Stropodach sali sportowej.

Stwierdzono liczne nieszczelnoéci pokrycia dachowego, gtéwnie w poblizy
polaczen ze $cianami, jak rowniez przy gtownym wywietrzaku. Zacieki o
zabarwieniu rdzy na suficie i §cianach moga swiadczy¢ o korozji elementow
stalowych glownej konstrukeji nosnej. Ponadto nieszezelnosci powoduja znaczng
korozje biologiczna niekonserwowanych elementow drewnianych dachu. Dla
stwierdzenia postepoéw korozji elementéw stalowych 1 drewnianych nalezaloby
wykonaé odkrywke w powigkszonym zakresie ze szczegblnym uwzglednieniem
pas6w polaczenia ze Scianami. Taka odkrywka jednak w znacznym stopniu
zdewastowalaby podsufitke sali.

Brak izolacji termicznej oraz parochronnej a co za tym idzie zwiekszong ilos¢
wilgoci w obrebie elementéw konstrukeyjnych zwieksza korozje tych elementow.
Przeprowadzono rowniez obliczenia i orientacyjng analize wytgzenia konstrukcji.
7 uwagi na nieznana klasg stali oraz tgcznikow obliczenia nalezy traktowac
pogladowo. W obliczeniach materialy z jakich sa wykonane elementy
konstrukcyjne przyjeto o wytrzymatosci normowej, w rzeczywistosci beda one
mialy nizsza warto$¢ konstrukcyjng z uwagi na zuzycie materialdow oraz jego
korozje. Biorac pod uwagg zuzycie konstrukeji oraz aktualne normy
obciazeniowe to istniejaca konstrukeje stalowa nalezatoby poddac kapitalnemu
remontowi a elementy drewniane wymieni¢ na nowe.

7 uwagi na przeprowadzanie ekspertyzy w okresie wiosennym, nie byto
mozliwoéci pomiaru ugieé oraz zaobserwowania zachowania si¢ konstrukcji przy

zwiekszonych obcigzeniach $niegiem.



5.4.

e

5.6.

5.7.

il

W miejscach odkrywki stan elementow drewnianych okreslono jako zly.
Widoczne elementy konstrukeji stalowej okreslono jako stan $redni, w miejscach

potaczen z murem w poblizu widocznych zaciekow okresla sie stan techniczny

jako zty.

Stropodach pomieszczen pomocniczych.
Strop bez widocznych ugieé i zaciekéw, stwierdzono jedng powazna rysg w
pomieszezeniu umywalni przy szatni dla dziewczat (nr 3). Stan techniczny okresla

sie jako Sredhni.

Nadproza i podciagi.

Elementy konstrukeji bez widocznych ugigé i ubytkéw. Stan techniczny sredni.

Posadzka sali sportowe;j.

Posadzka betonowa z wykladzing sportowa, zainwentaryzowano i 0znaczono na
rysunku poziomy posadzki. Przyczyny réznicy pozioméw nie sg znane, mogly
one powstawaé przy wykonywaniu posadzki jak i rowniez podczas eksploatacji
budynku oraz budowy budynkow sasiednich podczas ktorych mogty ulec warunki
gruntowo-wodne. Dodatkowo wzdtuz zewngtrznej $ciany sali powstalo podtuzne
peknigcie w obrgbie wnek grzejnikowych. Stwierdzenie, czy rysa posadzki sie
powieksza wymagatoby dhuzszej obserwacji. Reasumujqc stan techniczny

posadzki okresla sie jako Sredni.

Posadzka pomieszczen pomocniczych.

Posadzke zakwalifikowano do zadowalajqcego stanu technicznego.

Elementy wykoniczeniowe (drzwi, okna, tynki wewnetrzne itp.)
Stan technicznych powyzszych elementéw okreslono Jjako zadowalajqcy z

wylgczeniem jednoszynowego pasma okiennego w sali sportowej ktérego stan

okresla sie jako zly.



Ocena stanu technicznego budynku sSwietlicy.

Stan techniczny elementéw konstrukcyjnych oraz wykoriczeniowych okreslono na

podstawie ogledzin elementéw budynku, wieku budynku oraz na podstawie

opracowania ,,Zuzycie obiektéw budowlanych” wydane przez WACETOB.

Uwzgledniono cztery klasyfikacje stanu technicznego elementow:

- stan b. dobry 0-15% zuzycia

- stan zadowalajacy 16-30% zuzycia

- stan $redni 31-50% zuzycia

- stan zty powyzej 50% zuzycia
6.1. Sciany zewnetrzne.

6.2.

6.3.

6.4.

Na écianach zewnetrznych od strony zewnegtrznej oraz wewngtrznej nie
stwierdzono spekan spowodowanych niewtasciwym zachowywaniem sig
elementdw konstrukeyjnych budynku. Tynk zewngtrzny czgsciowo jest
uszkodzony mechanicznie z widocznymi miejscami napraw. Widoczne czesciowe
zawilgocenie w poziomie cokotu. Dodatkowo elewacja jest szpecona poprzez
roznego rodzaju napisy oraz platy odpadajgcej farby.

Wobec powyzszego stwierdzono, iz konstrukcja Scian zewnetrznych jest w Srednim

stanie technicznym.

Sciany wewnetrzne.

Na $cianach konstrukcyjnych nie stwierdzono widocznych odksztatcen, spekan 1

zarysowan. Stan techniczny ocenia sig jako Sredni.

Strop miedzykondygnacyjny.

Brak widocznych ugieé i spekan, zakwalifikowano do stanu technicznego

sredniego.

Stropodach.

Strop bez widocznych ugigé i zaciekow, stwierdzono jedng powazng rysg¢ w
pomieszczeniu $wietlicy (nr 4). Rysa powstata najprawdopodobniej wskutek
usuniecia §ciany dzialowej co spowodowato nadmierne ugiecie stropodachu.
Stropodach migdzykondygnacyjny jest gruboéci 16cm, wige w domysle
monolityczny. Usunigta sciana dziatowa mogta stanowié element konstrukcyjny

stropu 1 jej usunigcie moze doprowadzi¢ do katastrofy budowlanej. W okresie



zimowym nalezy kontrolowaé stan ugie¢ stropodachu. Stan techniczny okresila sie
jako zadawalajqcy natomiast w pomieszczeniu w ktérym usunieto sciane stan

techniczny ziy.

6.5. Nadproza i podciagi.
Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na podeiag stalowy w poziomie parteru w
miejscu usunigtej sciany. Zastosowano podciag o zbyt matym przekroju nie
spetniajacym warunku dopuszczalnych ugieé. Stwierdzona strzatka ugigcia bez
obcigzen uzytkowych to 4cm podezas gdy dopuszczalna warto$¢ wynosi 1,6cm.
Stan techniczny tego podciqgu okresla sig jako zy.
Pozostate elementy konstrukcyi bez widocznych ugieé i ubytkéw. Stan techniczny

zadowalajqcy.

6.6. Posadzki.

Posadzke zakwalifikowano do zadowalajgeego stanu technicznego

6.7. Elementy wykonczeniowe (drzwi, okna, tynki wewnetrzne itp.)
Stan technicznych powyzszych elementéw okreslono Jjako zadowalajqgcy z

wylqczeniem okien kidrych stan okreslono jako zty.
7. Whioski wynikajgce z poprzedzajacej ekspertyzy technicznej.

7.1. Budynek sali gimnastycznej.
Po dokonanych ogledzinach budynku, stan jego elementdw konstrukcyjnych
dachu okre$lono jako zty, stan $cian konstrukeyjnych $redni. W lepszym stanie
jest cze$é pomocnicza sali (sanitariaty i zaplecze), stan elementow tej czgsci

okreslono jako $redni.

Szczeg6lnie w ztym stanie technicznym jest dach sali sportowej i pasmo okienne
ktore nie spetniajg norm dotyczacych izolacyjnoéci cieplnej oraz nadmiernie

wytezona i skorodowana konstrukeja dachu.

Analize konstrukeji dachowej przeprowadzono o aktualne normy obcigzeniowe
oraz wytrzymato§ciowe materiatow konstrukcyjnych. W obliczeniach ujeto

istniejace warstwy pokrycia dachowego (bez ocieplenia) oraz maksymalne



dopuszczalne obcigzenie $niegiem. Klasa materiatéw z jakich wykonane sg
elementy konstrukcyjne jest nieznana a do analizy przyjeto drewno klasy C22 i
stal St3SX. Obliczenia nie uwzgledniaja zmeczenia materiatowego ani destrukeji

materiatu spowodowanej korozja.

Platwie drewniane rozmieszczone co 87cm wytezone sa na 146%, platwie
drewniane narozne na 172%. Dodatkowo cze$é elementéw drewnianych przy
potaczeniu z murem jest silnie skorodowana biologicznie (miejscowo w 100%
przekroju) nie zapewniajac zadnej noénosci w newralgicznym miejscu przy
oparciu na murze. Elementy drewniane konstrukcji dachu nalezy wymienié¢ na
nowe a w trybie doraznym natychmiast zabezpieczy¢ i wzmocnié¢ poniewaz

dalsze uzytkowanie sali stwarza zagrozenie dla zdrowia i zycia uzytkownikow.

Kratownice stalowe sg nadmiernie wytezone w okresie zimowym. Niektore
elementy kratownicy nr 1 wytezone sa w granicach 150%, w kratownicy nr 2

wytezenia dochodza do 160% a w kratownicy nr 3 do 197%.

Elementy stalowe mozna by poddac kapitalnemu remontowi lecz z uwagi na wiek
konstrukeji, nieznane gatunki stali trudno bedzie jednoznacznie doktadnie okreslié
jej no$nosé. Biorac jeszeze pod uwage funkcjonalno$¢ konstrukcji czyli mata
odlegtoéé od posadzki sali do spodu konstrukeji (~4,7m) nalezaloby cala

konstrukeje stalowa zdemontowac i zastapi¢ nowoprojektowana.

Deskowanie stropodachu jest w czgéci skorodowane biologicznie (gléwnie przy
polaczeniach z murem), widoczne sa ugiecia na powierzchni pokrycia.
Przebywanie na dachu w okresie odéniezania moze grozi¢ utrata zycia
(zapadnigcie si¢ dachu).

Deski w obszarach objetych silng korozja biologiczna nalezy natychmiast
wymienié. Nalezy przyjac, iz w pasie okoto 80-100cm wzdhuz $ciany poszycie

deskowe nie istnieje — pokrycie dachu stanowi sama papa bez deskowania.

Dach nalezatoby ocieplié oraz ostoni¢ folig paroszezelna od spodu oraz wymieni¢

podsufitke, co zwigkszy obcigzenia przypadajace na konstrukcje stalowa.



Pasmo okienne nalezy wymienié na nowa spelniajaca normy izolacyjnosci

cieplne;j.

Stan $cian konstrukcyjnych zewnetrznych oraz posadzki jest sredni i do dalszego
uzytkowania mozna by je pozostawi¢ niezmienione. Jednakze biorac pod uwage
nieznany postep rys i peknieé nalezy je poddaé diuzszej obserwacji aby stwierdzi¢
czy sie one powiekszajg. W ostatnich latach nowe inwestycje w sasiedztwie
obiektu mogly zmieni¢ warunki gruntowo-wodne co spowodowato zwigkszone
osiadanie fundamentéw i zwiazane z tym spekania i rysy. Przy wymianie
konstrukeji dachu moze zaj$¢ zmiana ukladu statycznego, a co za tym idzie

powickszenie zakresu spgkan.

W okresie letnim bez obciazen $niegiem istniejaca konstrukcja sali sportowej (bez
ocieplenia) nie stwarza niebezpieczefistwa w uzytkowaniu, W okresie zimowym
przy opadach $niegu nalezatoby monitorowac grubo$¢ warstwy Sniegowej
zalegajacej na dachu aby jej warto$c nie przekraczala 20cm, podcezas gdy
dopuszczalna grubos¢ warstwy dla nowoprojektowanych konstrukcji wynosi

60cm.

Nalezaloby réwniez poddaé renowacji elewacje budynku, w szczegblnosci cokot
do wysokosci okoto 50-60cm ponad poziom terenu. Nalezatoby go wykonaé w
wersji wzmocnionej (obecnie tylko tynk na styropianie) np. oblozy¢ oktadzing z

plytek klinkierowych co wymagatoby zroznicowania grubosci warstw styropianu.

[stniejace tynki nalezatoby wymieni¢ wzmacniajac wezednie] ptyty styropianu aby
nie powstawaly wgniecenia np. od uderzen pilka. Alternatywnie mozna by
zastosowaé oktadzine klinkierowa na catej wysokosci Scian.

Dodatkowo nalezy poddaé naprawie obrobki blacharskie w poziomie rynny aby

zlikwidowa¢ przecieki wody.



7.2. Budynek $wietlicy.
Stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest $redni z wylaczeniem czedei stropu
pod ktérym usunieto $ciang oraz nadmiernie ugigtego podciagu stalowego ktorych

stan okregla sie jako zty — wymagajacy wzmocnienia.

Stropodach nalezaloby wzmocni¢ w miejscu usunigeia Sciany przez umieszczenie
podciagu stalowego. Szczegblna uwagg na zachowanie stropu oraz rys Zwrdeié w
okresie zimowym. Przecieki widoczne na suficie $wiadcza o nieszczelnosciach

pokrycia.

Nadmiernie ugiety podciag stalowy ktérego strzatka ugigcia bez obcigzen
uzytkowych to 4em podczas gdy dopuszczalna warto$¢ wynosi 1,6cm (wartos¢
przekroczona o 150%). Nadmiernie ugigty podciag stalowy nalezy wzmocni¢
profilem stalowym. Do czasu wzmocnienia podciagu nalezy ograniczy¢ liczbg

0s6b przebywajacych w pomieszczeniu $wietlicy na pigtrze budynku.

Istniejgce okna drewniane nalezalo by wymieni¢ na nowe np. PVC spetniajace

aktualne normy izolacyjnosci cieplne;.

Tynki zewnetrzne nalezy poddac naprawie uzupelniajgc ubytki zaprawa

cementowo-wapienng oraz poddaé malowaniu cata elewacje.

Caly budynek $wietlicy nalezatoby poddaé termorenowacii, dotaczajac do

wymiany okien rowniez docieplenie $cian oraz stropodachu.

Pomieszczenia w ktérych przebywaja uczniowie sa zbyt niskie (~2,65m a
powinno by¢ min. 3,0m), schody sg zbyt waskie (~1,3m a powinno by¢ min.
1,5m) oraz drzwi wejéciowe do budynku sa zbyt waskie (1,0m a powinno by¢

1,5m) a sanitariaty nie speiniajg aktualnych norm sanitarnych i bhp.



8. Zalecenia wynikajace z ekspertyzy.
Celem dalszego uzytkowania obiektu sali gimnastycznej oraz $wietlicy nalezy podjaé

nastepujace dziatania.

8.1. Prace remontowe zabezpieczajace do realizacji w trybie pilnym, tj. w okresie
wakacyjnym 2011r.
- wzmocnienie platwi w rejonie podporowym poprzez zastosowanie nakiadek
z obu stron platwi oraz zastosowanie konstrukeji podpierajacej ptatwie w
czasie robot,
- wykonanie nowego deskowania w pasie okolo 1,5m, az do oparcie na Scianie
wzdhuz catej dtugosci Sciany,

- wykonanie naprawy pokrycia z papy w miejscach jak wyzej,

Prace te musza by¢ bezwzglednie wykonane przed dalszym uzytkowaniem sali
w roku szkolnym 2011/2012. Pozostawienie takiego stanu na nastepny okres

zimowy zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw tego obiektu.
8.2. Roboty remontowe do zaplanowania na nast¢pny rok 2012.

8.2.1. Sala gimnastyczna:

- wymiana catej konstrukeji drewnianej oraz pokrycia dachu sali gimnastycznej
tacznie z wykonaniem nowego deskowania, ocieplenia oraz nowej podsufitki,

- wzmocnienie istniejacych kratownic stalowych,

- wykonanie wentylacji grawitacyjnej Sali,

- wymiana stolarki w pasie naswietla w poziomie dachu,

- naprawa posadzek w rejonie peknigé przy $cianie,

- wykonanie nowej nawierzchni sportowej podiogi Sali,

- malowanie calosci sali,

- remont osprzetu o$wietleniowego.

8.2.2. Budynek Swietlicy:

- remont dachu budynku uwzgledniajacy wymiang warstw izolacji termicznej
i przeciwwodnej zapewniajacych zmniejszenie obciazen stalych poprzez
likwidacje warstwy zuzlowej,

- wzmocnienie podciggu stalowego,



- ocieplenie catosci budynku z wykonaniem nowej elewacji,
- wymiana stolarki okiennej i drzwiowej,
- remont instalacji centralnego ogrzewania, wodno-kanalizacyjnej oraz

elektrycznej,

8.3. Uwagi koncowe.

Ustalajac procedure dalszych dziatan formalno-prawnych stwierdzam:

8.3.1. Roboty wymienione w punkcie 8.1 nalezy realizowa¢ po wykonaniu
zgloszenia robot, po okresleniu zakresu wg niniejszej ekspertyzy.
Roboty te nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego kierownika
robot.

Zakres prowizorycznych wzmocnien platwi nalezy uzgodni¢ z autorem

niniejszej ekspertyzy po demontazu pokrycia opisanego fragmentu dachu.

8.3.2. Roboty remontowe opisane w punkcie 8.2 nalezy poprzedzic

opracowaniem projektu budowlanego na remont kapitalny budynku.

8.3.3. Pomimo, iz prace remontowe opisane w punkcie 8.2. zapewniajg poprawe
warunkéw bezpiecznego uzytkowania obiektu, to jednak nie wyczerpuja
wszystkich probleméw funkcjonalno-uzytkowych sali i $wietlicy takich
jak:

- zbyt mata wysoko$é wnetrza sali ograniczona konstrukcjg kratownic
stalowych,

- niefunkcjonalne zaplecze socjalne sali,

- nie spetnione wymogi sanitarne dla szkot, a wymagajacych bezposredniego
polaczenia szkoly z salg ogrzewanym tacznikiem,

- catkowicie niefunkcjonalne ukltady pomieszczen Swietlicy,

- zbyt niskie pomieszczenia w Swietlicy,

- nie spetnione wymogi szerokosci i dfugosei drog ewakuacyjnych
wymaganych dla takiego obiektu,

- sanitariaty nie spelniajace wymagan sanitarnych.



Reasumujac powyzsze uwagi, nalezatoby rozwazy¢ program inwestycyjny
docelowych rozwiazan, czyli rozbidrki istniejacych obiektéw sali gimnastycznej
oraz $wietlicy i realizacja nowego kompleksu tj. pelnowymiarowe;j sali gimnastyczne]
o wymiarach 32x20m wraz z dwukondygnacyjnym budynkiem socjalnym ze swietlicg
o wymiarach okoto 20x13m. Calo$¢ kompleksu nalezaloby polaczy¢ tacznikiem

biegnacym czeéciowo pod powierzchnia terenu do potaczenia z piwnicg szkoty.

Lokalizacja budynku sali na granicy dziatki jest mozliwa, pod warunkiem uzyskania
odstepstwa od warunkéw technicznych na lokalizacj¢ rozbudowy budynku na granicy
dziatki ( istniejacy budynek sali takze przylega do granicy dziatki). Dzialanie takie
byloby ekonomicznie uzasadnione gdyz rozwiazuje docelowo w peini zagadnienie

problem uzytkowania sali gimnastycznej

Opracowat:




OBLICZENIA STATYCZNE DO ANALIZY KONSTRUKCJI DACHU

NAD SALA GIMNASTYCZNA

l. OBCIAZENIA
1. Obcigzenia stale
1.1. Dach char. T oblicz.
- papa na deskowaniu 0,50 x 1,3 0,46
- podbitka 0,10 x 1.3 = 0,46
- cw konstrukcji drewnianej 020 x 1.3 0,24

q= 0,80 kN/m? 1,04 kN/m?
2. Obciazenia zmienne
2.1. Dach
2.1.1. Obciazenie $niegiem ( 111 strefa )

char. T oblicz.

- a=12° 1,2x0,8 0,96 x L5 = 1.44 kN/m?
2.1.2. Obciazenie wiatrem ( I strefa)
Teren A, B=1,8
Wariant A
- a=12° 0,30%1.25%(-1.26)x1.8 -0,85 x 1,3 = -1.28 kN/m?
Wariant B
- a=12° 0,30%1.25%(-0.4)=1.8 -0,27 % 1,5 = -0.41 kN/m?

Z uwagi na male nachylenie potaci i tylko wariant z ssaniem wiatru pominieto

ta cze$¢ obciazen w obliczeniach.



KRATOWNICA STALOWA NR

PRZEKROJE PRETOW:

PRETY UKEADU:
Typy pretéw:

1

00 - sztyw.-sztyw.;
10 - przegub-sztyw.;

22 - ciegno

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

Pret: Typ: A B Lx [m]
1 00 1 5 0,580
2 00 5 Al 1,275
3 00 11 & 1,275
4 00 2 3 0,000
5 00 1 9 0,580
6 00 9 10 1,2%5
7 00 10 4 1,275
8 00 4 6 0,000
9 00 8 7 0,000

10 00 9 5 0,000
11 00 13 10 0,000
12 00 10 6 1,275
1.3 00 4 13 2,650
14 00 13 8 2,650
15 00 8 3 2,600
16 00 6 12 2,650
17 00 12 7 2,650
18 00 7 2 2,600
19 00 13 12 0,000
20 00 4 12 2,650
21 00 8 12 -2,650
22 00 8 2 2,600
23 00 2 19 2,600
24 00 15 19 -2,650
25 00 15 23 2,650
26 00 15 14 0,000
27 00 2 20 2,600
28 00 20 15 2,650
29 00 15 21 2,650
30 00 3 18 2,600
£ | 00 19 14 2,650
32 00 14 23 2,650
33 00 21 17 1,275
34 00 17 16 0,000
35 0o 22 18 0,000
36 0o 20 18 0,000
37 00 21 23 0,000
38 o 23 17 1,275
39 00 17 18 1275
40 00 18 24 0,580
41 00 21 16 1275
42 00 16 22 1,275
43 00 22 24 0,580

L 75x50x8
L 75x50x8
L 75x50x8
L 45x45x5
U 65

U 65

U 65

L 50x50x5
L 45x45x5
L 50x50x5
L 45x30x5
50x50x5

U 65

U 65

U 65

L 75x50x8
L 75x50x8
L 75x50x8
L 45x%45x5
L 100x50x8
L 100x50x8
L 45x45x5
L 45x45x5
L 100x50x8
L 100x50x8
L 45x45x5
L 75x50x8
L 75x50x8
L 75x50x8
U 65

U 65

U 65
50x50x5

L 45x30x5
L 50x50x5
L 45x45x5
L 50x50x5
U 65

U 65

U 65

L 75x50x8
L 75x50x8
L 75x50x8



Nr. Alem2] Ix[cmd] Iy[cmd] Wg[cm3] Wd[cm3] h(cm] Materiakl:
1 18,8 104 68 21 41 7,5 2 8tal St3
2 22,8 232 68 65 36 10,0 2 Stal st3
3 8,6 61 25 7 7 10,0 2 Stal St3
4 4,8 17 5 3 3 5;0° 2 .8tdl 53
5 7,0 14 9 9 5 4,5 2 Stal St3
7 8,6 30 16 12 5 4,5 2 Stal St3
8 9,6 78 35 9 9 11,0 2 Stal St3
9 18,0 115 64 35 35 6,5 2 Stal st3
STAELE MATERIATIOWE:
Material: Modut E: Naprez.gr AlfaT
[N/mm2] [N/mm2] [1/K]
2 Stal st3 205000 215,000 1,20E-05
OBCIAZENIA:
4,8 4.8 4.8
4.8 4 4 4.8 4.8
4.8 4 4]0 A4—4,8 4.8
4.8 gg::::io 4ﬂ————i8 4,8
48 4 4.8 48
4.4 o % L 4 2 Trar e Al04,4,8
20 17 28 25
3 16 29 1
OBCIAZENIA: ({kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj Kat: P1(Tqg) P2 (Td) : a[m] b[m]
Grupa A " Zmienne yEf= 1,30
5 Liniowe 0,0 4,00 4,00 0,00 0, 66
6 Liniowe 0,0 4,00 4,00 0,00 1,44
7 Liniowe 0,0 4,00 4,00 0,00 1,44
13 Liniowe 0,0 4,00 4,00 0,00 2,71
14 Liniowe 0,0 4,00 4,00 0,00 2,71
15 Liniowe 0,0 4,00 4,00 0,00 2,66
30 Liniowe 0,0 4,00 4,00 0,00 2,606
31 Liniowe 0,0 4,00 4,00 0,00 2,71
32 Liniowe 0,0 4,00 4,00 0,00 2,71
38 Liniowe 0,0 4,00 4,00 0,00 1,44
39 Liniowe 0,0 4,00 4,00 0,00 1,44
a0 Liniowe 00 4,00 4,00 0,00 0,66
Grupa: B "" Zmienne yE= 1,50
5 Liniowe-Y 0,0 4,80 4,80 0,00 0,66
6 Liniowe-Y 0,0 4,80 4,80 0,00 1,44
o Liniowe-Y 0,0 4,80 4,80 0,00 1,44
13 Liniowe-Y 0,0 4,80 4,80 0,00 2:71
14 Liniowe-Y 0,0 4,80 4,80 0,00 2801
15 Liniowe-Y 0,0 4,80 4,80 0,00 2,66
30 Liniowe-Y 0,0 4,80 4,80 0,00 2,66
31 Liniowe-Y 0,0 4,80 4,80 0,00 271
32 Liniowe-Y 0,0 4,80 4,80 0,00 2,171
38 Liniowe-Y 0,0 4,80 4,80 0,00 1,44
39 Liniowe-Y 0,0 4,80 4,80 0,00 1,44
40 Liniowe-Y 0,0 4,80 4,80 0,00 0,66
W ¥ N I K I



Teoria I-go rzedu

Grupa Znaczenie: yd: vE
Ciezar wk. Ll
A =M Zmienne 1 1,00 1,30
B -"" Zmienne 1 1,00 L,50
SIEY PRZEKROJOWE : T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB

Pret: x/L % (m) M [ kNm] Q[ kN) N[kN]
1 0,00 0,000 0,0 0,2 4,4
1,00 0,580 0,1 L Al
2 0,00 0,000 0,1 =3 -125,6
1,00 1,275 =2 -0,4 -125,6
3 0,00 0,000 =01 01 -125,8
0,37 0,473 -0,1%* -0,0 -125,8
0,36 0,458 -0,1% 0,0 -125,8
1,00 1,275 =12 -0,1 -125,8
4 0,00 0,000 0,0 -0,0 13,1
1,00 1,640 -0,0 -0,0 13,2
5 0,00 0,000 -0,0 1,8 4,0
0,27 0,177 0,2% -0,0 4,9
1,00 0,656 w10 -5,0 7,6
6 0,00 0,000 =14 ., =2
0,48 0,698 1,1% -0,0 3,7
1,00 1,441 -1,8 s ¥. 7
7 0,00 0,000 -1,6 6,0 14,7
0,40 0,574 0,1% ~0,0 17,8
1,00 1,441 538 -9,0 22,6
g 0,00 0,000 1,0 -0,9 -92,4
1,00 1,650 -0,5 A5 -92,5
) 0,00 0,000 -0,0 0,0 0,6
1,00 1,643 =l 0 0,0 0,4
10 0,00 0,000 0,4 =Yl ~1 84
1,00 0,306 0,0 42 -14,4
11 0,00 0,000 =1 0,2 0,5
1,00 0,978 4.1 0,2 0,5
12 0,00 0,000 -0,0 0,1 -15,5
1,00 1,607 0,0 0,0 -15,5
13 0,00 0,000 -6,6 16,1 -88,7
0,49 1,322 4,1% 0,0 -85,4
1,00 2,706 -7,5 -16,8 -81,9
14 0,00 0,000 T35 16,5 -88, 8
0,50 1,364 3,7*% -0,1 -85,3
1,00 2,706 ;3 -16,4 -82,0
15 0,00 0,000 - % 16,2 ~E18'T
0,50 1,328 3,6% 0,0 %113, 4
1,00 2,655 =%, 1 =g, 1 -1, 0
16 0,00 0,000 -0,6 0,6 -140,3
1,00 2,707 0,4 0,2 ~ A0, 2



17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

0,000
1,481
1,459
2,707

0,000
1,411
1,401
2,656

0,000
1,647

0,000
2,868

0,000
1,318
3,442

0,000
1,599
1,566
2,823

0,000
1,224
1,257
2,823

0,000
2,125
3,442

0,000
2,868

0,000
1,647

0,000
1,266
1,245
2,656

0,000
1,227
1,248
2,07

0,000
2,707

0,000
1,328
2,655

0,000
1,343
2,706

0,000
1,385
2,706

0,000
1,607

0,000
0,978

-0,1 0,2 2,3
0,1+ -0,0 2,4
0,1% 0,0 2,4

-0,1 -0,2 2,4

—Ofl 0(2 2,3
0,1* -0,0 2,4
0,1% 0,0 2,4

-0,0 -0,2 2,4

-0,1 0,1 -34,0
0,0 0,1 ~HH, 1
1,8 0,6 106, 4

-0,7 =1 ;1 106, 2

-0,0 -0,2 -53,2

-0, 2% 0,0 -53,4
0,2 0,3 -53;7

-0,1 0,1 -14,8
0,0%* -0,0 -14,8
0,0%* 0,0 -14,8

-0,0 =k -14,9

-0,0 0,1 ~-14,9
G,0% 0,0 -14,8
0, -0,0 -14,8

. = -14,8
0,2 -0,3 -53,7

-0,2% -0,0 -53,4

-0,0 0,2 -53,2

-0,7 1.1 106,2
1,8 0,6 106, 4
0,0 <, 1. ~34,1

-0,1 -0,1 -34,0

-0,0 0,2 2,4
0,1* -0,0 2,4
0,1% 0,0 2,4

-0, 1 -0,2 2,3

=05 d 0,2 2,4
0,1% 0,0 2,4
0,1%* -0,0 2,4

—O,l "012 2r3
0,4 ~0,2 -140, 2

-0,6 -0,6 -140,3

-7,1 16,1 -110,0
3,6% -0,0 -113,4

~7+2 -16,2 =116;7

=23 16,4 -82,0
3,7% 0,1 -85,3

=175 -16,5 -88,8

-7,5 16,8 =819
4,1% -0,0 -85,4

-6,6 -16,1 -88,7
0,0 -0,0 -15,5

-0,0 -0,1 ~155.5
0,1 -0,2 0,5

-0,1 -0,2 0,5



35 0,00 0,000 0,0 142 -14,4
1,00 0,306 Oy 1,2 -14,4
36 0,00 0,000 -0,0 -0,0 0,4
1,00 1,643 -0,0 -0,0 0,6
37 0,00 0,000 -0,5 0,9 -92,5
1,00 1,650 1,0 0,9 -92,4
38 0,00 0,000 -3,8 9,0 22,6
0,60 0,867 0,1% 0,0 17,8
1,00 1,441 -1,6 -6,0 14,7
39 0,00 0,000 -1,8 7.9 i
0,52 0,743 e 0,0 3,7
1,00 1,441 -1,4 -7,2 -0,2
40 0,00 0,000 il 5,0 7,6
0,73 0,479 0,2% 0,0 4,9
1,00 0,656 -0,0 -1,8 4,0
41 0,00 0,000 -0,2 0,1 -125,8
0,65 0,827 -0,1% -0,0 -125,8
0,63 0,802 -0, 1% 0,0 -125,8
1,00 1,275 -0,1 1 -125,8
42 0,00 0,000 ~tj; 0 0,4 -125,6
1,00 1,275 041 0,2 -125,6
43 0,00 0,000 f1:% -0,1 4,4
1,00 0,580 0,0 =0,2 -4,4

* = Wartosci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE:

REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB

Wezekl H[kN] VIkN]: Wypadkowa [kN] : M [ kNm]
5 122,3 14,1 123,1
6 0,0 131,4 131,4
21 -0,0 131,14 131,4



NOSNOSE PRETOW:

Obciazenia obl.:

Ciezar wki.+AB

16
17
18
27
28
29
41
42
43
2 20
21
24
25

15

26

36

33

34

23

10

35
37

Warunek nosnodci: Wykorzystanie:

Naprezenia zredukowane (1) 3,8e [ 1T T T ]
Nosnos¢ przy Sciskaniu ze zgin 47,6 T T 7+ 1]
Nosno$¢ przy Sciskaniu ze zgin 49,1% [T F + 1]
Nosnosé przy sciskaniu ze zgin 128,3% Bl o0
Naprezenia zredukowane (1) 2,8% T T S|
Stan graniczny uzytkowania 3,3%
Stan graniczny uzytkowania 3,3%
Naprezenia zredukowane (1) 2,8% o 3 !
No$noéé przy Sciskaniu ze zgin 128,3% [HEETTTEl
Nosnos¢ przy sSciskaniu ze zgin 49,1%
Nosnos¢ przy Sciskaniu ze zgin 47,68 [T T 1T 1]
Naprezenia zredukowane (1) 3,89 [ 1 | 1]
Naprezenia zredukowane (1) 44,5%
Nosnos¢ przy Sciskaniu ze zgin 69,4% EEEETEIT
Nosnos¢ przy Sciskaniu ze zgin 69,4% ]IS O T
Naprezenia zredukowane (1) 44,58 [T T- T 7
Nosnosé tacznikéw 16,13 [T T T 1]
Nosnos$é tacznikéw 16,1%
Nos$nosé przy Sciskaniu ze zgin 35,68 [ 111 1 1
Nognos$é¢ przy $ciskaniu ze zgin 35,6% [ 111« ]
Nosnoéé lacznikdw 16,1% LI+ ]
Nosnos¢ przy Sciskaniu ze zgin 51,8B% T ]
Nosnodé¢ przy sciskaniu ze zgin 51, 8%
Naprezenia zredukowane (1) 13,1%
Naprezenia zredukowane (1) 13,1%
No$no$é¢ przy Sciskaniu ze zgin 35,68 L_TT T « 1
Nognosdé przy Sciskaniu ze zgin 35,6 [ 1T 1 T ]
Nosnos¢ (Statecznosé) przy zgi 100,4%
Nosnosé (Statecznosé) przy zgi 26, 6%
Nodnosé (Statecznodé) przy zgi 26,6 [ 1 T T 1
Nosnosé (Statecznos$¢) przy zgi 100,4%
Nosnosé (Statecznosé) przy zgi 15,7%
Nosnos¢é (Statecznosé) przy zgi 25,5%
Nosnos¢ (Statecznosé) przy zgi 55,98 [T 1 = ]
Nos$nos$é przy $ciskaniu ze zgin 146,18 [l ] ]
No$nosé przy Sciskaniu ze zgin 145,28 [T
No$nosé przy $ciskaniu ze zgin 151,28 [Colma] ol o]
Nosnos$é¢ przy $ciskaniu ze zgin i151.,2% [efrlenEralay]
Nodnos¢ przy sciskaniu ze zgin 145,2% [El=eT=s] ] |
Nosnos¢ przy sciskaniu ze zgin 146,1% [Evea] snr]-na]
Nosnosé¢ (Statecznos¢) przy zgi 55,9% Eal==]l 1. ]
Nosnosé¢ (Statecznosé) przy zgi 25,55 [ 1T T T 7]
Nosnosc¢ (Statecznosé) przy zgi 15,7%



KRATOWNICA STALOWA NR 2
PRZEKROJE PRETOW:

0,550
1,344

0580 V=2.200
H=22.060

PRETY UKEADU:
Typy pretdw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 1l - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly[m]: L{m] Red.EJ: Przekrédj:
1 00 1 6 0,580 0,000 0,580 1,000 6 2 L 45x45x5
2 00 6 7 2,550 0,000 2,550 1,000 6 2 L 45x45%5
3 00 7 9 2,650 0,000 2,650 1,000 6 2 L 45x45x5
4 00 9 8 2,650 0,000 2,650 1,000 6 2 L 45x45x5
5 00 8 2 2,600 0,000 2,600 1,000 6 2 L 45x45x5
6 00 s 3 0,000 2,200 2,200 1,000 4 2 1, 45%45x5
7 00 4 10 2,650 0,000 2,650 1,000 5 2 U 80
8 00 10 3 2,600 0,000 2,600 1,000 52 0 80
9 00 5 4 2,650 0,550 2,706 1,000 52 0 80
10 00 1 11 0,580 0,306 0,656 1,000 52 U 80
11 00 11 5 2,550 1,344 2,883 1,000 52 U 80
12 [410) 5 7 0,000 -1,650 1,650 1,000 4 2 L 45x45x5
13 00 4 9 0,000 -2,200 2,200 1,000 4 2 L 45x45x5
14 00 10 8 0,000 -2,200 2,200 1,000 4 2 L 45x45%5
1.5 00 5 9 2,650 -1, 650 3,122 1,000 3 2 L 45x45x5
16 00 9 10 2,650 2,200 3,444 1,000 2 2 L 75x50x%8
17 00 10 2 2,600 -2,200 3,406 1,000 1 2 L 45x30x5
18 00 11 6 0,000 -0,306 0,306 1,000 4 2 L 45x45x5
19 00 17 22 0,000 0,306 0,306 1,000 4 2 L 45x45x5
20 00 2 13 2,600 2,200 3,406 1,000 1 2 L 45x30x5
21 00 13 14 2,650 -2,200 3,444 1,000 2 2 L 75x50x8
22 00 14 18 2,650 1,650 3,122 1,000 3 2 L 45x45x%5
23 00 i 13 0,000 2,200 2,200 1,000 4 2 I 45x45x5
24 00 14 19 0,000 2,200 2,200 1,000 4 2 L 45x45x5
25 00 16 18 0,000 1,650 1,650 1,000 4 2 L 45x45x5
26 00 18 12 2. 550 -1,344 2,883 1,000 52 U0 80
27 00 12 20 0,580 -0,306 0,656 1,000 52 U 80
28 00 19 18 2,650 -0, 550 2,706 1,000 52 U 80
29 00 3 13 2,600 0,000 2,600 1,000 52 U 80
30 00 13 19 2,650 0,000 2,650 1,000 52 U 80
31 00 2 15 2,600 0,000 2,600 1,000 6 2 L 45x45x5
32 00 15 14 2,650 0,000 2,650 1,000 6 2 L 45x45x5
33 00 14 16 2,650 0,000 2,650 1,000 6 2 L 45x45x5
34 00 16 1% 2,550 0,000 2,550 1,000 6 2 L 45x45x5
35 00 17 20 0,580 0,000 0,580 1,000 6 2 L 45x45x5

Nr. A[cm2] Ix[{cmd] Iy[cmd] Wglcm3] Wd[cm3] h[cm] Materiakl:

1 F0 14 9 9 5 4,5 2 Stal St3
2 18,8 104 68 41 21 7,5 2 Stal 8t3
3 8,6 30 16 12 5 4,5 2 Stal St3
4 8,6 61 25 7 q 10,0 2 Stal St3
5 22,0 212 85 53 53 8,0 2 Stal St3
6 8,6 30 16 5 12 4,5 2 Stal St3

STAXLE MATERIALOWE:



Material: Modui E: Naprez.gr AlfaT
[N/mm2] [N/mm2] [1/K]
2 Stal St3 205000 215,000 1,20E-05
OBCIAZENIA:
4.8 4.8 4.8 4,8 4,8 48 43
4.8 4.8 U 4t 41y 4[t AU 28 4,8
U
4. 3 : " 4,48
L 55| AN |8 20 |2 P
12l D 164 17 20 |21 2 |25%
2 3 4 5 N 32 33 A& M
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat P1{Tg): P2 (Td) a[m] blm]
Grupa A Zmienne yf= 1,30
7 Liniowe 0,0 4,00 4,00 0,00 2,65
8 Liniowe 0,0 4,00 4,00 0,00 2,60
9 Liniowe 0,0 4,00 4,00 0,00 27
10 Liniowe 0,0 4,00 4,00 0,00 0,66
11 Liniowe 0,0 4,00 4,00 0,00 2,88
26 Liniowe 0,0 4,00 4,00 0,00 2,88
27 Liniowe 0,0 4,00 4,00 0,00 0,606
28 Liniowe 0,0 4,00 4,00 0,00 2.l
29 Liniowe 0,0 4,00 4,00 0,00 2,60
30 Liniowe 0,0 4,00 4,00 0,00 2,65
Grupa: B "" Zmienne yf= 1,50
7 Liniowe-Y 0,0 4,80 4,80 0,00 2,65
8 Liniowe-Y 0,0 4,80 4,80 0,00 2,60
9 Liniowe-Y 0,0 4,80 4,80 0,00 2,71
10 Liniowe-Y 0,0 4,80 4,80 0,00 0,66
11 Liniowe-Y 0,0 4,80 4,80 0,00 2,88
26 Liniowe-Y 0,0 4,80 4,80 0,00 2,88
27 Liniowe-Y 0,0 4,80 4,80 0,00 0,66
28 Liniowe-Y 0,0 4,80 4,80 0,00 2,71
29 Liniowe-Y 0,0 4,80 4,80 0,00 2,60
30 Liniowe-Y 0,0 4,80 4,80 0,00 2,65
W ¥ N I K I
Teoria I-go rzedu
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECE.:
Grupa Znaczenie: yd: yE:
Ciezar wi. 1,10
A -m" Zmienne 1 1,00 1,30
B -0 Zmienne 1 1,00 1,50
SI:Y PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB
Pret ®x/L: % [m] M [kNm] O[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 -0,2 0,7 5,7
1,00 0,580 0,2 0,7 5,7
2 0,00 0,000 -0,0 0,1 -80,1
0,33 0,847 0,0% -0,0 -80,1



10

1k

12

13

14

15

16

17

18

19

20

0,817
2,550

0,000
2,650

0,000
1,470
1,449
2,650

0,000
1,513
1,493
2,600

0,000
2,200

0,000
15315
2,650

0,000
1,320
2,600

0,000
1,406
2,706

0,000
0,656

0,000
1,340
2,883

0,000
1,650

0,000
2,200

0,000
2,200

0,000
2,085
2,061
3,122

0,000
1,709
1,695
3,444

0,000

v d B3

1,743
3,406

0,000
0,306

0,000
0,306

0,000
1,623
1,663

oo oo

1
o O oo

1

- 5 =

O O

-~ =~

NO O™



1,00 3,406 -0,0 -0,1 25,3

21 0,00 0,000 -0,1 0,2 -79,0
0,50 1,736 0,1+ 0,0 -79,1

0,51 1,749 0,1x* -0,0 -179,1

1,00 3,444 -0,0 -0,2 -79,3

22 0,00 0,000 -0,0 0,1 115,7
0,33 1,037 0,0% 0,0 115, 7

0,34 1,061 0,0%* -0,0 115,7

1,00 3,122 -0,1 -0,1 115; 8

23 0,00 0,000 ¢ =0,0 0,0 0,2
1,00 2,200 0,0 0,0 0,4

24 0,00 0,000 -0;1 0,2 -10,2
1,00 2,200 0,2 0,2 -10,0

25 0,00 0,000 -0,1 Q.1 -113, 9
1,00 1,650 0,1 0,1 -113,8

26 0,00 0,000 -8,6 16,0 -4,1
0,54 1,543 3,8% =0,0 -12,6

1,00 2,883 -5,6 -14,0 -19,9

27 0,00 0,000 ~4,2 10,1 -1,1
1,00 0,656 0,2 3,3 -4,7

28 0,00 0,000 -6,7 1.5.,.8 ~-108,5
0,48 1,300 3,5% -0,0 -111,8

1,00 2,700 -8,6 -17,2 -115,4

29 0,00 0,000 -645 6,1 -189,8
0,49 1,280 3,8% -0,1 -189,8

1,00 2,600 =153 -16,7 -189,8
30 0,00 0,000 -7,2 16,8 -109,6
0,50 1335 4,0%* -0,0 -109,6
1..00 2,650 -6,9 -16,6 -109,6

31 0,00 0,000 -0,0 0,1 79,3
0,43 i P 0,0%* -0,0 79,3

0,42 1,087 0,0% 0,0 79,3

1,00 2,600 -0, -0,1 79,3

32 0,00 0,000 -0,0 0,1 79,3
0,45 1,180 0,0%* 0,0 79,3

1,00 2,650 -0,0 -0,1 79,3

33 0,00 0,000 Ozl -0,0 -80,0
1,00 2,650 -0,2 -0,2 -80,0

34 0,00 0,000 -0,1 0,1 -80,1
0,67 1703 0,0* 0,0 -80,1
1,00 2,550 -0,0 -0,1 -80,1
35 0,00 0,000 0,2 -0,7 L
1,00 0,580 -0,2 -0,7 5,
* = Wartosci ekstremalne

NAPREZENIA:
1! {
| 2 4 5 x| 32 3 34




NAPREZENIA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB

Pret: x/L: X [m]: SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]
2 Stal st3
1, 0,00 0,000 49,0 -10,2 0,228%
1,00 0,580 -36,9 23,9 0,171
2 0,00 0,000 ~-B9;8 -94,5 0,440
1,00 2,550 =125 -101,4 0,472%
3 0,00 0,000 —54,;3 -108,4 0,504%*
1,00 2,650 -108,1 -87,0 0,503
4 0,00 0,000 100,7 88,8 0,468%
1,00 2,650 95,3 91,0 0,443
5 0,00 0,000 101,9 88,4 0,474%*
1,00 2,600 93;8 91,6 0,436
6 0,00 0,000 ~37,5 =374 5 0,175%
1,00 2,200 -37,4 -37,4 0,174
7 0,00 0,000 80,8 -180,4 0,839
1,00 2,650 B6,7 -186,4 0,867%
8 0,00 0,000 512 ~223,1 1,041%
1,00 2,600 36,2 -208,8 0,971
9 0,00 0,000 109, 2 ~214,0 0,996%
1,00 2,706 77,8 -176,4 0,821
10 0,00 0,000 -6,0 1,8 0,028
1,00 0,656 78,8 -79,8 0,371%*
il | 0,00 0,000 9T -115;3 0,536
1,00 2,883 159, 6 -163,3 0,760%*
12 0,00 0,000 ~-148,4 ~-116,3 0,690%*
1,00 1,650 -12G,6 -144,4 0,672
13 0,00 0,000 -36,7 13,5 0,171%*
1,00 2,200 8,4 -32;1 0,149
14 0,00 0,000 -4,3 5l 0,024%*
1,00 2,200 4,6 -4,1 0,021
15 0,00 0,000 143,6 112,1 0,668%
1,00 3,122 135,:3 132,6 0,629
16 0,00 0,000 -41,1 -44,2 0,206
0,49 1,695 -45,4 =358 0,211%
1,00 3,444 -40,7 -44,5 0,207
17 0,00 0,000 40,3 27,6 0,187
0,51 1,743 32,3 42,9 0,200%*
1,00 3,406 39,1 29,4 0,182
18 0,00 0,000 -228,8 158, 8 1,064%*
1,00 0,306 -4;1 -66,0 0,307
19 0,00 0,000 -4,1 -66,0 0,307
1,00 0,306 -228,8 158,8 1,064*
20 0,00 0,000 39,1 29,1 0,182
0,48 1,636 32,3 42,9 0,200%
1,00 3,406 40,3 27,6 0,187

21 0,00 0,000 -40,7 -44,5 0,207



0,51 1,762 -45,14 -35,5 0,211*
1,00 3,444 -41,1 -44,2 0,206
22 0,00 0,000 135.:3 132,6 0,629
1,06 3,122 143,6 i [ e | 0,668%*
23 0,00 0,000 4,6 =41 0,021
1,00 2,200 -4,3 5,2 0,024%*
24 0,00 0,000 8,4 =321 0,149
1,00 2,200 -36,7 13;5 0,171%
25 0,00 0,000 -120,6 -144,4 0,672
1,00 1,650 -148,4 =116,3 0,690%*
26 0,00 0,000 159,6 -163,3 0,760%*
1,00 2,883 97,1 -115,3 0,536
27 0,00 0,000 78,8 -79,8 0,371%
1,00 0,656 -6,0 1,8 0,028
28 0,00 @, 000 77,8 -176,4 0,821
1,00 2,706 109,2 -214,0 0,996%
29 0,00 0,000 36,2 -208,8 0,971
1,00 2,600 512 -223,7 1,041%*
30 0,00 0,000 86,7 -186,4 0,B67*
1,00 2,650 80,8 -180, 4 0,839
31 0,00 0,000 93,8 91,6 0,436
1,00 2,600 101,9 88,4 0,474%*
32 0,00 0,000 95,3 91,0 0,443
1,00 2,650 100,7 88,8 0,468%*
33 0,00 0,000 -108,1 -87,0 0,503
1,00 2,650 -54,3 -108,4 0,504%*
34 0,00 0,000 SiaD -101,14 0,472%*
1,00 2,550 -89,8 -94,5 0,440
35 0,00 0,000 -36,9 23,9 0,171
1,00 0,580 49,0 ~10,2 0,228%*
* = Wartosci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE:
4 10 3 13 19
5 18
"2 .18 7 8 15 16
14
295 1F 29,5
REAKCJE PODPOROWE : T.1I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+AB

91,



NOSNOSE PRETOW:
Obcigzenia obl.:

1 17
20

21
22

12
13
14
18
19
23
24
25

11
26
27
28
29
30

29,5 95,9
T.I rzedu
Ciezar wi.+AB
Warunek nosnosci: Wykorzystanie:
Nosnosé¢ (Statecznosé) przy zgi 20,6%
Nosnos¢ (Statecznosé) przy zgi 20,6%
Nosnodé przy Sciskaniu ze zgin 104,3%
Nos$nos¢ przy Sciskaniu ze zgin 104, 3%
Nos$nosé (Statecznosé) przy zgi 73,1%
Nosnoéé¢ (Statecznosé) przy zgi 73,1%
Nosnos¢ na sSciskanie (39) 48, 6%
Nosnosé¢ przy sciskaniu ze zgin 120,7%
Nosnosé¢ tacznikow 21,6%
Nosnos¢ iacznikdw 21,6%
Nos$nosé (Statecznosé) przy zgi 107,5%
Nosnos¢ (Statecznosé) przy zgi 107,5%
Nosnosé tacznikbw 21,6%
Nos$nosé tacznikow 21,6%
Nosnos¢ przy sSciskaniu ze zgin 120,7%
Nosnos¢ przy Sciskaniu ze zgin 97,5%
Nodnosé przy Sciskaniu ze zgin 124,6%
Nod$nosé przy Sciskaniu ze zgin 113,6%
Nosnosé przy Sciskaniu ze zgin 37,9%
No$nosé¢ przy Sciskaniu ze zgin Bl, 6%
No$nosé przy sciskaniu ze zgin 81, 6%
Nosnosé przy Sciskaniu ze zgin 37,9%
Nosnosé przy Sciskaniu ze zgin 113, 6%
Nos$nosé przy $Sciskaniu ze zgin 124,6%
Nosnos¢ przy Sciskaniu ze zgin 97,5%
Nosnosé (Statecznos$é) przy zgi 23,3%
Nos$nosé przy Sciskaniu ze zgin 150,5%
Noénos¢ przy Sciskaniu ze zgin 160,1%
Naprezenia zredukowane (1) 46,8%
Naprezenia zredukowane (1) 47,4%
Naprezenia zredukowane (1) 47,4%
Naprezenia zredukowane (1) 46,8%
Nognos$¢ przy Sciskaniu ze zgin 160,1%
Noénoé¢é przy Sciskaniu ze zgin 150, 5%
Nosnosé (Statecznosé) przy zgil 23,3%



KRATOWNICA STALOWA NR 3
PRZEKROJE PRETOW:

PRETY UKZADU:

QO ~ oYU W

(X=]

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

1,640
1.100
1.870
1.870
V=6,480
H=14.810
Typy pretdw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
A: B Lx [m] Ly[m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 8 2,560 0,000 2,560 1,000 15 2 L 50x50x5
8 7 2,450 0,000 2,450 1,000 4 2 U 80
7 6 2,450 0,000 2,450 1,000 3
& 5 2,450 0,000 2,450 1,000 3
5 4 2,450 0,000 2,450 1,000 2 2 L 100x50x8
4 2 2,450 0,000 2,450 1,000 1
13 12 2,450 0,000 2,450 1,000 13 2 L 120x120x10
12 11 2,450 0,000 2,450 1,000 13 2 1 120x120x10
11 10 2,450 0,000 2,450 1,000 13 2 L 120x120x10
10 9 2,450 0,000 2,450 1,000 12
9 3 2,450 0,000 2,450 1,000 12
13 1 -2,560 -1,640 3,040 1,000 13 2 L 120x120x10
12 8 -2,450 -1,640 2,948 1,000 8 2 U 120
12 7 0,000 -1,640 1,640 1,000 15 2 L 50x50x5
1l 6 0,000 -1,640 1,640 1,000 7 L 60x40x5
10 5 0,000 -1,640 1,640 1,000 15 2 L 50x50x5
9 4 0,000 -1,640 1,640 1,000 7 L 60x40x%5
1 6 2,450 -1,640 2,948 1,000 9 2 L BOxBOx6
6 10 2,450 1,640 2,948 1,000 9 2 L 80x80x6
10 4 2,450 -1, 640 2,948 1,000 10 2 L 60x40x6
4 3 2,450 1,640 2,948 1,000 11 2 L 90x60x8
8 13 0,000 1,640 1,640 1,000 6 2 L 60x60x6
1 14 0,000 -1,100 1,100 1,000 52 L 100x100x10
14 15 0,900 0,000 0,900 1,000 14 2 L 45x45x%5
15 B 1,660 1,100 1,991 1,000 8 2 U 120
15 1 -0,900 1,100 1,421 1,000 13 2 L 120x120x10
15 17 0,000 -1,870 1,870 1,000 5 2 L 100x100x10
17 16 0,000 -1,870 1,870 1,000 5 2 L 100x100x10
14 19 0,000 -1,870 1,870 1,000 52 L 100x100x10
19 18 0,000 -1,870 1,870 1,000 5 2 L 100x100x10
8 17 0,900 1,870 2,075 1,000 13 2 L 120x120x10
17 14 -0,500 1,870 2,075 1,000 13 2 L 120x120x10
1% 17 0,900 0,000 0,900 1,000 14 2 L 45x45x5
Ix[cmd] Iy[cmé4] Wglcm3] Wd[cm3] hl[cm] Materiai:

Alcm2]



1 32,8 349 151 46 104 11,0 2 Stal St3
2 22,8 232 68 36 65 10,0 2 Stal St3
3 32,0 352 168 65 98 9,0 2 Stal St3
4 22,0 212 85 53 53 8,0 2 Stal St3
5 38,4 659 354 66 66 20,0 2 Stal st3
6 13,8 85 46 14 14 12,0 2 Stal St3
7 4,8 20 4 2 2 4,0 2 Stal 5t3
8 34,0 728 173 121 121 12,0 2 Stal St3
9 18,7 200 112 51 19 8,0 2 Stal St3
10 11,4 40 26 20 10 6,0 2 Stal St3
11 22,8 185 116 62 31 9,0 2 Stal S8t3
12 70,4 2286 858 285 86 13,0 2 stal st3
13 46,4 1134 626 189 72 12,0 2 Stal St3
14 B, 6 30 16 12 5 4,5 2 Stal St3
15 9,6 78 35 9 9 11,0 2 Stal st3
STAXLE MATERIATZ.CWE:
Materiai: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
2 Stal St3 205000 215,000 1,20E-05

OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: {[kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzai: Kat P1{(Tqg): P2 (Td) : a[m] b[m]
Grupa: A "" Zmienne vi= 1,30
7 Liniowe 0,0 1,00 1,00 0,00 2,45
8 Liniowe 0,0 1,00 1,00 0,00 2,45
9 Liniowe 0,0 1,00 1,00 0,00 2:45
10 Liniowe 0,0 1,00 1,00 0,00 2445
11 Liniowe 0,0 1,00 1,00 0,00 2,45
Grupa: B "" Zmienne yE= 1,40
3 Skupione 0,0 82,00 0,00
4 Skupione 0,0 94,00 2,45

W ¥ N I K I
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:




Grupa: Znaczenie: yd: Y

Ciezar wi. 1,10
B = Zmienne 1 1,00 1,30
B -nn Zmienne 1 1,00 1,40
SIZY PRZEKROJOWE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wil.+AB

Pret %/L % {m] M [KNm] Q[kN] N [kN]
1 0,00 0,000 -0,1 0,1 106, 4
0, 60 1,540 -0, 0% -0,0 106, 4
0,59 1,510 -0,0% 0,0 106, 4
1,00 2,560 -0,1 =0 106, 4
2 0,00 0,000 -0,2 0,6 106, 9
1,00 2,450 0,7 0,2 106, 9
3 0,00 0,000 0,7 -0,3 106, 9
1,00 2,450 -0,8 -1,0 106,9
4 0,00 0,000 -0,8 1.8 116,7
1,00 2,450 1,5 0,6 116,7
5 0,00 0,000 1,9 -1,2 116,2
1,00 2,450 -1,6 ~1,7 116, 2
6 0,00 0,000 -0,8 0,7 -295,8
0,98 2,402 0,0%* -0,0 -295,8
0,98 2,393 0, 0% 0,0 -295,8
1,00 2,450 -0,0 -0,0 -295,8
7 0,00 0,000 -0,7 2,5 -0,2
0,60 1,464 1,1% -0,0 -0,2
1,00 2,450 0,3 -1,7 ~0,2
8 0,00 0,000 -0,1 1,7 -201,2
0,40 0,986 0,8% -0,0 -201,2
1,00 2,450 -1,1 -2,5 -201,2
9 0,00 0,000 -1,1 3.2 -201,2
0,78 1,504 2,0% 0,0 -201,2
1,00 2,450 1,8 -0,9 -201,2
10 0,00 0,000 2,5 0,1 -1,5
0,02 0,038 2,5% 0,0 -1,5
1,00 2,450 -3,0 -4,6 ~1,5
11 0,00 0,000 -2,9 3,4 =
0,73 1,790 0,1% 0,0 ~14
1,00 2,450 -0, 3 -1,3 -1,4
12 0,00 0,000 -0,1 0,1 0,9
1,00 3,040 1,7 1,1 0,3
13 0,00 0,000 0,2 -1,0 -227,4
1,00 2,948 -1,5 -0,2 -227,8
14 0,00 0,000 0,1 -0,1 114,5
1,00 1,640 -0,0 -0,1 114,3
15 0,00 0,000 0,0 -0,0 -5,7
1,00 1,640 -0,0 -0,0 -5,8
16 0,00 0,000 -0,4 0,5 129,9
1,00 1,640 0,4 0,5 129,8
17 0,00 0,000 =0, 1 0,1 -8,0
1,00 1,640 0,1 0,1 -8,1
18 0,00 0,000 0,0 0,1 13,9
0,34 0,990 0,1* -0,0 13,8
0,33 0,979 0,1% 0,0 13,8



1,00 2,948 -0,2 =0, 3 13,6

19 0,00 0,000 1 0,4 1,8
0,91 2,683 0,3* -0,0 2,0

0,90 2, 660 0,3* 0,0 5.0
1,00 2,948 0,3 -0,0 2,1

20 0,00 0,000 ~0,;8 By E BT T
0,46 1,347 0,1* 0,0 =237, 18

0,46 1,370 0,1% -0,0 -237,8

1,00 2,948 -0,0 -0,1 -237,8
21 0,00 0,000 -0,7 0,6 257,6
1,00 2,948 0,3 0,1 257, 9
22 0,00 0,000 0,9 .5 =5 4
1,00 1,640 {2 ST -2,8
23 0,00 0,000 0,8 1,4 129, 9
1,00 1,100 2, & 1,4 129,5

24 0,00 0,000 -0,1 1 -80, 2
1,00 0, 900 -0,0 0,0 -80,2

25 0,00 0,000 -5,6 4,2 -230,8
1,00 1,991 2,3 3,7 -230,4
26 0,00 0,000 0,5 T3 -168,6
1,00 1,421 -1,0 -0,9 -168,2
27 0,00 0,000 5,1 -4,0 -262,3
1,00 1,870 < 4 i, 1 ~262,0

28 0,00 0,000 -0,9 0,5 Fa.73
1,00 1,870 0,0 0,5 71,5

29 0,00 0,000 1,6 Ll -31,8
1,00 1,870 -0,5 w1, .1 =325
30 0,00 0,000 ~0;4 0,0 ~3245
1,00 1,870 -0,3 0,0 -33,5
31 0,00 0,000 il 3 0,9 -193,9
1,00 2,075 1,1 0,5 =] 94,2
32 0,00 0,000 -8 -0,4 178, 3
1,00 2,075 -0,8 -0,1 179,0
33 0,00 0,000 -0,2 0,4 1.8
1,00 0,900 0,2 0,3 1,2

* = Wartoscl ekstremalne
NAPREZENIA:

VAN

=




NAPREZENIA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Clezar wi.+AB

Pret: P, I - X [m]: SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa)
2 Stal St3
1 0,00 0,000 126.,.1 95,5 0,586%*
1,00 2,560 120,14 161, 2 0,560
2 0,00 0,000 532 44,0 0,247
1,00 2,450 34,5 62,6 0,291%*
3 0,00 0,000 22,6 40,6 0,189
1,00 2,450 46,0 25,1 0,214%*
4 0,00 0,000 49,0 28,1 0,228
1,00 2,450 12,8 52,2 0,243%
5 0,00 0,000 -1,8 80,5 0,374
1,00 2,450 93,8 2% 0 0,436%*
6 0,00 0,000 -72,4 -98,0 0,456%*
1,00 2,450 -90,2 -90,2 0,420
7 0,00 0,000 3,8 -10,2 0,047
0,60 1,464 -5,8 15,1 0,070%*
1,00 2,450 -1,5 3.7 0,017
8 0,00 0,000 -43,0 -44,3 0,206
1,00 2,450 -37,7 ~58,2 0,271%*
9 0,00 0,000 -37,7 -58, 3 0,271+
1,00 2,450 -52,7 -18,8 0,245
10 0,00 0,000 =0, 1. 29,3 0,136
1,00 2450 1043 -35,1 0,163%*
11 0,00 0,000 10,1 -34,4 0,160%*
1,00 27850 0,8 -3,6 0,017
12 0,00 0,000 0,7 -1,1 0,005
1,00 3,040 -8,9 23,9 0,110%
13 0,00 0,000 -68,6 =651 0,319
1,00 2,948 -54,3 -79,7 0,371%*
14 0,00 0,000 111.,0 127.5 0,583%
1,00 1,640 1235 114,7 0,574
15 0,00 0,000 <5 -8,1 0,081%*
1,00 1,640 -6,7 -15,9 0,074
16 0,00 0,000 182,8 87,9 0,B850*
1,00 1,640 95,1 175,3 0,815
17 0,00 0,000 1.8:0 ~-41,1 0191
1,00 1,640 ~50,8 7,0 0,236%*
18 0,00 0,000 6,6 9,7 0,045
0,34 0,920 L 13:1 0,061%*
1,00 2,948 10,2 -0,6 0,048
19 0,00 0,000 4,0 -7+3 0,034
0,91 2,672 -5,1 17,8 0,083%
1,00 2,948 -5,0 175 0,082
20 0,00 0,000 -208,2 -211,3 0,983

1,00 2,948 -207,0 -214,2 0,996%*



21 0,00 0,000 124,7 89,1 0,580%*

1,00 2,948 108,5 122,7 0,571
22 0,00 0,000 -67,4 62,8 0,313%
1,00 1,640 55,9 -60,2 0,280
23 0,00 0,000 21,5 46,1 0,214
1,00 1,100 -1,6 69,1 0,321+
24 0,00 0,000 -83, 8 -104,7 0,487%
1,00 0,900 -91,5 -97,8 0,455
25 0,00 0,000 -21,7 -114,0 0,530%
1,00 1,991 -86,8 -48,8 0,404
26 0,00 0,000 ~39,1 -29,2 0,182
1,00 1. £27 -30,8 -50,5 0,235%
27 0,00 0,000 -145,1 8,5 0,675%
1,00 1,870 -32,5 -104, 4 0,486
28 0,00 0,000 32,8 © 4,8 0,152*
1,00 1,870 18,6 18,6 0,087
29 0,00 0,000 -32,7 16,1 0,152%
1,00 1,870 -0,4 -16,5 0,077
30 0,00 0,000 -3,0 -14,2 0,066%
1,00 1,870 -3,4 -14,0 0,065
31 0,00 0,000 -39,9 -46,7 ;217
1,00 2,075 -47,2 -27,0 0,220%
32 0,00 0,000 39,6 35,2 0,184
1,00 2,075 42,7 27,8 0,199*
33 0,00 0,000 14,8 -32,4 0,151
1,00 0,900 1243 35,6 0,166%

* = Wartosci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE :

13 12 11 10 213,0 3
r : 5_

83,3

A
"TLS

208.6

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu



Obcigzenia

Ciezar wi.+AB

NOSNOSE PRETOW:
Obciazenia obl.:

10
1%
12

13

14

15

H[kN] VIkN] Wypadkowa [kN] : M kNm]

=295,:8 0,0 295,8

213,0 144,7 257,5
-0,5 -71,5 F1y5
83,3 208,6 224,6

T.I rzedu

Ciezar wil.+AB
Warunek nosnosci: Wykorzystanie:
Nognosé przy $ciskaniu ze zgin 111,8% EEITET]
Nogno$é (Statecznodé) przy zgi 48,2%
Nosnosé (Statecznosé) przy zgi 21,4%
Nosnosé (Statecznosé) przy zgi 28,08 [T 1T )
Noénos¢ (Stateczno$é) przy zgi 29,13 [T T 1
Naprezenia zredukowane (1) 32,12 [ 1T T 1
Naprezenia zredukowane (1) 67,58 [ [ T T 1
Naprezenia zredukowane (1) 15,2% T O
Naprezenia zredukowane (1) 15,26 [IT_ T T 7]
Nosnosé¢ przy Sciskaniu ze zgin 8,2% [T 177
Naprezenia zredukowane (1) 31,43 [ 1TT 177
Nosnos¢ przy Sciskaniu ze zgin 18,2%
Nosnos¢ przy Sciskaniu ze zgin 33,4%
Nosnos¢ przy Sciskaniu ze zgin 99, 4% i P |
Nosnosé przy Sciskaniu ze zgin 67,7¢ [ TTF ]
Nosnos¢é (Statecznos¢) przy zgi 7,1%
Stan graniczny uzytkowania 8,6%
Nosnos¢ przy Sciskaniu ze zgin 197,03 [ 1 T [ 1
Nosnosé (Statecznosé) przy zgi 63, 6%
Naprezenia zredukowane (1) 16,4%
Naprezenia zredukowane {1) 16,0 [T 1T 77
Nosnos¢ (Statecznosé) przy zgi 7,1 [ T + 1
Nosnos$¢ przy Sciskaniu ze zgin 28,8%
Nosnosé¢ (Statecznos¢) przy zgi 33,26 [T 1 7
Naprezenia zredukowane (1) 11,0% T
Naprezenia zredukowane (1) 23,5%
Nosnos¢ (Statecznosé) przy zgi 26,2%
Nosnos¢ (Statecznos$é) przy zgi 23,0%
Nosnosé przy Sciskaniu ze zgin 56,73 [T T T ]
Naprezenia zredukowane (1) 16,68 [IT T T ]
Nosnos¢ (Statecznosé) przy zgi 66,3% CECET T
Nos$nosé¢ (Statecznosé) przy zgi 66,9% [ _T11 ]
Nosnos¢ (Statecznosé) przy zgi 94,58 [=[ETE=T=]]



PLATEW 12/16ecm

Wartosé Jednostka I
Klasa uzytkowania 2
Belka swobodnie podparta - obigZzenie réwnomierne
Typ obcigzenia: Diugotrwate
Drewno: lite
Klasa drewna: Cc22
Wytrzymato$§é obliczeniowa na zginanie 11,85 MPa
Wytrzymaloscé obliczeniowa na $ciskanie 10,77 MPa
Sredni modut sprezystosci wzdiuz widkien 10,00 GPa
Sredni modut odksztalcenia postaciowego 0,63 GPa
5% kwantyl modutu sprezystosci wzdtuz widkien 8,70 GPa
Diugos¢ elementu 520,00 cm
Wysoko$¢ przekroju 16,00 cm
SzerokoS¢ przekroju 12,00 cm
Osiowa sita Sciskajgca 0 kN
Moment gngcy wzgledem osi Y 7,00 kNm
Moment gnacy wzgledem osi Z 2,00 kNm
Wartos¢ Jednostka

Smukloéc sprowadzona dla statecznoscl gietno-skretnej 0,36
Wartosé wspdlczynnika statecznoéci gietnej 1,00
Naprezenie na Sciskanie 0 MPa
Naprezenie obliczeniowe od zginania wzgledem osi Y 13,67 MPa
Naprezenie obliczenicwe od zginania wzglgdem osi Z 5,21 MPa
Sprawdzenie nosnosci na zginanie z sil osiowa (1) 1,25
Sprawdzenie nosnosci na zginanie z silg osiowa (2) 1,46

1,15

Sprawdzenie statecznosci gietno-skretnej

Whniosek: Warunki niespetnione!

INTERsoft



PtLATEW 17/18cm

R EdE
Wartosé JednustkaJ

Klasa uzytkowania 2

Belka swobodnie podparta - obigzenie réwnomierne

Typ obcigzenia: Dtugotrwate
Drewno; lite

Klasa drewna: c22

Wytrzymatosé obliczeniowa na zginanie 11,85 MPa
Wytrzymalosé obliczeniowa na $ciskanie 10,77 MPa
Sredni modut sprezystosci wzdiuz widkien 10,00 GPa
Sredni modut odksztaicenia posiaciowego 0,63 GPa
5% kwantyl modutu sprezystoéci wzdluz widkien 6,70 GPa
Diugos$¢ elementu 720,00 cm
Wysokos¢ przekroju 18,00 cm
Szerokosé przekroju 17,00 cm
Osiowa sila Sciskajgca 0 kN
Moment gnacy wzgledem osi Y 15,00 kNm
Moment gnacy wzgledem osi Z 5,00 kNm

Wartos¢  Jednostka J

Smukloéé sprowadzona dla statecznoéci gietno-skretnej 0,32
Wartosé wspdiczynnika statecznosci gietnej 1,00
Naprezenie na éciskanie 0 MPa
Naprezenie obliczeniowe od zginania wzgledem osi Y 16,34 MPa
Naprezenie obliczeniowe od zginania wzgledem osi Z 577 MPa
Sprawdzenie nodnosci na zginanie z silg osiowa (1) 1,45
Sprawdzenie no$noéci na zginanie z sitg osiowa (2) 1,72
Sprawdzenie statecznoéci gletno-skretnej 1,38

Whriosek: Warunki niespeinione!

INTERsoft



OBLICZENIE MAKSYMALNEJ GRUBOSCI WARSTWY SNIEGU ZALEGAJACEJ
NA DACHU SALI

Analize przeprowadzono o norm¢ PN-80/B-02010 oraz PN-80/B-02010/Az1

- obcigzenie charakterystyczne $niegiem dla 3 strefy — 1,2 kN/m2

- §redni ciezar objetosciowy $niegu osiadtego (kilka godzin po opadach) — 2,0kN/m3

- dopuszczalna grubo§¢ warstwy $niegu dla nowoprojektowanych konstrukeji 1,2/2,0=0,6m

- normowe obciazenie charakterystyczne $niegiem dla kratownic stalowych
1,2kN/m2 x 0,8 = 0,96kN/m2
- obciazenia na kratownice zbierane sq z szeroko$ci ~5m
0,96kN/m2 x 5m = 4,8kN/mb
- obciazenie dopuszczalne wynikajace z analizy statycznej poszczegdlnych elementdéw
kratownic stalowych
2,0kN/mb : 5Sm = 0,4kN/m2
- dopuszczalna grubo$¢ warstwy Sniegu
0,4kN/m?2 : 2,0kN/m3 = 0,2m



ZESTAWIENIE FOTOGRAFII:
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WIDOK SCIANY SZCZYTOWEJ SALI

WIDOK SCIANY SZCZYTOWEJ SALI

WIDOK SCIANY SZCZYTOWEJ SALI

WIDOK PASMA OKIENNEGO SALI

WIDOK PASMA OKIENNEGO SALI

WIDOK FRAGMENTU SCIANY ZEWNETRZNEJ SALI
WIDOK PODSUFITKI SALI

WIDOK PODSUFITKI SALI

OGOLNY WIDOK SALI

WIDOK SPEKAN POSADZKI

WIDOK SPEKAN POSADZKI

WIDOK SPEKAN POSADZKI

ELEWACIJE CZESCI SOCJALNEJ SALI

WIDOK GZYMSU CZESCI SOCJALNEJ SALI

WIDOK DESKOWANIA DACHU ORAZ KONSTRUKCJI DREWNIANEJ SALI
WIDOK KONSTRUKCJI DREWNIANEJ SALI

WIDOK KONSTRUKCJI DREWNIANEJ SALI

WIDOK KONSTRUKCJI DREWNIANEJ SALI

WIDOK DESKOWANIA DACHU ORAZ KONSTRUKCJI DREWNIANEJ SALI
WIDOK POKRYCIA DACHU

WIDOK. POKRYCIA DACHU

ELEWACIE BUDYNKU SWIETLICY

ELEWACIJE BUDYNKU SWIETLICY
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o rys.
Inwestor: Gimnazjum Samorzqdowe NR 1
im. Mikofajo Kopernika w Itawie H
14—-200 lfawa, ul. Kosciuszki 2A Asystent Projektanta: Mariusz Jasifiski
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"EMBOX"

PRACOWNIA PROJEKTOWO - BUDOWLANA

14-200 [LAWA, ul. Kopernika 5

tel. /fax(0-89) 648—78-11

Rysunek:

SCHEMAT KONSTRUKCII DACHU SALI GIMNASTYCZNE)

DATA
05/2011

Opracowanie:

EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU
SALl GIMNASTYCZNEJ ORAZ BUDYNKU SWIETLICY
W GIMNAZJUM SAMORZADOWYM NR 1 W ILAWE

SKALA
1:100

Projektant specjalnosci konstrukcyjnej:
mgr inz. Wiestaw Malec

upr. 117/84/0L; 251/94/0L

Adres:
Inwestor:

14-200 Itawa, ul. Kosciuszki 2A
Gimnazjum Samorzqdowe NR 1

im. Mikotaja Kopernika w [fawie
14-200 ltawa, ul. Kosciuszki 2A

Nr rys.

2

Asystent Projektanta: Mariusz Jasifiski
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" " PRACOWNIA PROJEKTOWO - BUDOWLANA . DATA
EMBOX™ 14 200 1awn, Kopernka 5 tel./fax(0-89) 648-78-11 | ek RZUT PRZYZIEMIA BUDYNKU SWIETLICY 05/2011
Opracowanie:  EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU SRALA | v Ve W ok
SALI GIMNASTYCZNEJ ORAZ BUDYNKU SWETLICY 1:100 | ur. 117/84/00; 251/94/00
W GIMNAZJUM SAMORZADOWYM NR 1 W ILAWE .
Adres: 14-200 ltawa, ul. Kosciuszki 2A Nr rys.
Inwestor: Gimnazjum Samorzqdowe NR 1

im. Mikofaja Kopernika w Itawie
14-200 Itawa, ul. Kosciuszki 2A

Asystent Projektanta: Mariusz Jasiniski
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PRACOWNIA PROJEKTOWO - BUDOWLANA . DATA
"EMBOX" :
14-200 ICAWA, ul. Koperka 5 tel./fax(0-89) 648-7g-11 | yunek  RZUT PIETRA BUDYNKU SWIETLICY 05/2011

Opracowanie:

EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

SAU GIMNASTYCZNEJ ORAZ BUDYNKU SWIETLICY M_A%,ﬁ_u.ob

W GIMNAZJUM SAMORZADOWYM NR 1 W ILAWE .
Adres: 14-200 ltawa, ul. Kosciuszki 2A Nr rys.
Inwestor: Gimnazjum Samorzqdowe NR 1

im. Mikofaja Kopernika w |tawie
14-200 ltawa, ul. Kosciuszki 2A

/

Projektant specjalnosci konstrukcyjef:
mqr inz. Wiesfaw Malec

upr. 117/84/0L; 251/94/0L

Asystent Projektanta: Mariusz Jasifiski
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