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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych
zwiazanych z zagospodarowaniem turystycznym brzegow rzeki [tawka i jeziora Jeziorak.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu projektowanego odcinka drogi
wojewodzkiej wraz z caltym uktadem drogowym.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robo6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Odtworzenie punktéw osnowy geodezyjnej
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem punktow osnowy geodezyjnej zagrozonej,
uszkodzonej lub zniszczonej w trakcie realizacji robot wchodza:

a) zgloszenie zniszczenia lub uszkodzenia znaku geodezyjnego do Geodety Powiatowego,
b) odtworzenie punktow osnowy geodezyjnej zagrozonej, uszkodzonej lub zniszczonej w trakcie realizacji robot

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny
mie¢ srednicg od 0,15 do 0,20 m i dhlugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dhugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
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3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktoéw wysokoSciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacjg
i wspotrzedne osnowy geodezyjnej wzdluz trasy. Jezeli osnowa nie istnieje Zamawiajacy zobowiazany jest do jej
zatozenia z wylaczeniem zapis6w pkt. 1.3.2.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bigdach wykrytych w wytyczeniu
osnowy geodezyjnej. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wspotrzedne i wysokosci punktow osnowy geodezyjnej beda okreslone w takim samym uktadzie i poziomie
odniesienia jak Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznia si¢
od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach pstrych nie moze przekraczaé
200 m.
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Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowe;j,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosi¢ 200 metrow.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci shupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni blad niwelacji po wyrownaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacjg podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy repera i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o Dokumentacje Projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 25 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadnoscia do 1 cm w stosunku
do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopoéw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy stosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym
z Dokumentacja Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy, punktow wysokosciowych i kolidujacych
punktow osnowy geodezyjnej nalezy prowadzi¢ wedlug ogodlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robot

Odbidr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Ilo$¢ jednostek wg poz. D-01.01.01 Slepego Kosztorysu.
Istniejaca osnowg geodezyjna zniszczong podczas robot Wykonawca powinien odtworzy¢ na wiasny koszt.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— wyznaczenie punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie
1 ewentualne odtworzenie,
— zgloszenie zniszczenia lub uszkodzenia znaku geodezyjnego do Geodety Powiatowego,
— odtworzenie punktow osnowy geodezyjnej zagrozonej, uszkodzonej lub zniszczonej w trakcie realizacji robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.



Roboty przygotowawcze str. 6

D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z zagospodarowaniem turystycznym brzegow rzeki [tawka i jeziora Jeziorak, z usunigciem drzew i
krzakdéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1..

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z usunigciem drzew
i krzakoéw, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystegpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwiagzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz galgzie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$§¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw obejmuja wycigcie 1 wykarczowanie drzew 1 krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gale¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce — maksymalnie do 10 km, zasypanie dotow
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.



Roboty przygotowawcze str. 7

Teren pod budoweg drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych
w Dokumentacji Projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwiazane z usunig¢ciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie r¢gbnym, ustalonym
przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczys$ci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usunac korzenie tak, aby zawartos¢ czgséci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypoéw teren nalezy oczys$ci¢ tak, aby cze$ci ros§linno$ci nie znajdowaly si¢ na glebokosci
do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawceg
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie
wladze.

5.3. Zabezpieczenie roslinno$ci istniejacej przed uszkodzeniem

Zgodnie z wymogami prawa budowlanego trzeba skutecznie zabezpieczy¢ cze$ci nadziemne drzew — pien
i korong oraz czg¢$¢ podziemna - korzenie wraz z gleba.

5.3.1 Zabezpieczenie pnia.

Aby zabezpieczy¢ pnie drzew przed uszkodzeniem zaleca si¢ jeden ze sposobow zabezpieczenia, to jest
odeskowanie pni. Sposdb ten polega na owini¢ciu pni przed odeskowaniem matami stlomianymi lub trzcinowymi.
Odeskowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac ksztatt pnia. Deski powinny przylega¢ do pnia mozliwie jak najwigksza
powierzchnia. Pien powinien by¢ okryty deskami do podstawy korony. Deski nalezy przymocowaé przez mocne
odrutowanie lub olinowanie, nie nalezy uzywa¢ gwozdzi.

5.3.2. Zabezpieczenie korzeni.

Aby zabezpieczy¢ korzenie drzew zaleca si¢ wygrodzenie powierzchni wyznaczonej rzutem koron drzew
wykonujac ogrodzenie, ktorego wysoko$¢ nie powinna by¢ nizsza niz 2 m. W przypadku topoli dopuszcza si¢ wycigcie
do 30% korzeni. Roboty ziemne w strefie korzeniowej nalezy wykona¢ r¢cznie. Powinny byé one przeprowadzone
na wiosng, w czasie pogody pochmurnej lub deszczowej. W stoncu korzenie nie powinny by¢ dhuzej niz 1 godzing,
na powietrzu nie dluzej niz 2 godziny, natomiast na powietrzu w stanie stale wilgotnym nie dluzej niz 8 godzin.
Do zabezpieczenia korzeni przed wysychaniem nalezy uzy¢é mokrego torfu, mat, tkanin jutowych lub czarnej folii.
Powierzchnig cig¢ korzeni nalezy zabezpieczy¢ tak jak galezie po cigciach sanitarnych. Przycigtym korzeniom nalezy
umozliwi¢ regeneracj¢ poprzez wykonanie ekranu korzeniowego, zbudowanego przy pomocy pali, siatek i folii.
Nastgpnie wykop nalezy wypetni¢ od strony drzewa warstwa ziemi urodzajne;j.

5.3.3. Zabezpieczenie korony.

Aby zabezpieczy¢ korony drzew nalezy wygrodzi¢ teren w granicach rzutu ich koron, podobnie jak w przypadku
wygrodzenia terenu zadrzewionego w celu ochrony korzeni. Nalezy tez wyznaczy¢ drogi poza zasiggiem koron drzew
analogicznie jak w przypadku ochrony korzeni drzew. Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ przy tym wysokos¢ §rodkow
transportu, maszyn i urzadzen budowlanych. Dopuszcza si¢ uprzedzenie nieuniknionych uszkodzen drzew wykonaniem
prac ograniczajacych rozmiar uszkodzen, np. cig¢ technicznych. Cigcia te mozna wykonywaé przez caly rok. Ich
rozmiar wynosi maksymalnie 20% masy asymilacyjnej drzewa w jednym nawrocie. Cigcia 1 zabezpieczenie miejsc cigé
nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami jakosci cigc pielggnacyjnych i zabezpieczania miejsc cig¢. Szczegbly pielegnaciji
istniejacych drzew i krzewow sa ujete w ST D-09.01.01.

5.4. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢é wykarczowane, za wyjatkiem
nastgpujacych przypadkow:

— w obrgbie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rz¢dna terenu w tym miejscu znajduje si¢
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie postawione
pod nasypami powinny by¢ Scigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogolnej
zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstawe nasypu,

— w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sig z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ §cigte
réwno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zaggscié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia,

W sposob, ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
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5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosSci

Sposdb  zniszczenia pozostato$ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST
lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kor¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢
usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i1 zasypania dotow. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doly powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow jest:

— dla drzew - sztuka,
— dlakrzakow -m?2.

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecno$ci Inzyniera. Obmiar wymaga akceptacji Inzyniera.
Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek robot nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem
zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera
nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

Odbioru robdt zwiazanych z usuni¢ciem drzew i krzewow dokonuje Inzynier, po zgloszeniu robot do odbioru
przez Wykonawceg. Odbioér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postgpu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wilasny koszt w terminie
ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 9.
Ilo$¢ jednostek wg poz. D-01.02.01. Slepego Kosztorysu.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedhug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— zabezpieczenie istniejacych drzew przed uszkodzeniem,
— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i galgzi poza teren budowy na odl. do 10 km lub przerobienie gat¢zi na korg drzewna
— zasypanie dolow i zaggszczenie oraz wywiezienie pozostatosci po wykarczowaniu,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205. Roboty ziemne
Chachulski Zbigniew ,,Chirurgia i pielggnacja drzew — poradnik”
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwiazanych z zagospodarowaniem turystycznym brzegow rzeki Itawka i jeziora Jeziorak.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych ze zdjeciem warstwy
humusu $redniej grubosci 15 cm, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdt zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtoérnego
uzycia nalezy stosowac:
— roéwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzgt do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie
robot sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo nadmiar przewozi¢ transportem
samochodowym na odleglos¢ do 10 km. Wybér $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych
i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych
w Dokumentacji Projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu grubosci 15 cm powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, rekultywacji terenow zielonych oraz sadzeniu drzew i krzewow.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjac¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Humus nalezy zdja¢ na pelna glgbokos¢ jego zalegania, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan
faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynno$ci zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola usunig¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecno$ci Inzyniera. Obmiar wymaga akceptacji Inzyniera.
Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek robot nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem
zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera
nie moga stanowic¢ podstawy do roszczen o dodatkowsa zaptate.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 9.
Ilo$¢ jednostek wg poz. D-01.02.02. Slepego Kosztorysu.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
— zdjecie humusu na petna glebokos¢ jego zalegania - srednia grubo$¢ warstwy wynosi 30cm,
— haldowanie w pryzmy wzdhuz budowanych drég z przeznaczeniem na humusowanie skarp,
— transport humusu przewidzianego do wbudowania,
— odwiezienie nadmiaru humusu w miejsce wskazane przez Inzyniera,
— plantowanie humusu na odktadzie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02205. Roboty ziemne.
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I OGRODZEN

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z zagospodarowaniem turystycznym brzegow rzeki [tawka i jeziora Jeziorak.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni bitumicznej ,
— nawierzchni z elementdéw betonowych (kostka betonowa, plyty betonowe),
— kraweznikéw, obrzezy,
— regulacja wysoko$ciowa studni, skrzynek, itd.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany
sprzgt podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu na odl. do 10 km. Materiat nadajacy si¢
do wbudowania w nasyp nalezy przewiez¢ w miejsce tymczasowego sktadowania.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég i ogrodzen obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy speli¢ warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢é je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog i ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢é tymczasowo zabezpieczone.
W szczegblno$ei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggSci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen
i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
dla krawegznika, obrzeza, ogrodzen - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Ilo$¢ jednostek wg poz. D-01.02.04. Slepego Kosztorysu.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,
— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia (nasyp — nie dotyczy nawierzchni
asfaltowych), z utozeniem na tymczasowym miejscu sktadowania,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki na odl. do 10 km, z ulozeniem na tymczasowym miejscu
sktadowania,
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wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki krawegznikow i obrzezy:
odkopanie krawgznikow i obrzezy wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zatadunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki na odl. do 10 km, z utozeniem na tymczasowym miejscu
sktadowania,
wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbidrki chodnikow:
rgczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialéw chodnikowych,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia (nasyp — nie dotyczy
nawierzchni asfaltowych), z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki na odl. do 10 km, z utozeniem na tymczasowym miejscu
sktadowania,

wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Roboty ziemne
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D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

SPIS SPECYFIKACJI:

D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE 2

D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KAT. III - IV 7

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW 10
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru liniowych robot ziemnych zwigzanych z zagospodarowaniem turystycznym brzegdéw rzeki Itawka i jeziora
Jeziorak.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwiazanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych obejmuja:
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych (kat. IIT - IV),

b) transport gruntu,

¢) budowe nasypow drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z dokopu,

¢) badania kontrolne

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznos$ci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glgbokos$é wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktorego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.12. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.
1.4.13. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
|, =L
P ds
gdzie:
Pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
ds - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-
B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.14. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntow niespoistych, okreslona
wg Wzoru:
o Ge
do
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podano w normie PN-S-02205:1998 [4].
Podziat gruntow pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woweczas, gdy stanowia nadmiar obj¢tosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia roOwnowaznej
objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.2, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

W wypadku wystgpowania odpadéw w gruntach wykopowych, Wykonawca jest obowiazany do post¢gpowania
z odpadami w sposéb zgodny z zasadami gospodarowania odpadami, wymaganiami ochrony $rodowiska oraz
odpowiednimi zapisami "Raportu oddzialywania na $rodowisko". Do usuwania odpadéw musi by¢ zaangazowany
Wykonawca posiadajacy odpowiednie zezwolenie na prowadzenie dzialalnosci w zakresie zbierania lub transportu
odpadow.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow — plantowania (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzetu zaggszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ Srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).
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Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane
na pi$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca powinien powiadomi¢ uzytkownikéw urzadzen wymienionych w warunkach technicznych
lub uzgodnieniu Dokumentacji Projektowej, w terminach w nich podanych, o przystapieniu do robot. Wykonawca
jest zobowiazany do ciaglego korzystania z planszy zbiorczej w trakcie robot.

W miejscach skrzyzowan i zblizen istniejacych sieci uzbrojenia terenu z projektowanymi, prace ziemne nalezy
wykonywacé recznie, z zachowaniem szczegolnej ostroznosci. Wykonawca powinien w terminie co najmniej 7 dni przed
planowanym rozpoczeciem robot zglosi¢ ten fakt do branzy, ktorej dotyczy ta sie¢. Rozwiazanie kolizji z urzadzeniami
podziemnymi nalezy przed zasypaniem zglosi¢ pisemnie do branz, ktorych dotyczy kolizja w celu sprawdzenia i
odbioru. Wszelkiego rodzaju uszkodzenia urzadzen podziemnych zostang naprawione na koszt Wykonawcy.

5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz +10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych roboét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata
3-metrowa.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar roboét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow 1 nasypow,
aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktoére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wilasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak roéwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. Uzyskanie takich uzgodnien nalezy do obowiazkow Wykonawcy.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw woéd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4%
w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wplyw kolejnos$ci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robdt na spelienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Szeroko$¢
dna i glgbokos$¢ rowu nie moga rdzni¢ si¢ od wymiarow projektowanych o wigeej niz = 5 cm. Doktadno$¢ wykonania
skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacja Projektows.
Szczegdlna uwagg nalezy zwrocié na:
— wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
— wilasciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkdéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania robot
Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w punkcie 6 ST D-02.01.01, D-
02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiardw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fata o dtugosci 3 mi
poziomica lub niwelatorem, w odst¢pach co 200 m na
2 Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
tukach o R > 100 m co 50 m na fukach o R < 100 m
3 Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar rownos$ci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwno§ci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych
8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m* warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sig od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowéw

Szeroko$¢ dna rowow nie moze roznié sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga ro6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigeej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntdéw, dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia I, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].



Roboty ziemne str. 6

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres oraz wielko$¢ potracen za obnizona jakoS¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01, D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis
gruntdw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Ustawa z dn. 26 kwietnia 2001 r. ,,O odpadach”
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D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH KAT. III - IV

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow
w gruntach nieskalistych zwiazanych z zagospodarowaniem turystycznym brzegdw rzeki [tawka i jeziora Jeziorak.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy drogi
i obejmuja wykonanie:
— wykopow w gruntach nieskalistych kat. III-IV, z przeznaczeniem gruntu do budowy nasypu,

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Ogdlne wymagania dotyczace Materiatdéw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" punkt 2.
Wykopy beda prowadzone w gruntach kat. ITI-I'V.

3.SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre§lono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o roéznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Grunty nie nadajace si¢ do wbudowania, w szczegdlnosci
kwalifikujace si¢ do odpadow musza by¢ magazynowane w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Grunty nie
nadajace si¢ do wbudowania musza by¢ odwiezione na odktad. W wypadku wystgpowania odpadéw Wykonawca jest
obowiazany do postgpowania w sposob zgodny z zasadami gospodarowania odpadami, wymaganiami ochrony
srodowiska oraz projektem gospodarki odpadami. Do usuwania odpadow musi by¢ zaangazowany Wykonawca
posiadajacy odpowiednie zezwolenie na prowadzenie dzialalno$ci w zakresie zbierania lub transportu odpadow.
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5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢é wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (I;), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych
Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa korpusu kategorii ruchu KR3-KR-5 kategorii ruchu KR1-KR2,
ciagow pieszych i rowerowych

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni rob6t ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rz¢dnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sig¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawcg robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej 1 ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w punkcie 5.2.7.

obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szecienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
Ilo$¢ jednostek wg poz. D-02.01.01. Slepego Kosztorysu
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopdéw w gruntach kat. III-IV obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét tacznie z ,,Projektem organizacji ruchu” i zabezpieczenia robot w okresie trwania robot
ziemnych i jego uzgodnieniem,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zaggszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow
zwiazanych z zagospodarowaniem turystycznym brzegdw rzeki ltawka i jeziora Jeziorak.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy uktadu
drogowego oraz ciagdw pieszych i rowerowych i obejmuja wykonanie nasypow:
— z gruntu z wykopu,
— z gruntu z dokopu wraz z urobkiem i transportem gruntu,

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntdéw i materiatow przydatnych do tego celu, to znaczy
takich, ktore spetniaja szczegdtowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 oraz dodatkowe wymagania okreslone
w ST i sa zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastgpuje na biezaco, w czasie trwania robdt ziemnych, na
podstawie przedktadanych przez Wykonawcg wynikow badan laboratoryjnych, okreslonych w punkcie 6
ST D-02.00.00. W przypadku stosowania materialdw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowiazek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen, dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatow
oraz warunkow dopuszczenia ich wbudowania, okreslonych w tablicy 1. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty
lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych materialow o ograniczonej przydatnosci,
okreslonych w ST lub przez Inzyniera, to wszelkie takie czg§ci nasypu zostana przez Wykonawce na jego koszt
usunig¢te 1 wykonane powtdrnie z materiatdw o odpowiednich wiasciwosciach. Wartos¢ wskaznika réznoziarnistosci
"U" gruntéw uzytych do budowy nasypow powinna by¢ zblizona do U=5. Z uwagi na mozliwe trudnosci z
uzyskaniem gruntéw o parametrach przedstawionych wyzej , dopuszcza si¢ (za zgoda Inzyniera) minimalng warto$¢
wskaznika ,,U” dla gruntéw z ktorych wykonywany bedzie nasyp wynoszaca U = 3.

Zaleca sig, a dla gornej warstwy nasypu o gr. 20cm wymagane jest aby wskaznik wodoprzepuszczalnosci "K"
byt nie mniejszy niz 8m/dobg. Dobra zaggszczalno$¢ wbudowywanego gruntu nalezy potwierdzi¢ badaniami
laboratoryjnymi przed jego uzyciem do budowy nasypow. Materiaty z rozbidrek nawierzchni (nieasfaltowe) i obiektow
budowlanych powinny by¢ tak rozdrobnione, aby umozliwi¢ ich zaggszczenie i spelni¢ wymagania PN-S-02205.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢é wymagania okreslone w PN-S-02205
:1998 [4].
Grunty 1 materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczeni | Przydatne Przydatne Tres¢
e 7 zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione 1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym begda
grunty skaliste skalis te mickkie wypetnione gruntem lub materialem
twarde oraz grunty ¢ drobnoziarnistym
kamieniste, 2. Zwietrzeliny i rumosze
zwietrzelinowe, gliniaste - gdy beda wbudowane w miejsca suche
rumosze i otoczaki | 3. Piaski pylaste, piaski lub zabezpieczone od wod gruntowych i
2. Zwiry 1 pospotki, | gliniaste, pyly piaszczyste i powierzchniowych
rowniez gliniaste pyly
3. Piaski grub oo . - OW ni 7 i
éredl;liso i grubo, 4. Piaski prochniczne, z do nasypow nie wyzszych ni
Na dolne o wyjatkiem pylastych piaskow | . .
drobnoziarniste, e 7 3 m, zabezpieczonych przed
warstwy . prochnicznych o .
, naturalne i famane zawilgoceniem
nasypow 4. Piaski gliniaste z | 5. Gliny piaszczyste, gliny i L o
ponizej strefy domieszka frakcii . D - w miejscach suchych lub przejsciowo
rzemarzania | COTEsZKa frakcyt gliny pylaste oraz inne o w < 1 h
p FWirowo- 35% zawilgoconyc
kamienistej 6. Gliny piaszczyste zwiezle,
(mOfffn(?WG) 0 gliny zwigzte i gliny pylaste - do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
vxfs.kazmku' o zwigzle oraz inne grunty o zabezpieczonych przed zawilgoceniem
r0Znoz1arnistoscl granicy ptynnosci wp od 35 do | lub po ulepszeniu spoiwami
Uz15 60%
5. Wysiewki
ka miZn ne o 7. Wysiewki kamienne - gdy zwierciadlo wody gruntowej
zawartosci frakji gliniaste o zawartosci frakcji znajduje si¢ na glebokosci wickszej od
itowej ponizej 2% itowej ponad 2% kapilarnosci biernej gruntu podtoza
oL .| 1. Zwiry i otki gliniast
1. Zwiry i pospotki WITY 1 POSpolKl gmiaste
M . 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i 3. Pyly piaszczyste i pyt
. srednio- F YYD Y Yy - - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gorne . 4. Gliny o granicy ptynnosci , . . o
ziarniste S gruntdéw spoiwami, takimi jak: cement,
warstwy 3. Wysiewki mniejszej niz 35% wapno, aktywne popioty itp
nasypow w k. J 5. Wysiewki kamienne pno, akty POpIOTy 1ip-
strefie amienine o gliniaste o zawartosci frakcji
. | uziarnieniu ; - no
przemarzania S itowej >2%
odpowiadaja- drobnoziamiste 1 i q
cym pospotkom Tub o o - drobnoziarniste i nierozpado-
swirom 6. Piaski drobnoziarniste we: straty masy do 1%
- 0 wskazniku no$nosci w10
W wykopach
;;rrl;e\isc:; l(llo Grunty Grunty watpliwe i - gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
gk;bokyos’:ci niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

2.3. Grunt z dokopu

Brakujacg ilo$¢ gruntéw do wykonania nasypow Wykonawca uzyska z dokopu. Miejsce dokopu ustalone bedzie
przez Wykonawce 1 zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za przydatnos$é¢ gruntu z dokopu
na wykonanie nasypu. Grunty z dokopu powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 dla gruntéw
niewysadzinowych, ewentualnie watpliwych.

2.4. Material na grunt zbrojony

Grunt w masywie z gruntu zbrojonego powinien spelnia¢é wymagania:
U=Dy)/ Dyp> 3, du™ > 36°,

Cu®™=0,y"=18-20 kN/m’,

ziarna o $rednicy 80 p ograniczone do 15 %.
Zastosowanie geosiatki wg specyfikacji ST-02.05.01.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprze¢tu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobdr sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntoéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego.
Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Uwagi

Rodzaje niespoiste: piaski, L . gruboziarniste 0
urzadzen zwiry, pospotki spoiste: pyly gliny, ity i kamieniste przydat

grubosé liczba grubos¢ | liczba grubo$é liczba nodci
zageszczajacych warstwy przejs$é warstwy | przejsé warstwy przejsé maszvn

[m] n ¥EE [m] n FEE [m] n *k*E Y
Walce statyczne 0,1d0o02 [4do8 |0,1d002|4do8 |02d0o03 |4do8 |1
gladkie *
Walce statyczne okofkowane | : 02d003 |8do12 [02d003 [8do12 |2)
Walce statyczne ogumione * | 0,2 do 0,5 6do 8 0,2do 0,4 |6do 10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** [ 0,4 do 0,7 |4 do8 0,2do 0,4 |3do4 0,3do0,6 |3do5 4)
Walce wibracyjne 03d0o0,6 [3do6 |02do04 [6do10 [02do04 |6dol10 |5)
okotkowane **
Zageszezarki 03do05 |4do8 |- . 02do0,5 [4do8 |6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajace 0,2 do 0,4 2 do4 0,1do0,3|3do5 0,2do 04 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 4do 10 3do6 3do6
Mg zrzucane z wysokosci od uderzen w uderzen w uderzen w
5do 10 m 2,0 do 8,0 punkt 1,0 do 4,0 punkt 1,0 do 5,0 punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.
**%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéow nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce $rednie i ci¢zkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawcg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
zeby zapewni¢ przewo6z lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane,

ze spadkiem terenu.
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5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgbokos$¢, na jaka nalezy
oceni¢ przydatno$¢ gruntu, powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone
do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych bylo
konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

O ile to konieczne dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego. Dno i skarpy dokopu
po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie
i skarpach dokopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedtug odrgbnej Dokumentacji Projektowej opracowanej przez
Wykonawcg.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1%
i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okre$lona
w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszczanie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna warto$¢ I

m dla drog kategorii KR3 — KRS (’1r.og'1 kategoru KR1TKR2chodniki i
Sciezki rowerowe

do 2 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtornego modutu
odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybdér gruntéw i1 materiatbw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
InZzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu

1 sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowe;j
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.
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d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspolczynniku K10 10-5 m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Spadek powinien
by¢ obustronny. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego
zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f)Gorna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o CBR
>20%, wskazniku wodoprzepuszczalnosci K101 6 10 —5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U t 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wlasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizacj¢ cementem lub wapnem. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i
mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy

pomocnicze;j.

2) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

i) Materiat z rozbidrek nawierzchni nieasfaltowych i obiektow budowlanych powinien by¢ wbudowany w dolne
partie nasypu.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pkt 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozastawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i zagg$ci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznig¢tych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczad
ani uktadaé na niej nastgpnych warstw.

5.3.3.4. Wykonanie nasyp6w nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.5.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwodch przylegltych czgséci nasypu, wykonanych z
gruntéw o roznych wilasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wyst¢pujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zagegszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.
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Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zaggszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %, -2 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czg¢stotliwo$cia okre§lona w punktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktorych
nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokos$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach
Minimalna warto$¢ I
Strefa nasypu dla drog kategorii KR3 — KRS dla drog kategorii KR1
—KR2, chodniki i
$ciezki rowerowe

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od
powierzchni rob6t ziemnych:

-0,2do1,2m 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glgbokosci od powierzchni
rob6t ziemnych ponizej:

- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika odksztatcenia I, okre§lonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskow
— 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,

— 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rdownomiernym uziarnieniu (pylow, glin pylastych, glin zwigztych, itow)
-2,0,

c) dla gruntdw roéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

e) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtdrnie zaggscié. Jezeli powtorne zaggszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunaé¢ warstwe i wbudowaé
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m’, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5
m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubo$¢ z tym, ze wszystkie
musza miesci¢ si¢ w granicach wiasciwych dla danego sprzgtu zaggszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ rowna
optymalnej z tolerancja podana w punkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien
by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przej§¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu
w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktoérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych
wynikOw zaggszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebna
liczbg przej$¢ oraz grubos$¢ warstwy rozkladanego gruntu.
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5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac
zwiazanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowia nadmiar obj¢tosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa
trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie

materiatow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato
to jednoznacznie okreslone w Dokumentacji Projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwoéci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdownania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntdw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgto$ci w sposob okreslony powyzej, materialy te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Wykonawce i zaakceptowana przez Inzyniera. Niezaleznie od
tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgodg wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegto$¢ podnoza skarpy odkladu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé
tylko od gdrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony

najcze¢sciej wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usunigty przez Wykonawcg na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Przy wykonywaniu odktadoéw nalezy przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy
odktad powinien by¢ uformowany w pryzmg¢ o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od
2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami zgodnie z Dokumentacja Projektowa przedstawiona
przez Wykonawcg.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sig, ze spetnione sa warunki okreslone
w punkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$é
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwrodcié
szczegblna uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji Projektowej i ST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,
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d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w punktach 2.3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji.
Szczego6lna uwagg nalezy zwrocic na:
— badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow,
— Dbadania prawidlowosci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,
— badania zaggszczenia nasypu,
— pomiary ksztattu nasypu.
— odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnos$ci gruntdéw do budowy nasypu powinny by¢é przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:
— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos$¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

— prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m* warstwy,

— nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt 5.3.3.1 poz. d),

— przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntdéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zaggszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto§ciami okreSlonymi w punktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztalcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST oraz w punkcie 5.3.5
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokos$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoScia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych
w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w punktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w Dokumentacji Projektowej i ST.



Roboty ziemne str. 18

Szczegbdlna uwagg nalezy zwrocié na:
— prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
— odpowiednie wbudowanie gruntu,
— odwodnienia,
— wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacjg) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako roznica ogoélnej objgtosci nasypoéw i ogolnej
objetosci wykopow oraz materiatdéw z rozbidrek nawierzchni nieasfaltowych i obiektéw budowlanych, pomniejszonej
0 objetos¢ gruntdow nieprzydatnych do budowy nasypow

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bgdzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdznica objgtosci
wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypdéw, z uwzglednieniem zastrzezen sformutowanych
w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

Ptatno$¢ za m> nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot w oparciu o wyniki pomiaréw
i badan laboratoryjnych.

Tlo$¢ jednostek wg pozycji D-02.03.01. Slepego Kosztorysu.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania z odlegtosci 25 km,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu i skarp,
— wyprofilowanie skarp dokopu,
— rekultywacjg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— rekultywacj¢ odktadu i terenu przyleglego
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie zwiazanych z
zagospodarowaniem turystycznym brzegow rzeki [tawka i jeziora Jeziorak.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja ST:
— D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi
w Dokumentacji Projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano
w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

4 63 8 128 1620

8ok oczka sita, mm

wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudow¢ pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa
nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075

mm nie powinny stanowi¢ wigcej niz 65 % frakcji przechodzacych przez sito 0,5 mm.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla wlasciwosci kruszywa
Wymagania
Kruszywa tamane
Lp. Wyszczegolnienie Badania
Wiasciwosci Podbudowa wedlug
zasadnicza pomocnicza
1 Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 od2do 12 |PN-B-06714
-15[3]
2 Zawartos$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 10 PN-B-06714
-15 [3]
3 Zawartos¢ ziaren nieforemnych 35 40 PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]
4 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie PN-B-04481
wigcej niz 1 1 [1]
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu 0d30do70 |[od30do 70 |BN-64/8931
metoda I lub IT wg PN-B-04481, % -01 [26]
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$c¢ catkowita po pelnej liczbie obrotdw, nie 35 50 PN-B-06714
wigeej niz -42 [12]
b) Scieralno$¢ czegsciowa po 1/5 petnej liczby obrotow, nie |30 35
wigcej niz
7 Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 5 PN-B-06714
-18 [6]
8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz 5 10 -19 [7]
9 PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), - - -37[10]
nie wigcej niz PN-B-06714
-39 [11]
10 Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO;, PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz 1 1 -28 [9]
11 Wskaznik no$no$ci w,,,s mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: PN-S-06102
a) przy zaggszcezeniu Ig > 1,00 80 60 [21]
b) przy zageszczeniu Ig > 1,03 120 -
2.3.3. Woda

Nalezy stosowaé wodg wg PN-B-32250 [20].

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnié¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatlow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podloza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekraczaé¢ 20 cm po zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow
i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢é mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszankeg nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nos$ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

O ile Inzynier nie postanowi inaczej, to co najmniej na 10 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy

po zaggszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania
i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania podbudowy po =zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdéw. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czg¢stotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba badan na | Maksymalna

Lp. | Wyszczegdlnienie badan dziennej dzialce roboczej | powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600

3 Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt2.3. Probki nalezy pobierac
w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnos$ci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegoélnienie badan i pomiaréw | Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 Nosno$¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia
- ugigcie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokos$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy

Nierownosci podhuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
— 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa,
z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko§ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
— dla podbudowy zasadniczej + 10%,
— dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa o wskazniku
Whos Nie mniejszym

Wymagane cechy podbudowy

Wskaznik

zageszcezenia Ig nie

mniejszy niz

Maksymalne ugigcie
sprezyste pod kotem, mm

Minimalny modut
odksztalcenia mierzony plyta o
$rednicy 30 cm, MPa

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obciazenia E, obciazenia E,

80* 1,0 1,25 1,40 80 140

120%* 1,03 1,10 1,20 100 180

* - dotyczy ulic lokalnych
** - dotyczy trasy gtownej, tacznic, drog zbiorczo-rozprowadzajacych

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie
zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne
zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Przed odbiorem podbudowy Wykonawca sprawdzi jej grubo$¢ w obecnosci Inzyniera z czgstotliwoscia podang w
tablicy 7. Jezeli podbudowa zostala wykonana w dwodch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna grubos¢ tych warstw.
Przynajmniej w 50 procentach otworow grubos¢ podbudowy powinna byé co najmniej réwna projektowanej,
a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wigkszy od 10% calkowitej grubosci podbudowy zasadniczej.
Jezeli warunek ten jest spetniony Wykonawca otrzyma pelng zaptatg za roboty. W przeciwnym przypadku Wykonawca
wykona na wilasny koszt, w obecnosci Inzyniera, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych
pod wzgledem grubosci. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe¢ podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy. Na pisemne wystapienie Wykonawcy Zamawiajacy moze zastagpi¢c wymodg naprawy podbudowy
na powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci na potracenia od ceny kontraktowej wraz z zastapieniem
niedoboru grubosci warstwy taka sama dodatkowa gruboscia warstwy wyzej lezacej. Pogrubienie warstwy wyzej
lezacej zostanie wykonane z materiatu wlasciwego dla tej warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbg¢dne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera. Kosztem dodatkowych robot zostanie obcigzony
Wykonawca podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. Obmiar
nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna
powierzchnia podbudowy w stosunku do Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia
Inzyniera, nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w ST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci
metoda bezposrednig

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

1. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

23. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

24. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

25. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

26. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

27. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni
planografem i fata

28. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych
ugigciomierzem belkowym

29. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zwiazanych z
zagospodarowaniem turystycznym brzegow rzeki Itawka i jeziora Jeziorak.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe¢ no$na nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt L.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-04.04.00
,»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziaren zwiru wigkszych od 8§ mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrdédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrodla materialéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Nie po6zniej niz 30 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan
laboratoryjnych facznie z projektowana krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow. Materialy
z zaproponowanego przez Wykonawce zrodla beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera jezeli dostarczone
przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych
przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materialowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrodla materialow nie oznacza,
ze wszystkie materialy z tego zrédla beda przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore nie spetnia
wymagan zostang odrzucone.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.2.

2.3.3. Woda
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Woda powinna spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 2.3.3.
3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank¢ kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.4.
Wskaznik no$nosci w zaleznos$ci od Is powinien odpowiada¢ warunkom podanym w PN-S-06102 tablica 1.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w kontrolnych w czasie rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 9. )
Ilo$¢ jednostek wg pozycji 04.04.02. Slepego Kosztorysu dla kazdej grubos$ci oddzielnie.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— wykonanie koryta wraz z jego zaggszczeniem,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D-04.05.01

ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem zwigzanych z
zagospodarowaniem turystycznym brzegow rzeki Itawka i jeziora Jeziorak.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17] :
— -ogr. 15cmiRm=1.5MPa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktora po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czgsci
nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach,
zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowe;,
na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonanych robot oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

L, Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci 32.5

Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
| - cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

Czas wiazania:
3 - poczatek wiazania, najwczes$niej po uplywie, min. 60

- koniec wiazania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 Stato§¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé
za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okre$lonymi w
p- 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedhug
1 Uziarnienie
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznos$ci, % (m/m), nie wigcej niz: | 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zawartos$¢ czeSci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, 1 PN-B-06714-28 [6]
% (m/m), nie wigcej niz:

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podloza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartosci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartoSci ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa
Nie dotyczy.
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2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.
Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana
norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych
z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak roznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntu cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nast¢pujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt stabilizowany cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej, wytrzymato§é gruntu stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntow stabilizowanych cementem dla poszczegoélnych warstw podbudowy i
ulepszonego podtoza

. .. M(')dul . Wspoiczyn Wytrzymato$¢ na $ciskanie Wskaznik
Rodzaj warstwy w konstrukcji liniowej nik ;
. . . ) probek nasyconych woda mrozoodp
Lp. nawierzchni drogowej odksztatcal | Poissona L
. . (MPa) ornosci
nosci
E [MPa] [ po 7 dniach po 28 dniach
Warstwa ulepszonego podtoza
1 gruntowego o grubosci 10 cm i 15 3000 0.3 do 1,6 do 2,5 0,6
cm
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystepujacy do wykonania ulepszonego podloza stabilizowanego spoiwami powinien wykazac si¢
mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostgpnych,
w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
Nie dotyczy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotdéw lotnych powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].

Mieszankg kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢é wykonywana wtedy, gdy podloze
jest zamarznigte i podczas opadoéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00. Przed
wykonaniem warstwy mrozoochronnej wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza oraz wszelkie powierzchnie
nicodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagnigcia wilgotnos$ci
optymalnej, powtérne wyroOwnanie i powtorne zageszczenie.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedhug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy
mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci
cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegélnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy

Lp. Kategoria suchego kruszywa
dbud dbud
Ruchu pocbu .owa pocbu Qwa ulepszone podtoze
zasadnicza pomocnicza
KR 2 do KR 5 nie dotyczy nie dotyczy 8

Zawarto$s¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu
Nie dotyczy.
5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predko$é podawania
materiatbw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +10% 1 -20% jej wartoSci.

Temperatura otoczenia w czasie uktadania powinna by¢ wieksza od 5°C.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub rowniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy.
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5.7. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie
powinna przekraczac:
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zaggszczanie ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czg§ciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czgsciowo
naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petna glebokosé,
wyrownanie 1 ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W  przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania 1 obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigeia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego
wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i ST.

Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie
i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwoséci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokoSci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej
mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W
podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dzialtek roboczych. Od obcigcia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa,
a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhlug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobatg techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielggnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i1 maszyn po ulepszonym podlozu w okresie 7 dni
po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Odcinek probny

Na 10 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy

po zaggszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m®.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.
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5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe
lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podtoza obcigza Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw 1 gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania ulepszonego podtoza stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
Minimalna liczba podbudowy lub
Lp. Wyszczego6lnienie badan badan na dzienne;j ulepszonego podloza
dziatce roboczej przypadajaca
na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu 1) 2 600 m2
4 Jednorodnos¢ i glgboko§¢é wymieszania 2)
5 Zaggszczenie warstwy
6 Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m2
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
7 7 1 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
14 1 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek 400 m2
90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 3 probki
3 Mrozoodpornosé 3) przy Proj ektowaniu i w przypadkach
watpliwych
Badanie spoiwa:
9 cementu,
10 wapna, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
11 popiotéow lotnych, kazdej zmianie
12 zuzla granulowanego
13 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
14 Badanie wla§ciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa
15 Wskaznik noénosci CBR 4) w przypadkach watpliwych i na zlecenie
Inzyniera

Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
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Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
Badanie wykonuje sig¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancja +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej roéwny 80%
(przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$é¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodno$¢é wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$¢ ulepszonego podloza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od projektowanej o wigeej niz + 1 cm.
6.3.8. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegoélnych rodzajow stabilizacji spoiwami.
Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalos$ci
na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodporno$ci okreslany przez spadek wytrzymatoséci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wlasciwosci podane w ST dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wlasciwoS$ci gruntu
Wiasciwosci gruntu nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow ulepszonego podtoza.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.
Tablica 6. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢
badan i pomiaréw

| Szeroko$¢ 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20
m fata na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne™*) 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*)

7 Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podloza

Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm. Na
jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ ulepszonego podloza

Nierownosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [22].

Nierownosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokoS$ciowe ulepszonego podloza

Réznice pomigdzy rzednymi ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza

O$ ulepszonego poditoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ ulepszonego podloza

Grubo$¢ ulepszonego podloza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz +10%, -15% dla
ulepszonego podtoza.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialym ulepszonym podlozu stwierdzi sig¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkoSci okre$lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubo$¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie
on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podloze przez
zerwanie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy
o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt.
Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalos$¢ ulepszonego podloza
Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla ulepszonego podtoza,

to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
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Tlo$¢ jednostek wg pozycji 04.05.01. Slepego Kosztorysu
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi w przypadku
wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

I. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie ptyta

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza

nawierzchni podatnych
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

SPIS SPECYFIKACIJI:

D - 05.01.03 NAWIERZCHNIA ZWIROWA

2

D -05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

7

D - 05.03.22 NAWIERZCHNIA Z ASFALTU PIASKOWEGO

18

D - 05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
PLACOW I CHODNIKOW

DLA DROG I ULIC ORAZ
28
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D - 05.01.03 NAWIERZCHNIA ZWIROWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowych (z mieszanki piaszczysto-gliniastych) zwiazanych z
zagospodarowaniem turystycznym brzegow rzeki Itawka i jeziora Jeziorak.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczeg6lowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
nawierzchni zwirowe;j.
Nawierzchni¢ zwirowa mozna wykonywacé na drogach obcigzonych ruchem bardzo lekkim i lekkim.
Najkorzystniej jest wykonywac ja w okolicach obfitujacych w kruszywa naturalne.
Nawierzchni¢ zwirowa mozna wykonywaé jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i uktada¢ na:
— podtozu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny - dwuwarstwowo,
— podtozu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiotami lotnymi z wegla brunatnego lub cementem, w przypadku
gdy jest to grunt nieprzepuszczalny - jednowarstwowo,
— warstwie odsaczajacej, w przypadku gdy podlozem jest grunt nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, nierdwno$ci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i halas, jak np.
nawierzchnia thuczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktorej warstwa $cieralna
jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Materialy do nawierzchni Zwirowych
Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna miescic¢ si¢
w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Sktad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.
Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spelnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-
B-11113 [3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:

od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia

Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia . .
. warstwa dolna nawierzchni
kwadratowych jednowarstwowa lub warstwa .
. , . . dwuwarstwowej
sita gbrna nawierzchni
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dwuwarstwowej
mm a b, a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek i fadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,
— spycharek, rowniarek lub sprz¢tu rolniczego (phlugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania, profilowania,
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— sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do
wymieszania mieszanki optymalnej,

— przewoznych zbiornikbw na wodg¢ do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do
roéwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walcow statycznych trojkotowych lub dwukotowych, lekkich i Srednich,

— walcow wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ zwirowa powinno spelnia¢é wymagania okreslone w OST D-04.01.01
,»Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Podtoze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez ulozenie warstwy
odsaczajacej z piasku o wskazniku wodoprzepuszczalnosci wigkszym od 8 m/dobe, wedtug zasad okreslonych w OST
D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

Zamiast warstwy odsaczajacej podtoze gruntowe mozna ulepszy¢ stabilizujac je wapnem, cementem lub
popiotami lotnymi z wegla brunatnego wedhug zasad okre$lonych w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioza
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”.

Grubo$¢ warstwy ulepszonego podloza, jezeli nie zostata okreslona w dokumentacji projektowej, powinna
wynosi¢ 15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchni zwirowej

5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowej
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
b) wyniki badan mieszanki, wedlug wymagan podanych w punkcie 2.2,
¢) wilgotno$¢ optymalna mieszanki okreslong wg normalnej proby Proctora, zgodnie z norma PN-B-04481 [1].

5.3.2. Odcinek probny

Wymagania dotyczace wykonania odcinka probnego podano w OST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe.
Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.3.3. Wbudowanie i zaggszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki.
Grubo$¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubosé projektowana, tj.:
a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) od 8 do 12 c¢m,

b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podtozy gruntowym lub warstwie odsaczajacej) od 10 do 16
cm.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zaggszczona przejSciami walca statycznego gladkiego. Zaggszczanie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawgdzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi,
czgSciowo naktadajacymi si¢ w kierunku jej osi. Zaggszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczaé
od dolnej krawgdzi i przesuwaé pasami podtuznymi czg$ciowo naktadajacymi sig¢, w kierunku jej goérnej krawedzi.
Zageszezenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest
on okreslony, do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98 zaggszczenia maksymalnego,
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] 1 BN-77/8931-12 [6].

Wilgotnos¢ mieszanki zwirowej w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej. W
przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wigeej niz 2% od wilgotno$ci optymalnej, mieszankg nalezy
osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wigeej niz 2% - zwilzy¢ okreslong
iloscia wody. Wilgotno$¢ mozna bada¢ dowolna metoda (zaleca si¢ piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchni¢ zwirowa wykonuje si¢ dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zaggszczona z zachowaniem wymogow jak wyzej.
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5.4. Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielggnowana. W pierwszych dniach po
wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byla ona stale wilgotna, zraszajac ja woda ze zbiornikdw przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (doggszczana) przez samochody na catej jej szerokosci,
w okresie 2 tygodni, w zwiazku z czym zaleca si¢ przekladanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawienie
zastaw.

Pojawiajace si¢ wklgsnigcia po okresie pielggnacji wyrownuje si¢ kruszywem po uprzednim wzruszeniu
nawierzchni za pomoca oskardow. Wczesne wyrdwnanie wklg$nig¢ zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych
zabiegdw tworza si¢ wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wycia¢ pionowo i usunaé, dosypaé $wiezej mieszanki
zwirowej, wyprofilowac i zaggsci¢ wibratorem ptytowym lub recznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni zwirowej
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

I | Uksztattowanie osi w planie co 100 m oraz w punktach gléwnych tukow

poziomych

2 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m
3 | Rowno$¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
4 | Rownos¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

. 10 pomiaré6w na 1 km oraz w punktach
> | Spadki poprzeczne gl(’)vrvjnych tukéw poziomych b
6 | Szerokos¢ 10 pomiaréw na 1 km
7 | Grubos¢ 10 pomiardw na 1 km
8 | Zaggszczenie 1 badanie na 600 m* nawierzchni

6.3.2. Uksztaltowanie osi nawierzchni
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysokoséciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz
+1cmi-3 cm.

6.3.4. ROwnos¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [5].
Nieré6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierowno$ci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.3.6. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz -5 cm 1 +10 cm.
6.3.7. Grubos$¢ warstw

Grubo$¢ warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szeroko$ci nawierzchni.
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
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6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadza¢ na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw wykonanych
co najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnos$ci wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacja

projektowa.
Pochylenie niwelety dna rowow nalezy sprawdzaé¢ co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie
spadkow od spadkow projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz + 0,1%, przy zachowaniu zgodnos$ci z

projektowanymi kierunkami odprowadzenia wod.
6.5. Zageszczenie nawierzchni
Zaggszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m’. Kontrole zageszczenia nawierzchni mozna
wykonywaé¢ dowolna metoda.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni zwirowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie ze skropieniem woda podtoza gruntowego lub warstwy odsaczajacej,
— dostarczenie materialow,
— dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowe;j,
— wyrdéwnanie do wymaganego profilu,
— zaggszczenie poszczegolnych warstw,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B- Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
04481

PN-B-11111 Kruszywa  mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B- Kruszywa  mineralne. Kruszywa naturalne do
11113 nawierzchni drogowych. Piasek

BN- Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
64/8931-01

BN- Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni
68/8931-04 planografem i tata

BN- Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

77/8931-12
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D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej zwiazanych z zagospodarowaniem turystycznym
brzegow rzeki [tawka i jeziora Jeziorak.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegodtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzgdowe;.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej moga by¢ wykonywane:
— na odcinkach drog o duzych pochyleniach,
— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzgdowej moga by¢ stosowane na ulicach i placach o charakterze
reprezentacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie roéwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktdrej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zalezno$ci od ksztattoéw rozrdznia sig trzy typy kostki:
— regularna,
— rzedowa,
— nieregularna.
Rozroznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalna i tacznikowa.
W zaleznosci od jako$ci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozrdznia si¢ dwie klasy kostki: I, I1.
W zaleznos$ci od doktadno$ci wykonania rozréznia sig trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozro6znia si¢ nastgpujace wielkosci (cm):
— kostka regularna i rzgdowa - 12, 14, 161 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne 1 wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej



Nawierzchnie str. 8
Cechy fizyczne Klasa Badania
p-
1 wytrzymalosciowe I I wedhug
Wytrzymalos¢ na S$ciskanie w 16 12 PN-B-
stanie powietrzno-suchym, MPa, nie 0 0 04110
mniej niz [3]
Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, PN-B-
LT 0, 0,
w centymetrach, nie wigcej niz 04111
2 4 [4]
Wytrzymatos¢ na  uderzenie 12 3 PN-B-
(zwigztos€), liczba uderzen, nie mniej 04115
niz [5]
Nasigkliwos¢ woda, w %, nie 0, 1, PN-B-
wigcej niz 5 0 04101 [1]
Odporno$¢ na zamrazanie nie cat PN-B-
bada sig kowita 04102 [2]

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularne;j

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztalt prostopadto$cianu.
Ksztalt kostki regularnej normalne;j i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna

Rysunek 1.
Ksztalt kostki
regularnej normalnej
i tacznikowej

Wymagania
dotyczace wymiar6w
kostki regularnej

normalnej 1
lacznikowej
przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalne;j i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki

B - tacznikowa

J.

/L

Wielkosé Dopuszczalne
Wyszczegdlnienie (cm) odchylki dla gatunku (cm)
1 2 3
2 6 8
Wymiar a 4 + +
2 6 8 0,5 0,7 1,0
Wymiar b 4 + +
8 4 7 0,7 1,0 1,2
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej (czota), 1 0 0,
nie mniejszy niz ,0 ,8 7
Nierownosci  powierzchni A N +
gornej (czota), nie wigksze niz 7 - -
0.4 0,4 0,6
Wypuktos¢  powierzchni 0 0 0
bocznej, nie wigksza niz 4 3 3 ’
Nierowno$¢  powierzchni . .
. . .. . nie bada si¢
dolnej (stopki), nie wigksza niz 0.4
Pekniecia kostki niedopuszczalne
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Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie
kostki moga mie¢ uszkodzenie dlugosici nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich
dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawgdzi powierzchni czolowej o dlugosci nie wigkszej niz pot
wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugos$¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci
kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki gatunku 2 i
3 sg niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawgdzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzgdowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadloscianu o réwnoleglej powierzchni dolnej do
gornej. Cala bryla kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadioscianie zbudowanym na powierzchni goérnej jako
podstawie.

Ksztalt kostki rzgdowej przedstawia rysunek 2.

- b

%

o

|

Rysunek 2. Ksztalt kostki rzgdowe;j

Wymagania dotyczace wymiarow kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi 1 narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.
Szerokos¢ lub glgbokos¢ uszkodzenia krawgdzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzgdowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkosé Dcéplﬁszcgazillrle
Wyszczegolnienie (cm) odchytki dla
' gatunku
(cm)
1 1 1 1
2 4 6 g
Wymiar a 1 | 1 ]
2 4 6 8 0’5 0’7 1’ 0
Wymiar b R d d )

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej (czota), - - - -
nie mniej niz 8 7 ,6

Nierownosci powierzchni

L 1), nie wick )
gornej (czota), nie wigksze niz 04 | 06 08

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczal
ne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularne;j
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Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadioscianu. Ksztalt kostki nieregularnej

przedstawia rysunek 3.

Wymagania dotyczace wymiardow kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularne;j

a

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokos$é i glgbokosé nie powinny by¢ wigksze niz

podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtgbokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkosé Dopuszczalne
Wyszczegdlnienie (cm) odchytki dla gatunku
1 2 3
0
Wymiar a 4 + +
0 1,0 1,0 1,0
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej (czota), ( 0 0,
W cm, nie mniejszy niz ,7 ,6 5
Nierownosci powierzchni
ornej (czota),w cm, nie wigksze : * *
o W 0.4 | 06 0.8
niz
Wypuktos¢  powierzchni
bocznej, w cm, nie wigksza niz ( 0 0,
’ ’ ,6 ,0 8
Odchytki od kata prostego
krawedzi  powierzchni  gornej
~ e wi 1 + +
(czota), w stopniach, nie wigksze
ni 6 8 10
Odchylenie od
réownoleglosci ptaszczyzny ; " 4
powierzchni dolnej w stosunku do 6 | g 0
gbrnej, w stopniach, nie wigksze
niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny

odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z OST D-08.01.01

,,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].
Wykonanie kraweznikow kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.02

,,Krawezniki kamienne”.
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2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypehlienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje si¢ mieszank¢ kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowe;j o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pylow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekraczac¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakeji (grupy frakeji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.

Badania wody nalezy wykonywagé:
— w przypadku nowego zrdédla poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmgtnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypehiania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna
by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty techniczne;.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢cznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $§rodkami transportowymi.

Kostke regularna i rzedowa nalezy uktada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypekita cala powierzchnig
srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadac nastgpne warstwy.

Kostke nieregularna przewozi si¢ luzno usypana. L.adowanie reczne kostek regularnych i rzgdowych powinno
by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikow tasmowych, kostki regularne i rzgdowe powinny by¢
podawane i odbierane r¢cznie.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy ustawiaé w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach.

Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, thucznia itp. to warunki wykonania podbudowy
powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich OST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawgzniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01 ,, Krawezniki
betonowe” lub OST D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastgpujacych rodzajow podsypki:

— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumiczno-zwirowa,
— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materialdéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej OST oraz z PN-
S-96026 [12].

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST.

Wspodtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien
wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na Sciskanie R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-
zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsja
asfaltowa szybkorozpadowa w iloéci od 10 do 12% cigzaru kruszywa, spetniajaca wymagania okreslone w WT.EmA-94
[19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktadaé¢ w rdzne desenie:
— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami prostopadtymi do osi drogi,
— desen rzedowy uko$ny, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
— desen w jodetke, ktory otrzymuje sie przez ukladanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie
jezdni,
— desen tukowy, ktory otrzymuje sig¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy
réznych wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie wymaga
przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzgdach powinny sig
mija¢ co najmniej o 1/4 szerokos$ci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwoch rzedoéw kostek o
odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— w rzedy ukos$ne, pod katem 45° do osi drogi,
—  w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o
wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o wysokosci od 12 do 14
cm oraz kostki male, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w
jodetke.

Uktadanie kostek przy krawegznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania
mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.
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Warunki uktadania kostki rzedowej sa takie same jak dla kostki regularne;.
Kostke rzedowa uktada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszcza si¢ uktadanie kostek w
rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystgpuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci
podtoza.

Szczeliny podhuzne nalezy stosowaé przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni,
jezeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem
spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami
podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych
przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé kostki w temperaturze 0°C lub
nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki,
kostke nalezy zabezpieczyé¢ przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana
nawierzchni¢ na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijac¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypelienie dolnych czgséci spoin materiatem z
podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozona nawierzchnig z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa
woda i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnig oczysci¢ szczotkami,
aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cig¢zarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od krawgznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupelieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ walowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w
kierunku podtuznym, postgpujac od krawgznikéw w kierunku osi, a nastgpnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostk¢ na podsypce zwirowo-cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubijaé
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymagane;j
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
¢) Kostke na podsypce zwirowej przy wypelnieniu spoin masa zalewowa nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewa sig

po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore peckna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej umocowane;j
szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypehienie spoin

Zaprawe¢ cementowo-piaskowa mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu ukladanej na
podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczna masg¢ zalewowa nalezy stosowaé przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej ukladanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypehienie spoin piaskiem
mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych
wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
—  wytrzymato$¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu
w stosunku objetosciowym,
— glgbokos¢ wypehienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypehi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypehnienie spoin masa zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem masa zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na glebokosé¢ okoto 5 cm,
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— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
— masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywaé dobra przyczepnos¢ do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych
wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypehit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na
polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej wilgotnosci przez okres jednej
doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po
uplywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczys$ci¢ doktadnie z
piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnione masa zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna oddac
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielggnacjg nawierzchni mozna uznac za
ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach
2,3,4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielko$¢ partii nie powinna przekraczaé¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek drogowych w
liczbie:

— do badania zwyklego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnos$ci partii z wymaganiami normy,
badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegoélnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, cala parti¢ nalezy
uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodna z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik
ujemny, calg parti¢ nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostalych materiatlow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt
0d 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powiazania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wiazania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wiazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
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6.3.3. Sprawdzenie wypehienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypetnienia spoiny
zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnoSci
zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [18].
Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1
cmi-2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ sig¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢
badan i pomiarow badan i pomiaréw

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

Spadki poprzeczne punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

Rzgdne wysokosciowe punktach niwelety

Uksztattowanie osi w 10 razy na 1 km i w charakterystycznych

planic punktach niwelety
Szerokos¢ 10 razy na 1 km
nawierzchni
Grubos$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypehienie spoin,
— pielegnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiakliwo$ci woda

2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

bezposrednia

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie
Materialy kamienne. Oznaczanie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwigztosci)

3. PN-B-04110
4. PN-B-04111

5. PN-B-04115

6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

i ocena zgodnosci

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

11.  PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienne;.
Warunki techniczne
12.  PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Elementy kamienne. Krawegzniki uliczne, mostowe i drogowe

13.  BN-69/6731-08
14. BN-74/6771-04
15.  BN-66/6775-01

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania

17.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i fata.
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10.2. Inne dokumenty
19.  Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D - 05.03.22 NAWIERZCHNIA Z ASFALTU PIASKOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu piaskowego, zwiazanych z zagospodarowaniem turystycznym
brzegdw rzeki Itawka i jeziora Jeziorak.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
warstwy Scieralnej z asfaltu piaskowego wg PN-S-96025:2000 [5].

Warstwe $cieralng z asfaltu piaskowego mozna wykonywa¢ dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR2 wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych”, IBDiM-1997 [10], wg ponizszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

Kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe
KR1 <12
KR2 od 13 do 70

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Asfalt piaskowy (AP) - mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca si¢ z piasku lub kilku piaskow, wypetiacza,
asfaltu, dobranych w odpowiednich proporcjach ilosciowych, wytwarzana, uktadana i zaggszczana na goraco.

1.4.2. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materialow
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze byc¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.3. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

1.4.4. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.6. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa
zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.7. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugo$ci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprz¢tu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.8. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy D-35 lub D-50, spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [7].
2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypehiacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [6] dla wypelniacza
podstawowego 1 zastgpczego. Dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania —
stosunek wypetiacza podstawowego do pytow z odpylania > 1.

2.4. Kruszywo
Nalezy stosowaé kruszywo:
— piasek tamany lub mieszanka drobna granulowana wg PN-B-11112:1996 [1],
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2] gat. 1 Iub 2.
2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny musi posiada¢ aprobate techniczna i byé zaakceptowany przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu piaskowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy $cieralnej z asfaltu piaskowego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktladarek do rozkladania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— lekkich walcow stalowych gladkich,

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych ewentualnie innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Transport asfaltu powinien odbywac si¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [3].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz

Wypeliacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypeliacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami materialow.
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4.2.4. Mieszanka asfaltu piaskowego

Mieszank¢ asfaltu piaskowego nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi wyposazonymi w
pokrowce. W czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek mieszanka asfaltu piaskowego powinna byc¢
przykryta pokrowcem.

Zaleca sig¢ stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni, wyposazonej w system
0grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki asfaltu piaskowego

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki asfaltu piaskowego, oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow
1 probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki asfaltu piaskowego polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikoéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne podane na rys. 1.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w
tablicy 1.
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Rys.1. Krzywe graniczne mieszanki mineralnej asfaltu piaskowego

Tablica 1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych
Lp. Wymiar oczek sit # w mm uziarnienia mieszanki mineralnej do
warstwy $cieralnej z asfaltu piaskowego

od do

1 | Przechodzi przez: 4,0 100
2,0 80 100

0,85 55 100

0,42 35 75

0,30 26 65




Nawierzchnie str. 21

0,18 15 50
0,15 12 45
0,075 5 20
2 8rflr/1tacyjna zawartos¢ asfaltu, w MMA 0d 6,0 do 7.5
0 m

Zaleca sig stosowanie mieszanek piaskéw naturalnych i tamanych.

W przypadku niedostatecznej przyczepnosci asfaltu do kruszywa, zaleca si¢ zastosowanie $rodka adhezyjnego
w ilosci od 0,3 do 0,5 % m/m.

Sktad mieszanki asfaltu piaskowego powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek sporzadzonych wg
metody Marshalla, ktére powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanki mineralno-asfaltowej oraz warstwy $cieralnej z asfaltu piaskowego

Lp. Wyszczegdlnienie Wymagania

1 [ Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 555
60° C, zageszczonych 2x50 uderzen ubijaka, kN -

2 | Odksztalcenie probek jw., mm od2do5

3 | Wolna przestrzen w probkach jw. , % v/v od2do4

4 | Grubos¢ warstwy, cm 0d2,5do 4,0
Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od2do6
Wskaznik zaggszczenia warstwy, %, > 98

5.3. Wytwarzanie mieszanki asfaltu piaskowego

Mieszankg asfaltu piaskowego nalezy produkowa¢ w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujac
zasady okreslone w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Jezeli jest przewidziany §rodek adhezyjny to powinien by¢ dozowany do asfaltu lub do kruszywa w sposéb i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

-dlaD 35 od 150° C do 170° C,
-dla D 50 od 145° C do 165" C.
Temperatura mieszanki asfaltu piaskowego powinna wynosié:
-z D-35 od 140 do 175°C,
-z D-50 od 140 do 165°C.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa, warstwa wyrdwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) powinno mieé
odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen
(kurz, btoto, piasek, rozlane paliwo itp.).

Nieréwnosci podtoza nie moga przekracza¢ 12 mm.

Przed roztozeniem mieszanki asfaltu piaskowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa szybkorozpadowa
K1-50 [9], w ilosci ustalonej w SST.

Brzegi krawgznikow oraz innych urzadzen jak wlazy, wpusty itp. powinny by¢ pokryte asfaltem (goracy asfalt,
asfalt uplynniony, emulsja szybkorozpadowa) lub materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym
przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki asfaltu piaskowego moze by¢ uktadana gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +10° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki asfaltu piaskowego na wilgotnym i oblodzonym podtozu,
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki asfaltu piaskowego, jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera, kontrolnej produkcji wedlug zasad okreslonych w OST D-05.03.05
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

5.7. Odcinek probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki asfaltu piaskowego, jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera, kontrolnej produkcji wedlug zasad okreslonych w OST D-05.03.05
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Jezeli w SST przewidziano konieczno§¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
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— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki asfaltu piaskowego przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni, po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z mieszanki asfaltu piaskowego

Mieszanka asfaltu piaskowego powinna by¢ ukladana mechanicznie w sposob ciagly i jesli mozliwe, calg
szerokos$cia.

Ulozona warstwa z mieszanki asfaltu piaskowego powinna by¢ zaggszczana lekkimi walcami stalowymi
gladkimi lub ogumionymi. Zaggszczenie warstwy powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku probnym. Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w tablicy 2.

Zacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania zlacz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu, gdy temperatura wykonanej warstwy zrowna si¢ z
temperaturg otoczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypeliacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki asfaltu piaskowego i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie wytwarzania mieszanki asfaltu piaskowego podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki asfaltu piaskowego

Czgstotliwos¢ badan.
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan
na dziennej dzialce roboczej

1 |Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy prod. do 300 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy prod. ponad 300 Mg

2 | Wihasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wiasciwosci wypehiacza 1 na 100 Mg

4 | Wihasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura sktadnikow mieszanki

mineralno-asfaltowej dozor ciagly

kazdy pojazd przy zatadunku

6 | Temperatura mieszanki asfaltu piaskowego . . .
i w czasie wbudowywania

Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.

Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-

. . . raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

Ip. 11 Ip. 8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [5]

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [4], pobranej probki w trakcie uktadania
mieszanki. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna, z tolerancja podana ponizej. Dopuszcza si¢ wykonanie
badan innymi rownowaznymi metodami.

Dopuszczalne odchyltki od wartosci podanych w recepcie wynosza dla:

— ziarna frakcji powyzej 2 mm +5 % m/m,



Nawierzchnie str. 23

— ziarna frakcji od 0,075 do 2 mm +5 % m/m,
— ziarna frakcji ponizej 0,075 mm +2 % m/m,
— asfalt +0,5 % m/m.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypehiacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ gatunek.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki asfaltu piaskowego

Pomiar temperatury mieszanki asfaltu piaskowego powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnig, a temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki asfaltu piaskowego

Wiasciwosci mieszanki asfaltu piaskowego nalezy okres$la¢ na probkach zaggszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy nawierzchni z asfaltu piaskowego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 4.
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Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy nawierzchni z  asfaltu piaskowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Ré6wnosc¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

pomiar rz¢dnych niwelacji podtuznej i poprzecznej

> | Rzedne wysokoSciowe warstwy oraz usytuowania osi wedtug

6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Gruboéé¢ wykonywanej warstwy | 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy S$cieralnej z asfaltu piaskowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowe]j nizej polozonej, nie ograniczonej krawegznikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej,
nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. RoOwnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [8] nie powinny by¢ wigksze od 9
mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1
cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja =10 %.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢ rowno
obcigte i catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawgdz, obramowanie warstwy

Warstwa §cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé¢ od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchnig. Warstwa bez opornikdéw powinny by¢é wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszla
konieczno$¢ obcigcia pokryta asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
sig 1 spekanych.

6.4.11. Zageszezenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjne;.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki asfaltu piaskowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [5] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z mieszanki asfaltu piaskowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie podioza,
— skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki asfaltu piaskowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki asfaltu piaskowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B- Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
11112:1996 drogowych

PN-B- Kruszywo mineralne. Kruszywo do nawierzchni
11113:1996 drogowych. Piasek

PN-C- Ropa naftowa 1 przetwory naftowe. Pakowanie,
04024:1991 znakowanie 1 transport

PN-S- Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
04001:1967 bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

PN-S- Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Nawierzchnie
96025:2000 asfaltowe. Wymagania

PN-S- Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
96504:1961 bitumicznych

PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
96170:1965

BN-68/8931- Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
04 planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

9. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60. IBDiM,
Warszawa, 1999

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2004 w OST, wydanych przez GDDP w

2001 r.,, uwzgledniajacych zatozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
(KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rowniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

Sk wN

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z
Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktory byt podstawa
opracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i
obciagzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablic Kategoria ruchu
azal. A
1 przeznaczenie KTKN KR1-2 KR3-4 KR5-6
PP
Beton asfaltowy Tablic 50/70 35/50 35/50
do podbudowy aA
35/50
Beton asfaltowy . DE30 35/50
do warstwy wiazacej Tablic 50/70 AB,C DE30
aC DES0 AB,C
AB,C DP30
DP30
DP80
Mieszanki
mineralno-asfaltowe do 50/70 50/70
warstwy Scieralnej (beton Tablic DE80 DE30 A BDCE30
asfaltowy, mieszanka aE A,B,C A,B,C ’ f)E 20
SMA, mieszanka MNU) DE150 DES80 1
AB,C! AB,C! AB,C
Uwaga: ' - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU -  mieszanka o niecigglym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zast¢pujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zast¢pujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE,DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z
Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wlasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do
warunkow polskich - tablica 2.
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Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1
mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkow polskich

Whasciwosci M Rodzaj asfaltu
etoda
b 7 1 1 y
adania | 0/30 | 5/50 | 0/70 | 0/100 [00/150 | 60/220 | 50/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
Penetrac N-ENP 7 1 1 2
jaw 25°C ,Imm 1426 0-30 | 5-50 | 0-70 | 0-100 | 00-150 | 60-220|50-330
Lempera P ) 3 3 3
wramicknienia || PN | 563 | 0-58 | 6-54 | 3-51 | 9-47 | 543 | 038
Tempera P A A A A
tura zaptonu, N-EN ) ] ] )}
nie mniej niz C 22592 40 40 30 30 30 20 20
Zawarto P
$§¢ sktadnikow N-EN g g g g
rozpuszczal- m/m ) 9 9 9 9 9 9 9
. .. 12592
nych, nie mniej
niz
Zmiana
masy po P ( ( ) 1
starzeniu m/m | N-EN 5 .5 ,5 .8 ,8 ,0 ,0
(ubytek Iub 12607-1
przyrost) nie
wigcej niz
Pozostat
. P A
a penetracja po N-EN 4 4 3 3
star.zgnl.u., nie 1426 5 3 0 6 3 7 5
mniej niz
Tempera
S P A
tura migknienia N-EN 4 4 3 3
po star.ze.nll..l3 C 1427 7 2 8 5 1 7 2
nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto
§¢ parafiny P y ; y y
S N-EN
o me 12606-1 2 | 2| 2| 2 2 2 2
wigcej niz
Wzrost
temp P g 1 ) 1
S N-EN
migknienia po C 0 1 1
S 1427
starzeniu, nie
wigcej niz
Tempera
tura P ie - § i |
famliwosci,nie | € | NEN Lok | 5 | & | 10 | 12 | 15 | 16
Lo 12593 .
wigcej niz resla
si¢

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalna Dyrekcje¢ Drog Krajowych i
Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz uwzglednia zmiang nr normy PN-EN
121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 .
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
DLA DROG I ULIC ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, , zwiazanych z zagospodarowaniem
turystycznym brzegow rzeki Itawka i jeziora Jeziorak.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawg opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na lokalnych
drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:
— drog lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankoéw autobusowych, perondéw i ciagdw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingdw, wjazdow do bram i garazy, placow zabawowych,
— chodnikow, alei spacerowych, $Sciezek, pasazy,
— $ciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drog, $ciekow, rowow, schodow, matej architektury drogowej,

elementow miejsc obstugi podroznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sig ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglgbienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagdw pieszych od terenow nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odst¢p pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypehiony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [9] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
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b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubosci kostek podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drog, ulic, chodnikow itp. okre§la PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Cecha alqcznikz Wymaganie
p- normy
2 3 4
Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w C Dlugos¢ Szerokosc Roznic
1 mm od zadeklarowanych wymiaréw Grubos¢ a pomig-dzy
kostki, dwoma po-
grubosci < +2 + 2 | miarami gru-
100 mm +3 bosci, tej samej
> +3 + 3 | kostki, powinna
100 mm +4 by¢ <3 mm
Odchytki plaskosci i C Maksymalna (w mm)
2 pofalowania wypuktosé wklgstosé
(jesli maksymalne wymiary
kostki 1,5 1,0
> 300 mm), przy dlugosci 2,0 1,5
pomiarowe;j
300 mm
400 mm
Whasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia
.1 zamrazanie/rozmrazanie z udzialem < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik <
soli odladzajacych (wg klasy 3, zal. 1,5 kg/m’
D)
Wytrzymato$¢ na rozciaganie F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6
2 przy rozlupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie
powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dhugosci roztupania
Trwalo$¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca  trwaltos¢
3 wytrzyma-to$c¢) (wytrzymatos¢) jesli spetnione sa wymagania pktu
2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
Odporno$¢ na $cieranie (wg G Pomiar wykonany na tarczy
4 klasy 3 iH szerokiej BOhmego,
oznaczenia H normy) Sciernej, wg wg zat. H
zat. G normy — mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm’/50
00 mm®
Odpornosé¢ na I | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
5 poslizg/poslizgnigcie wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigeie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

cd.
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2 3] 4

Aspekty wizualne

Wyglad J | a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys

1 i odpryskow,

b) nie dopuszcza sig¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

Tekstura J | a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —

2 producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorcg,

Zabarwienie (barwiona moze ¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
by¢ warstwa $cieralna lub caty zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
3 element) zmianami we wlasciwosciach surowcow i
zmianach warunkow twardnienia nie sa uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw atmosferycznych,
swiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypekieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkéw stabilnie barwiacych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac
do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystgpujacych w
betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypkg piaskowa pod nawierzchnig
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [4], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszankg drobng granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku spetiajacego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— do wypehienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a [16],
— do wypehienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotna mieszankg cementowo-piaskowa
1:8 z materiatlow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustala inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [17],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [19],
¢) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [18].
Przy krawgznikach moga wystgpowac $cieki wg OST D-08.05.00 [20].
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Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spelniajacych wymagania wg 2.3 a i 23D,
b) tawach zwirowych, thuczniowych lub betonowych, spelniajacych wymagania wg OST D-08.01.01a [17],
08.01.02a [18], D-08.03.01 [19]1i D-08.05.00 [20].
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j

Materialty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i1 chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢c do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (pltytowe) z wykladzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom OST D-
05.03.04a [16].

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymatos$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki
widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac
rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawegzniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawegzniki betonowe
nalezy uktada¢é w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawgzniki kamienne nalezy uktada¢ na
podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej OST.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [9] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 [10].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyklady konstrukcji
nawierzchni podaja zalaczniki 3 1 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozs$cielonej bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP > 35

wg [7].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystegpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej 1 wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy i ew. §ciekow),
przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej 1 wypetnienie nia szczelin,
wypehienie szczelin dylatacyjnych,
pielggnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci jest mniej, gdyz nie

wystepuja zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Nk Wb =

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej OST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie” [10],
b) D-04.04.00+-04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
famanego) [11],
c) D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego™ [12],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [13],
e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [14],
f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego™ [15].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikdéw, obrzezy i ew. wykonanie §ciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [17], 08.01.02 a [18], D-08.03.01 [19] i D-08.05.00 [20].

Krawezniki i obrzeza zaleca sig ustawiaC przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zaggszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zaggscic¢ lekkimi walcami (np. rgcznymi)
lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.
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Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnia z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatlosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dltoni podsypka
nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dtoni sladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sig. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszezarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyta calgq grubo$¢ podsypki. Roz$cielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wiazania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania i wytworni kostek, Inzynier moze polecic¢
Wykonawcy utozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wyltacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca sig stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa ro6zne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych wymiardéw i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadno$cig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupehniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w
okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostkg uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszeza sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. polowek 1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinana na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej
na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy
rozebra¢ 1 usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
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Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pegknigte) nalezy wymienié na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnicé:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;j.

Wypehnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawe¢ cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z pidorami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna calkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczeg6lnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypehianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z dokumentacja projektowa
lub SST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez
nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza
niz 8§ mm. Szczeliny te powinny by¢ wypehione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposob
wypelnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ dodatkowo w miejscach, w ktoérych wystepuje zmiana
sztywno$ci podloza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywacé szczeliny podhuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowe]j ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢é warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materialow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materialow prefabrykowanych (kraweznikdw, obrzezy),
— ew. badania wlasciwos$ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Wyszczegodlnienie
badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Wartosci
dopuszczalne

Sprawdzenie podtoza i koryta

Wg OST D-04.01.01 [10]

Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w

nawierzchni z

pkcie 5.4
Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18];
nawierzchni D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]
Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 Wg pktu
(przymiarem liniowym lub metoda | punktach dziennej dziatki 5.6; odchytki od
niwelacji) roboczej: grubosci, spadkow i projektowane;j
cech konstrukcyjnych w grubosci £1 cm
poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja
Badania wykonywania kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja

Sukcesywnie na kazdej dzialce

projektowa roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich Przesunigcie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do

2 cm

¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi 1 przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

charakterystycznych

d) réownos$¢ w profilu podluznym (wg [ Jw. Nieréwnosci do
BN-68/8931-04 [8] tata czteromet- 8 mm
rowa)

e) rownos$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity migdzy
(sprawdzona tata profilowa z po- fata a po-
ziomnica i pomiarze przeswitu kli- wierzchnia do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone [ Jw. Odchytki od do-
metoda niwelacji) kumentacji pro-

jektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanej do £5 cm

h) szerokos¢ i glgbokos¢ wypetnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oglgdziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po dziatki roboczej
wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia Kontrola biezaca Wg
ich utozenia dokumentacji

projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Wyszczegolnienie badan i
p. pomiarow

Sposob sprawdzenia

Sprawdzenie wygladu

obrzezy, $ciekow

zewngtrznego nawierzchni, kraweznikow,

Wizualne sprawdzenie
jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
desenia, kolorow kostek, spegkan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

w planie

Badanie potozenia osi nawierzchni

Geodezyjne sprawdzenie
potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne

przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroko$é

Rzegdne wysokosciowe, rownosé

Co 25 m 1 we wszystkich
punktach charakterystycznych (wg metod
i do-puszczalnych wartosci podanych w
tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
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Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin Wgpktu5.515.7.5
i szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypehienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.4 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypelnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru 1 desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujgte w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest
okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 1 5.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN  197-
1:2002

PN-EN
1338:2005

PN-B-
11112:1996

PN-B-
11113:1996

PN-88 B/32250

BN-88/6731-08

BN-64/8931-01

BN-68/8931-04

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody
badan

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi  samochodowe. Oznaczenie  wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tata.

10.2. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

0.

1.

2.

3.

4.

D-M-00.00.00
D-
04.01.01+04.03.01
D-
04.04.00+04.04.03
D-04.04.04
D-
04.05.00+-04.05.04
D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01

D-08.05.00

Wymagania ogdlne

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i
skropienie

Podbudowy z
mechanicznie

Podbudowa z thucznia kamiennego

kruszywa stabilizowanego

Podbudowy 1 ulepszone podloza z gruntéow Iub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

Ustawianie kraweznikow betonowych

Ustawianie kraweznikow kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki
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11. ZALACZNIKI

Zatacznik 1
Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowe;

a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d 8
A (P e 22 9 (A

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 15
W
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b) Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle
doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wiazan w jodetke,

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wiazan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obciazenia.

Kategoria
A
Kategoria
B P
vV (2
Kategoria
C
Kategori kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech
a A: bocznych $ciankach - spoiny nie rozszerzaja si¢ pod ruchem
Kategori kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na dwoch bocznych $ciankach
a B: - utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podtuznej elementow
Kategori kostki nie zazgbiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest duza
a C: doktadnosc¢ uktadania kostek o jednakowych wymiarach
Zalacznik 2
Zalecane grubosci betonowej kostki brukowe;j
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwata nawierzchni¢ z kostki brukowej, ,,Materiaty budowlane” nr
5/2005)
W zaleznos$ci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac nastgpujaca minimalng jej
grubos¢:
-4cm | — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,
tarasach),
-6lub | — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato
7 cm intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,
-8cm | — w przypadku intensywnego ruchu samochodow osobowych,
cigzarowych i innych cigzkich pojazdow,
- 10 — w przypadku najbardziej intensywnego obciazenia, np. na placach
cm przemystowych, przy ciaglym ruchu cigzkich pojazdéw.
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Zatacznik 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,,Budownictwo-Technologie-Architektura”, nr specjalny,
2005 1.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Kategoria ruchu
Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdow
poréwnawczych o nacisku do 80
kN/o$/pas/24 h)
1 . Chodniki, §01ezk1 rowerowe 1 ciagi pieszo- Bardzo lekki
jezdne tylko wyjatkowo wykorzystywane przez
. . R() /do 4
samochody dostawcze i samochody oczyszczania
2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw
osobowych, na ktorych okazjonalnie zatrzymuja si¢ Bardzo lekki
samochody cigzarowe oraz rzadko uzytkowane R,/ 5+11
przez samochody cigzarowe ulice i place
3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z
ruchem dostawczym, stale uzytkowane parkingi Lekki
samochodéw osobowych z nielicznym udzialem R,/ 12+35
samochodéw cigzarowych i autobusow
4 o .Uhce zbiorcze, strefy ruchu pieszego z Lekko-éredni
cigzkim ruchem dostawczym, parkingi dla ]
, - . , . R;/36+100
samochodoéw cigzarowych 1 autobuséw oraz drogi
przemystowe

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementow betonowych innych niz  elementy szesciokatne,
b) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztalcie szesciokatnym, c)
warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementow betonowych moze by¢ ukltadana bezposrednio na
warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu | 2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu

Ry — grubo$¢ warstwy w [cm] R — grubo$¢ warstwy w [cm]
Przypadek | Przypadek |
warstwa scieralna H. 8(6) warstwa scieralna 4. .
podsypka ————————— 3(3)
podsypka ——
podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego 2(15) et s

tamanego stabilizowanego
mechanicznie

mechanicznie 15 (15)

warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
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Przypadek Il

warstwa scieralna 4.. 8 (6)

podsypkd ——798
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

3(3)

15 (18)

Przypadek Il

podbudowa z kruszywa

naturalnego stablhzowanego
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

warstwa scieralna H . 8(6)
podsypka

Przypadek Il

warstwa scieralna —-- 8 (6)

podsypka ———m8 ———
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

warstwa mrozoochronna

3(3)

12 (15)

Przypadek Il

podsypka
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

warstwa mrozoochronna

warstwa scieralna -—. . 8(6)

Przypadek IV

podsypka —M8¥ ——

warstwa mrozoochronna

a) c) | Przypadek IV

warstwa $cieralna H . 8 (6)

3(3)

podsypka

podbudowa
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

warstwa scieralna —. . 8 (6)

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

ruchu R, — grubos¢ warstwy w [cm]

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

ruchu R; — grubo$¢ warstwy w [cm]

Przypadek | Przypadek |
8(10)
warstwa scieralna H . e . . )
podsypkgd ——————
podsypka ————————— podbudowa z kruszywa
podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
tamanego stabilizowanego 1 mechanicznie 20 (20)
mechanicznie
warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il Przypadek Il
warstwa scieralna - 4 warstwa scieralna H - 8(10)
. podsypkd —— 98— 3(3)
podsypka b podbudowa z kruszywa
podbudowa z krl{$mva naturalnego stabilizowanego
naturalnego stabilizowanego 2 mechanicznie
mechanicznie 25 (25)
warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
Przypadek IlI Przypadek IlI
warstwa scieralna H - warstwa cieralna 4. . 8(10)
podgypka —_— podsypka =——————— 3(3)
podbudowa z gruntu podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem

warstwa mrozoochronna

stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna
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Przypadek IV Przypadek IV a)
warstwa Scieralna H . warstwa sclaralna —. . 8(10)

odsypka —

podsypka podsyp 3@

podbudowa
podbudowa z chudego betonu 15(12)
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna

Zatacznik 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)
a)

W sprawie

Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podtozu G1 o module sprezystosci (wtdornym) > 120 MPa)

Z

.

8 o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym




Nawierzchnie

str. 43

1.3. Drogi o ruchu kategorii KRS (1001+2000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podtozu G1 o module
sprezystosci (wtornym) > 100 MPa)

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

s Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodow o masie catkowitej < 2500 kg, na podlozu G1 o module sprezystosci
(wtérnym) > 80 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych

¢ Warstwa scieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia sciezek rowerowych

¢ Warstwa scieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdoéw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)
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5.1. dla samochodow o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 100 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub

R
il
,

i naturalnego stabilizowanego

mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochodow cigzarowych na podtozu G1 o module sprezystosci (wtornym) > 120 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

o Warstwa scieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

¢ Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podsypka piaskowo- ‘
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
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Zalacznik 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke

N
FL LT

wykoniczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek
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D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
podczas budowy zwiazanych z zagospodarowaniem turystycznym brzegdw rzeki [tawka i jeziora Jeziorak.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
elementow realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i $ciekOw nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem, hydroobsiewem.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej korzeniami roslinnos$ci trawiaste;.
1.4.2. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob trwaty
zwiazala si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na plask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzgdach rownoleglych z przewiazaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie

w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypehia si¢ ziemia roslinng i zasiewa trawa.

1.4.3. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czg$ci organicznych.

1.4.4. Humusowanie - zespdt czynno$ci przygotowujacych powierzchnig gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.
1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.6. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajacych
i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekow objgtymi niniejsza ST sa:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— mech, szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— faszyna,
— elementy prefabrykowane
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2.3. Darnina

Darning nalezy wycinac¢ z obszarow potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzac
przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zaleznosci od gruntu, na jakim beda
uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uklada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie,
na wysoko$¢ nie wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgSci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sklad granulometryczny:

— frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

— frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m’,

c) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’,

d) kwasowos¢ pH >5,5.

Wykonawca jest zobowiazany wykona¢ badania chemiczne humusu miejscowego i przedstawi¢ je do
akceptacji Inzynierowi.

2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, ggstym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998
[4].

Sktad mieszanki traw powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa. Nalezy dostosowac sktad mieszanki
do miejsca obsiewu — osobno dla skarp potudniowych, poétnocnych i wypehienia ptyt azurowych. Norme obsiewu
podano w Dokumentacji Projektowe;.

2.6. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugos¢ od 20 do 30 cm.

2.7. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.8. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.9. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekoOw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].

2.10. Elementy prefabrykowane

Wytrzymalos¢, ksztatt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.
Obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-08.03.01.

2.11. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktada¢ sig z:
— przefermentowanych osadow $ciekowych,
— kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,
— $cidkki, tj. substancji poprawiajacych strukture podtoza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki

(np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

— popiotow lotnych, spetniajacych rolg nawozoéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,
— nawozow mineralnych, np. gdy osady $ciekowe maja mala warto$¢ nawozowa.

Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast osadow
Scieckowych i1 popiotdéw lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace podloze przed wysychaniem i erozja.
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Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane
lub kompostowane, a zawarto$¢ metali cigzkich nie moze przekroczyé na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg rteei, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanki traw powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa. Nasiona roslin powinny spetniac
wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m” hydroobsiewu powinien byé nastepujacy:

— przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm3 (o 4-10% suchej masy),
— kompozycje (mieszanki) nasion traw i ro§lin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
— $cidlka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
— popioly lotne od 0,08 do 0,14 kg,
— nawozy mineralne (NPK) 0od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegbélowy sktad mieszaniny na podstawie:
— orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,
—  wynikéw prob dokonanych na odcinku probnym (poletku do§wiadczalnym) utworzonym na umacniane;j
powierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— rowniarek (przeznaczonych do wyrownywania skarp oraz humusowania powierzchni),
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— kosiarki,
— hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzgtu do agrouprawy (np. wtoki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowloki),
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wgzy do podlewania (miejsc niedostgpnych).
— dzwigow (zuraw samochodowy)

— pompy do odpompowania wody
Pozostate roboty moga by¢ wykonywane r¢cznie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem
si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.
4.2.3. Transport materialéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.
4.2.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Transport cementu

Cement nalezy przewozié¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
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4.2.6. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatosé, co najmniej 0,75 Rg.

4.2.7. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni $ciekdéw mozna transportowac do miejsca obsiewu:

— komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m3,

— rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajna powinna wynosi¢ 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe
ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.2.1 Przygotowanie humusu

Ze wzgledu na zatozenie wykorzystania humusu miejscowego Wykonawca powinien wykona¢ badania gleby —
analize chemiczna na zawarto$¢ sktadnikéw podstawowych NPK i pH gleby oraz okresli¢ zalecenia nawozowe.

Po przeanalizowaniu wynikéw, nalezy podja¢ optymalne dzialania w zakresie poprawy warunkéw glebowych,
poprzez:
— zmieszanie humusu z r6znych miejsc pozyskania,
— zastosowanie odpowiednich nawozow.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa.

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
— humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
— wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $cickowymi za pomoca osprzgtu agrouprawowego,
aby uzyska¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion (gatunki i ilosci podano w Dokumentacji Projektowe;j),
dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania
lub hydromulczowania.
Po gléwnym wysiewie nasion, nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej jeden dodatkowy siew w celu obsiania
wszystkich miejsc bez trawy. W okresach suchych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesna wiosna do kofica maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci
w pazdzierniku. Inzynier moze dopu$ci¢ wykonanie tych robot w innym okresie

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyrdéwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres
od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chroniace darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien
by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na glgbokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy ukladac tak, aby $cisle przylegaty
do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstale szpary nalezy wypehi¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny.
Utozona darning nalezy uklepaé drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m” i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow oraz niektorych nawierzchni sa:
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— prefabrykowane ptyty betonowe azurowe - wg "Katalogu zasad..."[14],
Przed umacnieniem skarp ptytami azurowymi nalezy w pierwszej kolejnosci wykonaé ptotek faszynowy wg
Dokumentacji Projektowe;.

5.6. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwiazanych z trawnikami sg nastgpujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow
lub krawgznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemig urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ roz§cielona rowna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemig nalezy walowa¢ watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabié,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia, Inzynier moze dopusci¢ wykonanie tych
robdt w innym okresie,

— mieszanka nasion trawnikowych powinna by¢ wykonana wg sktadu i w ilosciach podanych w Dokumentacji
Projektowe;j,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkow dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz
nie stosowaé walu gladkiego.

5.7. Wykonanie hydroobsiewu

Jezeli wykonywanie obsadzen skarp krzewami i drzewami odbywac si¢ bedzie w okresie wykonywania
umocnienia skarp, nalezy je umocni¢ hydroobsiewem.

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace doswiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2, a sprz¢t - punktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka doswiadczalnego) to, co najmniej na 40-60 dni
przed rozpoczeciem robot (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania)
Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidlowosci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu
i rownomierno$ci pokrycia umacnianej powierzchni trawa. Do proby Wykonawca powinien uzy¢ materialow 1 sprzgtu
takich, jakie beda stosowane w czasie robot umacniajacych. Odcinek probny powinien sktadaé si¢ co najmniej z dwdch
poletek o powierzchniach min. 100 m? zlokalizowanych na zacienionej (np. péhocnej) i nie zacienionej
(np. potudniowe;j) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadow $cickowych nie mozna wykonywac¢ w strefach uje¢ wody oraz w odlegtosci
mniejszej niz 20 m od budynkow i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrotszym czasie po zakonczeniu robot ziemnych,
w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac¢ przy obsiewie:

a) gruntdéw humusowanych i Zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadow $ciekowych (min. 12 1/m?)
o zawarto$ci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciotki i nasion (min. 0,03 kg/m” suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéow $ciekowych zwiekszona do 30 1/m* przy
zawartos$ci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kielkowania nasion i w okresie poczatkowego
rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dlugotrwalej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest
szybki efekt porostu traw.

Do zabiegdw piclggnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyZnianie
(np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz Scinanie nier6wnosci, kgp oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach
Suszy.

5.8. Pielegnacja trawnikéw

Pielggnacja powinna obejmowac zar6wno umocnien powierzchni humusowanych jak powierzchni darniowanych
i hydroobsiewanych. Pielggnacja dotyczy okresu od wykonania roboty do ich odbioru oraz okresu gwarancyjnego. W
ramach pielegnacji nalezy wykonac:
— rgczne skoszenie i zagrabienie skoszonej trawy,
— wysianie nawozow mineralnych oraz dosianie nasion,
— walowanie po skoszeniu trawy,
— odchwaszczanie i podlewanie woda,
— mechaniczne koszenie kosiarka i zagrabienie rgczne trawy,
— $cinanie nierdbwnosci, kep itp.,
— likwidacja ewentualnych kretowisk
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W ramach pielggnacji trawnikow darniowanych nalezy dodatkowo wykonac:
— wymiana darni w miejscach uszkodzonych,
— zabezpieczenie na okres zimowy oraz wiosenne odkrycie roslin.

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywac w takich odst¢pach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjac pierwsza potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych odstgpach czasu, przy
czym czgstos¢ koszenia i wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; §rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewnic¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty
waznoS$ci $wiadectwa wartoSci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie pokrytych trawa miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?.
Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystgpowac¢ wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

— pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
—  wynikéw badan chemicznych humusu,

—  wynikéw badan zanieczyszczen humusu,

— ilo$ci rozrzuconego kompostu,

— prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania plaszczyzn trawnikoéw o zbyt matej ggstosci wykietkowanych zdziebel trawy.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),
— obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin
i obsunig¢, czy poszczegOlne ptaty darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz
czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m?, nalezy sprawdzi¢ dokladnos¢ przylegania poszczegdlnych ptatow darniny do siebie
i do powierzchni gruntu.

6.4 Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikow mieszaniny
do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z
tym Ze oceng udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow.
Woweczas zasiana ro$linno$¢ powinna by¢ rozmieszczona rownomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie
mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.
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z zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo wybranych miejscach.

W przypadku trudnosci z okresleniem ggstoSci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania

6.5. Kontrola jakos$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,
réwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fata 2 m - 1 cm,
réwnos¢ ulozenia ptyt azurowych na skarpie - dopuszczalny prze§wit mierzony tata 2 m - 1 cm,
doktadnosci wypeienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna glgbokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

7.2. Jednostka obmiarowa

— m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarpy umocnionej pltytami azurowymi,

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest:
— m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,

hydroobsiew,

8. ODBIOR ROBOT

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
[lo$¢ jednostek wg poz. D-06.01.01. Slepego Kosztorysu dla kazdego rodzaju umocnienia i materiatu.

Cena wykonania 1m” umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
badania chemiczne gleby,
analiza i opracowanie zalecen nawozowych,

przygotowanie mieszanki humusu wraz z nawozeniem,

dostarczenie materiatow,

roztozenie warstwy humusu o grubos$ci 15 cm,

obsianie powierzchni mieszanka traw,

uporzadkowanie terenu,

ochrona umocnienia przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
pielegnacja umocnien.

10.1. Normy

1.

e

—_

moOY XN

PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996
PN-B-11113:1996
PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997
PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997

Materiaty kamienne. Brukowiec
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdknina.
Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
Zaprawy budowlane zwykle
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Popioty lotne
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12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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D - 07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i1 odbioru
oznakowania poziomego drog zwigzanych z zagospodarowaniem turystycznym brzegow rzeki Itawka i jeziora Jeziorak.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty omdwione w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad wykonania:
— trwalego oznakowania poziomego nawierzchni,

1.3.1. Na jezdniach (zgodnie z lokalizacja wskazana w dokumentacji projektowej) przewidziano wykonanie
oznakowania poziomego grubowarstwowego. Roboty te obejmuja:

— wykonanie linii segregacyjnych i krawedziowych, ciagtych i przerywanych,

— wykonanie strzatek wskazujacych kierunki na pasach ruchu,

— wykonanie znakéw poprzecznych i innych symboli na pasach ruchu,

— wykonanie oznakowania obszarow wytaczonych z ruchu.

1.3.2. Na ulicach bocznych (zgodnie z lokalizacja wskazana w dokumentacji projektowej) oraz §ciezkach rowerowych
przewidziano wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych

lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych

z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podhuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawgdziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa,

na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegoélne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia

lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie

do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwalych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczeg6lnych wypadkach do 25 mm,
ktore sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rézny ksztalt, wielkos$¢ i wysokos$¢ oraz rodzaj i liczbe
zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe

z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cis$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wtasciwosci antyposlizgowe.
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1.4.15. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobat¢ techniczng
IBDiM.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktore budza watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.6.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
z ,,Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania
drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

— nazwg producenta i materialu do znakowania drog,

— masg brutto i netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacjeg o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialdéw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okreslone sa w
»Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakltadane warstwa o grubosci min. 0,5 mm
(na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub
wodzie, ktore moga wystegpowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, walkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materialami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty nakladane warstwa o grubosci min.
3 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze soba
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi
w postaci blokdw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwg kohezyjna przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienko- i grubowarstwowego
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach
do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).
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Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornosé
na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiadaé
wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalo$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

— farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
— farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
— pozostatych materiatow od 15° do 40°C.
3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoS$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— sprzetu do badan.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwo$ci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie
z norma PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
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Oznakowanie poziome trwate nalezy wykona¢ w kolorze biatym. Oznakowanie poziome tymczasowe nalezy
wykonac w kolorze zottym.

5.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpoczaé roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot
beda zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju farby lub materiatu uzytych do oznakowania.
W czasie wykonywania oznakowania z materialow prefabrykowanych temperatura powietrza powinna by¢ wigksza od
15°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85 %. Przy wykonywaniu prac w technikach
malarskich na $ciezkach rowerowych temperatura powietrza powinna by¢ wigksza od 5° C. Na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci,
jesli zezwalaja na to warunki okreslone przez producenta materiatu uzywanego do znakowania.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomiernosci i/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha. Przed
wykonaniem znakowania poziomego, nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni z pyhlu, kurzu piasku i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca moze rozpoczac¢ roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania beda
zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju uzytych materiatow.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowe;j, ,,Szczegdétowych warunkach technicznych dla znakow drogowych
poziomych i warunkach ich umieszczania na drogach” [3], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbg, np. farbg silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ matla kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z Dokumentacja Projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

Wyznaczanie potozenia elementdow oznakowania poziomego jezdni nalezy rozpoczaé, gdy temperatura
nawierzchni spadnie do 80-75°C.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.
5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje
si¢ calkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farb¢ nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawgdzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze sig¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnosé i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktadaé rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez
Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.
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W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$é, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajacy przyczepno$é
naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé rgcznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Migdzy elementami oznakowania nalezy zapewni¢ odst¢py umozliwiajace odwodnienie powierzchniowe.

5.6.4. Wykonanie znakowania $ciezki rowerowej materialami malarskimi

Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania $ciezek podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy. Przy oznakowaniu §ciezek nalezy wykonaé przedznakowanie. W przypadku dwusktadnikowych farb
chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé rgcznie przy uzyciu prostych urzadzen lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa grubosci okre§lonej jako optymalna przez producenta farby,

zachowujac wymiary i ostro$§¢ krawedzi. Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta
materiatow, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodno$ci. Nie wolno stosowa¢ do malowania farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje
si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch. Nalezy szczegdlnie zwrdci¢é uwage na
przestrzeganie warunkow producenta odnos$nie ilo$ci dodawanego rozcienczalnika przy nanoszeniu farby w nizszych
temperaturach.

[lo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez §rednie zuzycie na 1 metr kwadratowy nie moze si¢ r6znié
od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20 %.

5.6.5. Wykonanie znakowania przejazdu dla rowerzystéw w obrebie nawierzchni jezdni

W obrebie przejazdu $ciezki rowerowej przez jezdnig nalezy wykonac natozenie barwionej masy bitumiczno-
epoksydowej, o barwie czerwonej. Grubos¢ naktadanej masy powinna wynosi¢ min. Smm. Nawierzchni¢ nalezy
wykona¢ zgodnie z karta technologiczna dostawcy technologii. Wybdr technologii na wniosek Wykonawcy zatwierdza
Inzynier.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usunigcia istnicjacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykona¢ jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metoda frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalq farba barwy
czarne;j.

Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotezynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspdtezynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m™ Ix™,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,

E - os$wietlenie ptaszczyzny pola, 1x.

Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
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Warto$¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ 1x™,
— bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m? Ix™',
—  70Mtej, co najmniej 100 med m™ Ix ™.
Pomiar wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika
luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspodtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 0,60,
— 706ltej, co najmniej 0,40.
Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
— bialej, po 12 miesiagcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
— z6ltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x 1y, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zotlte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miarg widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspolczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:
bialej, co najmniej 300 med m™ 1x™,
—  70Mtej, co najmniej 200 med m™ Ix ™.
Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- 1 grubowarstwowego barwy:
— bialej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ 1x™,
—  z0Mtej, po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 150 med m? Ix”/,
b) tasmy prefabrykowane;j:
— dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 150 med m™ Ix™" w okresie gwarancji,
— dla oznakowan tymczasowych (zottych), co najmniej 150 med m™ Ix" w okresie gwarancji.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementow odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$§¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania
z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

— oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pm,

— oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

— punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm,

a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w Dokumentacji Projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed

rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,

nastepujace badania:
a) przed rozpoczg¢ciem pracy:
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— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualna oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— Dbadanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],
— wizualng oceng rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa 1 ,,Szczegétowymi
warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i warunkami ich umieszczania na drogach”
— zalacznik 2 do rozporzadzenia MI z 3 lipca 2003 r. [3],
— wizualng oceng rownomierno$ci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,
— sprawdzenie potaczenia roztozonego materiatu z nawierzchnia np. poprzez probe recznego oderwania elementow
prefabrykowanych,
— wizualng oceng rownomiernos$ci roztozenia na stykach elementow prefabrykowanych,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:
— widzialno$ci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
»Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
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6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. |Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- | grubowars-
twowego twowego

1 Zawartos$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikoéw chlorowanych % (m/m) 0 0
2 Wspotczynnik zatamania swiatta kulek szklanych wspotcz. >1,5 >1,5
3 Wspotczynnik luminancji Q w $§wietle rozproszonym dla

oznakowania $wiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej medm? Ix" [>130 =130

- 70Mtej med m? Ix' | >100 >100
4 Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania $wiezego barwy

- biatej wspolez. B > 0,60 > 0,60

- 76ltej wspotez. B > 0,40 > 0,40
5 Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku dla oznakowania

$wiezego w stanie suchym barwy:

- bialej med m? Ix' [>300 >300

- z6ltej med m? Ix!' | >200 >200
6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45 >45
7 Trwatos$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnia nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych wm <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres statosci wlasciwosci materialow do znakowania przy miesigcy >6 >6

sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa
i,,Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i warunkami ich umieszczania
na drogach” — zatacznik 2 do rozporzadzenia MI z 3 lipca 2003 r. [3], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

— dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sig z linii i1 przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wigeej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru dhugos$ci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbegdne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakow,

przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m”> (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjgtego sposobu wykonania robot, moze
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan jakos$ciowych okre§lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Warunkach
Szczegdtowych do Dokumentéw Przetargowych. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Ilo$¢ jednostek wg poz. D-07.01.01. Slepego Kosztorysu dla kazdego rodzaju linii i materiatu oddzielnie.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania linii segregacyjnych i krawedziowych ciaglych obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie poditoza nawierzchni,

— wykonanie przedznakowania,

— naniesienie znakow z materiatow prefabrykowanych na nawierzchnig drogi, o ksztattach i wymiarach zgodnych z
Dokumentacja Projektowa i "Szczegdélowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i
warunkami ich umieszczania na drogach” [3],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena jednostkowa wykonania linii segregacyjnych i krawedziowych przerywanych obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podloza nawierzchni,

— wykonanie przedznakowania,

— naniesienie znakow z materiatow prefabrykowanych na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
Dokumentacja Projektowa i " Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakow drogowych poziomych i
warunkami ich umieszczania na drogach " [3],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena jednostkowa wykonania linii na skrzyzowaniach i przej$ciach dla pieszych obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materialow,

— oczyszczenie podtoza nawierzchni,

— wykonanie przedznakowania,

— naniesienie znakow z materiatdow prefabrykowanych na nawierzchnig drogi lub naniesienie znakéw malowanych na
nawierzchni $ciezek rowerowych o ksztaltach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja Projektowa i "
Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i warunkami ich umieszczania na
drogach " [3],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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Cena jednostkowa wykonania strzatek i pozostatych znakow obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza nawierzchni,

— wykonanie przedznakowania,

— naniesienie znakow z materiatoéw prefabrykowanych na nawierzchnig drogi lub naniesienie znakéw malowanych na
nawierzchni $ciezek rowerowych o ksztaltach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja Projektowa i "
Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i warunkami ich umieszczania na
drogach " [3],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena jednostkowa wykonania nawierzchni barwionej w obrebie przejazdow dla rowerzystow obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materialow,

— oczyszczenie podtoza nawierzchni,

— wykonanie przedznakowania,

— ulozenie nawierzchni z materiatdéw bitumiczno-epoksydowych na nawierzchnig drogi na nawierzchni $ciezek
rowerowych w obrgbie przejazdu, o wymiarach zgodnych z Dokumentacja Projektowa i " Szczegdtowymi
warunkami technicznymi dla znakoéw drogowych poziomych i warunkami ich umieszczania na drogach " [3],

— ochrona nawierzchni przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w karcie technologicznej dostawcy technologii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

Zataczniki 1, 2, 3, 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego

i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r., poz. 2181).

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I”” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.
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D - 07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i1 odbioru
oznakowania pionowego drog zwiazanych z zagospodarowaniem turystycznym brzegow rzeki Itawka i jeziora Jeziorak.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem,
kontrola i odbiorem znakow pionowych, w postaci:
— znakow drogowych pionowych (ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych, uzupetniajacych), srednich .
— tablic kierunkow i miejscowosci,
— konstrukcji wsporczych do znakow,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z roznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tre$ci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuje
wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwos$ci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (shupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami sluzacymi do przymocowania tarczy (§ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodto $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest o§wietlane zrédlem §wiatla umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty
produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate

techniczna wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”)
nadany przez uprawniong jednostke.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

2.3.1. Beton

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 [1].
2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je Dokumentacja Projektowa
lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowaé domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.
2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowiazany jest do przedstawienia Inzynierowi projektu
konstrukeji, obliczen fundamentdw, badan geologicznych, specyfikacji technicznej wyrobu oraz wydania gwarancji.

Konstrukcje wsporcze wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i katownikow podano w tablicy

1i2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]
Srednica zewnetrzna | Grubos¢ $cianki Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
mm mm kg/m srednicy zewngtrznej | grubosci Scianki
44,5 0od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 0od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 0d 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0 do 12,0 0d 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 0d 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4

Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]
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Wymiary ramion Grubos$¢ ramienia Masa 1 m katownika | Dopuszczalne odchytki
mm mm kg/m dlugosci ramienia | grubos$ci ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 0d 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do 9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 115 +05
80 x 80 od 6do 10 od 7,34 do 11,90 +1’5 +0’5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 ;1’5 10’5
100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 T T

+2 +0,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nier6wno$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie
i z dopuszczalna odchylka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek
3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno obejmowac co najmniej: znak wytworcy, znak stali
1 numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé¢
fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolnag
odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pgkni¢¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych
nieuzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W Iub St4W oraz mie¢ wlasnoSci mechaniczne wedlug
PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnione;j stali i normy pomig¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wlasnosci ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobéw o grubosci Wytrzymatos$¢ na rozciaganie,
Stal | lub $rednicy, w mm MPa, dla wyrobow o grub. lub
sred. w mm

do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 do 100 od 100
do 65 do 80 do 100 do 150 do 200 do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli Dokumentacja Projektowa, ST Iub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementow,
to elektroda powinna spelnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnione;j
normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ polowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy taczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gltadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutdéw wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym podane sa
nastgpujace wyniki badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie sktadu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymatosci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wilasnosci elektrod
lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikow
wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢
z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢
powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podioza.

Cata konstrukcja powinna posiada¢ taki sam kolor bez jakichkolwiek plam (jednolity odcien powierzchni
cynkowanej).

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej
wedlug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubo$¢ powtoki, im, przy wymaganej trwatosci w latach
wedlug PN-H-04651 [8] 10 20

Umiarkowana 120 160

Cigzka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent Iub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci
znaku okreslony w Warunkach Szczegétowych do Dokumentéw Przetargowych. Przedmiotem gwarancji sa
wlasciwosci techniczne konstrukcji  wsporczej lub elementdow mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementdéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji
-gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

Na projektowanej trasie ustawione beda znaki duze i $rednie oraz tablice kierunkéw i miejscowosci (typu ,,E”).
Podstawowe wymiary tarcz, wielkosci liter i zasady umieszczania przyjmowaé wg ,,Szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw drogowych pionowych i warunkéw ich umieszczania na drogach” — zatacznik 1
do rozporzadzenia MI z 3 lipca 2003 r. [28].

2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywac pelna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne
1 wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczna) - przez caty czas
trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

instrukcje montazu znaku,

dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

instrukcje utrzymania znaku.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatem stosowanym do wykonania tarczy znaku drogowego oraz tablic typu ,,E” jest:
blacha z aluminium lub stopé6w aluminium,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozjg w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:
— zblachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w ramach minimum 1,5mm,
— zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0mm.



Urzqdzenia bezpieczenstwa ruchu str.16

Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosi¢:
— dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgigc,
lokalnych wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.)
nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty
tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow aluminiowych
lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztaltownikow
z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetniaé wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ pelne zwiazanie z tarcza znaku przez
caly okres wymaganej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat,
w zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nierownosci
i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarbwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz:

— 2 mm dla znakoéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig do 3
zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znicksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm’® kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni
nie przekraczajacej 8 mm’ kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymagane]j gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.
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Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nicodblaskowa barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspodtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zalacznik
do ,,Szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw drogowych pionowych i warunkéw ich umieszczania na
drogach” — zatacznik 1do rozporzadzenia MI z 3 lipca 2003 r” [28]. Grubos¢ powtloki farby nie moze by¢ mniejsza
0d 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawgdzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki niecodblaskowe (znaki nicodblaskowe zwykte) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane folia,
z materialow nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspoétdroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki drogowe
nicodblaskowe (zwykle) materiatow fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywac pelne zwiazanie z podlozem (powierzchnia tarczy
znaku) przez caly czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa w szczegdlnosci lokalne niedoklejenia,
odklejenia, pgcherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknigé.
Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubo$¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 um. Grubo$¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze by¢
mniejsza od 20 pwm.
2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od podtoza bez jej
zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan itp.
muszg by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralno$¢ znaku przez peten okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakoSciowe dla znakow malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i1 gladka; niedopuszczalne jest
wystgpowanie na nim jakichkolwiek fragmentow nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy farby
nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej od 0,8 mm i dlugosci nie wigkszej niz
8 mm. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykow, rozlegtych zarysowan,
wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowe;j
usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢
nie wigcej niz 8 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,5 mm i dtugos$ci nie przekraczajacej 8 cm, jezeli ich glgbokos¢
nie sigga do podloza Iub nie wigcej niz 5 zarysowan o dtugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm,
jezeli ich glebokosé siega do podloza oraz do pigciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym
kierunku w znakach matych i $rednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, Ze te zarysowania
lub ogniska korozji nie znieksztalcaja tresci znaku.

Wady w postaci nieréownosci konturow rysunku znaku, ktore moga powstac przy nanoszeniu farby na lico znaku,
nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakow matych i $rednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie zaciekow o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach matych i $rednich
oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jako$ciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gladka; nie moga na niej wystegpowaé lokalne
nierownosci i pofaldowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dilugosci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach
nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan
oraz pojedynczych rys dluzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym
kierunku. Na kazdym z tych fragmentéow dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm
i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz
5 zarysowan szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm, lecz nie wigkszej od 20 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajq tresci znaku.



Urzqdzenia bezpieczenstwa ruchu str.18

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza si¢ rowniez lokalne odklejenia folii
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm® kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm” kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na
catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m?.

Zarysowania 1 oderwania folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan, siggajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkos$ci okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadno$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych
(pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen itp.
miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
ognisk korozji zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nic moze wystgpowac
zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ polaczenia folii z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu
huku zgigcia do 15 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od
innej folii, na ktorej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowa farba nicodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej
neutralnej) o wspoétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zatacznik do ,,Szczegdtowych
warunkoéw technicznych dla znakéw drogowych pionowych i warunkéw ich umieszczania na drogach” — zatacznik 1
do rozporzadzenia MI z 3 lipca 2003 r [28]. Grubos$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 wm. Gdy tarcza znaku
jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu
tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna.

2.8. Elementy miejskiego systemu informacji
Nie dotyczy
2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknigé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci
od ich wielkosci.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podlozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania doléw pod stupki w gruncie spoistym,
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— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na $rodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé
srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania roboét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Wykonawca powinien powiadomié¢ uzytkownikow urzadzen wymienionych w warunkach technicznych
lub uzgodnieniu projektow, w terminach w nich podanych, o przystapieniu do robot. Wykonawca jest zobowiazany
do ciagtego korzystania z planszy zbiorczej w trakcie robot.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:

lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania
i odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Spos6éb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzg¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zages$ci¢. Wolne przestrzenie migdzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypehi¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna byé¢ réwna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-S-02205 [24]. Wykopy nalezy wykonywac¢ po uprzednim zapoznaniu si¢ z aktualng Plansza Zbiorcza Uzbrojenia.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyroéwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
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— odchylka od pionu, nie wigcej niz+ 1 %,

— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie ze ,,Szczegdtowymi
warunkami technicznymi dla znakéw drogowych pionowych 1 warunkéw ich umieszczania na drogach — zatacznik 1
do rozporzadzenia MI z 3 lipca 2003 r [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmgczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréow spoin nie powinny
przekracza¢ = 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubo$ci powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zakladkowych i nakladkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami
nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady
wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklgsnigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Rdznica wysokosci sasiednich wglebien i wypuktoscei lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to Dokumentacja
Projektowa lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych
nie oslonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgalezien drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig. Wysoko$¢ czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikdéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazoéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwodch stupach lub podporach - odleglos¢ migdzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegltos$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by goérna czgs¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te
powierzchni¢ wyniesiona nie wigeej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona
drogi, gorna czg$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.
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5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwg szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie, z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
Powierzchnia konstrukceji wsporczej powinna by¢ jednorodna bez jakichkolwiek plam, zabrudzen i zmiennosci odcieni.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposOb uniemozliwiajacy jej przesunigcie
lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie
elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywacé pelna integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnos$ci - zaden z segmentow lub elementoéw tarczy nie moze si¢ od niej odtacza¢ w sposob
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo§¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelna czytelnos$¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewngtrzne dzialajace na znak,
nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczkg znamionowa z:

nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacj¢ wytworcy lub dostawcy,

data produkc;ji,

oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych
,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodno$ci wydana przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo§¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaré6w wyrobdw dostarczonych przez
producentow
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Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie od 5do 10 badan z | Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Wyniki badan
powierzchni wybranych losowo | Do ew. sprawdzenia gigbokosci wad uzy¢ powinny by¢ zgodne
elementéw w kazdej | dostgpnych narzgdzi (np. liniatow z Z wymaganiami
dostarczonej partii czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.)
2 Sprawdzenie wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami punktu 2
wymiarow 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami
(np. linialami, przymiarami itp.)

W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokosc¢
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
— prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod shupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukcji wsporczych:
— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
— ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalo$ci zmgczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],
— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtornym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
— szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
— m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan jakosciowych okre§lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Warunkach
Szczegdtowych do Dokumentow Przetargowych.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Ilo$¢ jednostek wg poz. D-07.02.01. Slepego Kosztorysu dla kazdego rodzaju znakéw oddzielnie.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania znakéw drogowych obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
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wykonanie wykopow,

wykonanie fundamentéw z betonu B-15 lub prefabrykatow bet. z dostarczeniem materialow,
zasypanie wykopow z odwiezieniem nadmiaru gruntu,

dostarczenie i ustawienie shupkow,

dostarczenie i zamocowanie tarcz znakow drogowych,

ochrona znakow przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250

2. PN-B-06251

3. PN-B-06712

4. PN-B-19701

S. PN-B-23010

6. PN-B-32250

7. PN-E-06314

8. PN-H-04651

9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11. PN-H-82200
12. PN-H-84018
13. PN-H-84019
14. PN-H-84020
15. PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17. PN-H-93010
18. PN-H-93401
19. PN-M-06515
20. PN-M-69011
21. PN-M-69420
22. PN-M-69430
23. PN-M-69775
24, PN-S-02205
25. BN-89/1076-02
26. BN-82/4131-03
27. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Beton zwyktly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej sSrodowiska
Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna ogodlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki rdwnoramienne

Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow no$nych

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogoélne wymagania
i badania

Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo$ci na podstawie
ogledzin zewngtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i1 aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych
do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

zataczniki 1, 2, 3, 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegolowych
warunkoéw technicznych dla znakow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r., poz. 2181).
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D - 08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem kraweznikow betonowych zwiazanych z zagospodarowaniem turystycznym brzegow rzeki
Itawka i jeziora Jeziorak.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z ustawieniem
kraweznikoéw zgodnie z lokalizacja wskazana w dokumentacji projektowe;:
— Dbetonowych 15x30 na tawie betonowej, z oporem,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Lawa — warstwa nosna stuzaca do umocnienia krawgznika oraz przenoszaca obciazenie kraweznika na grunt.
1.4.3. Podsypka — warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na podiozu lub tawie.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

— krawezniki betonowe
prostokatne Scigte- typ U, rodzaj a, gatunek 1 — G1, wymiary 20x30 i 15x30,
prostokatne- typ U, rodzaj ,,b”, gatunek 1 — G1, wymiary 15x30,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt i wymiary

Zastosowano krawe¢zniki

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1.

Dopuszczalne odchytki wymiarow krawgznikow betonowych podano w tablicy 1.
kraweznik rodzaju ,,a”
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Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiarow krawgznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1

1 +8

b, h +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikow betonowych

Dopuszczalna wielkos¢ wad

Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukto§¢ powierzchni kraweznikow w mm 2

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne), mm | niedopuszczalne
krawedzi i narozy

ograniczajacych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2
- dhlugos$¢, mm, max 20
- glebokos¢, mm, max 6

2.4.3. Sktadowanie

Krawgzniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawegzniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o wymiarach:
grubosc¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugos$é min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ krawegznika.

2.3.4. Beton i jego sktadniki

2.3.4.1. Beton do produkcji krawgznikow
Do produkcji kraweznikow nalezy stosowacé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:
— nasiakliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornos$cia i wodoszczelno$cia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
2.3.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5”
wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.3.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
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Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.3.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
— lawy betonowej — chudy beton, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu
24.,
— lawy zwirowej — nie dotyczy
— lawy tluczniowej - nie dotyczy.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na S$rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawegzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza sciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa
Nie dotyczy.
5.3.2. Lawa tluczniowa
Nie dotyczy.
5.3.3. Lawa betonowa
Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.
Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio

w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosié:
— 12cm na wszystkich jezdniach ulic
— 14 cm na obiektach mostowych
— 2 cm na przejéciach dla pieszych i przejazdach dla roweréw
— 2 cm na zjazdach
— w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzglgdu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm

lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawgznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawgznikow na tawie zwirowej lub thuczniowe;j
nie dotyczy
5.4.3. Ustawienie krawegznikdéw na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do
5 cm po zaggszezeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehié zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyScic i1 zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawegzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewac co 50 m bitumiczna masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dhlugosci i1 glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta§my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych
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w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek
z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materiatow

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$¢ profilu podhuznego goérnej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
— dla szerokosci *+ 10% szerokosci projektowane;j.

¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej laty.

Przeswit pomigdzy gdrna powierzchnia tawy i przyltozona tata nie moze przekraczaé¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.

Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziaren thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu krawe¢znikow nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

— rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia krawgznika i przytozona tata
nie moze przekraczac 1 cm,

— doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na pelna
glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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— wykonanie koryta pod tawg,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Tlo$¢ jednostek wg poz. D-08.01.01 Slepego Kosztorysu.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawg,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawgznikow na podsypce cementowo-piaskowe;j,
— wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej $ciany krawgznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

I. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoSci
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

13. Katalog zasad i rozwiazan szczeg6tow drogowych — Transprojekt Gdanski, Gdansk, 2003.
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D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego zwiazanych z zagospodarowaniem turystycznym
brzegow rzeki ltawka i jeziora Jeziorak.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegélowej specyfikacji
technicznej (ST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem,
kontrola i odbiorem betonowego obrzeza chodnikowego o przekroju 8x30 ¢m na podsypce piaskowej o gr. 3 cm
i szer. 15 cm. Obrzeza wykonac:

— wzdhuz opasek jezdni oraz wzdtuz ciagdw pieszych i rowerowych zgodnie z lokalizacja wskazana w dokumentacji
projektowe;.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

— obrzeza betonowe — obrzeze niskie, gatunek 1 - G1, wymiary 8x30 cm, r=3 c¢m, odpowiadajace wymaganiom
BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— piasek na podsypke,

2.3. Piasek
Piasek do wykonania podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [6].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, gdzie b=8cm, h=30cm.
o
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
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2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek |

1 +8

b, _h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypukto§é powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy (Scieralne)
ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
dlugos¢, mm, max 20
gleboko$¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug
rodzajoéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkladek i1 przekladek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatlow podano w ST D-08.01.01 ,,Krawgzniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podsypka

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka piaskowa, o grubo$ci warstwy 3 cm po zaggszczeniu.
Podsypke wykonuje si¢ przez zasypanie koryta piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegtoscia
gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j.

Zewngtrzna S$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na pelna glgbokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dhlugosci i1 glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych
w narozach elementdw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z doktadno$cia do 1 mm.

Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materialow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

— koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

— podsypki z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

— ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny
na peina glgbokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Tlo$¢ jednostek wg D-08.03.01. Slepego Kosztorysu.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ciecie obrzeza,
— ustawienie obrzeza,
— wypehienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

I. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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Wymagania ogélne

D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej ST sa wymagania wspolne do poszczegodlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i1 odbioru robot branzowych, drogowych zwiazanych z

zagospodarowaniem turystycznym brzegéow rzeki [tawka i jeziora Jeziorak.

Zakres robot obejmuje:

- Modernizacjg i budoweg ciagdw pieszych, rowerowych i pieszo-jezdnych,

1.2. Zakres stosowania ST

Jako czg§¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac

i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspolne dla robot objgtych nizej
wymienionymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegélnych asortymentow robdt branzowych, drogowych

i mostowych.

DROGI - SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.00.00
D-01.01.01
D-01.02.01.
D-01.02.02.
D-01.02.04

D-02.00.00
D-02.00.01
D-02.01.01
D-02.03.01

D-04.00.00
D-04.04.00
D-04.04.02
D-04.05.01.

D-05.00.00

D-05.01.03
D-05.03.01

D-05.03.22
D-05.03.23a

D-06.00.00

D-06.01.01

D-08.00.00

D-08.01.01
D-08.03.01

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
Usuniecie drzew i krzewow

Zdjecie w-wy humusu

Rozbiorka elementéw drog i ogrodzen

ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne. Wymagania ogolne
Wykonanie wykopoéw w gruntach kat. III - IV
Wykonanie nasypow

PODBUDOWY

Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
Podtoze stabilizowane cementem.

NAWIERZCHNIE
Nawierzchnia zwirowa
Nawierzchnia z kostki kamiennej dla drog i ulic lokalnych oraz
placow i chodnikow
Nawierzchnia z asfaltu piaskowego
Nawierzchnia z kostki betonowe;j

ROBOTY WYKONCZENIOWE

Humusowanie

ELEMENTY ULIC

Ulozenie kraweznika betonowego
Betonowe obrzeza chodnikowe
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czgs¢ stanowiaca odregbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. "Pozwolenie na Budowg" - oznacza pozwolenie wydane Zamawiajacemu w trybie ustalonym przez polskie
Prawo Budowlane.

1.4.6. "Projekt Budowlany" jest to projekt opracowany na odrebne zlecenie Zamawiajacego dla potrzeb niniejszego
Kontraktu, zatwierdzony w trybie ustalonym przez polskie Prawo Budowlane.

1.4.7. "Projekt Wykonawczy" - oznacza wszelkie rysunki, dokumentacje i informacj¢ techniczng uszczegdtowiajace
zatwierdzony Projekt Budowlany, opracowany na odrgbne zlecenie Zamawiajacego.

1.4.8. "Projektant" - oznacza Biuro Ushug Inzynierskich EVIR Gdansk ul. Lotnikow Polskich 39/5, ktory na zlecenie
Zamawiajacego opracowat Projekt Budowlany, Dokumenty Przetargowe, Projekt Wykonawczy.

1.4.9. "Nadzor Autorski” oznacza osobg wyznaczona przez Projektanta ktorej kwalifikacje, prawa i obowiazki sa
okreslone przez polskie Prawo Budowlane.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania robotami
i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Ksiazka obmiardéw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy
w ksiagzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.17. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.18. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
napre¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czg$¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.19. Niweleta - wysokoSciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.20. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.21. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.22. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robot budowlanych.

1.4.23. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.24. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukceji
nawierzchni.

1.4.25. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.
1.4.26. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.27. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.28. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.29. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego Iub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.30. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.31. Przeszkoda naturalna - element S$rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.32. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.33. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg§¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.34. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.35. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.36. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegto$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.37. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.
1.4.38. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych rodzajéw ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.39. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.40. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace ¢zgs¢ terenu budowy.

1.4.41. Tunel - obiekt zagl¢biony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato$¢ konstrukcyjna
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé
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na wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspoirzedne punktow
glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej — projekt
wykonawczy i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wilasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

1. Dokumentacja Projektowa zataczona do Dokumentow Przetargowych:
Przetargowa Dokumentacja Projektowa

Wykazy robot

2. Dokumentacja Projektowa przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

Wykonawca otrzyma, od Inzyniera, po przyznaniu Kontraktu, 2 egzemplarze projektow wykonawczych na roboty
objete kontraktem. (Petna Dokumentacja Projektowa znajduje si¢ w okresie przygotowywania ofert do wgladu

w siedzibie Inwestora

Jesli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ konieczno$¢ wykonania dodatkowej Dokumentacji Projektowej to
Wykonawca sporzadzi ja i uzgodni na wlasny koszt.

3. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcg.

Wykonawca we wilasnym zakresie wykona i1 uzgodni projekt organizacji ruchu na czas prowadzonych robdt oraz
sporzadzi geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza obiektu na aktualnym podktadzie geodezyjnym.
Dodatkowo Wykonawca opracuje:

- projekty gospodarki odpadami wraz z wymaganymi uzgodnieniami wg obowiazujacych przepisow
- projekt rekultywacji dokopow

- projekt zagospodarowania odktadéw gruntu

- projekt odwodnienia terenu wykopow i nasypow

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

- projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy

- projekt tymczasowych dojazdow, objazdow

- projekt oznakowania i urzadzen zabezpieczenia ruchu dla tymczasowych dojazdow, objazdow

- projekty zasilania placu budowy w energig elektryczna, wodg i ew. odprowadzenie $ciekow

Wymagane opracowania mostowe:

- Projekt probnego obciazenia pali wierconych.

- projekt rusztowania i deskowania BE1 uwzgledniajacy ich podatno$¢ oraz podatnos¢ podtoza
- technologie betonowania konstrukcji niosacych.

- projekty warsztatowe i technologii montazu tozysk.

- projekty warsztatowe i technologii montazu dylatacji.

Wymagane opracowania dla kanalizacji deszczowe;j:
- opracowanie  projektow  odwodnienia = wykopéw na czas budowy  kolektora, kanalow
Wykonawca uzyska stosowne uzgodnienia na odprowadzenie wod gruntowych z odwodnienia do odbiornika.

Wymagane opracowania dla przebudowy sieci gazowe;j:

opracowanie projektu odwodnienia wykopéw na czas wykonania przewiertu. Wykonawca uzyska stosowne
uzgodnienia na odprowadzenie wod gruntowych z odwodnienia do odbiornika.

opracowanie projektu hermetycznego montazu zespotu zamykajacego bez wstrzymywania przeptywu gazu.

Wymagane opracowania dla przebudowy sieci wodociagowej:

- opracowanie projektu odwodnienia wykopoéw na czas wykonania przewiertow i budowy komor. Wykonawca uzyska
stosowne uzgodnienia na odprowadzenie wod gruntowych z odwodnienia do odbiornika.

- uzgodnienie na odprowadzenie wod z ptukania przewodéw wodociagowych do odbiornika.

Wszystkie powyzsze opracowania wymagaja uzgodnienia Projektanta i zatwierdzenia Inzyniera.
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Ponadto Wykonawca we wlasnym zakresie zatatwia i realizuje:

— organizacje zaplecza budowy tacznie z doprowadzeniem wszystkich mediéw; energia, woda, kanalizacja, telefon,

— ustawia uzgodnione odpowiednie oznakowanie budowy,

— wystepuje o zajecie terenu,

— organizuje obslugg geodezyjna, ktdora wytycza w terenie wykonywane elementy robot, wykonuje wszelkie
inwentaryzacje powykonawcze, dokonuje sprawdzen i kontroli wymaganych przez inspektora nadzoru,

— wszystkie badania laboratoryjne /beton probki itp./ obciazaja wykonawce dot. to réwniez badan geologicznych
prowadzonych w trakcie wykonywanych robét,

— ochrona - dozoér mienia, zaplecza i placu budowy,

— przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ przekopy kontrolne celem doktadnego zlokalizowania
istniejacego uzbrojenia podziemnego,

— uzyskanie pozwolenia na Uzytkowanie w imieniu Zamawiajacego.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje kolejno$¢ ich wazno$ci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiardéw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bgda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza
wykazywacé zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziahu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST
i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty - ,,pod ruchem”

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwieséci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywad tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot,
wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.



D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoéw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokol terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru
d) gospodarke odpadami,
e) przestrzeganie procedur w zakresie utylizacji odpadow szkodliwych i niebezpiecznych

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot bgda mialy aprobatg techniczna wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgodg na uzycie tych materiatdéw od
wiasciwych organow administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Poniewaz teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnos$cia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca
a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z whasno$ci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.
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1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetiajace tych warunkéw
zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot
w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i begdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
1 odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z wykonywanymi robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postgpowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majq
materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice
pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenic budowy bgda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym
1 Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng
kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczyé Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.
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2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegélowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialdéw jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow
ze zrodet miejscowych wlaczajac w to zrddla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrddta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje
o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i1 jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne, jakie okaza si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaly
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot
niz te, dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ 1 whasciwoscei 1 byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawceg
i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich
wilasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione nastgpujace
warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,
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b) Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgSci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed
uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzg¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostana
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepisoOw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Bledy popelnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez Wykonawcg
na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementdow robdt bgda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, dos§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okre§lonym przez Inzyniera, pod
grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci.
W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci
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techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czeg$¢ ogdlna opisujaca:

—  organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

—  organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—  sposob zapewnienia bhp.,

—  wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—  wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegodlnych elementéw robot,

—  system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

—  wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i formg przekazywania tych informacji Inzynierowi;
b) czes¢ szczegdlows opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

—  wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

—  rodzaje i ilo§¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

—  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

- sposob i procedurg pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatlow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczego6lnych elementéw robot,

- sposob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom, w szczegolnosci
postepowania z odpadami zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac¢ zalozona
jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprze¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢, sa okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprze¢t badawczy
posiadaja wazng legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te bgda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane
do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawceg i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone
z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialdbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbg¢dnej pomocy.

Inzynier/, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow
wilasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

InZynier powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z Dokumentacja Projektowa i SST. Moze roéwniez zlecic,
sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
2. deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
—  Polska Norma lub
—  aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslona w pkt 1
1 ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robo6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawceg w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bgda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

—  datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

—  datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

—  datg uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

—  terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
—  uwagi i polecenia Inzyniera,

—  daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
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—  zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych 1 ostatecznych odbioréw
robot,
—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresic wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,
wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy be¢da przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksiagzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materialow, orzeczenia o jakoS$ci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na kazde
zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robodt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigeznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materiatéw

Dhugoscei i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowe;j.



D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

Jesli SST whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako dtugo$é
pomnozona przez §redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bgda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i1 sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robodt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sig¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zalacznika do ksiazki obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg¢sciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czeSciowy

Odbiodr czgsciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych czg$ci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakoficzenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktoérych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupehiajacych i1 robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako§¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i SST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéow zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,
9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeklniajace begda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiodr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa ustalona
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bgdzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w Dokumentacji Projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:
—  robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
—  warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
—  podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(®

tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
1 Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10.

1.

3
4.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z dnia 20 czerwca 2001 r. z pdzniejszymi
zmianami)

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - O odpadach (Dz. U. z dnia 20 czerwca 2001 r. z pdzniejszymi zmianami)
6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz. U. Nr 71 z 2001 r. poz. 838)
7. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. ,,Prawo geodezyjne I kartograficzne” (Dz. U. Nr 1086)

8. Ustawa z dn. 26.05.2000 r. ,,Prawo Energetyczne”

9.Ustawa z dn. 21.04.2001 r. ,,Prawo Ochrony Srodowiska”. (Dz. U. Nr 62 z 2001 1. poz. 627)

10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektorych ustaw (Dz. U. Nr 100 z 2001 r. poz. 1085)

Ustawa z dnia 16 pazdziernika 1991 r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 99 z 1001 r. poz. 1079)

Ustawa z dn. 27.04.2001 r. ,,0 odpadach” (Dz. U. Nr 62 z 2001 r. poz. 628)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. Nr 112 z
2001 r. poz. 1206)

Ustawa z dn 18.07.2003 r. ,,Prawo Wodne” (Dz. U. Nr 115 z 2001 r., poz. 1229)

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. ,Prawo geologiczne” (Dz. U. Nr 27 z 1994 r. poz. 96

Z pozniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. ,,O ochronie gruntéw rolnych I lesnych (Dz. U. Nr 16. poz. 78 z pdzniejszymi
zmianami)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 24 stycznia 1986 r. w sprawie wykonywania niektorych przepiséw ustawy o
drogach publicznych (Dz. U. Nr 5 z 1986 r. poz. 33)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz. U. Nr 177 z 2003 r. poz.
1729)

Rozporzadzenie ~Ministra Ochrony  Srodowiska, Zasobow Naturalnych 1 Leénictwa z dnia
13 maja 1998 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w s$rodowisku (Dz. U. Nr 66
z 1998 r. poz. 436)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 30 wrzesnia 1980 r. w sprawie ,,Ochrony $rodowiska przed hatasem I
wibracjami (Dz. U. Nr 24 z 1980 r. poz. 90)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 23 stycznia 1987 r. w sprawie ,,Szczegoétowych zasad ochrony powierzchni
ziemi (Dz. U. Nr 4 z 1987 r. poz. 23)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw niektérych
substancji w powietrzu, alarmowych pozioméw niektorych substancji w powietrzu oraz margineséw tolerancji dla
dopuszczalnych dla dopuszczalnych poziomoéow niektorych substancji (Dz. U. Nr 87 z 2002 r. poz. 796)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 lutego 2003 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych
substancji w powietrzu (Dz. U. Nr 1 z 2003 r. poz. 12)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spehi¢ przy
wprowadzaniu $ciekow do wdd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla §rodowiska
wodnego (Dz. U. Nr 212 z 2002 r. poz. 1799)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Iutego 2003 r. ,,W sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 21 z 2003 r. poz. 94)
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26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. ,,WW sprawie szczegotowego zakresu i formy planu

27.

28.

29.

30.

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych

zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 1256 z 2002 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2003 r. ,W sprawie warunkow

i trybu postegpowania dotyczacego rozbidrek oraz zmiany sposobu uzytkowania obiektu budowlanego”
Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowe;j

i Ochrony Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. ,,W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu

rob6t drogowych i mostowych” (Dz. U. Nr 30 z 1977 r)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 15 stycznia 1999 r.

W sprawie okreSlenia szczegdolowych wymagan w zakresie przeciwpozarowego zaopatrzenia wodnego,

ratownictwa technicznego, chemicznego, ekologicznego lub medycznego oraz warunkow, jakim powinny

odpowiada¢ drogi pozarowe” (Dz. U. Nr 64 z 1999 r.)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.

,,W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wodg oraz drég pozarowych” (Dz. U. Nr 1139 z 2003 r.)
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7-01.01.01 GOSPODARKA SZATA ROSLINNA
CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg i roboty ziemne

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych z gospodarka istniejaca szata roslinng przy zagospodarowaniu turystycznym brzegow
rzeki Itawki i jeziora Jeziorak w [fawie zadanie I - od ul. Kosciuszki do osiedla Lipowy Dwor
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przygotowawczych
zwiazanych z :
e zabezpieczanie pni drzew zagrozonych uszkodzeniem w czasie trwania budowy
e usunicciem drzew
e usunigciem krzewow i samosiewow
e cigciami pielggnacyjnymi i formujacymi koron drzew
Lokalizacjg¢ drzew i krzewow pokazano w Dokumentacji Technicznej
1.4. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST ,,Wymagania ogdlne".
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST ,,Wymagania ogo6lne.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow podano w SST ,,Wymagania ogélne".
2.3. Zabezpieczenie drzew :

Do zabezpieczania drzew nalezy stosowac nastgpujace materiaty :
e  deski iglaste obrzynane 19-25 mm kl. I1I
e materiaty elastyczne np. stare opony, rury drenarskie z tworzyw sztucznych
e gwozdzie budowlane okragle gole
2.4.Usuwanie drzew i krzewéw :
Materiaty / grunty / do zasypywania dotéw po karczowaniu pod nawierzchniami zgodnie z wymaganiami

norm, ziemia urodzajne na pozostatym terenie.
2.5. Przycinanie koron :

Do zabezpieczania ran po galgziach u przycinanych drzew nalezy stosowac :
e  preparaty emulsyjne - grzybobdjcze
e  preparaty impregnujace
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST ,,Wymagania ogoélne".
3.3. Sprzet do usuwania drzew i krzewow

Do wykonywania robdt zwiazanych z usunigciem drzew i krzewow nalezy stosowac:

pity mechaniczne,
spycharki, koparki
podnosnik hydrauliczny
inny sprzgt w zaleznosci od przyjetej metody utylizacji drewna
3.4. Sprzet do przycinania koron drzew

Do wykonywania robot zwigzanych przycinaniem koron drzew nalezy stosowac:

e drabina,
e pita mechaniczna i r¢czna, sekatory,

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST,,Wymagania ogdlne".
4.2. Transport karpiny, pni i galezi oraz zrebkéw

Pnie, karping i gat¢zie moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu zgodnym z przepisami BHP.
W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ fadunki przed mozliwo$cia przesuwania sig.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt



Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST,,Wymagania ogolne".
5.2.Zabezpieczanie pni drzew w czasie budowy.

Pnie drzew nalezy zabezpieczy¢ na czas budowy. Zabezpieczenie przez obudowanie skrzynia z desek
nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Skrzynia o wysokosci minimum 1,5 m musi by¢ okoto 0,6 m
szersza od $rednicy pnia drzewa.
5.3. Warunki wykonywania prac w sasiedztwie drzew istniejacych adaptowanych.
W czasie trwania budowy w sasiedztwie istniejacych drzew, nastgpuje pogorszenie warunkow glebowych, co
niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew. Celem Inwestycji jest zachowanie jak najwigkszej ilo$ci
istniejacych drzew dlugowiecznych. W czasie wykonywania prac nalezy wprowadzi¢ korekty przebiegu §ciezki.
Wykopy w obrebie systemu korzeniowego drzew /zasigg korony/ i w sgsiedztwie krzewéw nalezy wykonywaé
recznie. Przy wykonywaniu wykopow w bezpoSrednim sgsiedztwie drzew nie wolno przecinaé korzeni
gléwnych. Wykop pod kabel o$wietleniowy pod grubszymi korzeniami drzew nalezy wykonywaé¢ metoda
podkopu. Przy drzewach nr 518-526 nalezy skorygowac trase¢ kabla lub prowadzi¢ roboty metoda
bezwykopowa.
Przy drzewach rosnacych w poboczu nawierzchni utwardzonych nalezy zastosowa¢ obrzeze z tworzyw
sztucznych np. typu EKO-BORD zamiast obrzeza betonowego. Takie obrzeze o wysokosci 5 cm nie wymaga
wykonywania dodatkowego wykopu i nie uszkadza korzeni drzew. Zakres prac nalezy okresli¢ w terenie po
wytyczeniu nawierzchni. Plantowanie terenu w zasiggu koron drzew nalezy wykonywa¢ recznie.
Przecinanie korzeni glownych moze w sposob znaczacy wptynac na zywotnos$¢ drzew oraz zakltocenie stabilnosci.
Dopuszczalne jest przecinanie korzeni o $rednicy ponizej 5 cm. Uszkodzone korzenie nalezy przycinaé ostrym
narzedziem prostopadle do dtugosci i zabezpieczaé srodkiem grzybobojczym.
Prace nalezy planowac w taki sposob, aby okres odkrycia korzeni byt jak najkroétszy.
Pnie drzew narazonych na uszkodzenia nalezy na czas budowy zabezpieczy¢ skrzynia o szerokosci okoto 0,6 m
szerszej od $rednicy pnia i wysokosci 1,5 m. Skrzyni nie wolno przybija¢ gwozdziami do pnia, ani ustawia¢ na
nabiegach korzeniowych. Sposob wykonania zabezpieczenia pokazano na rysunku.
W zasig¢gu koron drzew nie wolno parkowac¢ sprzetu, skladowaé materialéw budowlanych i ziemi.
5.4. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzewow obejmuja wycigeie 1 wykarczowanie pni,
zagospodarowanie lub utylizacj¢ drewna oraz zasypanie dotow. Karpy oraz korzenie drzew, krzewow i
samosiewow znajdujacych si¢ bezposrednio pod projektowana nawierzchnia nalezy wykarczowaé. Prace ziemne
poza nawierzchnig nalezy ograniczy¢ do niezbgdnych. Karpy drzew znajdujace si¢ poza zasiggiem robodt (drzewa
na skarpie nad jeziorem ) nalezy pozostawi¢. Karpy drzew znajdujace si¢ na projektowanych terenach zieleni
mozna pozostawi¢ pod warunkiem, ze nie beda wystawaty ponad powierzchnie terenu. Wskazane jest $cigcie drzew
ponizej poziomu terenu lub wyfrezowanie pni na gigbokos$¢ okoto 10 cm ponizej poziomu terenu.

Decyzja na usunigcie drzew i krzewéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Roslinno$¢ istniejaca na terenie robot, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem.

Wycinka drzew powinna by¢ wykonywane w tzw. sezonie rgbnym, tj. od poczatku wrze$nia do konca
lutego ze wzgledu na okres ochronny dla gniazdowania ptakow. Odno$nie ochrony owadow i ptazow wytyczne
wykonywania prac okresli Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska
5.5. Przycinanie koron drzew.

Korony drzew adaptowanych nalezy oczysci¢ z susz i potamanych galezi. Galgzie drzew adaptowanych
znajdujace si¢ nad chodnikiem i $ciezka rowerowa nalezy przycia¢ do wysokosci 2,5 m.
Zasady przycinania gatezi :
e przy jednorazowym przycinaniu mozna usuna¢ maksymalnie 30% galgzi
e jezeli usuwanie galezi z jednej strony drzewa wynosi ponad 20% korony, konieczne jest zrOwnowazenie
pozostatej masy korony przez rozluznienie galezi po stronie przeciwnej
e galgzie nalezy skraca¢ w miejscach rozwidlen lub przy pniu nad tzw. obraczka
e  przy przycinaniu nie wolno uszkodzi¢ obraczki ani zostawia¢ wystajacego kikuta
e przy usuwaniu gal¢zi grubszych niz 3 cm nalezy stosowa¢ metodg ,, na trzy razy ,, to znaczy 1- podciaé¢
galaz od dohu w odlegtosci kilkunastu centymetréw od miejsca ostatecznego cigcia, 2 - odciac gataz od
gory kilka centymetrow dalej i usunac, 3 - odciaé pozostaty kikut i wyréwna¢ (wygtadzi¢) powierzchnig
e rany o $rednicy do 10 cm nalezy zabezpieczy¢ preparatem emulsyjnym grzybobdjczym
e brzegi ran o $rednicy ponad 10 cm nalezy zabezpieczy¢ preparatem emulsyjnym jw, natomiast wngtrze
impregnatem do drewna.
Przycinanie gal¢zi musi by¢ wykonywane przez ogrodnika, najlepiej przez specjalist¢ w zakresie chirurgii drzew.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST,,Wymagania ogélne".
6.2. Kontrola robot przy zabezpieczaniu pni
Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu :
e zabezpieczeniu wszystkich drzew znajdujacych si¢ w zasiggu robot ziemnych



6.3. Kontrola robo6t przy usuwaniu drzew, krzewéw, podszytu i karp

Sprawdzenie jakos$ci rob6t polega na sprawdzeniu :
e zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletno$ci usunigcia roslinnosci.
e przestrzegania zapisow specyfikacji i Dokumentacji projektowej odnosnie technologii wykonywania robot
6.4. Kontrola jako$ci przy przycinaniu koron drzew

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu :

e  prawidtowos$ci wykonania i zabezpieczenia cigé
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST,,Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot jest:

e dla zabezpieczenia pni drzew - sztuka

e dla usuwania drzew - sztuka

e dla usuwania krzewow i samosiewoOw - hektar.

e dla przycinania koron drzew - sztuka drzewa
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST,,Wymagania ogolne".
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.4. Kontrola robot przy usuwaniu drzew, krzewéw i samosiewow
. sprawdzenie doldw po usunietych drzewach przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST,,Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7.
Cena wykonania zabezpieczenia pni obejmuje :
e przygotowanie materiatu
e  wykonanie skrzyni
e zdemontowanie skrzyni
Cena wykonania rob6t usuwania drzew obejmuje:
e  Scigcie drzewa
e odpowiednie do rodzaju terenu usunigcie karp
e zagospodarowanie lub utylizacje drewna
e  zasypanie dolow,
Cena wykonania robot karczowania krzewow i samosiewOw obejmuje :
e karczowanie krzewow i samosiewow
e zagospodarowanie lub utylizacje drewna
e Cena przycinania korony drzewa obejmuje :
e  przycigcie gatgzi
e  wygladzenie i zabezpieczenie ran odpowiednimi preparatami
e  zagospodarowanie lub utylizacje drewna
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ustawa o ochronie przyrody z dnia 16.04.2004 ( Dz. U. nr 92 poz. 880 ) art. 82, art. 83, art. 86, art. 88 i art. 89
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D-01.03.05 PRZEBUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budowa, przebudowg kanalizacji deszczowej oraz modernizacji
wylotéw kanatéw deszczowych do rzeki i jeziora.

- odwodnienie parkingu przy ulicy Jagielonczyka i modernizacja wylotu kanalizacji deszczowej
- modernizacja wylotu kanalizacji deszczowej przy ulicy Jagieloriczyka

- modernizacja wylotu kanalizacji deszczowej przy ulicy Dabrowskiego

- odwodnienie parkingu przy ulicy Kajki i modernizacja wylotu kanalizacji deszczowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt okreslonych w pkt. 1.1. ST okre$la zakres czynnosci i robot zawartych w
poszczegolnych pozycjach kosztorysu $lepego dla realizacji robét zwigzanych z budowg
kanalizacji deszczowe;.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
przebudowg, budowg kanalizacji deszczowe.

1.3.1 Elementow kanalizacji deszczowej, a w szczegdlnoSci:

- wykonanie harmonogramu rob6t na wykonanie budowy kanalizacji

- zakupienie i dostarczenie materiatow na plac budowy oraz ich sktadowanie wraz
z zabezpieczeniem przed kradzieza (ubezpieczenie placu budowy),

- wykonanie planu ,,bioz”,

- wykonanie wykopdw kontrolnych,

- wykonanie wykopow waskoprzestrzennych umocnionych,

- studzienki wodno$ciekowe

- wykonanie podlaczen przylaczy do istniejacej kanalizacji opadowe;j

- wykonanie zasypki piaskowej gr. 30 cm ponad wierzch rury,

- wykonanie prob wodnych szczelnosci kanatéw rurowych— 2 proby,

- zasypanie i zaggszczenie wykopow piaskiem i gruntem rodzimym.

- odwodnienie tymczasowe i utrzymanie wykopow w trakcie realizacji Robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna, przeznaczona do
odprowadzenia wbéd opadowych z drogi i przylegtego terenu do odbiornika.



1.4.2. Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzania
Sciekow.
1.4.3. Przytacze — kanat przeznaczony do potaczenia instalacji z siecig kanalizac;ji

1.4.4. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Kierownika Projektu.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

Uzyte materiaty powinny odpowiadac polskim normom oraz mie¢ aprobaty i certyfikaty
wydane przez upowaznione instytucje.

W przypadku braku odpowiednich polskich norm materiaty lub wyroby powinny byé
zgodne z normami ISO lub DIN. Wszystkie materialy stykajgce sie z wodg muszg
posiadac atest Panstwowego Zaktadu Higieny.

Przed zastosowaniem materiatdw wykonawca uzyska akceptacje Inzyniera, w
tym celu zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi z odpowiednim wyprzedzeniem
szczegotowe informacje dotyczace zamawianych materiatéw, aprobaty i certyfikaty.

W przypadku zastosowania materiatdw nie odpowiadajgcych wymaganiom
zostang one zdemontowane i wywiezione poza teren budowy na koszt Wykonawcy.

Materiaty lub wyroby powinny by¢é skitadowane, zgodnie z instrukcjami
wytwoércow, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i zanieczyszczeniem.

2.2. Rodzaje materiatéw

2.2.1. Wymagania dotyczace rur i ksztattek.

Wszystkie elementy sktadowe kanalizacji deszczowej powinny pod wzgledem jakosci
spetnia¢ wymagania podane w odpowiednich aktach normatywnych i posiada¢ odpowiednie
certyfikaty. Zgodnie z tymi wymaganiami, rury, ksztattki, studzienki, wtazy powinny miedzy
innymi spetnia¢ nastepujace warunki:
= npie powinny mie¢ widocznych uszkodzen (wgniecen, rys, peknie¢) na powierzchni
zewnetrznej,

= wymiary i ich tolerancje powinny by¢ zgodne z podanymi w normach
Kazda rura, wtaz, wpust itp powinna by¢ fabrycznie oznakowana, z tym ze w przypadku
rur powinny by¢ podane nastepujace podstawowe dane:

- czynnik transportowany

- nazwa producenta

- rodzaj materiatu

- oznaczenie szeregu

- $rednica zewnetrzna w mm

- grubosc¢ scianki w mm

- data produkcji — rok, m-c, dzien

- obowigzujgca norma

Sktadowanie materiatow



a) Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd opadowych.

Rury w trakcie sktadowania winny by¢ chronione przed szkodliwym dziataniem promieni
stonecznych ( zakryte plandeka itp.) oraz temperaturg ( min. 1,0 m od grzejnikéw i przewodow
grzewczych). Temperatura w miejscu sktadowania nie powinna przekraczaé +30 °C , wysokos$¢
sktadowania 1 m, a czas sktadowania nie dtuzej niz 3 lata .

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i
gatunkéw w sposéb zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych
stoséw lub pojedynczych rur.

b) Skiadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
wodociggu. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajagce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego
sktadowania i poboru.

c) Kregi nalezy skladowaé¢ na terenie utwardzonym, z mozliwoscig odprowadzenia wod
opadowych uktadajac je poziomo jednowarstwowo zabezpieczajgc przed przesunieciem lub
pionowo wielowarstwowo umieszczajac przektadki drewniane oraz zabezpieczajac statecznosc
stosu.

Wysokos$é skladowania nie powinna przekracza¢ 2,0 m dla kregéw i ptyt redukcyjnych
i przykrywowych, a dla pierscieni wyréwnawczych 1,0 m. Prefabrykowane elementy studzienek
takie jak podstawa i zwezka mogg by¢ sktadowane w pozycji pionowej jednowarstwowo.
Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrobéw lub pojedynczych
kregéw. Elementy przykry¢ studni (wtazy zeliwne) i stopnie powinno sie przechowywa¢ pod
wiatg z dala od substancji korodujacych.

Przy sktadowaniu nalezy zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie ztaczy przed uszkodzeniem.

Armature oraz uszczelki nalezy przechowywaé w magazynie zamknietym oraz suchym.

2.1. MATERIALY STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU KANALIZACJI DESZCZOWEJ

- przewody 200PVC, 500PVC

- studnie rewizyjne z kregoéw betonowych Dn 1200
- separatory produktow ropopochodnych Dn 1500
- osadniki piasku Dn 2000

- studzienki wpustowe Dn 500

- podstawy studni ptyty typu ,, JOMB”

- piasek do wykonania podsypki, zasypki i obsypki kanalizacji,
- wypraski stalowe do umocnienia §cian wykopu,

- grodzice stalowe do umocnienia $cian wykopu,

- rury kanalizacyjne

- studzienki kanalizacyjne

- uszczelnienia studni kanalizacyjnych,

- piasek do podsypki i obsypki

- materialy pomocnicze.

Wszystkie materialy powinny posiada¢ wymagane odrgbnymi przepisami aprobaty
techniczne, atesty i1 badania. Wykonawca przedtozy je do akceptacji Kierownikowi
Projektu przed sprowadzeniem materiatéw na plac budowy.

Materialy nie posiadajace niezbednych zaswiadczen i1 badan lub nie odpowiadajace
wymogom okreslonym w aprobatach technicznych nie moga by¢ wbudowane i powinny
by¢ usunigte z placu budowy na koszt Wykonawcy.

3.SPRZET
3..1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3..2 Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej



Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwoscig,
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- samochoddéw dostosowanych do transportu rur;

- samochodéw samowytadowczych do transportu ziemi;

- koparek;

- spycharek kotowych lub gasiennicowych;

- sprzetu do odwadniania wykopdw;

- sprzetu do zageszczania gruntu;

- weciggarek mechanicznych;

- sprzetu do przeprowadzenia préb cisnieniowych oraz dezynfekcji rurociggdéw.

- wciggarka reczna lub mechaniczna,

- koparka,

- ptyta wibracyjna,

- dzwig samojezdny,

- spycharka,

- sprzet pomocniczy do montazu rur,

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robo6t oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty powinny by¢ przewozone w sposéb zgodny z instrukcjg producenta. Mozna uzyé
dowolnego $rodka transportu spetniajgcego wymagania okreslone przez producenta.

Materiat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie oraz uktada¢ w warstwach
wedtug wytycznych producenta oraz w zalezno$ci od srodka transportu i wytrzymatosci palety.
Rozmieszczenie materiatu powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

Do rozwiezienia materialu moga by¢ uzyte samochody skrzyniowe lub inne $rodki transportowe
zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za ich zgodnosc¢
z dokumentacjq projektowg .

Roboty powinny by¢é wykonywane zgodnie z dokumentacja, instrukcjami producentéw
urzadzen materiatéw i sprzetu, sztukg budowlang, oraz obowigzujacymi przepisami i normami
.Za jakos¢, doktadnosé i organizacje wykonywanych robét odpowiada Wykonawca.

Ewentualne zmiany proponowane przez Wykonawce w trakcie realizacji inwestyciji,
muszg by¢ uzgodnione z inwestorem, projektantem, a w uzasadnionych przypadkach moze by¢
konieczna ekspertyza, lub ocena specjalistdw. W Zzadnym wypadku uzgodnione zmiany nie
moga powodowac obnizenia wartosci uzytkowych instalacji, jak rowniez wptywac¢ ujemnie na
trwato$¢ instalaciji.

Niezbedna jest koordynacja rob6t drogowych i sanitarnych

Za wtasciwg koordynacje robo6t odpowiada kierownik budowy.

5.2. WYKONANIE KANALU DESZCZOWEGO

5.2.1. Wytyczenie trasy kanatu na podstawie Dokumentacji Projektowej

Projektowana trasa kanatu powinna by¢ trwale i widocznie zaznaczona w terenie za pomocg
kotkow osiowych, kotkéw Swiadkéw oraz kotkdw krawedziowych. Nalezy ustali¢ state repery,
a w przypadkach niedostatecznej ich iloSci wbudowac repery tymczasowe.



5.2.2. Dokonanie przekopdéw kontrolnych

Dla trasy kanatéw dokonaé przekopdéw kontrolnych w miejscu wystepowania podziemnego
uzbrojenia. Wykopy prowadzi¢ pod nadzorem witascicieli urzadzen.

5.2.3. Wykop

Przewiduje sie wykonanie wykopu waskoprzestrzennego, umocnhionego. Wykop nalezy
rozpoczg¢ od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do
spadku kanatu. Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
Dokumentacji Projektowej. Wykopy nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Sciany wykopu nalezy zabezpieczy¢ w zaleznosci od gtebokosci, za pomoca bali drewnianych
badZz wyprasek stalowych, przy gtebokosciach znacznych wykopy zabezpieczy¢ za pomocg
grodzic stalowych.

W przypadku napotkania w obrysie wewnetrznym wykopu niezinwentaryzowanych przewodéw
lub innych urzadzen podziemnych, nalezy je zabezpieczy¢ wedtug wymagan uzytkownikéw tych
urzadzen.

5.2.4. Podloze

W wykopie prowadzonym w gruncie rodzimym nawodnionym podfoze stanowi warstwa piasku
o grubosci 15 - 25 cm zgodnie z dokumentacjg projektowa. Do wykonania podtoza nalezy uzy¢
piasku o wtasciwosciach pozwalajgcych na jego zageszczenie 95% wg Proctora, o wskazniku
réznoziarnistosci U>0,5.

5.2.5. Roboty montazowe

Na wykonanej i zageszczonej podsypce nalezy utozy¢ rury z odpowiednim spadkiem zgodnym
z Dokumentacjg Projektowa. Ztgcza rur wykonaé zgodnie z instrukcja Producenta oraz
uzywajac materiatéw i technologii podanych przez Producenta.

5.2.6. Obsypka rurociagu

Obsypke rury betonowej nalezy wykonaé piaskiem do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu rury
(po zageszczeniu).. Zageszczenie przeprowadzaé tak, by uniknaé uszkodzenia rury lub jej
przemieszczenia w planie i profilu. Wskaznik zageszczenia obsypki 95-97% wg Proctora.

5.2.7. Zasypka wykopu

Zasypke nalezy wykonac¢ gruntem rodzimym i jej gérng powierzchnie uksztattowac ze spadkami
poprzecznymi w kierunku do srodka wykopu, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Przed wykonaniem zasypki Wykonawca przedstawi do zaakceptowania Kierownikowi Projektu
badania gruntu proponowanego do tego celu.

Sukcesywnie podczas wykonywania zasypki nalezy demontowa¢ umochnienie $cian wykopu.
Zageszczanie zasypki mozna przeprowadzi¢ jednowarstwowo po doprowadzeniu gruntu do
wilgotnosci optymalne;j.

Dla odcinkéw ukfadanych pod jezdnig zasypke wykona¢ piaskiem o witadciwosciach jak dla
podfoza przy czym zageszczanie prowadzi¢ wielowarstwowo co 30 cm. Wskaznik zageszczenia
min. 97 % wg Proctora.

5.2.8 MOSTKI PRZEJSCIOWE NAD WYKOPEM

Dla umozliwienia komunikacji pieszych w trakcie robd6t nalezy nad wykopem ustawié
tymczasowe mostki-ktadki.

Wszelkie wymagania szczegotowe wg rozporzadzenia Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

5.2. Zabezpieczenie robét

Wykonawca odpowiada za zabezpieczenie stanowisk pracy i wykonywanie robot zgodnie
ze sztukg budowlang i przepisami BHP i p.poz.

5.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca robét jest zobowigzany do przestrzegania przepisow BHP ogdinych
i branzowych a w szczegdlnosci Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.



w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych Dz. U. Nr
47 poz. 401, Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 20.1X.2001 r. w sprawie BHP podczas
eksploatacji maszyn i urzadzeh technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych.
Dz.U. z 2001 r. Nr 118 poz. 1263.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

Sprawdzenie zgodnosci wykonanych Robét z Dokumentacjg Techniczng i wskazaniami
podanymi w ST.

Badanie materiatéw uzytych do budowy na podstawie atestow producentéw, poréwnanie ich
cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne.

Badanie zasypki kanalizacji gruntem nieprzepuszczalnych polega na sprawdzeniu zasypKi
zgodnie z SST D.02.03.01. Ponadto nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ uksztattowania goérnej warstwy
zasypki z Dokumentacjg Projektowa.

Kontrola jakosci Robét dla wszystkich Robét podlega na sprawdzeniu:

sprawdzenie zgodnos$ci zastosowanych materiatéw z atestami, aprobatami i normami,
sprawdzeniu zgodnos$ci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowa,

przeprowadzeniu niezbednych pomiardw, prob i sprawdzen,

odbioru urzgdzeh i sieci przez Uzytkownika.

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
- okres$lenie stanu terenu,
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- ustalenie metod wykonywania wykopdw,
- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w
zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norme BN-83/8836-02
[53], PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13].

W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na
placu budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami
podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenhstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza,

- badanie gteboko$ci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sagsiadujacych i ich
zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie szczelnosci catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,



- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow
zageszczenia poszczegolnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podioze nie powinno
przekroczy¢ + 3 cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddéw 5 cm,

- réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢é w zadnym jego
punkcie: dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2cm,
- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie
powinny przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw
2cm,

- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych £ 5 cm, dla pozostatych przewodow *
2cm i nie mogg spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego
do zera,

- stopien zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100
m nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

70BMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla budowy kanalizacji deszczowej jest 1 m rury kazdego typu
i Srednicy.
Jednostkg obmiarowg budowy studzienek, wpustow jest [sztuka].

8ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiory czesciowe odnoszg sie do poszczegodlnych etapow robdét przed zakohczeniem budowy

kolejnych odcinkéw przewodu. W zwigzku z tym ich zakres obejmuje :

- sprawdzenie zgodnosci odcinka z dokumentacjg w tym w szczegdlnosci zastosowanych
materiatow

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot ziemnych a w szczegoélnosci obsypki, zasypki,
gtebokosci utozenia przewodu , odeskowania

- sprawdzenie prawidtowosci montazu odcinka przewodu w szczegdélnosci zachowania
kierunku i spadku , potgczen.

- sprawdzenie prawidtowosci zabezpieczeh odcinka przewodu, a w szczegdlnosci przy
przejsciach przez przeszkody

8.3. Odbiér koncowy

Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploatacji nalezy dokonaé odbioru
koncowego, ktory polega na :
- sprawdzeniu protokotéw z odbiorow czesciowych i stwierdzenia zrealizowania zawartych w
nich postanowieh dotyczgcych usuniecia usterek i innych niedomagan, w szczegolnosci
sprawdzenia protokotéw z prob szczelnosci, ptukania i dezynfekcji



- sprawdzenie aktualnosci dokumentacji technicznej uwzgledniajac wszystkie zmiany i
uzupetnienia

Odbiory, czesciowy i koncowy powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale
przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika i potwierdzone wiasciwymi
protokotami. Jezeli w trakcie odbioru jakies wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity sie
jakies$ usterki nalezy uwzgledni¢ je w protokole podajac jednoczesnie termin ich usuniecia.

Do odbioru koncowego powinna by¢ dotgczona inwentaryzacja powykonawcza
wykonana przez uprawnionego geodete.

UWAGA:
Stuzby Zamawiajacego moga dokonaé szczegétowych ustalen odnosnie zapewnienia
jakosci wykonawstwa oraz ustalenia harmonogramu robét, przy czym ustalenia te musza
miescié sie w granicach okreslonych przepisami prawa budowlanego i obowigzujacych
normatywow i wytycznych dotyczacych wykonawstwa roboét, nadzoru budowlanego i
odbioréw technicznych.
Wszelkie dyspozycje Zamawiajagcego powodujgce zmiany ustalen zawartych w
dokumentacji projektowej powinny by¢ odnotowywane w dzienniku budowy.

9PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

- Podstawg pfatnoéci jest metr [m] wykonanej kompletnej kanalizacji oraz sztuki [szt.] studni
rewizyjnych, kontrolnych i wpadowych— odpowiednich Srednic.

- Cena jednostkowa jest usredniong ceng wykonania i obejmuje dla poszczegodinych
rodzajow Robot:

- Wykonanie studni kanalizacyjnych 1200 mm, DN1000 z kregoéw zelbetowych oraz
separatora koalescyjnego z osadnikiem.

- wykonanie wykopu z odwiezieniem gruntu z wykopu na wysypisko,

- wykonanie szalowania wykopéw obiektowych,

- wykonanie podsypki piaskowej pod dno studni,

- wykonanie izolacji poziomej pod studnie,

- wykonanie i wypoziomowanie kinety prefabrykowanej z betonu B15,

- utozenie kregéw zelbetowych studni na wykonanej kinecie,

- ulozenie zwezKki

- utozenie pierscienia wyréwnawczego,

- zasypanie wykopéw wokot studni dowiezionym piaskiem z jego zageszczeniem
z jednoczesnym demontazem szalowania wykopow.

- Wykonanie kanatu deszczowego i przytaczy:

- wytyczenie trasy kanatu na podstawie Dokumentac;ji Projektowej,

- dokonanie przekopdw kontrolnych,

- wykonanie wykopu,

- przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe kanatu odpowiednich srednic,

- obsypka rurociggu,

- zasypka wykopu,

- wykonanie mostkow przejsciowych nad wykopem,

- oraz Robét towarzyszacych {j.:

- zakupienie i dostarczenie materiatdéw na plac budowy oraz ich sktadowanie wraz
z zabezpieczeniem przed kradziezg (ubezpieczenie placu budowy),

- wykonanie wykopdéw kontrolnych,

- odwodnienie tymczasowe i utrzymanie wykopow w trakcie realizacji Robdét,

- oczyszczenie terenu Robdt,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét z jego utrzymaniem.

10PRZEPISY OGOLNE



10.1. Normy
PN-68/B-06050

BN-83/8836-02
PN-92/B-10735

PN-92/B-10729
PN-87/B-010700

PN-85/B-01700

PN-88/B-06250
PN-85/B-23010
PN-90/B-14501
PN-79/B-06711
PN-86/B-01802

PN-80/B-01800

PN-90/B-04615
PN-74/B-24620
PN-74/B-24622
BN-86/8971-08
PN-64/H-74086
PN-EN-124

BN-62/8738-03

PN-83/6616-12
PN-S-02204

PN-B-10736:1999

10.2. Inne dokumenty.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze.
Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i
Badania przy odbiorze.
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy
wyposazenia. Terminologia.
Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna.
Oznaczenia graficzne.
Beton zwykly.
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.
Zaprawy budowlane zwykte.
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenia.
Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.
Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
Roztwér asfaltowy do gruntowania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
Zwienczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montowane
w nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych
Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.
Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania
techniczne.
Uszczelki gumowe. Ogdlne wymagania i badania.
Odwodnienie drog.
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych wydane przez Centralny
Osrodek Badawczo — Rozwojowy Techniki Instalacyjnej Instal z wrzesnia 2001 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.1X.2001 r. w sprawie BHP podczas eksploatacji
maszyn i urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych. Dz.U. z 2001 r.

Nr 118 poz. 1263.
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