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I. WSTEP

Niniejsza dokumentacj¢ opracowano na podstawie:
- zlecenia Zamawiajacego,

- Rozporzadzenia MSWiA z dnia 24 wrzes$nia 1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. nr 126, poz. 839),

- Polskich Norm: PN-B-04452:2002, PN-81/B-03020, PN-83/B-02482, PN-86/B-02480,
PN-88/B-04481, PN-B-02479:1998, PN-B-02481:1998.

Celem niniejszych badan jest rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb budowy
urzadzen wodnych w porcie srodladowym w Itawie. W ramach inwestycji projektuje si¢ przebudowg
istniejacego nabrzeza portowego wraz z wydzieleniem w nim czgsci towarowej 1 pasazerskiej.
W obrgbie towarowej czgsci portu planuje si¢ budowg pomostow cumowniczych, falochronu, slipu
z mostem zwodzonym oraz budynkéw hangarowych. W czgsci tej przewiduje si¢ takze usytuowanie
dzwigéw portowych. W obrgbie czg$ci pasazerskiej znajdowac si¢ beda pomosty i stanowiska
cumownicze, ktadka i pomost spacerowy, falochron, a takze budynek kapitanatu. Brzeg na terenie
portu planuje si¢ czgsciowo obetonowac i umocnic¢ scianka stalowa, faszyna i gabionami.

I1. ZAKRES PRAC

1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono metoda domiaréw prostokatnych w nawiazaniu do istniejacych
w terenie charakterystycznych szczegéléw wg mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:1000.
Rzedne terenu przy otworach badawczych oraz zwierciadto wody w jeziorze okreslono na podstawie
niwelacji technicznej w dowiazaniu do reperu roboczego — pokrywy studzienki kanalizacyjnej
o rzg¢dnej 102,29 m npm. Lokalizacj¢ reperu przedstawiono na mapie dokumentacyjnej.

2. Prace polowe

W dniach 8-13 sierpnia 2011 r. wykonano nastgpujacy zakres badan uzgodniony
z Zamawiajacym:

a) na ladzie:

- 1 otwor badawczy o $rednicy 88 mm metoda mechaniczno-obrotowa do gigbokosci 11,5 m,

- 1 sondowanie sonda dynamiczng super ci¢zka DPSH,

b) na wodzie:

- 17 otworéw badawczych o $rednicy 88 mm w rurach metoda mechaniczno-obrotowa do
glebokosci 10,0-22,5 m, tacznie 252,5 mb. wiercen,

- 3 sondowania sonda dynamiczna super cigzka DPSH,
- 7 sondowan sonda dynamiczng lekka DPL,
- 1 sondowanie gruntéw organicznych sonda obrotowa VT,

- pomiary glebokosci dna jeziora.
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W czasie wiercen prowadzono obserwacje 1 pomiary zwierciadla wody gruntowe;j
1 powierzchniowej, natomiast urobek z kazdego marszu $widra nie rzadziej niz co 1,0 m poddano
badaniom makroskopowym. W toku tych badan okreSlono rodzaj gruntu, domieszki,
przewarstwienia, barweg, wilgotno$¢ i stan.

3. Badania laboratoryjne

Podczas wiercen do badan laboratoryjnych pobrano 40 probek gruntu o naturalnym
uziarnieniu NU 1 18 probek gruntu naturalnej wilgotnosci NW. Na wytypowanych prébkach
wykonano nastgpujacy zakres badan :

- na 17 prébkach gruntéw niespoistych NU wykonano przesiewy metoda sitowa
w celu okreslenia skladu granulometrycznego, wspotczynnikéw filtracji k& oraz
wskaznikow réznoziarnistosci U,

- na 8 probkach gruntéw spoistych NW wykonano oznaczenia wilgotnos$ci naturalnej, a na
4 probkach NW wykonano oznaczenia sktadu ziarnowego,

- na 4 prébkach gruntéw organicznych wykonano oznaczenia wilgotnosci naturalnej oraz
zawartosci czgsci organicznych.

4. Prace kameralne

Objety one analiz¢ wynikow badan polowych, laboratoryjnych oraz graficzne i tekstowe
opracowanie dokumentacji.

III. LOKALIZACJA 1 ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Teren badan potozony jest w pétnocnej czgSci Itawy 1 obejmuje akwen jeziora Jeziorak
zlokalizowany po wschodniej stronie istniejacego portu srodladowego. W obrgbie analizowanego
akwenu znajduja si¢ drewniane pomosty cumownicze, a na sasiadujacej czesci ladowej budynki
mieszkalne, handlowo-ustugowe oraz techniczne wraz z infrastruktura techniczna i komunikacyjna.
Brzeg jeziora w okolicach portu jest czgsciowo umocniony. Poziom wody w Jezioraku w okresie
prowadzonych badan ksztattowat si¢ na rzednej 99,63 m npm.

Pod wzgledem geomorfologicznym analizowany obszar lezy w obrgbie rynny jeziornej
Jezioraka, uksztattowanej podczas péznego plejstocenu 1 przeobrazonej w holocenie.

IV. BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI WODNE

Do glebokosci rozpoznanej wierceniami wystgpuja grunty czwartorzegdowe (holocenskie
1 plejstocenskie).

CZWARTORZED
Holocen

W holocenie powstaty grunty organiczne (jeziorne) i nasypy antropogeniczne (niebudowlane).
W okresie tym doszto takze do przeksztalcenia stropowej czgsci mineralnych gruntéw piaszczystych.
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Grunty organiczne wystgpuja w dnie jeziora Jeziorak w postaci nieciagte] warstwy
o migzszosci 1,0-6,4 m. Sa to gytie 1 namuly oraz piaski Srednie humusowe powstate na drodze
akumulacji materii organicznej] w srodowisku wodnym. Migzszos¢ gruntow organicznych na
analizowanym obszarze wzrasta wraz z odlegtoscia od brzegu.

Nasypy niebudowlane wystgpuja lokalnie w rejonie otw. 1. Zbudowane sa one z piaskéw
srednich z humusem i gruzem, a ich miazszos$¢ wynosi 0,8 m.

Grunty wodno-lodowcowe przeksztalcone w holocenie. Sa to stropowe warstwy
plejstocenskich gruntdw mineralnych z domieszka czgSci organicznych w tym szczatkéw
skorupiakéw jeziornych, poddanych holocenskim przeobrazeniom osadotwdrczym. Wystgpuja one w
waskim pasie przybrzeznym w dnie jeziora oraz lokalnie pod gruntami organicznymi na gigbokosci
1,0-10,5 m ppt. Miazszos¢ tych gruntéw jest niewielka i wynosi 0,3-1,6 m.

Plejstocen
Grunty plejstocenskie reprezentowane sa przez grunty wodno-lodowcowe 1 zastoiskowe.

Grunty wodno-lodowcowe wyksztalcone sa w postaci piaskow Srednich 1 drobnych oraz
lokalnie pospétek i1 piaskéw grubych. Grunty te powstaly w wyniku sedymentacji materiatu
mineralnego niesionego przez wody topniejacego ladolodu. Zalegaja one pod gruntami organicznymi
1 nasypami niebudowlanymi na gtgbokosci 0,8-10,5 m ppt, a w waskim pasie przybrzeznym, stanowia
dno jeziora Jeziorak. Migzszos¢ gruntow wodno-lodowcowych jest zmienna i wynosi 7,7-14,8 m.

Grunty zastoiskowe wyksztalcone sa w postaci glin pylastych oraz pylow 1 pylow
piaszczystych przewarstwionych piaskami drobnymi 1 pylastymi. Geneza tych gruntéw wiaze sig z
funkcjonowaniem zbiornika wody stojacej, w ktérym nastgpowata powolna ich depozycja. Grunty te
zalegaja w obrgbie gruntéw wodno-lodowcowych, a takze pod nimi, na gigbokosci 9,5-21,0 m ppt w
postaci warstw 1 soczew o zréznicowanej migzszosci, ksztattujacej si¢ w przedziale 0,2-2,8 m.

Rozpoznang budowe geologiczna przedstawiono na przekrojach geotechnicznych (zat. nr 3).

Analizowany obszar zawiera si¢ niemal w catosci (z wyjatkiem otw. 1) w obrgbie jeziora
Jeziorak. Lustro wody w jeziorze w okresie badan ksztattowato si¢ na rz¢dnej 99,63 m npm. Grunty
budujace mis¢ jeziorna na badanym terenie charakteryzuja si¢ zréznicowanym stopniem
przepuszczalno$ci. Grunty organiczne 1 spoiste grunty zastoiskowe cechuja si¢ staba
przepuszczalno$cia, stanowiac warstwy napinajace zwierciadlo wody gruntowej. Niespoiste grunty
wodno-lodowcowe z kolei stanowig podloze o zmiennym stopniu przepuszczalnosci. Generalnie
wraz ze wzrostem glgbokosci wyksztatcenie litologiczne wykazuje tendencj¢ do zmniejszania sig
wartosci wspotczynnika filtracji. Stropowa czgs¢ gruntéw wodno-lodowcowych zbudowana jest z
materiatu
o grubszej frakcji o wspotczynniku filtracji wg USBSC ko = 4,94-11,92 m/d (srednia wartos¢
kio = 7,96 m/d), a spagowa - z osadu drobnoziarnistego o kjo = 0,56-4,07 m/d (Srednia warto$¢
kio = 1,62 m/d), co za tym idzie przepuszczalno$¢ tych gruntéw generalnie zmniejsza si¢ wraz ze
wzrostem gtgbokosci. Rynna jeziora Jeziorak peini funkcje drenujaca wody powierzchniowe
1 gruntowe z sasiednich terendw, a plejstocenski poziom wodonosny ma wigz hydrauliczna z wodami
jeziora.
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V. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA GRUNTOW

Na terenie badan podtoze gruntowe zgodnie z norma PN-86/B-02480 zalicza si¢ do gruntow
rodzimych mineralnych (niespoistych i spoistych), organicznych i nasypéw antropogenicznych
(nasypéw niebudowlanych).

Podziatu podioza gruntowego na warstwy geotechniczne dokonano na podstawie genezy,
litologii i1 stanu gruntéw. Za parametr wiodacy dla gruntéw niespoistych przyjeto stopien
zageszezenia Ip™ okreslony metoda ,,A” na podstawie sondowan, natomiast dla gruntéw spoistych -
stopien plastycznosci I ™ na podstawie badan makroskopowych. Dla gruntéw organicznych metoda
,»A” okreslono wartos¢ wytrzymatosci na §cinanie Tn,x przy uzyciu sondy obrotowej VT (z koncéwka
krzyzakowa o wymiarach 120x60 mm). Pozostate parametry geotechniczne ustalono metoda ,,B”
w oparciu o zaleznosci korelacyjne z tablic zawartych w PN-81/B-03020.

Ze szczegOlowe) charakterystyki geotechnicznej wylaczono nasypy niebudowlane, ktére wystepuja
lokalnie (w rejonie otw. 1) 1 cechuja si¢ zmiennymi wlasciwosciami fizyczno-mechanicznymi.

Warstwa I

W warstwie tej ujeto grunty organiczne — gytie, namuly i piaski prochniczne. Grunty te
w strefie przydennej sa plynne, a ponizej migkkoplastyczne o wytrzymatosci na scinanie Tmax=5-20
kPa oraz luzne i $redniozaggszczone. Grunty organiczne sg bardzo $cisliwe, odksztatcalne o niskich
parametrach wytrzymaloSciowych. Warstwe tg zalicza si¢ do gruntow slabonosnych. Zasigg
1 migzszos$¢ gruntéw organicznych przedstawiono na mapie — zat. nr 1/3.

Warstwa 11

W warstwie tej ujgto nawodnione, piaszczyste grunty wodno-lodowcowe. Ze wzgledu na
zmienny rodzaj i stan tych gruntéw wydzielono tu szes¢ podwarstw.

Warstwa Ilal

Do warstwy tej zaliczono piaski drobne przewarstwione piaskami pylastymi 1 pospotka
w stanie luznym. Wystgpuja one w rejonie otw. 17 w dnie jeziora Jeziorak na gigbokosci 1,75 m ppt,
a takze w poétnocnej czgsci badanego obszaru (rejon otw. 1 i 2) na gigbokosci 5,4-7,2 m ppt.
Miazszos¢ gruntéw tej warstwy ksztattuje si¢ w przedziale 1,25-4,6 m, a ich charakterystyczna
warto$¢ stopnia zaggszczenia wynosi In™=0,20.

Warstwa I1a2

W warstwie tej ujgto piaski drobne przewarstwione piaskami srednimi i pylastymi oraz piaski
pylaste w stanie Sredniozaggszczonym. Grunty tej warstwy zalegaja na glgbokosci 6,0-16,0 m ppt,
a ich miazszos¢ ksztaltuje si¢ w przedziale 1,0-4,5 m. Charakterystyczna warto$¢ stopnia
zageszczenia wynosi In'V=0,45.

Warstwa IIa3

W warstwie tej ujgto piaski drobne przewarstwione piaskami srednimi i pylastymi oraz piaski
pylaste w stanie zaggszczonym. Grunty tej warstwy zalegaja na gigbokosci 8,2-18,0 m ppt, a ich
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miazszos¢ ksztattuje si¢ w przedziale od 0,8 do ponad 5,9 m. Charakterystyczna wartos¢ stopnia
zageszczenia wynosi I'¥=0,70.

Warstwa IIb1

W warstwie tej zestawiono piaski srednie lokalnie przewarstwione piaskiem gliniastym,
piaskiem drobnym, gling pylasta i pospotka z domieszka humusu i zwiru w stanie luznym. Grunty tej
warstwy zalegaja w dnie jeziora oraz pod gruntami organicznymi na glgbokosci 1,0-11,2 m ppt.
Miazszos¢ gruntéow tej warstwy wynosi 0,3-7,3 m, a ich charakterystyczna warto$¢ stopnia
zageszczenia wynosi Ip™=0,25.

Warstwa IIb2

Do warstwy tej zaliczono piaski Srednie przewarstwione piaskiem drobnym i gling pylasta,
z domieszka zwiru oraz pospdotke w stanie Sredniozaggszczonym. Strop gruntow tej warstwy zalega
na glebokosci 0,8-13,0 m ppt, a ich migzszos¢ ksztattuje si¢ w przedziale 1,5-7,4 m.
Charakterystyczna warto$¢ stopnia zaggszczenia wynosi Ip™=0,45.

Warstwa IIb3

W warstwie tej ujeto piaski srednie przewarstwione drobnymi wystepujace lokalnie w rejonie
otw. 8 na glebokosci 19,5 m ppt. Miazsz$¢ gruntéw tej warstwy wynosi co najmniej 3,0 m, a ich
spagu do gigebokosci wiercenia nie osiagnigto. Charakterystyczna warto$¢ stopnia zaggszczenia tych
gruntéw wynosi In¥=0,70.

W  warstwie III  zestawiono spoiste grunty zastoiskowe, ktére  zgodnie
z PN-81/B-03020 zalicza si¢ do grupy konsolidacyjnej ,,C*“. Ze wzgledu na zmienny stan tych
gruntéw wydzielono tu dwie podwarstwy.

Warstwa Illa

Ujeto tu twardoplastyczne pyly piaszczyste i pyly przewarstwione gling pylasta, gling pylasta
zwigzla oraz piaskami pylastymi i drobnymi. Grunty tej warstwy wystgpuja na gigbokosci 9,5-21,0 m
ppt, a ich rozpoznana miazszos¢ ksztattuje si¢ w przedziale 0,2-2,8 m. Wartos¢ charakterystyczna
stopnia plastyczno$ci wynosi IL/ n/=(),20.

Warstwa IIIb

Do warstwy tej zaliczono plastyczne gliny pylaste i pyly piaszczyste zalegajace na gitgbokosci
10,3-17,5 m ppt. Miazszo$¢ gruntéw tej warstwy wynosi 0,3-2,7 m. Wartos¢ charakterystyczna

stopnia plastyczno$ci wynosi IL/ =0,40.

W tabeli na zal. nr 5 zestawiono charakterystyczne i obliczeniowe wartoS$ci parametréw
geotechnicznych oraz ich wspéiczynniki materiatlowe.
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VI. WNIOSKI

Na podstawie wykonanych badan stwierdza si¢, ze na terenie badan wystg¢puja zmienne
warunki gruntowo-wodne, a zgodnie z kryteriami Rozporzadzenia MSWiA z dnia 24 wrzesnia
1998 r. warunki gruntowe okresla si¢ jako ztozone.

Podloze gruntowe jest niejednorodne, warstwowane, zbudowane z warstw gruntéw
o zroznicowanej genezie 1 noSnosci.

Podloze nosne stanowig piaszczyste grunty wodno-lodowcowe w stanie Sredniozaggszczonym:
piaski drobne i pylaste warstwy Ila2, piaski $rednie, grube i pospétki warstwy IIb2 oraz
w stanie zaggszczonym: piaski drobne 1 pylaste warstwy Ila3, piaski Srednie warstwy IIb3,
a takze spoiste grunty zastoiskowe w stanie twardoplastycznym - pyly warstwy Illa.

Podtoze stabonosne stanowia nasypy niebudowlane, grunty organiczne warstwy I, a takze
grunty wodno-lodowcowe w stanie luznym: piaski drobne warstwy Ilal, piaski $rednie, grube
1 pospoiki warstwy IIb1 oraz grunty zastoiskowe w stanie plastycznym - pyly i gliny pylaste
warstwy IlIb.

Uktad warstw geotechnicznych, w tym spag stabono$nych gruntéw niespoistych w stanie
luZznym, przedstawiono na przekrojach geotechnicznych - zat. nr 3.

Grunty organiczne sa nieskonsolidowane, w stropowej czgSci ptynne, w spagowej —
migkkoplastyczne, o niskich parametrach wytrzymatosciowych Tnax = 5-20 kPa, dla ktérych
w obliczeniach no$nosci pali zaleca sig przyjac¢ ujemne tarcie na pobocznicy. Wyinterpretowany
zasigg 1 miazszos$¢ gruntéw organicznych przedstawiono na mapie — zat. nr 1/3.

Grunty zastoiskowe warstw Illa i IIIb sa podatne na odksztalcanie w wyniku ich obcigzenia
(przyrostu naprgzen), natomiast pyly sa podatne na uptynnienie w wyniku ich zawilgocenia
1 oddzialywania dynamicznego.

Piaski drobne i pylaste warstwy Ila sa jednoziarniste o wskazniku réznoziarnistosci U<2,3,
przez co posiadaja wlasciwosci gruntéw kurzawkowych podatnych na uptynnienie w wyniku
oddziatywania dynamicznego (udarowego, wibracyjnego itp.).

Na podstawie analizy wynikow badan zaleca si¢ posadowienie pali projektowa¢ w gruntach
nosnych warstw Ila2, I1a3, IIb2, IIb3 lub IIIa.

W tabeli na zal. nr 5 zestawiono wartosci parametréw geotechnicznych dla potrzeb
sprawdzajacych obliczen stanéw granicznych wg PN-81/B-03020 oraz do obliczen no$nosci
pali wg PN-83/B-02482.

Poziom wody w jeziorze Jeziorak w okresie badan osiagal rzedna 99,63 m npm, co odpowiada
srednim stanom, przy amplitudzie wahania poziomu wody w jeziorze wynoszacym ok. 0,5 m.
Gtebokos¢ dna jeziora ksztaltuje si¢ w przedziale 1,0-4,6 m, wyptycajac si¢ do 0,0 m w rejonie
linii brzegowej. Gtgbokos¢ ta wzrasta w kierunku wschodnim, tj. w kierunku osi rynny jeziora.

Spoiste grunty zastoiskowe warstwy Il oraz lokalnie piaski pylaste sa staboprzepuszczalne co
powoduje, ze pod tymi gruntami wystepuja naporowe wody gruntowe, ktérych zwierciadto
stabilizuje si¢ na poziomie lustra wody w jeziorze.

Dokumentacja geotechniczna dla budowy urzqdzen wodnych portu Srodladowego w Itawie
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13.  Ze wzgledu na zmienny uktad warstw geotechnicznych i rozpoznawczy charakter niniejszych
badan nalezy przewidzie¢ potrzeb¢ wykonania uzupelniajacych badan geotechnicznych na
etapie opracowania dokumentacji projektowe;.

Opracowat:

mgr inz. Tadeusz Szczuczko

Dokumentacja geotechniczna dla budowy urzqdzen wodnych portu Srodladowego w Itawie
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= ioi g
80 11p||Pr 80 £
N
B - L wn
St
. . &N
N Gt. 20.0 . :
5 ©
B L o 8
" ¢ 353
P R
‘0 32383
S aa 89%:%
e O 202
41.2m L
13 14




Zat.Nr

Geolit s.c. WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPSH 41
87-165 Cierpice, ul. Dobra 43 Profil numer 1 e
Miejscowos¢: ltawa o - . .
Gmina: ltawa Obiekt: port srédladowy Inwestor: Urzad Miasta ltawy
Powiat: itawski
Wojewbdztwo: warmirisko-mazurskie Sonda Nr:s1 Data: 2011-08-08 Rzedna: 99.75 m Skala 1:100
Gteboko$é Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta| @ litologiczny
wody g LL&rpdnio zageszcz Zageszczony
>
§ llo$¢ udaréw na 20 cm wbicia sondy N2o | Nkor [In/(IL)]| s
[m.p.p.i] 2 [m] | Symbol |Warstwa
v 1 P 3 4 5 5 10 15 20 25 30 35 40 45 7 8 9 10
0.15 g NN(Ps,H,grliz)
IR
1.04 4 4 |046
20
304 PsllPo | b2
4.0
5.0
2 3 Po(+KO) lIb1 1 1 0.20
sl .| 1 1 T 1020
G| © 7
HEIRRE
o|lz 3
o E
7.0
Pd+PoIPY .y B
8.0~
90
\/ 10.0005 Lla
10.2 e v 4 4 | 046
e Pd lla2
11.03
J 1||Gn Ila

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Szymon Skowronski




Zat.Nr

Geolit s.c. WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL 4110
87-165 Cierpice, ul. Dobra 43 Profil numer 15 —
Miejscowos¢: ltawa . - i .
Gmina: ltawa Obiekt: port $rédladowy Inwestor: Urzad Miasta ltawy
Powiat: itawski
°".V'a ,I aws I - . Sonda Nr: 10 Data: 2011-08-09 Rzedna: 99.63 m Skala 1:100
Wojewddztwo: warminsko-mazurskie
Glebokosé Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta| @ litologiczny
wody g Luzn Srednio zageszcz Zageszczony
>
§ llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy Nio | Nkor [In/(IL)| Is
[m.p.p.i] 2 [m] | Symbol |Warstwa
v 2 3 2 5 5 10 15 20 25 30 35 40 45 7 8 9 10
0.00 3
§ ; woda
g '
3 Ps||Po b1 3 3 0.28 | 0.90
| 2.03 9 9 0.48 | 0.94
] Ps
3.0
3 5 5 0.37 | 0.92
4.0 b2
1 Ps||Pd
5.0
%
2l | 605
g E 8 8 0.46 | 0.93
S| s E
g = Pdlimp
2| 7.0 lla2
o |
] PdllP A e e 14 14 | 0.56 | 0.95
8.0 lIPs
3 30 30 | 0.70 | 0.98
90
1004 pq|Px | a3
11.0—
12.0-

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Szymon Skowronski




Zat.Nr

Geolit s.c. WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL 411
87-165 Cierpice, ul. Dobra 43 .
Profil numer 18 Kilometr
Miejscowos¢: ltawa . - i .
Gmina: ltawa Obiekt: port $rédladowy Inwestor: Urzad Miasta ltawy
Powiat: itawski
Wojewbdztwo: warmirisko-mazurskie Sonda Nr: 511 Data: 2011-08-12 Rzedna: 99.63 m Skala 1:100
Glebokosé Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta| @ litologiczny
wody g Luzn Srednio zageszcz Zageszczony
>
§ llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy Nio | Nkor [In/(IL)| Is
mppl | @ | [m | Symbol |Warstwa 5 10 15 20 25 30 35 40 45
v 1 2 3 4 5 Ll 11 | Ll 11 | | Ll 11 | 7 8 9 10
0.0 0.00 ]
107
20 woda
3.0
501 Gy
6.0 !
6.2 ]
7.0 ] Psh/Nm
B 8 8 | 046
9.0 =
1002 PsllPo | b2 =
RIS
H E
© ]
12.0
13.09Pd||Ps(+Z
14.0 lla2
s e
s E
2 15.0 Pd(+Pn)
N
16.0
17.0]
3 Pd||P=
18.0—
= lla3
19.0—
E Px||Gn
20.05

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Szymon Skowronski




. - Zat.Nr
Geolit s.c. WYNIKI BADAN SONDA OBROTOWA VT 4112
87-165 Cierpice, ul. Dobra 43 .
Profil numer 8 Kilometr
Miejscowos¢: ltawa . - i .
Gmina: ltawa Obiekt: port srédladowy Inwestor: Urzad Miasta ltawy
Powiat: itawski
Wojewbdztwo: warmirisko-mazurskie Sonda Nr:s12 Data: 2011-08-10 Rzedna: 99.63 m Skala 1:100
x ) Stopien zageszczenia
Gtebokos¢ Profil Interpretacja
zwierciadta| @ litologiczny Luin% Srednio zageszcz Zageszczony
od o
wody = Wytrzymatos$¢ gruntu na $cinanie tmax [MPa]
j llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy Tmax | Nio |Ip/(IL)| Stan
[m.p.p] 2 [m] | Symbol |Warstwa 50.025 100.050 105.075 28.100 205.125 300.150 3%175 400.200 4%225
v 1 2 3 4 5 L1l 1 L1l 1 1 L1l 1 7 8 9 10
0.00 0.00 E
105
2-(€ woda
3.0
g 407
8 3
2l
501 Gy
6.0
7.0%:\lm(+Ps)//C y 0.005
g = 0.013
80| | | 809 Ps(+H) | Tibi 0.020
E Po
903 Ps(+2)
10.05 b2
3 3 Ps||Pd
¥ 1.0
T |
[ |
R E
o =
12.0
1 Pd||Ps
13.0
14.0-
E Ila3
3 Pd||P=
s 15.04
g 3
2 3
K9 |
o 3
16.0
E Pr
17.0-
18020 Gajmp | 1b
19.07
195 ;
20.0-

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Szymon Skowronski




Zat.Nr

Geolit s.c. WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPSH 42
87-165 Cierpice, ul. Dobra 43 .
Profil numer 3 Kilometr
Miejscowos¢: ltawa o - . .
Gmina: ltawa Obiekt: port srédladowy Inwestor: Urzad Miasta ltawy
Pov?nat:lllawsk.l - . Sonda Nr: S2 Data: 2011-08-11 Rzedna: 99.63 m Skala 1:100
Wojewddztwo: warminsko-mazurskie
Gteboko$é Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta| @ litologiczny
wody g Zageszczony
>
§ llo$¢ udaréw na 20 cm wbicia sondy Nior | Ip/(IL)| s
m.p.p.t 2 m Symbol |Warstwa
[m.p.p-t] [m] y 35 40 45
\ AR 2 3 4 8 9 10
0.04 0.00 E
10-
§| 2.09
5 1 woda
© 3
o 3
3.0
4.0
5.0
8 3
s 1Gy||Ps(+H
Tl 6.0
s E
7.05
] 2 0.33
80
%
gl | 907 PslPo
= =
8 E
10.0—
11.0—
; 3 0.41
§l12.0-
B, 3 Pd||Ps
k) 3
o E
13.04
E Gn 2
E 4
14.0-
] Iip||Pn
5o Pl
16.0 16.05 5 | 050
1705 Pd
18.0-

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Szymon Skowronski




Zat.Nr

Geolit s.c. WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPSH 43
87-165 Cierpice, ul. Dobra 43 .
Profil numer 8 Kilometr
Miejscowos¢: ltawa . - i .
Gmina: ltawa Obiekt: port $rédladowy Inwestor: Urzad Miasta ltawy
Pov§nat:l|lawsk.| o . Sonda Nr: 3 Data: 2011-08-10 Rzedna: 99.63 m Skala 1:100
Wojewddztwo: warminsko-mazurskie
Glebokosé Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta| @ litologiczny
wody g LL&rpdnio zageszcz Zageszczony
>
§ llo$¢ udaréw na 20 cm wbicia sondy N2o | Nkor [In/(IL)]| s
mppl] | @ | (m | Symbol |Warstwa 5 10 15 20 25 30 35 40 45
v 1 2 3 4 5 L1 1 L1 1 1 L1 1 7 8 g 10
0.00 0.00 ]
107
2-(€ woda
3.0
g 4.0
S E
gl
504 Gy
6.0 3 | 3 | 041000
7.0 Nm(+Ps)//Gy
8.0
80| | | Y4 Ps(+H) | Tibi 5 5 | 050 | 0.00
E Po 4 4 0.46 | 0.00
9.09 ps(+2) 6 | 6 | 054 0.00
] E 7 7 0.57 | 0.00
0.0 =
E b2 5
3 3 Ps|Pd
5| |M04 C
5 = |
E = | —
S 3
12.04 24 | 24 | 080 | 0.00
1 Pd||Ps | .
13.04
3 40 40 0.90 | 0.00
14.0
E Ila3
3 Pd||P=
$115.04
s E
o) E
a E
16.0
E Pr
17.0]
1804 Gajimp | b
19.07
19.5 ;
20.05

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Szymon Skowronski




. - Zat.Nr
Geolit s.c. WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPSH 4/
87-165 Cierpice, ul. Dobra 43 .
Profil numer 16 Kilometr
Miejscowos¢: ltawa o - . .
Gmina: ltawa Obiekt: port srédladowy Inwestor: Urzad Miasta ltawy
Powiat: itawski
Wojewbdztwo: warmirisko-mazurskie Sonda Nr: s4 Data: 2011-08-12 Rzedna: 99.63 m Skala 1:100
Gteboko$é Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta| @ litologiczny
wody g LL&rpdnio zageszcz Zageszczony
>
§ llo$¢ udaréw na 20 cm wbicia sondy N2o | Nkor [In/(IL)| Is
mppl | @ | [m | Symbol |Warstwa 5 10 15 20 25 30 35 40 45
v 1 2 3 4 5 Ll 11 | Ll 11 | | Ll 11 | 7 8 9 10
0.00 0.00 ]
10°
2-(€ woda
3.0
4.0
i G
so Y
S E
S E
5] 1
T 6.0
7.07
g |
807 Nm
00
10.0—
105 & E . 4 4 0.46
% || 11_(%:Ps(+Z)(+H) b2
i E 2 2 033
1 Ps|lPo | bt
12.04
] 4 4 046
13.0
1405 pg llb2
15.0—
_ 16.0-
g E 1 14 14 | 0.70
2 E
a 17.07
18.0~ .
1 Pd||Px
19.07 lla3
20.0-

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Szymon Skowronski




Zat.Nr

Geolit s.c. WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL 4/5
87-165 Cierpice, ul. Dobra 43 Profil numer 5 Ciomen
Miejscowos¢: ltawa o - . .
Gmina: ltawa Obiekt: port srédladowy Inwestor: Urzad Miasta ltawy
Powiat: itawski
Wojewbdztwo: warmirisko-mazurskie Sonda Nr:s5 Data: 2011-08-10 Rzedna: 99.63 m Skala 1:100
Gteboko$é Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta| @ litologiczny
wody g Luzn Srednio zageszcz Zageszczony
>
§ llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy Nio | Nkor [In/(IL)| Is
[m.p.p.i] 2 [m] | Symbol |Warstwa
v ! > 3 4 5 5 10 15 20 25 30 35 40 45 7 8 9 10
0.00 E
3 woda
1.04
s E
3 ]
£ E
20 ps(+2)(+H)
— 304 4 | 4 033001
4.0 Ps|Po E=
¥ g IIb1
2 e 3 3 [ 028090
g e
o E
6.0
8 E
o ]
8 705 PellPd
o |
80
E 7 | 7 043093
9.0-
1 Pr lla2
10.05

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Szymon Skowronski




Zat.Nr

Geolit s.c. WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL 46
87-165 Cierpice, ul. Dobra 43 Profil numer 7 Ciomen
Miejscowos¢: ltawa . - i .
Gmina: ltawa Obiekt: port srédladowy Inwestor: Urzad Miasta ltawy
Powiat: itawski
Wojewbdztwo: warmirisko-mazurskie Sonda Nr: g6 Data: 2011-08-10 Rzedna: 99.63 m Skala 1:100
Gteboko$é Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta| @ litologiczny
wody g Luzn Srednio zageszcz Zageszczony
>
§ llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy Nio | Nkor [In/(IL)| Is
[m.p.p.i] 2 [m] | Symbol |Warstwa
v ! > 3 4 5 5 10 15 20 25 30 35 40 45 7 8 9 10
0.00 E
5| %4 woda
o -
gl ]
2.0~
3Ps(+H)(+2Z) bt
[ E 8 8 0.46 | 0.93
3.03
40 PsllPo :
8 ] b2
g 5.0
< E 5 5 0.37 | 0.92
o =
3 Ps|P
8| 6.07 slIPd
kel 3
e 8 8 | 046 093
7.0
8_@ Pd||Ps lla2
9.0
] 22 | 22 [ 065] 097
S Pno | a3 EEEEEEE
10.04 B

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Szymon Skowronski




. - Zat.Nr
Geolit s.c. WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL 477
87-165 Cierpice, ul. Dobra 43 .
Profil numer 10 Kilometr
Miejscowos¢: ltawa o - . .
Gmina: ltawa Obiekt: port srédladowy Inwestor: Urzad Miasta ltawy
Powiat: itawski . Sonda Nr: §7 Data: 2011-08-10 Rzedna: 99.63 m Skala 1:100
Wojewddztwo: warminsko-mazurskie
Gteboko$é Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta| @ litologiczny
wody g Luzn Srednio zageszcz Zageszczony
>
§ llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy Nio | Nkor [In/(IL)| Is
[m.p.p.i] 2 [m] | Symbol |Warstwa
v > 3 4 5 5 10 15 20 25 30 35 40 45 7 8 9 10
0.09 0.00 E
105
3| 204 woda
9 7
o 3
3.0
1 4.0
M
8 |
5.0 g| 505
| T Ps(+H+muszle) 5 5 0.37 | 0.92
ol 3
5| | a1 lib1
§ 6.0 E 4 4 0.33 | 0.91
N = Ps
o =
7.(5 9 9 0.48 | 0.94
3 Ps||Pd b2 B e e
8.0
3 11 11 0.52 | 0.94
g E
gl 00-
£ 3 PdlPs
E Ila2
10.05
11.04 Pd||Pz
1 Gn Ib
12.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr Szymon Skowronski




Zat.Nr

Geolit s.c. WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL 48
87-165 Cierpice, ul. Dobra 43 Profil numer 11 —
Miejscowos¢: ltawa . - i .
Gmina: ltawa Obiekt: port $rédladowy Inwestor: Urzad Miasta ltawy
Powiat: itawski
Wojewbdztwo: warmirisko-mazurskie Sonda Nr: s8 Data: 2011-08-10 Rzedna: 99.63 m Skala 1:100
Glebokosé Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta| @ litologiczny
wody g Luzn Srednio zageszcz Zageszczony
>
§ llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy Nio | Nkor [In/(IL)| Is
[m.p.p.i] 2 [m] | Symbol |Warstwa
v ! > 3 4 5 5 10 15 20 25 30 35 40 45 7 8 9 10
0.00 E
8 1.0- woda
° 3
2 ]
285+ H+Z+musziqjp 6 | 6 | 040092
E 8 | 8 |046] 093
3.0
4.0 Ps|Po
5.0
B IIb2
E“‘y 3 b 15 15 0.58 | 0.95
g 6.0
Z 3
o =
< 3 Ps|P
§| 705 FolPd
] B
i) E
o |
8.0
e 35 34 | 0.73 | 0.99
00 PdlPs
10.04 lla3
3 Pd||Px
11.0—
E Pr
12.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Szymon Skowronski




. - Zal.Nr
Geolit s.c. WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL 4/9
87-165 Cierpice, ul. Dobra 43 Profil numer 12 —
Miejscowos¢: ltawa . - i .
Gmina: ltawa Obiekt: port $rédladowy Inwestor: Urzad Miasta ltawy
Powiat: itawski
owat: raws I o . Sonda Nr: s9 Data: 2011-08-09 Rzedna: 99.63 m Skala 1:100
Wojewddztwo: warminsko-mazurskie
Glebokosé Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta| @ litologiczny
wody g Luzn Srednio zageszcz Zageszczony
>
§ llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy Nio | Nkor [In/(IL)| Is
[m.p.p.i] 2 [m] | Symbol |Warstwa
v 2 3 2 5 5 10 15 20 25 30 35 40 45 7 8 9 10
0.00 E
1_(é woda
2.0
S E
8 3 5 5 0.37
£ E
3.0
3 Ps||Po
4.0% =
E llb2
] 507 5 | 5 | 037
3
§ 6.0~
5 ] Ps||Pd
7.0-
c 8.(%5 8 8 0.46
3 E
s E
& 3 Pd||Px lla2
o 907;
; 14 14
10.04 p||Pd Ila
10.2 =
1 Pd|jnp Ila3
11.03
grlp||Pd||an la
12.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr Szymon Skowronski




TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
(wg PN-81/B-03020, PN-83/B-02482)

‘N
Stan gruntu > O ) =
> > < e = '8 o S|lgv =
1 = QB R = o =1
5 ¢ ol 2% |5 E 2s|lgzl g |sg| 32 [SSE|5FE
= S = g 2 =N L 3 < =lg=[%25] &2 |g R 23 £ 2 |lE 53
< o g > N =5 O &0 b = 2 S = S @ RZ s s 55‘ s 5 2 EEE
= 5 N =5 0 oo S ~lae olae |2 &8 1) = g g » o & S| b N
o0 o 9 = 50 A ool o N|T E|l= & o> & | & € — NERVIE S =
2 = 2 5 g —~ 3 og-ﬂo"-*N'_'c:O"—: N M B S = s =9 | g &b o
s 20 5 O g hiles|aolE < L =i S QY S|38 J 9
= = g o g < g - =S %12 2 © = 5 S O &a| 03O
i 7 o E 6 E Z S ol % ep|l » = E - 0O = 2 &
= & o0 5 0 > A S & Q = o
S ) Z el @y | E 5 N o
& z 7 = W, p Cy 0y M, q t
Ip I % tm> | kPa 0 kPa kPa kPa
. Nasypy NN(Ps.H, Grunty niejednorodne pod wzglgdem wilasciwosci fizyczno-mechanicznych
£ niebudowlane gruz)
8 ) - -10,0
é Grunty I Nm, Gy, Psh, 63- Grunty odksztatcalne, stabono$ne o 77
organiczne Ph 253% Trax=7-20 kPa -
- -11,0
- - - 29,0 36 000 1050,0 22,0
28,0 1,86
la, | Pd, (Pm, Po) 0,20%* 0,9 - 0,9 1+-100 0,9 0.9
- - | 26,1 - 945,0 19,8
1,67
- - - 30,3 57 500 2020,0 42,0
25,0 1,89
Pd, Pr (Ps,
M, , 0,45% 0.9 - 0,9 1+-100 0,9 0.9
Mp, Z) -
- - 27, - 1818,0 7,
170 3 818, 37,8
- - - 31,5 87 000 2830,0 65,0
A 22,0 1,96
o Ila; | Pd, Pr (ITp) 0,70* 0,9 - 0,9 1+-100 0,9 0.9
%‘ Niepoiste grunty 1 ’:76 - 28,4 - 2547,0 58,5
E g wodno- 2
<|8 = - - 31,4 63 000 1720,0 39,0
> % lodowcowe Ps, (PQ Pr, 24.0 1.96 )
) % IIb, | Pd, PgZ, H, 0,25% 0,9 - 0,9 1+-100 0,9 0,9
g muszle) : -2 - 15480 | 351
g 176 83 8, 35,
o B
2 z - - 2 2
A 220 1.99 32,8 90 500 660,0 56,0
I, | F% (Fr Fo. 0,45+ 0.9 09 | _1+100 | 09 0.9
2| Pd,ZH : - - : = : :
- - 29,5 - 2394,0 50,4
1,79
- - - 34,3 131 000 3800,0 79,0
19,0 | 2,03
IIbs Ps, (Pd) 0,70* 0,9 - 0,9 1+-100 0,9 0,9
- - 0,9 - 420,0 71,1
183 3 3420,
243 |-2.04 | 170 | 149 29 500 950,0 24,0
IITa Ilp, IT "c" 0,20* 29’6* 0,9 0,9 0,9 1+-100 0,9 0,9
Spoiste grunty . 1,84 | 153 | 134 - 855,0 21,6
zastoiskowe 24.0- 2,00 11,0 11,6 18 500 650.,0 19,0
b | GrIlp | "C" 040% 5 2 |09 | 09 | 09 1+-100 0.9 0.9
| 1,80 9,9 10.4 - 585,0 17,1
Objasnienia:
* warto$¢ ustalona metoda A
warto$¢ charakterystyczna - X N - grunt wilgotny
1,86 grunt mokry
wspdotczynnik materiatowy - )
;s r . . r/
wartos¢ obliczeniowa - X/ TY. Szczuczio | . .
GEOLAT Dokumentacja geotechniczna
dla budowy urzqdzen wodnych portu srédladowego
GEOLIT s.c. w Ttawie
biuro:
ul. Iwanowskiej 10d
[ sg »51(? 06T602i1n908 Opracowat: Data:
tel. (O- -44-
el (0-56) mer inz. T. Szezuczko VIII 2011 Zat. nr 5




T.T. Szczuczko /)

GEOL i T

Karte¢ opracowal:
mgr M. Glowacki

ANALIZA GRANULOMETRYCZNA

Obiekt: port srodlgdowy

Adres: Itawa

Zal. nr 6/1

70

Data: VIII 2011
Numer otworu: 1
Glegbokos¢ poboru [m]: 10,3
Masa prébki [g]: 154,0
sito waga % cum [%] d10:0,065179 [mm]
8 - - - d60 : 0,148090 [mm]
4 - - - U =d60/d10 = 2,27
2 - - -
1 2,0 1,3 1,3 Wspdtczynnik filtracji:
0,5 4,0 2,6 39 USBSC k10 : 0,001267 [cm/s]
0,25 8,0 52 9,1 Seelheima k10 : 0,006279 [cm/s]
0,125 71,0 46,1 55,2
0,063 55,0 35,7 90,9
pozostato 14,0 9,1 100,0 Nazwa gruntu: Pd
9 :
Iy Pty Pia=ki Zuiry Fam
m— : : (T :
: : : 1T : :
al— ; ; (’ | ;
- : : : : :
= : : : : :
H : ' : . :
[= ' ' ' ' '
W T : : : :
L} : : l : :
g - - ' -
c . . ' .
E @@ : : : :
B : : / : :
= ! ! ! : !
r @ 0 y y : T
i : : l : : :
= 1 1 1 L} 1
c . . : : :
i} a T T T T 0
r : : : : :
s . . . ; .
g : : : : :
- ! ! : !
z ‘ ‘ ‘ ' ‘
i s B s s
! ! ",f ! : !
- : AL : :
T BE EgHEEs 24 §a8NEs gy samn oo ovooo v R Ry

Srednica zastepoza ziarna — d

Tawartodd Tiarn o srednicy wisksze) niz o



T.T. Szczuczko /)

GEOL i T ANALIZA GRANULOMETRYCZNA Zat. nr 6/10

Karte opracowatl: Obiekt: port srodlgdowy
mgr M. Glowacki Adres: Itawa
Data: VIII 2011
Numer otworu: 13
Glegbokos¢ poboru [m]: 4,8
Masa prébki [g]: 127,0
sito waga % cum [%] d10:0,144038 [mm]
8 1,0 0,8 0,8 d60:0,376389 [mm]
4 2,0 1,6 2.4 U=d60/d10=2,61
2 3,0 2,4 4,7
1 8,0 6,3 11,0 Wspdtczynnik filtracji:
0,5 19,0 15,0 26,0 Hazena k10 : 16,597607 [m/d]
0,25 51,0 40,2 66,1 USBSC k10 : 0,008190 [cm/s]
0,125 34,0 26,8 92,9 Seelheima k10 : 0,036739 [cm/s]
0,063 7,0 55 98,4
pozostato 2,0 1,6 100,0 Nazwa gruntu: Ps
9 : 4
Iy Pty Pia=ki Zuiry Fam
mp— . . . — : o
s s s pEsuiillg
af s s |Vt s o
: : : A :
al— : : . : m
- : : : ’,‘ : : -
M 1 1 1 1 1 M
= : : : ] ' : =
CL] e : : : : E
L} : : : {' : : i
.Q ' 1 1 1 i ?f)-
E o s ) s s a %
& : : : / : : oy
= ! ! ! ' ! c
i ol ! : : : @ @
7 ! ! T : ! &
o : : : J : : o
c : : : : : =
i} a 0 0 T T 0 L] i}
H : : : / : : N
" | : : : ; 8
£ mf— ; ; ; ; m i
il ' ' N ' f [
= : : : / i : z
" ! ! ! : ! ~
A : : : : =
of | : i | .
| L a |
= ﬂﬁ ﬁ"ﬁﬁﬁa E'E["'EL_--E-H'EHF. e R R = = = =l 1= EH1EI-

Srednica zastepoza ziarna — d



T.T. Szczuczko /)

GEOL i T

Karte¢ opracowal:
mgr M. Glowacki

ANALIZA GRANULOMETRYCZNA

Obiekt: port srodlgdowy
Adres: Itawa

Zal. nr 6/11

70

i

Data: VIII 2011
Numer otworu: 13
Glegbokos¢ poboru [m]: 9,3
Masa prébki [g]: 206,0
sito waga % cum [%] d10:0,072487 [mm]
8 - - - d60:0,148737 [mm]
4 - - - U =d60/d10 = 2,05
2 - - -
1 1,0 0,5 0,5 Wspdtczynnik filtracji:
0,5 2,0 1,0 1,5 USBSC k10 : 0,001488 [cm/s]
0,25 11,0 5,3 6,8 Seelheima k10 : 0,006477 [cm/s]
0,125 104,0 50,5 57,3
0,063 75,0 36,4 93,7
pozostato 13,0 6,3 100,0 Nazwa gruntu: Pd
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T.T. Szczuczko /)

GEOL i T

Karte¢ opracowal:
mgr M. Glowacki

ANALIZA GRANULOMETRYCZNA

Obiekt: port srodlgdowy
Adres: Itawa

Zal. nr 6/12

70

i

Data: VIII 2011
Numer otworu: 15
Glegbokos¢ poboru [m]: 7,0
Masa prébki [g]: 191,0
sito waga % cum [%] d10:0,119031 [mm]
8 - - - d60 : 0,275905 [mm]
4 - - - U =d60/d10 = 2,32
2 1,0 0,5 0,5
1 5,0 2,6 31 Wspdtczynnik filtracji:
0,5 24,0 12,6 15,7 Hazena k10 : 11,334654 [m/d]
0,25 58,0 30,4 46,1 USBSC k10 : 0,004713 [cm/s]
0,125 81,0 42,4 88,5 Seelheima k10 : 0,019873 [cm/s]
0,063 19,0 99 98.4
pozostato 3,0 1,6 100,0 Nazwa gruntu: Pd
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T.T. Szczuczko /)

GEOL i T

Karte¢ opracowal:
mgr M. Glowacki

ANALIZA GRANULOMETRYCZNA

Obiekt: port srodlgdowy

Adres: Itawa

Zal. nr 6/13

70

i

Data: VIII 2011
Numer otworu: 15
Glegbokos¢ poboru [m]: 8,5
Masa prébki [g]: 153,0
sito waga % cum [%] d10:0,060986 [mm]
8 - - - d60:0,131615 [mm)]
4 - - - U=d60/d10=2,16
2 - - -
1 1,0 0,7 0,7 Wspdtczynnik filtracji:
0,5 3,0 2,0 2,6 USBSC k10 : 0,000987 [cm/s]
0,25 6,0 3,9 6,5 Seelheima k10 : 0,004898 [cm/s]
0,125 58,0 37,9 44,4
0,063 68,0 44.4 88,9
pozostato 17,0 11,1 100,0 Nazwa gruntu: Pd
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T.T. Szczuczko /)

GEOL i T ANALIZA GRANULOMETRYCZNA Zal. nr 6/14

Karte opracowatl: Obiekt: port srodlgdowy
mgr M. Glowacki Adres: Itawa
Data: VIII 2011
Numer otworu: 16
Glegbokos¢ poboru [m]: 11,0
Masa prébki [g]: 212,0
sito waga % cum [%] d10:0,186159 [mm]
8 4,0 1,9 1,9 d60 : 0,423243 [mm]
4 3,0 1,4 33 U =d60/d10 = 2,27
2 4,0 1,9 52
1 12,0 5,7 10,8 Wspdtczynnik filtracji:
0,5 41,0 19,3 30,2 Hazena k10 : 27,723977 [m/d]
0,25 99,0 46,7 76,9 USBSC k10 : 0,013058 [cm/s]
0,125 43,0 20,3 97,2 Seelheima k10 : 0,048051 [cm/s]
0,063 5,0 2,4 99,5
pozostato 1,0 0,5 100,0 Nazwa gruntu: Ps
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T.T. Szczuczko /)

GEOL i T

Karte¢ opracowal:

ANALIZA GRANULOMETRYCZNA

Obiekt: port srodlgdowy

Zal. nr 6/15

70

i

mgr M. Glowacki Adres: Itawa
Data: VIII 2011
Numer otworu: 16
Glegbokos¢ poboru [m]: 15,0
Masa prébki [g]: 115,0
sito waga % cum [%] d10:0,130614 [mm]
8 - - - d60 : 0,292587 [mm]
4 - - - U=d60/d10=2,24
2 1,0 0,9 0,9
1 3,0 2,6 3,5 Wspdtczynnik filtracji:
0,5 12,0 10,4 13,9 Hazena k10 : 13,647922 [m/d]
0,25 43,0 37,4 51,3 USBSC k10 : 0,005716 [cm/s]
0,125 46,0 40,0 91,3 Seelheima k10 : 0,023111 [cm/s]
0,063 9,0 7,8 99,1
pozostato 1,0 0,9 100,0 Nazwa gruntu: Ps
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T.T. Szczuczko /)

GEOL i T

Karte¢ opracowal:
mgr M. Glowacki

ANALIZA GRANULOMETRYCZNA

Obiekt: port srodlgdowy
Adres: Itawa

Zal. nr 6/16

70

i

Data: VIII 2011
Numer otworu: 17
Glegbokos¢ poboru [m]: 4,0
Masa prébki [g]: 82,0
sito waga % cum [%] d10:0,142721 [mm]
8 - - - d60 : 0,348713 [mm]
4 - - - U=d60/d10=2,44
2 - - -
1 3,0 3,7 3,7 Wspdtczynnik filtracji:
0,5 12,0 14,6 18,3 Hazena k10 : 16,295302 [m/d]
0,25 39,0 47,6 65,9 USBSC k10 : 0,008284 [cm/s]
0,125 22,0 26,8 92,7 Seelheima k10 : 0,033799 [cm/s]
0,063 5,0 6,1 98,8
pozostato 1,0 1,2 100,0 Nazwa gruntu: Ps
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T.T. Szczuczko /)

GEOL i T

Karte¢ opracowal:
mgr M. Glowacki

ANALIZA GRANULOMETRYCZNA

Obiekt: port srodlgdowy

Adres: Itawa

Zal. nr 6/17

70

i

Data: VIII 2011
Numer otworu: 17
Glegbokos¢ poboru [m]: 7,5
Masa prébki [g]: 212,0
sito waga % cum [%] d10:0,055107 [mm]
8 - ] - d60 : 0,125154 [mm]
4 - - - U =d60/d10 = 2,27
2 _ _ -
1 1,0 0,5 0,5 Wspdtczynnik filtracji:
0,5 8,0 3,8 4,2 USBSC k10 : 0,000789 [cm/s]
0,25 10,0 4,7 9,0 Seelheima k10 : 0,004275 [cm/s]
0,125 66,0 31,1 40,1
0,063 95,0 44,8 84,9
pozostato 32,0 15,1 100,0 Nazwa gruntu: Pd
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T.T. Szczuczko /)

GEOL i T

Karte¢ opracowal:

ANALIZA GRANULOMETRYCZNA

Obiekt: port srodlgdowy

Zal. nr 6/2

70

i

mgr M. Glowacki Adres: Itawa
Data: VIII 2011
Numer otworu: 2
Glegbokos¢ poboru [m]: 7,5
Masa prébki [g]: 112,0
sito waga % cum [%] d10:0,077195 [mm]
8 - - - d60:0,165923 [mm)]
4 - - - U =d60/d10 = 2,15
2 - - -
1 1,0 0,9 0,9 Wspdtczynnik filtracji:
0,5 3,0 2,7 3,6 USBSC k10 : 0,001783 [cm/s]
0,25 11,0 9,8 13,4 Seelheima k10 : 0,007899 [cm/s]
0,125 58,0 51,8 65,2
0,063 33,0 29,5 94,6
pozostato 6,0 5,4 100,0 Nazwa gruntu: Pd
% -
Iy Pty Pia=ki Zuiry Fam
m ; T T L ]
; ; ; St : ;
! ! N : !
e ' ' / : :
= : L f : :
H ' ' ' J . :
L . 5 5 5 5
] : : ! / ! !
i ' ' ' ' '
z ' ' ' ' '
E @ N N N : N
Iy H H I H H
£ : : : :
r @ y y . T
i : : I : :
= 1 1 1 L} 1
c . . . . .
N a T T T T 0
r : : : : :
vl . . . . .
= : : / : : :
= o T T T T T
o ' ' ' ' '
z : : : : :
A : : : : :
= : : : :
o i LI i i
: : I% : : !
B P HEEES Y SEEEs puueme v R ey

Srednica zastepoza ziarna — d

Tawartodd Tiarn o srednicy wisksze) niz o



T.T. Szczuczko /)

GEOL i T

Karte¢ opracowal:
mgr M. Glowacki

ANALIZA GRANULOMETRYCZNA

Obiekt: port srodlgdowy

Adres: Itawa

Zal. nr 6/3

70

i

Data: VIII 2011
Numer otworu: 4
Glegbokos¢ poboru [m]: 3,5
Masa prébki [g]: 214,0
sito waga % cum [%] d10:0,133305 [mm]
8 - - - d60:0,322375 [mm]
4 1,0 0,5 0,5 U=d60/d10=2,42
2 2,0 0,9 1,4
1 11,0 5,1 6,5 Wspdtczynnik filtracji:
0,5 32,0 15,0 21,5 Hazena k10 : 14,216226 [m/d]
0,25 73,0 34,1 55,6 USBSC k10 : 0,006243 [cm/s]
0,125 77,0 36,0 91,6 Seelheima k10 : 0,026464 [cm/s]
0,063 13,0 6,1 97,7
pozostato 5,0 2,3 100,0 Nazwa gruntu: Ps
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T.T. Szczuczko /)

GEOL i T

Karte¢ opracowal:
mgr M. Glowacki

ANALIZA GRANULOMETRYCZNA

Obiekt: port srodlgdowy
Adres: Itawa

Zal. nr 6/4

70

i

Data: VIII 2011
Numer otworu: 6
Glegbokos¢ poboru [m]: 16,0
Masa prébki [g]: 270,0
sito waga % cum [%] d10:0,064267 [mm]
8 - - - d60:0,125961 [mm)]
4 - - - U =d60/d10 = 1,96
2 - - -
1 1,0 0,4 0,4 Wspdtczynnik filtracji:
0,5 6,0 2,2 2,6 USBSC k10 : 0,001036 [cm/s]
0,25 5,0 1,9 4,4 Seelheima k10 : 0,004600 [cm/s]
0,125 98,0 36,3 40,7
0,063 135,0 50,0 90,7
pozostato 25,0 9,3 100,0 Nazwa gruntu: Pd
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T.T. Szczuczko /)

GEOL i T

Karte¢ opracowal:
mgr M. Glowacki

ANALIZA GRANULOMETRYCZNA

Obiekt: port srodlgdowy

Adres: Itawa

Zal. nr 6/5

Data: VIII 2011
Numer otworu: 7
Glegbokos¢ poboru [m]: 7,5
Masa prébki [g]: 118,0
sito waga % cum [%] d10:0,109421 [mm]
8 - - - d60:0,216221 [mm]
4 - - - U =d60/d10 = 1,98
2 - - -
1 1,0 0,8 0,8 Wspdtczynnik filtracji:
0,5 4,0 3.4 4,2 Hazena k10 : 14,367403 [m/d]
0,25 28,0 23,7 28,0 USBSC k10 : 0,003673 [cm/s]
0,125 67,0 56,8 84,7 Seelheima k10 : 0,013502 [cm/s]
0,063 16,0 13,6 98,3
pozostato 2,0 1,7 100,0 Nazwa gruntu: Pd
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T.T. Szczuczko /)

GEOL i T

Karte¢ opracowal:
mgr M. Glowacki

ANALIZA GRANULOMETRYCZNA

Obiekt: port srodlgdowy
Adres: Itawa

Zal. nr 6/6

Data: VIII 2011
Numer otworu: 8
Glegbokos¢ poboru [m]: 8,5
Masa prébki [g]: 260,0
sito waga % cum [%] d10:0,148111 [mm]
8 17,0 6,5 6,5 d60:1,134293 [mm]
4 25,0 9,6 16,2 U =d60/d10=7,66
2 32,0 12,3 28,5
1 37,0 14,2 42,7 Wspdtczynnik filtracji:
0,5 45,0 17,3 60,0 USBSC k10 : 0,013794 [cm/s]
0,25 50,0 19,2 79,2
0,125 35,0 13,5 92,7
0,063 16,0 6,2 98,8
pozostato 3,0 1,2 100,0 Nazwa gruntu: Po
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T.T. Szczuczko /)

GEOL i T

Karte¢ opracowal:
mgr M. Glowacki

ANALIZA GRANULOMETRYCZNA

Obiekt: port srodlgdowy
Adres: Itawa

Zal. nr 6/7

70

i

Data: VIII 2011
Numer otworu: 8
Glegbokos¢ poboru [m]: 15,5
Masa prébki [g]: 112,0
sito waga % cum [%] d10:0,069460 [mm]
8 - - - d60:0,125209 [mm)]
4 - - - U =de60/d10 = 1,80
2 - - -
1 - - - Wspdtczynnik filtracji:
0,5 1,0 0,9 0,9 USBSC k10 : 0,001153 [cm/s]
0,25 3,0 2,7 3,6 Seelheima k10 : 0,004615 [cm/s]
0,125 41,0 36,6 40,2
0,063 60,0 53,6 93,8
pozostato 7,0 6,3 100,0 Nazwa gruntu: Pd
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T.T. Szczuczko /)
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Karte¢ opracowal:
mgr M. Glowacki

ANALIZA GRANULOMETRYCZNA

Obiekt: port srodlgdowy

Adres: Itawa

Zal. nr 6/8

70

i

Data: VIII 2011
Numer otworu: 10
Glegbokos¢ poboru [m]: 10,6
Masa prébki [g]: 163,0
sito waga % cum [%] d10:0,052229 [mm]
8 - - - d60:0,107857 [mm]
4 - - - U =de60/d10 = 2,07
2 _ _ -
1 1,0 0,6 0,6 Wspdtczynnik filtracji:
0,5 4,0 2,5 3.1 USBSC k10 : 0,000648 [cm/s]
0,25 5,0 3,1 6,1 Seelheima k10 : 0,003235 [cm/s]
0,125 38,0 23,3 29,4
0,063 84,0 51,5 81,0
pozostato 31,0 19,0 100,0 Nazwa gruntu: Pd
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Karte¢ opracowal:
mgr M. Glowacki

ANALIZA GRANULOMETRYCZNA

Obiekt: port srodlgdowy

Adres: Itawa

Zal. nr 6/9

70

i

Data: VIII 2011
Numer otworu: 11
Glegbokos¢ poboru [m]: 9,0
Masa prébki [g]: 94,0
sito waga % cum [%] d10:0,100205 [mm]
8 - - - d60 : 0,213109 [mm]
4 - - - U=d60/d10=2,13
2 1,0 1,1 1,1
1 2,0 2,1 3.2 Wspdtczynnik filtracji:
0,5 4,0 4,3 7.4 Hazena k10 : 8,032877 [m/d]
0,25 20,0 21,3 28,7 USBSC k10 : 0,003122 [cm/s]
0,125 49,0 52,1 80,9 Seelheima k10 : 0,012716 [cm/s]
0,063 16,0 17,0 97,9
pozostato 2,0 2,1 100,0 Nazwa gruntu: Pd
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ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH

Pobrane prébki Badania makroskopowe Analiza uziarnienia Cechy fizyczne Inne
- s, .. —_ ‘0 —~
= _ Zawartos$¢ frakcji % S é g
: E < £ SISl £ | £ |
= = 2 o = = g & | < 3|
B = e 2 ~ 2 o = g o £ o | = £ 3 g0
Lp. S g = o S 3 g < E|lw | 8| a|2]|E = s | 2R
Z = - g g = 5 S |lal|lZ|S|8|8|8| 2 | 2|52
o o) =X < =) s o ) A - ! = S| F < S Qv )
: 2 5 M = = g 2 N e i | 2R 5 2 |E w
Z. 9 2 = < & £ = > 2 2 2| € s
o ~ 'ﬁ < S = B o < >
g 2 c% S o % | g = ~
N b5 o)
5 B Nl 2| 2| £ g 2 | 2%
= ) _— ]
1 1 10,3 Pd jasnoszara nw 0,0 | 91,8 | 8,2 0,0 a2 | 1,09
2 1 11,0 IT jasnoszara m 1 twardoplastyczny/plastyczny 1-3 0,0 | 80 |92,0( 0,0 243 | 1lla
3 2 7,5 Pd jasnoszara nw 0,0 | 953 | 4,7 0,0 ITal | 1,54
4 2 11,8 Gr jasnoszara w/m 4 plastyczny 3-5 25,1 1IIb
5 4 3,5 Ps z0tta nw 14 1970 1,6 | 0,0 Ib2 | 5,39
6 4 11,8 IT jasnoszara w/m 1 twardoplastyczny 1-3 0,0 6,7 | 83,3 ] 0,0 25,0 IIla
7 6 7,0 Nm c.szaro-brunatna m migkkoplastyczny 17,7 253,2 |
8 6 10,2 Nm brunatna m mi¢kkoplastyczny 9.8 63,0 I
9 6 16,0 Pd jasnoszara nw 0,0 91,5 8,5 0,0 a3 | 0,89
10 6 17,5 Ilp jasnoszara m 0/1 twardoplastyczny 1-3 0,0 164,71 3531 0,0 27,1 IIla
11 7 7,5 Pd jasnoszara nw 0,0 198,6 | 1,4 0,0 a2 | 3,17
12 8 7,0 Nm brunatna m migkkoplastyczny 7,8 120,9 I
13 8 8,5 Po jasnoszara nw 28,51 70,71 0,8 0,0 IIb2 | 11,92
14 8 15,5 Pd jasnoszara nw 0,0 94,6 | 154 | 0,0 a3 | 1,00
15 8 19,0 Gn jasnoszara w/m 4/4 plastyczny 3-5 26,3 IIIb
16 10 10,6 Pd jasnoszara nw 0,0 | 81,8 | 18,2 0,0 ITa3 | 0,56
17 10 11,7 Gn jasnoszara w/m 4/4/5 plastyczny 3-5 24,0 | IIb
18 11 9,0 Pd jasnoszara nw 1,1 1973 1,6 0,0 a3 | 2,70
19 13 4.8 Ps jasnoszara nw 47 19421 1,1 0,0 b2 | 7,07
20 13 9,3 Pd jasnoszara nw 0,0 [94,7] 53 0,0 a3 | 1,29
21 15 7,0 Pd jasnoszara m 0,5 [98,5] 1,0 0,0 a2 | 4,07
22 15 8.5 Pd jasnoszara m 0,0 [ 89,51] 10,5 0,0 a3 | 0,85
23 16 7,0 Nm ciemnoszara m migkkoplastyczny 12,9 181,8 I
24 16 11,0 Ps brazowo-szara nw 52 | 94,7 0,1 0,0 b2 | 11,28
25 16 15,0 Ps jasnoszara nw 09 (98,7 04 0,0 b2 | 4,94
26 17 4,0 Ps z0tta nw 0,0 1993] 0,7 | 0,0 b2 | 7,16
27 17 7.5 Pd jasnoszara nw 0,0 | 88,0 12,0 0,0 ITa2 | 0,68
28 17 11,6 Gn jasnoszara w 4/5 plastyczny 3-5 26,4 | MIb
29 18 21,5 11 jasnoszara w/m twardoplastyczny 1-3 0,0 42 | 958 | 0,0 29,6 IIla
asEmonf _é_'r Dokumentacja geotechniczna
dla budowy urzqdzen wodnych portu srodlgdowego
GE&'L‘J:I.S'C' w Itawie
ul. lwanowskiej 10d
@y O
' mgr M. Glowacki VI 2011 Zat.nr 7
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