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SZCZEGOLOWE SPCYFIKACJE TECHNICZNE
3/E.01.

ENERGETYCZNE LINIE KABLOWE ZASILAJACE

(Kod CPV 45315300-1)

1.cZESE OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego
Budowa boisk szkolnych . Linie kablowe o$wietlenia boisk.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z instalowaniem linii kablowych zasilajacych o$wietlenie zewnetrzne boisk

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.
1.2

ZAKRES ROBOT:

1.3.13. LINIE KABLOWE ZASILANIA OSWIETLENIA BOISK

» Linie kablowe zasilajgce oSwietlenia boisk projektuje sie wykona¢ kablami
typu YKYZo 5x16 mm2 o izolacji 1,0 kV.

= Kable nalezy prowadzi¢ na tabliczki bezpiecznikowe poszczegélnych stupdéw. Wprowadzenie kabli
do tabliczek przez otwory technologiczne w fundamencie.

1.3.4.. UZIOMY INSTALACJI ODGROMOWEJ | INSTALACJA POLACZEN OCHRONNO WYRONAWCZYCH

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét zwigzanych z:
— uktadaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych oraz w budynkach,

— montazem muf i gtowic kablowych,

— montazem konstrukcji wsporczych do uktadania kabli,

wraz z transportem i skltadowaniem materiatéw, trasowaniem linii | miejsc posadowienia fundamentéw pod kontenery,
robotami ziemnymi i fundamentowymi, przygotowaniem podioza i robotami towarzyszacymi.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robot zwigzanych z:
— kompletacjg materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegdlnosci roboty ziemne,
murarskie, $lusarsko-spawalnicze, montaz elementow osprzetu instalacyjnego itp.),

- utozeniem wszystkich materiatow w sposob i w migjscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i linii,

~ przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany element
linii energetycznej do eksploatacii.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okre$lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,Wymagania ogéine" Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzaca do przesytania energii elektryczne;.

Kabel sygnalizacyjny - przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych,  sterowniczych,
kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajacych.



Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukiadzie wielofazowym albo kilka kabli
potgczonych rownolegle, ktore wraz z osprzetem utozone sg na wspélnej trasie, taczac zaciski dwoch urzadzen
elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktérej osi symetrii utozono jedna lub wigcej linii kablowych.
Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywajg sie lub przecinaja.
Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegtos¢ pomiedzy roznymi liniami kablowymi, urzgdzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgeych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Studzienka kablowa — przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf kablowych, ulatwiajaca przecigganie i
taczenie kabli prowadzonych pod ziemig oraz w kanatach, rurach, blokach betonowych itp.).

Blok kablowy — ostona otaczajaca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciggania kabli.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U — naplecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo — napiecie
pomiedzy zytg a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U — napigcie migdzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje sie kable elektroenergetyczne na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV, 6/10 kV, 8,7/15 kV,
12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napiecia 64/110 kV stosuje si¢ kable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowej.
llo$¢ 2yt tych kabli moze wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1do 1000 mm
2 (praktycznie od 4 mm?),

Kable sygnalizacyjne produkowane sa na napigcia znamionowe: 0,6/1 KV — ifo8¢ 2yt od 2 do 75, przekroje
znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mmz.

Zyta robocza — izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, stuzy do przesytania
energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako czesé
przewodzaca moze wystepowac drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub linka, ztozona z
wielu drutdw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze natezenie pola elekirycznego na ostrych krawedziach
ogranicza sie stosowanie kabli z zytami sektorowymi do napigé znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach
powyzej 16 mmz. Zyly wielodrutowe zapewniajg wiekszg elastycznos¢ kabla, sg jednak drozsze. Sploty
poszczegolnych wiazek, zawierajgcych po kilka zyt splatane sg we wspo6fosiowe warstwy w kierunkach przemiennych.
Kable sygnalizacyjne posiadajg w swe| budowie dodatkowo zyte licznikowg (brazowa) i kierunkowa (niebieska) dla
utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyta ochronna ,20" — izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg zielono-zétta izolaci,
bezwzglednie wymagana przez okreslone $rodki ochrony przeciwporazeniowej. £aczy metalowe czesci przewodzace
— dostgpnego urzgdzenia elektrycznego (ktére moga przypadkowo znaleZ¢ si¢ pod napigciem), czeSci przewodzace
obcych instalacji elektrycznych, gléwng szyne (zacisk) uziemiajgey i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach
na napigcie od 0,6/1 kV, przy czym dla napigé¢ znamionowych do 12/20 kV przekrdj zyly nie musi by¢ identyczny z
przekrojem roboczym kabla (np. dla zyly roboczej do 50 mm2 — przekrdj zyty ochronnej minimum 16 mmz. natomiast
powyzej 95 mmZ — minimum 50 mm>).

Zyta powrotna (stara nazwa ,ochronna”) — wymagana bezwzglednie dia kabli elektroenergetycznych o izolacji z
tworzyw sztucznych na napigcia znamionowe 3,6/6 kV i wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty lub
tasmy miedziane), wspolosiowa z przewodzgcego ekranu niemetalicznego, znajdujacego sie na izolacji zyly lub w

$rodku kabla. Stuzy przewodzeniu prgdéw zwarciowych i wyrdwnawczych (pradow zakloéceniowych) w ukfadzie
wielofazowym.

Zyta probiercza ,zp” — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w wielodrutowej zyle
roboczej; stuzy do pomiarow, sygnalizacji, obstugi urzadzenia elekirycznego. Stosowana gtownie dla kabli
jednozylowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad 400 mmz, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5
mm2.

Zyla neutralna — izolowana Zzyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych petni role
przewodu ochronno-neutrainego PEN. Przekréj uzalezniony od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla
przekrojow roboczych powyzej 35 mm2 moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

Mufa kablowa — osprzet kablowy stuzacy polaczeniu odcinkéw kabla lub kabli.

Glowica kablowa — osprzet kablowy stuzgcy wykonaniu zakoniczen kabli, utatwiajgcych ich podigczenie do innego
elementu instalacji elektrycznej.

Stacja transformatorowa — kontenerowa — weztowy punkt sieci elektroenergetycznej, w ktorym odbywa sig zmiana
parametrow uzytkowych sieci (napiecie) oraz usytuowane sa urzadzenia rozdzielcze energii elektrycznej, a calosé
urzadzer zamontowanych jest w prefabrykowanym kontenerze, ktory posadowiony jest na gotowym lub zbudowanym
indywidualnie fundamencie lub konstrukgji.

Przygotowanie podfoza — zespét czynnoéci wykonywanych przed uktadaniem kabli majgcych na celu zapewnienie
mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacjg; zalicza sie tu nastepujgce grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

— osadzanie kolkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montaz uchwytéw do mocowania i ukladania kabli oraz montaz powtok z tworzyw sztucznych lub metalowych,
— montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

— odkrywanie | zakrywanie kanatéw kablowych.



1.6. 0Ogéine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpomednalny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc z dokumentacja projektows,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST
Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wlasne produktéow i materialéw przywotane w specyfikacji sluzg ustaleniu pozadanego standardu
wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwiazan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzari w oparciu o produkty {wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
— spetniania tych samych wiasciwo$ci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptaciji projektanta).

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
+~Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych | odbiornikow energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowaé kable, osprzgt oraz aparature i urzadzenia elekiryczne posiadajgce dopuszczenie do
stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sig¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wediug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczerstwa Migdzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym
przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa,

— wydal oéwiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do -jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg prOJektowq, sporzgdzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu
urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Jednoczes$nie praktyczne przykiady zastosowania elementéw linii  kablowych, w tym urzadzen
elektroenergetycznych zawieraja opracowania typizacyjne — szczegolnie albumy producentow lub specjalizujgcych sie
w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projektowych, ktore moga by¢ wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne — rodzaje i uktady

a) I1zolacja zyt — jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne.
Izolacja papierowa wykonana jest z taém z papieru kablowego przesyconego syciwem elektroizolacyjnym, dla
polepszenia wlasnoéci dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia izolacji. Syciwa moga byé Sciekajace

(dla kabli uktadanych standardowo) lub niesciekajace (dla kabli uktadanych przy duzych réznicach pozioméw) —
kable te dodatkowo zabezpiecza powloka (pancerz otowiany).

b) Powloka — chroni izolacje kebla przed czynnikami zewnetrznymi, gtéwnie wilgocia, szkodliwymi zwigzkami
chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okreslonym $rodowisku. Stosuje sie powtoki
metalowe: otowiane i aluminiowe oraz ztasém stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze
zastosowanie znajduja kable z powlokg z tworzyw sztucznych usieciowanych, o zwigkszone] odpornosci na
dzialanie ognia — klasa ich ognioodpornosci zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

C) Wypetnienie — materiat izolacyjny, stosowany pomigdzy zytami kabla a powtokg, w celu ograniczenia mozliwosci

jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypelnienie stosuje sig: papier, tworzywa sztuczne, materiaty
wibknopochodne nasycone olejami.

d) Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutéw lub tasm
stalowych zabezpieczonych przed korozjg np. ocynkowanych, nawinigtych spiralnie na ostone powtoki kabla.



e) Ostona zewngtrzna — (warstwa wytloczona lub zewnetrzny obwoj) chroni kabel przed szkodiiwym wplywem

f)

czynnikow chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje sie z materialéw widknopochodnych, pokrytych warstwa
polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitu lub polietylenu).

Oznaczenia kabli — w celu tatwiejszego rozrézniania i identyfikacii kabli opracowano krajowe systemy oznaczania
kabli, rézniace sie miedzy sobg symbolika, zwykle zbiezne z zawartoscia informacji o danym kablu np. polskie
oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: HO5VV-F. W opisie symbolami zawarte sg
najczesciej dane na temat: materiafu zyi, typu izofacji, ochronnosci ogniowej (lub o rozprzestrzenianiu sie ogniaj,
typu powloki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwa, typu zyt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza
sie symbol cyfrowy, zawierajacy dane o napieciu fazowym i migdzyprzewodowym oraz na koricu symbolu ilo¢ i
przekrgj zyt.

2.2.2. Osprzet kablowy — mufy i glowice

Sluzg do potaczen i zakonczen kabli, zapewniajac zachowanie mozliwie niezmienionych wtadciwosci uzytkowych
kabla oraz uniemozliwiajgc przenikanie wilgoci do wnetrza kabla.

Mufy kablowe wykonywane sg jako przelotowe lub odgatezne (tréjnikowe), glowice kablowe jako wnetrzowe i

napowietrzne; dla prawidtowego ich montazu opracowano karty montazowe”, oddzielnie dla kazdego z rodzajow
osprzetu.

JKarty montazowe” zostaly usystematyzowane wg metody zakoriczenia lub polaczenia kabli:

Zakonczenia bezglowicowe — stosowane dla wnetrzowych zakonczen kabli na napigcie do 1 kV i napowietrznych
do 3,6/6 kV, pod warunkiem nietaczenia w mufie z kablami o izolacji papierowej oraz zabezpieczenia przed
wnikaniem wody i skropiin.

Osprzet tradycyjny oraz jego modyfikacje - przeznaczony dla zigczy na niskie i Srednie napigcia, wykonywanych
na kablach o izolacji papierowej i polwinitowej. W skiad osprzetu tradycyjnego wechodza:

Korpusy metalowe, chronigce przed uszkodzeniami mechanicznymi (zeliwne, aluminiowe lub inne),

lzolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjne i ochronne z tworzyw sztucznych do ochrony przed
oddziatywaniem wplywdw atmosferycznych przy glowicach napowietrznych,

Srodki achrony przed wilgocia np. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,

Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przy zigczu.
Osprzet z tasm — stosowany gtéwnie dla kabli YHAKXS na napigcia znamionowe 15-20 kV, o izolacji z tworzyw
sztucznych — polietylenowej.
Wyréznia si¢ nastepujace typy tasm:

Pélprzewodzace, wykonane jako samoprzylepne, stuég do likwidacji i tagodzenia ostrych elementow czesci
przewodzacej (metalowe zigczki, koricdwki, ekrany (ub elementy o nieregularnych ksztattachy},

Sterujace, wykonane jako samoprzylepne, stuza do regulacji pola elektrycznego przy krawedziach, po usunieciu
ekranu kabla na napigcie powyzej 6 kV

Izolacyjne — wykonane jako samoprzylepne lub przylepne, stuzg do odiwarzania izolacji kabla. Tasémy przylepne,
stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilgocia kabli na napiecie do 1 kV.

Osprzet z zywic chemoutwardzalnych — przeznaczony do kabli o izolacji papierowej i z tworzyw sztucznych na
napigcie znamionowe 1-10 kV. Montazu dokonuje sig¢ metoda odlewania kadtubdw z zywicy epoksydowej w formie
rozbieralnej (wielokrotnego uzytku) lub nierozbierainej.

Osprzet z materiatéw termokurczliwych i zimnokurczliwych — przeznaczony do kabli o izolacji z tworzyw sztucznych
na napigcie znamionowe do 1 kV dia materiatow termokurczliwych i do 6 kV dla materiatéw zimnokurczliwych, Do
produkcji osprzetu wykorzystuje sie tworzywa sztuczne usieciowane, posiadajace wlasnosé odksztalcalnosci
powrotnej (pamigé ksztattu) po podgrzaniu lub po ochtodzeniu.

Osprzet mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne — przeznaczony do dokonywania potaczen Iub
zakonczen kabli, z pominigciem wad innych typow osprzetu lub w sposdb nietypowy np. roznych typow kabli.

2.3. Podstawowe materialy dla linii kablowych o$wietlenia boisk i terenu :
a) rury oslonowe gietkie DVK fi 75

b) kable YKY 5x16 mm2

f) ptaskownik FeZn 25x4mm

3-

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3
Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4.

WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. 0Ogbine wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4



4.2. Transport materiatéw

Podczas transportu na budowe ze skiadu przyobiektowego do miejsca wbudowania, nalezy zachowac ostroznos¢ aby
nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu.

Minimalne temperatury wykonywania transpbrtu ze wzgledu na mozliwosé uszkodzenia izolacji, wynoszg dla kabli'
nawinietych na bebny: —15C oraz -5T dla zwini etych w ,6semke” odcinkdw.

Stacie kontenerowe lub ich elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami
producenta.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania materiatéw w przypadku mozliwosci uszkodzer transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Informacje szczegdlowe

5.1.1. LINIE KABLOWE ZASILANIA OSWIETLENIA BOISK
+ Linie kablowe zasilajgce oswietlenia boisk projektuje sie wykona¢ kablami 5-cio typu YKYZo o’izolacji

1,0 kV.
« Kable nalezy prowadzi¢ na tabliczki bezpiecznikowe poszczegdlnych stupow. Wprowadzenie kabli

do tabliczek przez otwory technologiczne w fundamencie. i
5.1.2.. UZIOMY INSTALACJI ODGROMOWEJ | INSTALACJA POLACZEN OCHRONNO
WYRONAWCZYCH
Zgodnie z przepisami zwartymi w pkt. 4 PN-92/E-05003/04 ,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona
specjalna”, dla stupéw o$wietleniowych rozmieszczonych na terenie boiska projektuje sie specjalne systemy
uziomowe wykonane z plaskownika FeZn 25x4. Tworzg one w ich rejonie uktady ekwipotencjalizujace i wysterowujgce
potencjat na powierzchni ziemi. Uktady uziomowe wykonane beda z utozonych koncentrycznie w stosunku do masztu
(stupa), oddalonych od siebie 0 1 m i wykonanych ptaskownika FeZn25x4, kolistych, uziomow otokowych. Uziomy
bedg zagtebiane w miarg oddalania sie od $rodka ukladu poczynajac od 0,6 a koficzac na 1,4 m. Ostatni uziom
ostatni oddalony jest od osi stupa na ok. 5,0m.
Poszczegolne kregi potaczy¢ w sposob trwaly galwanicznie np. za pomocg zaciskdw krzyzowych, zabezpieczonych
przed korozjg, z biegnacymi ku srodkowi okregu prostymi odcinkami ptaskownika FeZn25x4.
Roboty zwigzane z realizacja systemu uzioméw instalacji odgromowej nalezy wykonaé, z uwagi na ich lokalizacje pod
docelowymi nawierzchniami boisk , przed rozpoczeciem robdt niwelacyjnych. Z uwagi na wystepujace zblizenia
pomiedzy stupami o$wietleniowymi i metalowymi elementami ogrodzen nalezy wykonaé pomiedzy nimi, za pomocg
plaskownika FeZn25x4, polaczenia wyréwnawcze. Laczenie ptaskownika z metalowymi elementami wyposazenia
obiektu za pomocg zaciskow i obejm.
Pojedyncze elementy uziomowe i taczace uktadac na giebokosci nie mniejszej niz 0,5 m. Roboty ziemne z
uwagi na infrasfrukture i drzewa wykonywaé nalezy recznie.

5.1.5. INFORMACJE OGOLNE DOTYCZACE UKL ADANIA LINU KABLOWYCH

« Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez uprawnione stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z norma N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa".

»  Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
na warstwie piasku o grubosci 10 cm lub bezposrednio na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty.

+ Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 0C.

+  Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien byé mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 15-krotna zewngtrzna jego Srednica.

+  Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé na gtebokosci 0,7 m

»  Przy skrzyzowaniach z ciggami komunikacyjnymi i elementami wyposazenia podziemnego boisk kable nalezy
ostaniac za pomocg rury ochronnej DVK75

+ Kable w ostonach zasypa¢ warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 25 cm.

«  Wazdluz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy ukladaé folie koloru niebieskiego szeroko$ci 20 cm.

+  Po ulozeniu folii rowy kablowe zasypa¢ a grunt zagescié. Nadmiar ziemi usunaé i odtworzyé nawierzchnie nad
wykopem do stanu sprzed rozpoczecia robot.

+  Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi, drogami lub chodnikami, kabel nalezy uktadaé w
przepustach kablowych. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem sig do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem.

+  Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiadaé¢ oznaczniki identyfikacyjne.

«  Zaleca sig przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowyeh zapaséy
eksploatacyjnych kabla.

+ W rejonie wystepowania drzew zalecane jest wykonanie robét ziemnych, zwiazane z uktadaniem
kabli, recznie. W pozostatych przypadkach dopuszcza sie wykonywanie prac mechanicznie.

Szczegblowa trasa przebiegu kabli wg. zatacznika graficznego do protokotu ZUD.

5.2. Informacje ogéine -Ukiadanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robét obejmuje:

— wyznaczenie trasy linii kablowej,

— wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymiang gruntu w



przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

uktadanie kabli w rowach i wykopach,

uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

ulozenie folii oznaczeniowej,

zasypanie rowéw i wykopdw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1

. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub za zgodg inwestora — wykonawca

robét, na podstawie projekiu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w
grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednocze$nie prowadzi¢ trase kablowg w taki sposob, aby
zachowa¢ odpowiednie odleglosci od innych elementdéw znajdujacych sig w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50
cm od fundamentow budynkow i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosnacych drzew, itp. Szczegdtowe wartosci
odlegtosci kabli od innych elementéw znajdujacych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

. Roboty ziemne: ze wzgledu na podobienstwo do wykopow wykonywanych przy robotach liniowy dla instalaciji

sanitarnych nalezy przyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.. ,Roboty ziemne przy wykonywaniu
wykopéw liniowych pod rurociagi w gruritach kat. [-IV". ’ '

. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla rob6t prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie

nierozpoznanym, nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage aby nie uszkodzié istniejacego uzbrojenia. W tym celu, przy
zachowaniu duZej ostroznoéci, nalezy dokona¢ przekopdw probnych na gtebokos¢ wiekszg od projektowanego
dna wykopu i o dlugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg
wykopéw prowadzonych przy istniejacych budynkach i budowlach.

Szeroko$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli ukfadanych réwnolegle, jednak nie powinna by¢
mnigjsza od: 30 cm dia gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Gtebokos¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napigcia

znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz $rednice kabla wykop jest kilkanascie
centymetréw glebszy):

- 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania oSwietlenia, zwigzanego z ruchem
drogowym,

- 70 cm dla pozostatych rodzajéw i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

- 80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

- 90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, ukfadanych na terenach rolniczych,

— 100 om dla kabli o napigciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem zasad bezpieczeristwa i wg zalecen jak w ST ,Roboty w
zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajgcych (rury ochronne

lub bloki kablowe), ukiadanych w wykopach. W niektérych przypadkach mozna dokonaé utozenia oston bez
konieczno&ci rozbiorki drogi, toru lub ulicy, stosujac technologie podkopow i przeciskéw. Podkopy wykonuje sig
specjalnymi topatami, kitére posiadajg zmniejszong powierzchnie roboczg oraz wydhuzone trzonki, wcelu
utatwienia kopania. Przeciski wykonuje sig specjalnie do tego celu przystosowanymi urzadzeniami.

. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm —dopuszcza si¢ pominiecie
podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia ukladanego kabla powinna byé¢ falista, aby ilo§¢ utozonego kabla byla
wieksza o 1-3% od dhugosci wykopu. Zasada jest ukladanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym
odlegto$¢é minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napigcia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25
cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli ukladanych na terenie zaktadu przemyslowego dopuszcza sig warstwowe
ukladanie kabli, z zachowaniem odleglosci 15 cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie
przegrodami np. z cegiet lub bloczkdw betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia robét naprawczych nalezy
przewidzie¢ ukladanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje polgczenie lub podiaczenie kabla
(mufy, ztacza kablowego, stacji transformatorowej itp.),

Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:
- reczny:
a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
b) przesuwanie kabla na rolkach
- mechaniczny:
a) przemieszczanie kabla, znajdujacego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczepg Iub
skrzyniowy samochod cigzarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebnéw),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochod ciezarowy, wyposazony w ciggarke i zurawik,
zespdl rolek i zasilanie ich napedéw poprzez agregat pradotworczy lub zestaw kabli przenos$nych, stojaki
do bebndw),

c) przy pomocy ciagarki (tzw. uciag czolowy) — podobny zestaw jak dla ukladania przy pomocy rolek
napedzanych, dodatkowo komplet uchwytdw na zyly i poriczoch stalowych. W celu uniknigcia uszkodzen



kabla wciagarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sily ciggniecia, jej warto§¢ dopuszczalng wyznacza
sig w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

— Zasypanie nastgpng warstwa piaskowa grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastgpnie gruntem rodzimym
ubijanym warstwami gruboéci do 15 cm (wigkszos¢ inwestoréw wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

— Ulozenie folii oznaczeniowej o gruboséci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajacej przysypany
warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczenh wskazujg napigcie znamionowe kabla: niebieska do 1
kV i czerwona powyzej 1 kV.

6. Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegbinie narazone na uszkodzenia, chroni sie poprzez ostony kablowe z
rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowych
blokach betonowych. Instalacje ostonowe diuzsze niz 60 m lub posiadajgce rozgatgzienia | zmiany kierunku
prowadzenia linii kablowe] wyposaza sie w studnie kablowe. Studnie Zelbetowe sa najpopularniejsze i posiadajg
wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiada¢ odwodnienie (kanalik) i zamykany wiaz lub przykrycie z plyty
betonowej lub zelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia odplywu ewentualnych gazéw jakie moga sig
zebraé w studzience. Srednica otworu ostony kabla powinna mie¢ co najmniej 1,5 érednicy kabla, jednak nie mniej
niz 50 mm. Zasadq jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza sie odstepstwa od tej
zasady w przypadku zestawu kabli jednozytowych tworzacych wiazke wielofazowa, zestawu kabli sygnalizacyjnych
podigczonych do jednego urzadzenia, zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podigczonych do jednego
urzadzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba konce uszczelni¢, szczegodinie kiedy
nastepuje przejscie pomiedzy odrgbnymi strefami wydzielenia pozarowego (stosuje si¢ wtedy przepusty ogniowe
lub specjalne materialy izolujgce, w zaleznosci od wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Weiaganie kabli do
rur mozna wykonywaé przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje konieczno$¢ wykonania oston kablowych na
utozonych weze$niej kablach lub ich odcinkach — wtedy stosuje sie technologie z zastosowaniem rur ostonowych
dwudzielnych.

7. Ukladanie kabli w kanatach i tunelach

Kanaty kablowe wykonuje sig jako element przykrywany na cate] diugosci ptytami, prowadzony w podiodze lub w
ziemi a takze w stropie lub w &cianie budynku albo budowli. Szczegding forma tej technologii uktadania kabli jest
prowadzenie linii kablowej pod podiogg podniesiong lub techniczng np. w korytach kablowych prefabrykowanych.
Przykrycie kanatlu moze by¢ zdejmowane catkowicie lub odcinkowo. Kanalty nie sa przystosowane do poruszania
sie obstugi w jego wnetrzu, natomiast powinny by¢ podzielone na odcinki poprzez wygrodzenia pozarowe
(grodzie). Grodzie nalezy wykonywaé jesli dlugos¢é kanatu przekracza 50 m, najprostszg grodzig moze byé
warstwa piasku o grubosci 1 m, obmurowana obustronnie cegla. Tunele kabiowe pozwalajg na poruszanie sig
wewnatrz obstugi. Wygrodzenia pozarowe w formie $cian ceramicznych lub ptyt gipsowo-kartonowych izolowanych
wewnatrz materiatami ognioodpornymi z drzwiami przetazowymi, stosuje sig co 100 m diugosci tunelu. Jesli strefy
pozarowe nie przekraczajg 50 m wystarczy otwor przetazowy (bez drzwi). Kanaty i tunele kablowe powinny byé
budowane z materiatéw niepalnych, maksymalnie ogranicza¢ wnikanie wody i wilgoci do wnetrza, posiadaé system
odprowadzania wody $ciekowej i kondensacyjnej oraz system przewietrzania, jednocze$nie umozliwiaé swobodny
dostep do kabli w czasie ich uktadania, kontroli lub wymiany. Wysoko&é minimalna tuneli wynosi 2 m, szeroko$é
komunikacyjna nie mniej niz 80 cm. W kanatach i tunelach uklada¢ mozna kable o powtoce:

- olowianej,

—  aluminiowe]j z ostong przeciwkorozyjna trudno palng lub bez niej, jesli Srodowisko nie jest niszczace dla
aluminium i powtoka nie jest wykorzystywana jako zyta ochronna,

- ztworzyw sztucznych.

Uktadanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich odlegtoéci
pomigdzy kablami, innymi rurociggami, Scianami i dnem. Wazne jest zachowanie rozdzialu w grupach napigc¢
znamionowych kabli i montaz poszczegoinych typow na wydzielonych wspornikach np. wspornik SN, koryto nn,
kable sygnalizacyjne, itp. Wyjatek stanowig zestawy kabli jednozytowych tworzacych wigzke wielofazowsg, zestawy
kabli sygnalizacyinych podiaczonych do jednego urzadzenia, zestawy kabli energetycznych i sygnalizacyjnych
podtaczonych do jednego urzadzenia, stanowigcych tory jednej linii wielofazowej | zasilajace instalacje
o$wietleniowa, ktore mogg sie styka¢. Ukladanie kabli moze odbywaé sie sposobem recznym lub mechanicznie.
Do uktadania kabli stuzg wsporniki lub drabinki kablowe sposoby mocowania kabli zawiera pkt. 2.1.4. Odlegtosci
minimalne pomiedzy sasiednimi mocowania kabli ukladanych na pochylosciach wynoszg od 40 do 150 cm, w
zalezno$ci od kata ukladania i rodzaju kabla. Kable bez pancerza nalezy mocowaé przy uzyciu uchwytow z
elastycznymi (migkkimi) wkiadkami | szerokosci co najmniej réwnej srednicy zewnetrznej kabla, aby zapobiec
uszkodzeniom powtok izolacyjnych.

8. Ukiadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjgtkiem, posiadajacych ostone ochronng witknista, uktada sie bezposrednio na $cianach
lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach —
niektdre sposoby ukladania oméwiono w pozycjach poprzednich.

Szczegblng uwage nalezy zwrdcié przy przejsciach kabli przez &ciany i stropy z zastosowaniem przepustow
kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane lub wmurowane w otwor, oba korce
uszczelnione materiatem niepalnym na diugosci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla $cian. Dodatkowe zabezpieczenia
wykonuje sie w przypadkach szczegdéinych np. izolacja od Zzracych oparéw (pomieszczenia akumulatorowni) lub
p-pozarowa przy przejsciu pomiedzy wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i wewnatrz stref. Dla pomieszczen
zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty powinny by¢ oddzieine dla kazdego kabla, rowniez
jednozytowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykonaé w taki sposdb, aby minimalne odlegtosci pomigdzy kablami
wynosity: 5 ¢cm dla kabli na napigcie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napiecie powyzej 1 kV. Odlegiosci minimalne od



rurociagbéw podaje N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do 150 cm. Jesli nie mozna speié warunkéw minimalnej
odlegtosci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach ochronnych.

5.3. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych

montaz muf i glowic kablowych,

Uwagi dodatkowe:

1.
2.

5.

Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywadé pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub organ
uprawniony, w czasie tego samego dnia.

Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba 2e inwestor wyda pisemng zgode na ponowne zastosowanie
osprzetu pochodzacego z demontazu.

Osprzet powinien byt montowany w migjscu docelowego ulozenia lub jesli to jest niemozliwe w najblizszym
sgsiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywaé polaczenia glowic kablowych na poziomie terenu, a
nastepnie umieszczaé je na wymagane] wysokosci, na stupie.

Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach ogoinodostepnych
powinny znajdowac sig w studzienkach kablowych np. na mostach.

Przy montazu zestawu muf na kablach jednozylowych, tworzacych wiazke, nalezy kolejne mufy montowaé z
przesunigciem odpowiadajacym dtugosci mufy + min. 1 m,

oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:

1.

2.

3.

6.

Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych 1 bedacych pod napigciem kabli.
Rozmieszczenie oznacznikéw powinno ufatwiaé prace pracownikom dokonujacym rozpoznania i dlatego nalezy
oznaczniki montowaé: na korficach i fukach kabla, w sasiedztwie osprzetu (mufy i glowice) oraz w miejscach
charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej
utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

Prawidlowe oznaczenia kabla powinny zawierac nastepujace dane:
- uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,

- rok ulozenia kabla,

- symbol typu i przekré] kabla wg odpowiedniej normy,

—  znak fazy (przy kablach jednozytowych),

Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdtuz trasy stlupkéw betonowych z literg K"
oraz nazwa uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek i koniec frasy, skrzyzowania,
zblizenia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca sig podobnie oznaczac miejsca
montazu muf z tym, Zze stosuje si¢ wtedy oznaczenie literowe ,M". Miejsce zainstalowania muf mozna takze
oznaczac na budynkach lub innych trwalych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na
wysokosci 1,5 m nad poziomem terenu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegdlowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC

60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czesciowych i koficowych

polegajacych na kontroli:
— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— Jakosci i zgodnosci wykonania robét z ustalona w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami
budowy oraz bhp,

— poprawnoéci wykonania | zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elekirycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji technicznej, norm, przepiséw
budowy i eksploataciji lub uzgodnier z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w

normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami



Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostana odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca zasadniczego wplywu na
jakosé funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogéine zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod GPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji linii kablowych

Obmiaru robot dokonuje sig z natury (wykonanej roboty) przyimujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentacji i tak:

dia konstrukeji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
dla kabli: km, m lub kpl.,
dla osprzetu linii: szt., kpl.,

I

1

|

dla robdt ziemnych: m lub m3.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegdtowej dla robdt montazowych budowy linii kablowej, opracowanej dla
konkretnege przedmiotu zamowienia, mozna ustali¢ inne szczegdlowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robot

W szczegdlno$ci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady rzeczowe dla
odpowiednich robét jak np. 1 km linii.

8. sSPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. 0goine zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8 .

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzefi
8.2.1. Odbidr migdzyoperacyjny

Qdbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majacych wplyw na wykonanie
dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlegaé m.in.:

— kanaly kablowe, bloki, rury ostonowe,

— montaz koryt, drabinek, wspornikow,

— podsypki | zasypki,

— stacje transformatorowe — kontenerowe wraz z fundamentami.
8.2.2. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czeéciowe robot zanikajgeych oraz elementéw urzadzer, kiére ulegaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene prawidlowoéci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$é z obowigzujacymi przepisami i
projektem:

— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,
— wykonanie wykopdw, jako$¢ i prawidiowos¢ wykonania fundamentow.
8.2.3. Odbidr koricowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ po zakericzeniu
robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan s okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Whyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koficowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i platnosci
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Rozliczenie robét montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu
peinego zakresu robdt i ich koricowym odbiorze lub etapami okreSlonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢ tych rob6t obliczona na
podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania rob6t instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty ww.
uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych -umozliwiajacych wykonanie robét na
wysokosci do 4 m (jeéli taka konieczno$¢ wystepuje),

— usunigcie wad | usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow w sposob podany w specyfikacji technicznej szczegolowej,
- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowar niezbednych do wykonania
robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga byé
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnoéci. Sposdb rozliczenia kosztow montazu,
demontazu i pracy rusztowari koniecznych do wykonywania robét na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalic w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdlowe]) SST robdét w zakresie robét instalacji
elektroenergetycznych opracowanych dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
PN-IEC 60050(604):1999

Migdzynarodowy slownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie, przesylanie i rozdzielanie energii elektrycznej —
Eksploatacja.

PN-EN 60298:2000

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wiacznie.
PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U)

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcia znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie.
PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes¢ 1: Zestawy badane w peinym i niepeinym zakresie badan typu.
PN-EN 60438-1:2003/A1:2006

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes¢ 1. Zestawy badane w pelnym i niepetnym zakresie badan typu.
PN-IEC 60466:2000

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napigcia znamionowe wyzsze niz 1 kV do 38 kV
wiacznie.

PN-EN 62271-200:2005 (U)

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czes¢ 200: Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach
metalowych na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52 kV wigcznie.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspdlidziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja —
QOznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie — Sprawdzanie odbiorcze.
PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych
badan odbiorczych.



PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne przeprowadzania pomontazowych
badan odbiorczych.

N SEP-E-0004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-90/E-06401.01

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym
30 kV. Postanowienia ogéine.

PN-90/E-06401.02

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym
30 kV. Polgczenia i zakoniczenia 2yt

PN-90/E-06401.03

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajgcym
30 kV. Mufy przelotowe na napigcie nie przekraczajgce 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne i éygna[izacyjne linie kablowe. OsprLQi do kabli 0 napigciu znamionowym nie przekraczajacym
30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe, Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajgcym
30 kV. Glowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym
30 kV. Glowice napowietrzne na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

PN-EN 61330:2001

Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigcia na niskie napigcie.

PN-IEC 742+A1:1997

Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczerstwa. Wymagania.
PN-86/E-04070.15

Transformatory. Metody badari. Pomiar intensywno$ci wytadowan niezupetnych przy napieciu przemiennym.
PN-86/E-06041

Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 kVA i wigkszej. Wyposazenie podstawowe.
PN-EN 60076-1:2001/A12:2004

Transformatory. Wymagania ogoélne.

PN-IEC 60076-8:2002

Transformatory. CzeS¢ 8: Przewodnik stosowania.

PN-IEC 60354:1999

Przewodnik obcigzenia transformatoréw olejowych.

PN-EN 60726:2003 (U)

Transformatory suche.

PN-69/E-04070

Transformatory. Metody badan.

PN-81/E-04070.00

Transformatory. Metody badarn. Postanowienia ogéine, ogledziny.

PN-81/E-04070.01

Transformatory. Metody badan. Badanie oleju.

PN-81/E-04070.01/Az1:2001

Transformatory. Metody badar. Badanie oleju (Zmiana Az1).

PN-EN 61558-1:2000

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajgcych i podobnych. Ogdine wymagania i badania.
PN-EN 61558-1:2006 (U)

Bezpieczeristwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych, diawikow i urzadzen podobnych — Cze§¢ 1: Ogdlne
wymagania i badania.

PN-EN 61558-2-6:2000

Bezpieczeristwo transformatorow mocy, jednostek zasilajgcych i podobnych. Szczegétowe wymagania dotyczace
transformatoréw bezpieczeristwa do ogélnego stosowania.

PN-EN 61558-2-23:2003
Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajgcych i podobnych. Czesé 2-23: Szczegélowe wymagania
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dotyczace transformatoréw stosowanych na placach budow.
PN-EN 62041:2005 (U)

Transformatory mocy, jednostki zasilajgce, dtawiki | podobne urzadzenia. Wymagania EMC.

PN-HD 605 S1:2002 )

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U)

Kable elekiroenergetyczne. Dodatkowe metody badar (Zmiana A3).
PN-HD 621 S1:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne Sredniego napiecia o izolacji papierowej przesyconej.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

3/E.02.
CPV- 45316100-6

Instalowanie stupow , opraw i urzadzen oswietlenia boisk

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegttowe] Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze
stawianiem stupéw , montazem opraw i rozdzielnicy oéwietlenia zewnetrznego boisk

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna{SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot jwk pt .1.1

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robot obejmujacych wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majace na celu montaz stupow oswietleniowych wraz z podigczeniem opraw

1 .3.1._MOTAZ FUNDAMENTOW
Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dia konkretnego fundamentu, podanymi
przez producenta.

«  Fundament powinien by¢ ustawiany na 10 cm warstwie betonu B 10 lub zageszczonego 2wiru.

«  Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i
poziom gornej powierzchni.

« Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia * 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z dokltadnoscig+ 10 cm.

« W fazie montazu nalezy zabezpieczy¢ elementy mocujace stupy przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
korozja

*  Po wykonaniu fundamentu dla koricowych stupéw w linii nalezy w jego poblizu wykona¢ uziomy szpilkowe
dtugosci 6 m, pograzane w gruncie odcinkami po 1,5 m.

1.3..2. MOTAZ SEUPOW
= Slupy wysokie ustawiaé dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty. Spod stupa powinien opierac sig na
catej powierzchni fundamentu . Nastepnie przykrecié stup do podstawy i zabezpieczy¢ przed korozja.

«  Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.
= Slupy nalezy ustawiaé tak, aby dostep do tabliczek nie byt utrudniony
«  Stupki niskie montowaé recznie z zachowaniem zasad okre$lonych przez dostawce.

1.3.3. MONTAZ OPRAW | POLACZENIA ELEKTRYCZNE SEUPOW

«  Kazds oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci | sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie
za$wiecenia sig lampy). Nalezy rdwniez sprawdzi¢ jej ukompletowanie.

*  Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do stupow i wysiegnikow typi
3xDY2,5 oddzielnie do kazdej z opraw .

+  Oprawy nalezy mocowacé w spostb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodov
zasilajgcych i ustawieniu ich w polozenie pracy.

+  Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem warunkov
atmasferycznych i parcia wiatru dla If i 11l strefy wiatrowej.

+  Kazdej z opraw powinno odpowiada¢ osobne zabezpieczenia.

+  Zacisk PE tabliczek bezpiecznikowych ostatnich w linii stupdéw nalezy przylaczy¢ za pomocg DYZolO d<uzioméw
szpilkowych.

«  Kable zasilajgce i wiw polgczenie wprowadzi¢ do slupa przez otwér w fundamencie.

1.3.4 OPRAWY OSWIETLENIOWE

+  Oswietlenie boiska wykonane bedzie za pomocg projektorow ' wyposazonych w lampy
metalo-halogenowe
»  Naswietlacze umieszczone beda na stupach > , ustawionych na fundamentach wykonanych

wg. danych katalogowych producenta.

+  Wszystkie oprawy mocowane na poziomych wspornikach (belkach poprzecznych T).

»  Mocowanie masztdw i stupdw do fundamentu $rubowe. Po dokonaniu mocowan §ruby zabezpieczy¢ przed
korozjg wg wskazar dostawcy.
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«  Kabel zasilajgcy wprowadzi¢ do stupa przez otwory w fundamencie.

+ Na stupie nalezy umiesci¢ nr zgodny ze schematem i planem.

= Polgczenia wewnetrzne masztu lub stupa, pomiedzy oprawg a tabliczka bezpiecznikowa wykona¢ przewodem
DY2.5. lzolacja zyt przewoddw i kabli powinny odpowiadaé kolorom zgodnym z pn.

+ lzolacje w kolorze zéftozielonym mozna stosowaé wylacznie w instalacjach zwigzanych z ochrona od porazen

= Zaciski PE tabliczek bezpiecznikowych potaczone z instalacja ochronno-wyronawcza.
«  Lokalizacja masztdw i stupdw wg. zatacznika graficznego do protokotu ZUD.

1.3.5. ROZDZIELNICA ZASILAJACO-STERUJACA OSWIETLENIEM
»  Tablica wykonana bedzie w oparciu o wykonang z poliestru wzmocnionego widknem szklanym,
szafe rozdzielcza ze zintegrowanym fundamentem (ustojem), wyposazong w :
- wytacznik gtéwny
- lampki optycznej sygnalizacji obecnosci napigcie
- ochronniki przeciw przepieciowe kl. B+C
- rozlaczniki bezpiecznikowe 3-bieg. typu DO2 w torach zabezpieczajacych linii oSwietleniowych
- styczniki 3-bieg. w torach gtéwnych poszczegdinych linii oswietleniowych
- sterowany radiowo 4-ro kanatowy system sterowania oSwietleniem boisk = -
- wylgczniki instalacyjne 1-bieg. zabezpieczajace zasilanie uktadow sterujacych
- zegar astronomiczny
- przelacznik rodzaju sterowania oswietleniem terenu
- wytgczniki réZznicowo-prgdowe z czfonem nadmiarowym typu ,A”
- gniazda wtykowe 1-bieg. z bolcem ochronnym do montazu na szynie
- taczniki krzywkowe do zatgczania oéwietlenia boisk
- liczniki do rozliczenia zuzytej energii elektrycznej dla poszczegdinych boisk.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Latarnia - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie w gruncie, sluzaca do
zamocowania oprawy oéwietleniowe] na okreslone] wysokosci.

1.4.2. Oprawa oéwietleniowa - urzadzenie sluzace do rozdziatu, filtracji | przeksztalcania
strumienia $wietlnego wysytanego przez Zrodto swiatta zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacja elektryczna.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

1.4.4. Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac nad i pod ziemia.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagiebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub
szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Szafa oSwietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oSwietleniowe.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

2. MATERIALY

2.1. Materialy podstawowe

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu o$wietlenia wg. niniejszej SST s3;
2.1.1. Stup stalowy ) ’ : )

2.1.2. Naswietlacze

2.1.3. Przewod DY 2,5 mm2.

2.1.4.Rozdzielnica - )

2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Cement ’

Do wykonania ustojow betonowych pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie cementu
portlandzkiego marki 25 bez dodatkdw, spetniajgcego wymagania PN--88/B-30000.

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 i
skladowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Cement moze by¢ rowniez dostarczany luzem i przechowywany w silosach.

2.2.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania ustojéw pod stupy oéwietieniowe powinien
spetniaé wymagania BN--87/6774-04.

2.2.3.2wir

Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowaé zwir odpowiadajacy BN-66/6774-01.
2.2.4, Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody
powinna odpowiadac barwie wody wodociagowej; woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego craz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.2.5. Kit uszczelniajgcy
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Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna

stosowac wszelkie rodzaje kitow spelniajace wymagania BN-80/3112-28.

2.3. Elementy gotowe iformacje ogéine

2.3.1. Stupy prefabrykowane

Zaleca sig stosowanie stupow prefabrykowanych o wymiarach podanych w dokumentacii lub innych
wg. atestowanych obliczen. Stupy powinny by¢ wykonane wg Dokumentacji Projektowej
uwzgledniajacej parametry wytrzymatosciowe i warunki, w jakich bedg pracowaty. Ogéine
wymagania dotyczace fundamentow okreslone sg w PN-80/B-03322.

W zalezno$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyinych, sktadu wéd gruntowych, nalezy

wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji budowlanych”.

Skiadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sig na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu na przekladkach z drewna sosnowego.
2.3.2. Zrodta $wiatla | oprawy
Dia oswietlenia drogowego nalezy stosowac zradia $wiatla i oprawy spetniajace wymagania
PN-83/E-06305 i podanych w dokumentacji projektowej.

Oprawy powinny byé przechowywane w
pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -50C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie
przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.
2.3.3. Wysiggniki
Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja_ projektowa. Wymegnlkl nalezy
wykonywacé z rur stalowych bez szwu o znaku R35 i érednicy zewnetrznej 60,3-76,1 mm.
Grubo$¢ $cianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.
Ramig wysiegnika powinno by¢ nachylone od poziomu pod katem zgodnym z dokumentacjg
projektowa i mie¢ diugosé w niej okreslong. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw
i slupdw o$wietleniowych uzywanych do o$wietlania drég.
Wysiegniki powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie powtokami z zewnatrz i wewnafrz rur.
Skitadowaé wysiegniki na Placu Budowy w migjscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem
2.3.4. Kapturek ostonowy
Kapturek ostonowy nalezy wykonaé zgodnie z typowa dokumentacja projektows dla
konkretnego wysiegnika i typowego stupa o$wietleniowego .

3.5PRZET

3.1. Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i
sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakoscig Robot:

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,

- zurawia samochodowego,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem $r. 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

4. TRANSPORT

4.1. Do transportu materiatow nalezy uzyé nastepujacych srodkow transportowych:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,

4.2. Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed

ich przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcow dla poszczegolnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sit
wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy oéwietleniowe zaleca sig¢ wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu

Wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu przypadkach wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050.

5.2. Montaz stupow prefabrykowanych

Whykonanie i montaz stupéw zgodnie z wytycznymi wykonania montazu dla konkretnego siupa.
Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm

Warstwie betonu B10 spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 lub ubitego Swiru spetniajacego
wymagania BN-66/6774-01.

Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek stupéw i fundamentow.

Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno przekroczyé 1:1500 z dopuszczalng tolerancja.
rzednej posadowienia +2cm. Ustawienie stupa w planie powinno by¢ wykonane z

doktadnoscig £10 cm. Wykop nalezy zasypywaé ziemig bez kamieni ubijajac jg warstwami co 20 cm.
Stopien zageszczenia gruntu min. 0,95 wg BN-72/8932-01.
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5.3. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czes¢ pionowa wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rurg znajdujaca sie w gornej czesci

stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go Srubami

znajdujacymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca sig ustawianie pionu wysiggnika przy obciazeniu go
oprawg lub cigzarem rownym cigzarowi oprawy.

Wysiegniki powinny byé ustawione pod katem 900 z doktadnoscia +2 stopnie do osi jezdni

Lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikéw znajdowaty sie w jednej ptaszczyZnie réwnolegiej do
powierzchni oswietlanej jezdni.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczyé do sieci | sprawdzié jej dziatanie
(sprawdzanie zaswiecenia sig lampy).

Oprawy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupdw i wysiegnikow.
Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z Zyfami miedzianymi o

Przekroju yly nie mniejszej niz 2.5 mm2. Hosé przewoddw zalezna jest od ilosci opraw Od tabliczki
bezpiecznikowej lub bezpiecznikow sieciowych do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy
przewody. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach i giowicach masztéw w sposob

wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajgeych i

ustawieniu ich w potozenie pracy.Oprawy powinny byé mocowane w sposob trwaty, aby nie
zmieniaty swego potozenia pod wpltywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dia Il i Ill strefy wiatrowej.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenia $cianek wykopu. Po ustawieniu

stupéw lub wykonaniu ustojow, sprawdzeniu podlega stopieri zageszcezenia gruntu i usunigcia nadmiaru ziemi.
6.2. Stupy i ustoje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu | wymiaréw, wygiadu zewnetrznego i wytrzymato$ci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej

Oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokiadnosé

Ustawienia w planie i rzgdne posadowienia.

Slupy oéwietleniowe, po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod katem:

- dokfadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi jezdni,

- jakosci polaczen przewoddw na zaciskach oprawy,

- jakoéci potaczen Srubowych latarm i opraw,

- stanu antykorozyjnej powioki ochronnej wszystkich elementow.

6.3. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji i ochrony nalezy wykonaé pomiary ich rezystancii..

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzyé impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci
ochrony.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie§ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.4. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy

Przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum 100 godz. Pomiary nalezy wykonywaé przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych | jakichkolwiek obiektéw obcych
mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksigzycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy sig kurz, itp.).
Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w

urzadzenie do korekcji katowej a element $wiatloczuty powinien posiadaé urzadzenia

umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadzaé dla punkiéw zgodnie z PN-76/E-02032.

7. Obmiar Robot
7.1. Jednostka obmiarowa dla linii jest 1 metr, a dla latarni | opraw jest 1 sztuka.
7.2. Projektowana liczba jednostek obmiarowych winna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows.

8. Odbidr Robot

8.1. Przy przekazywaniu o$wietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca zobowigzany
jestdostarczyé Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- aktualng powykonawcza dokumentacje projektowa,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoly z dokonanych pomiaréw skuteczno§ci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej protokét odbioru Roboét.

9. Podstawa platnosci
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9.1. Cena wykonania Robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- wykopy punktowe i liniowe,

- zdemontowanie elementow oswietlenia,

- wykonanie montazu stupéw

- montaz kabli,

- montaz wysiegnikow

- montaz opraw,

- podigczenie do sieci zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
- odtworzenie nawierzchni.

- wykonanie pomiaréw i dokumentacji powykonawczej.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-76/E-02032 Oswietienie drég publicznych.

2. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania.

3. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne.

4. PN-76/E-80301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i

powloce polwinitowej na napicie znamionowe 0,6/1 kV. ’

5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

6. PN-71/E-05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe. Ogélne wymagania i badania.
7. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. przepisy budowy.

8. PN-55/E-05021 Urzadzenia elekiroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalno$ci przewodow i kabli.

9. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

10. PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukeji wsporczych. Obliczanie statyczne i projektowanie.
11. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

12. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

13. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.

14. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Qdpornosé na narazenia mechaniczne.
Wymagania i badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

4/72.1.01.

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

CPV 45233000-9

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi  dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot jak wt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sig ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0
m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikoéw i ciagéw pieszych od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomig¢dzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypeliony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
»Wymagania ogélne” [9] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych-wymagania

1. odmiang:
a) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej 1 warstwy $cieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubo$ci min. 4 mm,
2. barwe:



a) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta

4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) a) dhugos¢: od 140 mm do 280 mm,

b) b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) ¢) grubo$é: 60mm lub 80 mm

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz

umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania

elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z

ukosowanymi krawedziami gornymi.

had

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy
1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowe;j, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugos¢ Szeroko$¢ Grubos¢ | Roznica
zadeklarowanych wymiarow pomigdzy
kostki, dwoma
grubosci +2 +2 +3 pomiarami
<100 mm +3 +3 +4 grubosci, tej
> 100 mm samej kostki,
powinna by¢ <
3 mm
1.2 | Odchylki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej 1,5 1,0
300 mm 2,0 L5
400 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie
powinien wykazywac obciazenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dhugos$ci rozlupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢
wytrzymatos¢) (wytrzymato$¢€) jesli spetnione sa wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja




2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy
3 szerokiej $cierne;j, Bohmego,
oznaczenia H normy) wg zat. G normy — wg zal. H mormy —

badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000
mm?*
2.5 | Odpornosé na I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgnigcie szlifowana Iub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzona
wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gora powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze byc¢ ¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa  Scieralna lub caty zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
element) zmianami we wlasciwo$ciach surowcoOw 1 zmianach

warunkow twardnienia nie s3 uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow

atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyrdéwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) napodsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania
PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
b) do wypetniania spoin
- piasek naturalny speliajacy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],



2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

a) krawezniki betonowe
b) obrzeza betonowe

2.5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
a) pod chodniki 10cm pospolki
b) pod wjazd 20cm tlucznia

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST ,,Wymagania ogoélne” [9] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:
a) rgcznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
¢) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek),
d) Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).
e) Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zaggszczarki wibracyjne (pltytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
f) Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto
Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej 1 wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy i ew. sciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
zasypka spoin piaskiem
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.



5.5. Obramowanie nawierzchni

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia
szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji krawgznikow lub obrzezy.
5.6. Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 c¢cm, a wymagania dla materialow

na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢
na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,s = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w
dloni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dloni §ladow wody, a po nacisni¢ciu palcami
podsypka rozsypywata si¢. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zaggszezarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubos$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20
m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wigkszym fragmencie robot zaleca sig stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sig¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz roznych wymiardéw i ksztaltdéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z
wymagana dokladnoscia. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w
odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i1 dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupehiaja przerwy, wyrabiaja tuki,
doktadaja kostki w okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek 1 dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie réowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupelia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi
narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu



wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie ulozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usunaé wraz z

podsypka.
5.7.2. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownos$ci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki

cate.
5.7.3.Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sig¢ aby osie spoin
pomigdzy dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié¢ piaskiem.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywaé ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej)
nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.



Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wysz’c.zegéhllielrlie Czgstotliwo$¢ badan Wartosci
badan i pomiarow dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [10]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie
5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18];
nawierzchni D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20
4 | Sprawdzenie podsypki | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
(przymiarem  liniowym  lub | dziennej dziatki roboczej: odchytki od
metoda niwelacji) grubosci, spadkow i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu | grubo$ci +1 cm
z dokumentacja projektowa i
specyfikacja
5 |Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

a) zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) polozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do
2 cm

c) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi 1 przy Odchylenia:
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we +1 cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d) rownos¢ w profilu Jw. Nierownosci do
podtuznym (wg BN-68/8931-04 8 mm
[8] tata czterometrowa)
e) r1ownos¢ w przekroju Jw. Przeswity migdzy
poprzecznym (sprawdzona lata tata a powierzchnia
profilowa z poziomnica i do 8 mm
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
f)  spadki poprzeczne Jw. Odchytki od
(sprawdzone metoda niwelacji) dokumentacji
projektowej do
0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokos$ci
liniowym) projektowanej do
15 cm
h) szerokosc¢ i glebokosé W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypelnienia spoin i szczelin charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug.
10 cm)
i)  sprawdzenie koloru kostek | Kontrola biezaca Wg dokumentacji

1 desenia ich utozenia

projektowej lub
decyzji Inzyniera




6.3. Badania wykonanych robét

Zakres badan 1 pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie badan i pomiarow

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nawierzchni, krawgznikow, obrzezy,
scieckow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidlowosci desenia,
koloréw kostek, spekan, plam,

deformacji, wykruszen, spoin i

szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia
planie osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych  (dopuszczalne

przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosc
podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroko$¢

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod

1 dopuszczalnych wartosci podanych
w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami
oraz wypelnienie spoin i szczelin

Wgpktu 5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypehienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt
9.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

L.

Eal el

e NS

10.2.

11.

12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Normy
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-88 B/32250
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do mnawierzchni

drogowych; piasek

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i

lata.

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00
D-04.01.01+04.03.0
1
D-04.04.00+04.04.0
3

D-04.04.04
D-04.05.00+04.05.0
4

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogdlne
Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z thucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikow betonowych

Ustawianie kraweznikow kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

4/7.1.02.

OGRODZENIE

CPV 45342000-6

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z montazem ogrodzenia terenu boisk
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST
1.3.1. Wykonanie ogrodzenia wys. min. 4,0m
1.3.2. Wykonanie ogrodzenia o funkcji pitkochwytéw za bramkami wys. min. 6,0m
1.3.3. Wykonanie bramy szer. ok. 3,0m z furtka ok. 1,0m

1.4. Okreslenia podstawowe
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STO- ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatléw
Ogdélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
»~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa;

2.2.1.. Elementy ogrodzenia:

o) bramy

B) przesta
x) furtki

Rozwigzanie ogrodzenia pozostawia sie do wyboru przez Inwestora oraz Projektanta przystosowuja-
cego projekt do warunkéw miejscowych. Przy wyborze rozwigzan nalezy przestrzega¢ prawa budow-
lanego, praw pokrewnych i szczegélnych oraz kierowac sie wiedzg techniczng

2.2.2. Materiaty na cokét ogrodzenia :

Rozwigzanie ogrodzenia pozostawia sie do wyboru przez Inwestora oraz Projektanta przystosowujgcego
projekt do warunkéw miejscowych. Przy wyborze rozwigzan nalezy przestrzegaé¢ prawa budowlanego,
praw pokrewnych i szczegolnych oraz kierowac sie wiedzg techniczna. Ogrodzenie musi spetnia¢ wymogi
bezpieczenstwa

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO- ,Wymagania ogélne” pkt 3.

11



4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STO- ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STO-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.Montaz ogrodzenia
Zgodnie z instrukcjg producenta

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie ustawienia stupkéw i montazu przeset
a) stupki musza by¢ ustawione pionowo zgodnie z wytycznymi producenta systemu
b) przesta zamocowane na $ruby i uchwyty zgodnie z systemem ogrodzenia

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
8. PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok
metalowych metodami nieniszczacymi
9. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej Srodowisk
10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
o0golnego zastosowania
11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na

zimno ogdlnego przeznaczenia
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12.
13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.

24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.

37.
38.

PN-H-82200
PN-H-84018

PN-H-84019

PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-93010
PN-H-93401
PN-H-93402

PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407

PN-H-97051

PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69775
PN-M-80006
PN-M-80026
PN-M-80201

PN-M-80202
PN-M-82054

PN-M-82054-03

PN-1SO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci.
Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego
przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania.
Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Katowniki rGwnoramienne
Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
gorgco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania. Ogdélne wytyczne

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych.

Ogodlne wytyczne

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych
ustrojéw nosnych

Spawalnictwo. Ztagcza spawane w konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych.
Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
zewnetrznych

Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach stalowych.
Badania

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélnego
przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania
Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogélnego przeznaczenia.

Ogdlne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki. Wiasno$ci mechaniczne $rub i
wkretéw

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakfadaniem
farb i podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej natozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
Ochrona przez korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i
zeliwnych. Wymagania i badania
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

4/72.1.03.

ZIELEN- TRAWNIKI

CPV 45112710-5

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem trawnikow  przy
projektowanych boiskach

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot jak w pt.1.1
1.3. Zakres robét objetych SST
Nasadzenia i trawnik przewidziano wokot budynku zaplecza

1.4. OkreS$lenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwaj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja
korzeniami rosliny.

1.4.7. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
,»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace
charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w

pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przero$nigta korzeniami, zasolona Iub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych
odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jako$ci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i
sciekami bytowymi z osadnikoéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy.
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Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawo6z organiczny przy przygotowaniu gleby pod
zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, numer normy wg
ktorej zostala wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania
2,5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczyé przed zawilgoceniem i zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— glebogryzarek, plugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

53.  Trawniki
. Proponuje si¢ wykonanie trawnikow z siewu, mieszanka traw odpornych na intensywne
uzytkowanie.
Przygotowanie mieszanki
Stosowanie mieszanek traw wynika z koniecznosci uzupetnienia brakow pewnych cech jednego
gatunku przez wprowadzenie innego, zaden bowiem ze znanych gatunkdéw traw nie ma wszystkich
cech, ktore moga zapewni¢ trwatosci i wlasciwy wyglad . Ustalajac liczbg nasion przypadajacych na
jednostke powierzchni przyjmuje sie, ze na jedno nasienie powinna przypada¢ powierzchnia 1 cm®.
Zaktada si¢ iz teren trawiasty bedzie uzytkowany w sposob intensywny i dlatego spetniaé powinien
najwyzsze normy wysiewu.

Wysiewana liczba nasion powinna by¢ wigksza od ustalonej teoretycznie poniewaz nie wszystkie
nasiona zdolne sa do kietkowania oraz dlatego ze wsrod nich moga znajdowac si¢
zanieczyszczenia .

Pora siewu
Przed przystapieniem do siania nalezy na przeznaczone miejsca pod trawnik nanie$¢ odpowiednig
ilo$¢ ziemi urodzajnej (okoto 10 cm) wezesdniej zabezpieczonej przed rozpoczeciem prac
budowlanych. Sprzyjajace warunki do wysiewania nasion traw wystepuja w okresie p6zno letnim lub
wczesnoletnim.
Kazda inna pora moze wpltywaé negatywnie z réznych wzgledow a przede wszystkim klimatycznych.
Kiedy trawa osiagnie wysokos$¢ 4cm nalezy powierzchnig trawnika uwatowac lekkim watem , ktorego
celem powinno by¢ wyréwnanie gleby po podlewaniu w czasie ktérego powstaty nierownosci. Nalezy
wykonac¢ ta czynno$¢ na glebie wilgotnej. Po 3 dniach po watowaniu wykonujemy pierwsze cigcie ,
skracajac konce lisci na dtugos¢ 2 cm. Celem tak wczesnego koszenia jest spowodowanie do
rozkrzewiania si¢ traw. Pozostale terminy koszenia powinny odbywa¢ si¢ regularnie kiedy wysokos¢
trawy przekracza 8 cm.
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5.4. PIELEGNACJA W PIERWSZY ROKU

Pielegnacja trawnikow w pierwszym roku polega na uwatowaniu lekkim watem powierzchni
trawnika, gdy wysokos¢ trawy osiagnie 5-8 cm wysokosci. Celem tego walowania jest wyrownanie
powierzchni gleby, na ktorej najczesciej powstaja niewielkie nierdwnosci. Watowanie to nalezy
przeprowadzac, kiedy gleba jest umiarkowanie wilgotna (plastyczna). Po 2-3 dniach od watowania
nalezy wykona¢ pierwsze koszenie skracajac tylko konce lisci o 1,5- 2cm. Do tego celu nalezy uzywac
kosiarek bebnowych o bardzo ostrych nozach. Koszenie powinno by¢ regularne, (gdy trawa osiagnie 8
cm wysokos$ci). Pojawiajace si¢ na trawniku chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac
recznie. State koszenie w znacznym stopniu ostabia ich wzrost. Po 3 miesiacach wzrostu traw bardzo
korzystne jest rozsianie na powierzchni trawnika torfu w ilo$ci 2-3 kg/m?. Ta niewielka ilo$¢ $ciotki
ma bardzo korzystne dziatanie zwlaszcza w okresie suszy letniej i przyczynia si¢ do lepszego
krzewienia sig traw 1 wytwarzania roztogéw. Po kazdym koszeniu pozostaje na powierzchni trawnika
mniejsza lub wigksza ilos¢ trawy skoszonej. Nalezy ja zebra¢, poniewaz powoduje ona zzotknigcie
trawnika i moze by¢ przyczyna gnicia li§ci.

Pamigta¢ nalezy rowniez o aeracji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

10. przepisy zwigzane
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, klacza i1 korzenie bulwiaste roslin
ozdobnych
BN-73/0522-01  Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01  Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

AN
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ROBOTY ZIEMNE

1.1. Informacje ogélne

Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ postanowien polskich norm (np. PN-B-06050:1999 Geotechnika.

Roboty ziemne. Wymagania ogdlne) oraz zalecen ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robot

budowlano-montazowych” - wydawnictwo ARKADY.

Wykonawca potwierdza petng znajomos¢ warunkéw gruntowo-wodnych. Ewentualne watpliwosci
dotyczace tych warunkéw Oferent powinien samodzielnie rozstrzygna¢ na etapie przygotowania oferty
(np. dodatkowe wiercenia, badania laboratoryjne, drenaz itp.)

Oferta na wykonanie robét ziemnych powinna zawiera¢ wszystkie techniczne i materiatowe rozwigzania
konieczne do wydajnej i bezpiecznej pracy oraz gwarantujace wykonanie robdt ziemnych zgodnie z
wymaganiami projektu i obowigzujacych przepiséw. Podstawowe rozwigzania podano ponizej.

Cena robo6t ziemnych ma charakter ryczattowy i jest niezmienna.

1.2. Dokumentacja geotechniczna i powykonawcza

Wyniki badan geotechnicznych powinny zosta¢ zweryfikowana przez Wykonawce na budowie w celu
ustalenia warunkéw posadowienia, nosnosci podtoza, parametrow geotechnicznych i przydatnosci
gruntu dla celéw budowlanych. Wszelkie odstepstwa od zatozen projektowych nalezy natychmiast
zgtaszac Projektantowi. Odstepstwa te nie zmieniajg zasady ryczattu rob6t ziemnych.

Wyniki testow kontrolnych nalezy zataczy¢ do dokumentacji powykonawcze;j.

Podczas wykonywania rob6t ziemnych, Wykonawca powinien prowadzi¢ dokumentacje powykonawcza,
ktéra powinna zawieraé wyniki badan laboratoryjnych i polowych podtoza, wyniki kontroli i aktualny
projekt czesci podziemnej budynku.

Wszystkie roboty ziemne powinny byé wykonywane pod stalym nadzorem geotechnicznym i muszg
zostac - jako roboty zanikajace - odebrane przez Inspektora Nadzoru przed rozpoczeciem nastepnego

etapu prac zwigzanych z podtozem.
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1.3. Przydatnosé gruntu

- Badania kontrolne gruntu pod wzgledem przydatnosci do rob6t ziemnych nalezy wykonac przed jego
zastosowaniem.

- Do zasypywania wykopéw i formowania nasypow nalezy uzywac zasypki strukturalnej, mechanicznie
zageszczanej warstwami o grubosci zaleznej od zastosowanych urzadzen, wskaznik zageszczenia musi
wynosi¢ przynajmniej 0,98 dla wszystkich elementéw konstrukcyjnych ( fundamenty, drogi, miejsca
parkingowe, place roztadunkowe, i 0,70 dla terenéw zielonych.

- Zasypywanie wykopéw powinno by¢ wykonywane pod statym nadzorem geotechnicznym. W trakcie
wykonywania tych prac nalezy prowadzi¢ powykonawczg inwentaryzacje nasypow.

- Grunty zawierajagce zanieczyszczenia takie jak np. odpady materiatbw budowlanych czy czesci

organiczne (wiecej niz 2%) nie nadajg sie do celéw budowlanych.

1.4. Roboty przygotowawcze

- Przed rozpoczeciem robdét ziemnych, nalezy wytyczy¢é budynek w oparciu o realizacyjny plan
zagospodarowania.

- W obrebie robét ziemnych jako pierwsza prace nalezy wykona¢ usuniecie humusu i nasypow.

- Woykopany grunt nalezy sktadowa¢ w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Nadmiar gruntu

nalezy natychmiast wywozic.

1.5. Odwadnianie terenu dla robot ziemnych

- Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie projektu powierzchniowego odwodnienia placu
budowy i przedstawienie go do akceptacji Inspektora Nadzoru.

- Na podstawie uzgodnionego projektu Wykonawca wykona odwodnienia placu budowy na caty okres
trwania budowy.

— Grunt spoisty nie moze zosta¢ uplastyczniony lub nawodniony podczas wykonywania robot; grunt
naruszony nalezy usung¢ i zastgpi¢ chudym betonem lub piaskiem stabilizowanym (okoto 100 kg
cementu na 1 m3 piasku).

- Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w sposdb, ktory zapewni tatwy i szybki powierzchniowy odptyw waéd
deszczowych poza teren prac.

- Dno wykopu fundamentowego nalezy zabezpieczy¢ przed szkodliwym dziataniem wod opadowych i
gruntowych.

- Roboty ziemne w wykopie fundamentowym nalezy wykonywaé w kolejnosci, ktéra zapewni szybki i
tatwy odptyw wod opadowych i gruntowych.

— Obnizenie poziomu wéd gruntowych nie moze naruszaé struktury podfoza wznoszonego Iub
sasiedniego budynku. Pompowanie wody z czastkami gruntu jest zabronione.

- Na podstawie odwiertéw geologicznych nalezy stwierdzi¢ ze w rejonach odwiertéw kontrolnych 10, 14,
16, 27, 38 wystepuje napiete zwierciadto wody gruntowej. Na etapie robét ziemnych nalezy w tym

rejonie przewidzie¢ wykonanie drenazu, celem uchwycenia wody gruntowej. Rzedne drenazu powinny
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wynosi¢ ok. 92-93m.n.p.m.. W rejonie odwiertéw kontrolnych 37-38 ok. 92-93m.n.p.m., w rejonie
odwiertow 14-27 ok. 90m.n.p.m., a w rejonie odwiertéw 7-12 ok. 87m.n.p.m. Drugim obszarem gdzie
wystepuje woda gruntowa lecz o swobodnym zwierciadle jest obszar punktéw 69-70. Ten rejon wydaje
sie mozliwy do osuszenia z wody gruntowej przy pomocy rowu otwartego na rzednej ok. 90m.n.p.m. Z
uwagi na docelowa rzedng terenu po wykonaniu prac makroniwelacyjnych wynoszacg 93,80 i
94,50m.n.p.m. , wydaje sie zasadne wykonanie drenéw tzw. francuskich ( geowtdknina np. FIBERTY
F4M z wypetnieniem kamiennym frakcji 20/150 o gtebokosci ok. 2m ponizej warstwy nosnej poziomu
posadowienia) Dren powinien by¢ wiaczony do projektowanej kanalizacji sanitarnej na dziatce. Wydaje
sie zasadne rowniez przewidzenie ewentualnej koniecznosci rozbudowy drenu w rejon odwiertow 61-62.
Prace z drenem nalezy rozpoczyna¢ od przekroju 7-12 i prowadzi¢ pod gére. Niewtasciwe prowadzenie
prac makroniwelacyjnych ( przeciecie warstw wodonosnych przed wykonaniem drenu ) moze prowadzic¢

do zalania terenu dziafki.

1.6. Wykonywanie wykopow fundamentowych

- Woykopy fundamentowe nalezy wykonywac jedynie po odwodnieniu placu budowy.

- W przypadku natrafienia w podtozu na grunt nienosny, nawodniony lub uplastyczniony nalezy go
wymienic¢ na nasyp budowlany lub chudy beton.

- Grunt, ktéry zmienia swoja strukture pod wptywem wilgoci (less lub grunt pylasty) nalezy zabezpieczy¢
przed nawodnieniem; nawodnione warstwy ziemi nalezy wymienic.

- Grunt wysadzinowy w podtozu nalezy wymieni¢ przynajmniej do gtebokosci przemarzania.

-  Wykopy w gruncie spoistym nalezy wykonywac¢ bez naruszania naturalnej struktury gruntu na dnie
wykopu; 20 cm warstwe powyzej zaprojektowanego poziomu nalezy usung¢ recznie bezposrednio
przed wykonaniem fundamentu.

- Po wykonaniu wykopu nalezy skontrolowaé nosnos¢ podtoza.

- Skarpy wykopdw nalezy zabezpieczy¢ przed obsunieciem.

- Transport na placu budowy nie moze powodowac zniszczenia gruntu - nalezy stosowacé drogi
tymczasowe.

- Wykopy fundamentowe nalezy zasypywaé bezposrednio po zakonczeniu i odbiorze przez Inspektora
Nadzoru wszystkich robét przewidzianych do zakrycia.

- Do zasypywania wykopow i formowania nasypow nalezy uzywaé gruntu zageszczanego mechanicznie
warstwami o grubosci zaleznej od zastosowanych urzadzen technicznych; wymagany wskaznik
zageszczenia Is110,95 dla wszystkich elementédw konstrukcyjnych jak fundamenty, drogi, posadzki itp.
Nalezy uzywaé gruntu o potwierdzonej laboratoryjnie przydatnosci do zageszczania.

- Grunt uprzednio wykopany moze zosta¢ uzyty do zasypania wykopu pod warunkiem, ze zostanie
zbadana jego zageszczenie, nie posiada zanieczyszczen i nie jest przemarzniety.

- Zasypywanie wykopow i zageszczania gruntu w poblizu $cian nie moze powodowac uszkodzen izolacji
$cian lub przemieszczania elementéw konstrukcyjnych.

- Woykopy przegtebione nalezy wypetni¢ do wiasciwego poziomu przy pomocy nasypu budowlanego lub
chudego betonu.
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- Wymiary wykopdéw fundamentowych powinny umozliwia¢ bezpieczne utrzymanie skarp i zapewnia¢
wystarczajace miejsce do szalowania.
— Wykonawca powinien zabezpieczyé skarpy wykopu tak, aby wykonywaé prace zgodnie z przepisami
BHP.

1.7. Dokladno$é wykonania

Dopuszczalne odchytki wymiarowe:
— 4 cmdla rzednych siatki kwadratéw 40x40 m
— 5 cm dla rzednych dna wykopow fundamentowych

1.8. Formowanie nasypow

— Nasypy wykonuje sie dla posadowienia obiektéw oraz niwelacji terenu.

- Nasypy nalezy wykonywac na gruncie rodzimym; staby grunt, tymczasowe drogi i ich czesci nalezy z
podtoza usungé.

- Zawilgocone grunty spoiste, torf lub grunt zawierajacy zanieczyszczenia organiczne nie nadaje sie do
formowania nasypow.

- Kazdorazowo nalezy sprawdzi¢ laboratoryjnie przydatno$¢ gruntu do formowania nasypow.

- Wilgotnosé gruntéw przeznaczonych do formowania nasypéw powinna by¢ wilgotnoscig optymalng i
powinna zosta¢ ustalona laboratoryjnie.

— Poszczegoélne warstwy nasypu nalezy uktada¢ warstwami poziomymi o statej grubosci nie wigkszej niz
30 cm; grubos¢ warstwy powinna by¢ ustalona doswiadczalnie podczas badania polowego
zageszczalnosci.

— Zageszczenie gruntu powinno by¢ jednorodne w catym przekroju nasypu.

- Wymagany wskaznik zageszczenia Is10,95.

1.9. Roboty ziemne — 0gdlny zakres robét

Dotyczy: makroniwelacja (wykopy, nasypy, przemieszczanie mas ziemnych na dzialce, wywo6z
nieprzydatnego gruntu lub jego nadmiaru, dowéz brakujacego gruntu itp.) w celu nadania
terenowi projektowanego poziomu,
mikroniwelacja w celu nadania doktadnego ksztattu projektowanym budowlom ziemnym
(np. skarpom)
wykopy fundamentowe dla wszystkich obiektéw kubaturowych (bez sieci podziemnych)

zasypki fundamentéw do wskaznika zageszczenia wymaganego przez projekt oraz norme

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine

roboty ziemne dla drég (wykopy, nasypy, korytowanie pod prowadzenie sieci)

uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robdt budowlanych (wyréwnanie terenu i

przygotowanie do wykonania trawnika)
Uwagi: W cenie robét ziemnych nalezy uwzgledni¢ dodatkowo:
e powierzchniowe odwodnienie placu budowy i wykopow fundamentowych
o staty nadzér geotechniczny wraz z koniecznymi badaniami podtoza (min. istniejacego
podtoza, zasypek fundamentowych itp.)
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o wlasciwe zabezpieczenie skarp wykopu przez uksztattowanie bezpiecznego pochylenia

i/lub wykonanie obudowy wszedzie, gdzie jest to konieczne
e czyszczenie ko6t samochodow wyjezdzajacych z budowy
e sprzgtanie ulicy w przypadku zanieczyszczenia jej przez pojazdy budowy
¢ usuniecie ewentualnych gtazéw pochodzenia naturalnego
Nadmiar ziemi, ktéra nie moze by¢ wykorzystana do zasypywania staje sie wilasnoscig
Wykonawcy i musi zosta¢ usuniety z terenu budowy w ramach kosztu rob6t ziemnych.
Roboty ziemne dla instalacji podziemnych (rurociggi, kable, studnie, zbiorniki retencyjne,
separatory itp.) nalezy uwzgledni¢ w cenach tych instalaciji.
Warstwy filtracyjne i podbudowy stabilizowane pod drogami zawarte sg w cenie nawierzchni
drogowych.
Wymogi dotyczace robét ziemnych a opisane w tym rozdziale, dotycza réwniez robot

ziemnych zwigzanych z drogami, sieciami itp.

2. FUNDAMENTY, ELEMENTY PREFABRYKOWANE

2.1. Kregi betonowe o 60 cm — SU1

Dotyczy:
Materiat:

Wykonanie:

fundamentéw SU1 modutowego systemowego zaplecza boisk sportowych.
Kregi betonowe @ 60 cm, grubos¢ scianki 10 cm, wysokos¢ kregu 60 cm

Dno zalane betonem B15 gr 20cm Wypetienie zwirem, frakcja 8-12 mm, ubitym
mechanicznie, deklowanie betonem B20 gr 15 cm. Wierzch kregdw w poziomie terenu,

spod na gtebokosci 120 cm (2x60cm).

2.2. Kregi betonowe g 60 cm — SU2

Dotyczy:
Materiat:

Wykonanie:

fundamentédw SU2 modutowego systemowego zaplecza boisk sportowych.
Kregi betonowe g 60 cm, grubosc¢ $cianki 10 cm, wysokos¢ kregu 60 cm

Wypetnienie zwirem, frakcja 8-12 mm, gr warstwy 100 cm Wypetnienie pospétka, gr
warstwy 20 cm, az do warstwy wodonosnej Dno zabezpieczone wiékning z polipropylenu
(warstwa filtracyjna) klasa wytrzymatosci 1, przepuszczalno$¢ wody ok. 100g/m?. Rura
spustowa @ 75 odprowadzajagca wody deszczowe, zagtebiona w warstwie zwiru w studni
chtonnej na gtebokos¢ 50 cm, Rura spustowa w strefie przyziemia, izolowana termicznie
rura @ 75 zamknieta w @ 150 — wypetnienie pianka poliuretanowa. Wierzch kregéw w

poziomie terenu, spdd na gtebokosci 120 cm (2x60cm).

2.3. Podwalina zelbetowa prefabrykowana — P1

Dotyczy:

fundamentédw modutowego systemowego zaplecza boisk sportowych.
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Podwalina zelbetowa prefabrykowana (20x25 cm). Zbrojenie 4x @12, strzemiona @6 co
20cm, beton B20

Podwalina kotwiona do elementéw SU1.

2.4. Stopien wejsciowy D

Dotyczy:

Materiat:

prefabrykowanego stopnia wejsciowego D.

Prefabrykowany element betonowy beton B20 z dodatkiem wodoszczelnym, stopnica

uszorstkowiona, malowana preparatami do betony

3. KONSTRUKCJE DREWNIANE

3.1. Pionowe elementy konstrukcyjne S1, S2, S3

Dotyczy:

Materiat:

Wykonanie:

drewnianych lub stalowych elementéw konstrukcyjnych S1, S2, S3

drewniane elementy konstrukcyjne o wymiarach 15x15, 15x10, 10x10cm

montowane do paneli podtogowych, lokalizacja w osiach konstrukcyjnych, montaz na

systemowe zlgcza do drewna ze stali ocynkowane;.

3.2. Panele $cienne zewnetrzne — SZ1, SZ2, SZ4

Dotyczy:

Materiat:

warstwowych paneli sciennych — SZ1, SZ2, SZ4

Warstwowe panele scienne:

7,00x3,00 / 3,00x5,00 (fazowane) — deski sosnowe, zaimpregnowane montowane na
gwozdzie ocynkowane do podkonstrukcji drewniane;j

3,00 — przestrzen wentylacyjna

0,002 -folia wiatroizolacyjna stabilizowana

15,00 - wetna mineralna (A0,035 W/m?K. obciazenie charakterystyczne ciezarem
wtasnym 0,40 kN/m® montowana pomiedzy konstrukcje drewniang z elementéw o
wym. 15x15, 15x10, 5x10 cm,

0,002 - folia paraizolacyjna stabilizowana (op6ér dyfuzyjny SD 600)

1,20 - ptyta OSB 3, wytrzymatosé gtéwna na zginanie; o$ gtéwna 20 N/mm?

3.3. Panele $cienne zewnetrzne — SZ1Da,b,c , SZ2Da,b.c

Dotyczy:

Materiat:

warstwowych paneli $ciennych — SZ1Da,b,c, SZ2Dab,c z drzwiami wejSciowymi

zewnetrznymi w konstrukcji drewnianej

Warstwowe panele scienne:

7,00x3,00 / 3,00x5,00 (fazowane) — deski sosnowe, zaimpregnowane montowane na
gwozdzie ocynkowane do podkonstrukcji drewnianej

3,00 — przestrzen wentylacyjna

0,002 -folia wiatroizolacyjna stabilizowana

15,00 - wetna mineralna (A0,035 W/m?K. obciazenie charakterystyczne ciezarem
wtasnym 0,40 kN/m® montowana pomiedzy konstrukcje drewniang z elementéw o
wym. 15x15, 15x10, 5x10cm,

0,002 - folia paraizolacyjna stabilizowana (op6r dyfuzyjny SD 600)

1,20 - ptyta OSB 3, wytrzymatosé gtéwna na zginanie; o$ gtéwna 20 N/mm?
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3.4. Panele scienne wewnetrzne SW1

Dotyczy: warstwowych paneli $ciennych wewnetrznych — SW1

Materiat: Wewnetrzny warstwowy panel scienny

e 1,20 - plyta OSB 3, wytrzymatos$¢ gtéwna na zginanie; o$ gtéwna 20 N/mm?

e 10,00 - welna mineralna (A0,035 W/m?K. obcigzenie charakterystyczne ciezarem
wiasnym 0,40 kN/m?®) montowana pomiedzy konstrukcje z elementéw drewnianych,

e 1,20 - plyta OSB 3, wytrzymatos$¢ gtéwna na zginanie; o$ gtéwna 20 N/mm?

e drewniane elementy konstrukcyjne o wymiarze 10x10, 5x10 cm.

3.5. Panele $scienne wewnetrzne SW2

Dotyczy: warstwowych paneli sciennych wewnetrznych — SW2

Materiat: Wewnetrzny warstwowy panel scienny

e 1,20 - plyta OSB 3, wytrzymatos$¢ gtéwna na zginanie; o$ gtéwna 20 N/mm?

e 15,00 - wetna mineralna (A0,035 W/m2K. obcigzenie charakterystyczne ciezarem
wtasnym 0,40 kN/m3) montowana pomiedzy konstrukcje z elementéw drewnianych,

e 1,20 - ptyta OSB 3, wytrzymato$¢ gtéwna na zginanie; o$ gtéwna 20 N/mm?

e drewniane elementy konstrukcyjne o wymiarze 10x10, 5x15, 5x10 cm.

e w Scianie montowane sg instalacje techniczne.

3.6. Panele scienne wewnetrzne SW1D, SW4D

Dotyczy: warstwowych paneli $ciennych z drzwiami wewnetrznymi — SW1D, SW4D

Materiat: Wewnetrzny warstwowy panel scienny z drzwiami:

e 1,20 - plyta OSB 3, wytrzymatos$¢ gtéwna na zginanie; o$ gtéwna 20 N/mm?

e 10,00 - wetna mineralna (A0,035 W/m2K. obcigzenie charakterystyczne ciezarem
wtasnym 0,40 kN/m?) montowana pomiedzy konstrukcje z elementéw drewnianych,

e 1,20 - plyta OSB 3, wytrzymatos$¢ gtéwna na zginanie; o$ gtéwna 20 N/mm?

e drewniane elementy konstrukcyjne o wymiarze 5x15, 10x15 cm.

3.7. Panele stropowo-dachowe ST1, ST2, ST3

Dotyczy: warstwowych paneli stropowo-dachowych — ST1, ST2, ST3,

Materiat: Warstwowe panele dachowe:

e 1,80 - plyta OSB 3, wytrzymato$¢ gtéwna na zginanie; 0$ gtéwna 20 N/mm?

e 10,00 - wetna mineralna (A0,035 W/m2K. obcigzenie charakterystyczne ciezarem
wtasnym 0,40 kN/m3) montowana pomiedzy konstrukcje drewniang z elementéw o
wym. 5x15cm

0,002 -folia paraizolacyjna stabilizowana (opér dyfuzyjny SD 600)

1,20 - ptyta OSB 3, wytrzymato$é gtéwna na zginanie; o$ gtéwna 20 N/mm?,

Drewniane elementy konstrukcyjne o wymiarze 5x15 cm,

Nadbitki do wyprofilowania spadku 2%,

Panel ST1 — z dwoma elementami attykowymi,

e Panel ST2, ST3 - z trzema elementami attykowymi.

3.8. Panele stropowo-dachowe ST4

Dotyczy: warstwowych paneli stropowych — ST4,

Materiat: panele stropowe - pergola:

¢ Drewniane elementy konstrukcyjne o wymiarze 5x10 cm,
e Zabezpieczone preparatami do drewna.
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3.9. Swietlik dachowy

Dotyczy: Swietlika dachowego PO

Materiat: Swietlik piramidowy staty lub otwieralny:

¢ Poliweglan komorowy, Koputa Uk=1,80 W/m2K
¢ Przenikalno$é swiatta c=67%
¢ Podstawa niska laminat poliestrowo — szklany izolowana termicznie

4. POKRYCIA DACHOWE

4.1. Obroébki blacharskie

Dotyczy: obrébek blacharskich attyk

Materiat: Blacha stalowa ocynkowana malowana proszkowo w Kkolorze zaimpregnowanej i

polakierowanej zewnetrznej drewnianej oktadziny Sciennej

4.2. Kapinosy

Dotyczy: Kapinos6w montowanych w dolnym poziomie paneli elewacyjnych

Materiat: Blacha stalowa ocynkowana malowana proszkowo w kolorze zaimpregnowanej i

polakierowanej zewnetrznej drewnianej oktadziny $ciennej

4.3. Pokrycie dachu

Dotyczy: pokrycia dachu z papy
Materiat: Papa:
e Papa wierzchniego krycia - gr 0,05, SBS, osnowa, widknina poliestrowa,

termozgrzewalna
o Papa podktadowa - gr 0,047, SBS, osnowa, widknina poliestrowa, termozgrzewalna

5.1ZOLACJE

5.1. Izolacja w poziomie podtogi

Dotyczy: przekfadki izolacyjnej pomiedzy podwalina P1 a panelami podtogowymi SP
Materiat: Folia:
o Folia uszczelniajgca umieszczona pomiedzy dwiema warstwami widkniny
e gr.1,2mm,
o kolor szary,

powierzchnia szorstka, lekko kratkowana.

6. WYKONCZENIE SCIAN | SUFITOW
6.1. Malowanie

Dotyczy: malowania farbami.

Materiat: Farby budowlane gotowe:
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e Farby niezaleznie od ich rodzaju powinny odpowiada¢ wymaganiom norm
panstwowych lub $wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

o Farby emulsyjne lateksowe wytwarzane fabrycznie

¢ Na tynkach mozna stosowac¢ farby emulsyjne na spoiwach z: polioctanu winylu, lateksu
butadieno-styrenowego i innych zgodnie z zasadami podanymi w normach i
Swiadectwach ich dopuszczenia przez ITB.

6.2. Zabezpieczenie elewaciji drewnianej

Dotyczy: zabezpieczeni elewacji drewnianej za pomocg lakieru.

Materiat: Lakier:

e Lakier do zabezpieczenia p.poz. na zewnatrz do parametréw nierozprzestrzeniania
ognia

6.3. Zabezpieczenie konstrukcji drewnianej

Dotyczy: zabezpieczeni konstrukcji drewnianej za pomocg impregnacji cisnieniowe;.
Materiat: Impregnacja cisnieniowa:
e Ochrona drewna przed grzybami domowymi i owadami — technicznymi szkodnikami
drewna.
6.4. Tapeta
Dotyczy: wykonczenia $cian i sufitéw tapeta..
Materiat: Tapeta z wtbkna szklanego:

Rolki tapet posiadajg wymiary - 100 cm szerokosci i 50 m diugosci.

Tkanina wykonana w 100 % z widkien szklanych, impregnowanych.

Niepalne wedtug klasyfikacji ogniowej,

Nie deformujg sie przy zmianach wilgoci i temperatury,

Nie zawierajg zadnych sktadnikéw toksycznych,

Nie ulegaja procesom starzenia,

Po pomalowaniu nadajg scianom estetyczny wyglad (zalecana farba lateksowa),
Zmniejszona absorbcja zapewnia mniejsze zuzycie farby przy malowaniu,
Odporne na uszkodzenia mechaniczne (szczeg6lnie na rozrywanie),

7. PODLOGI | POSADZKI

7.1. Panele podtogowe SP1, SP2
Dotyczy: paneli podtogowych SP1, SP2 wewnatrz pomieszczen.

Materiat: Warstwowy panel podfogowy:

e 2,20 cm - plyta OSB4, wytrzymato$¢ gtéwna na zginanie; o$ gtéwna 26 N/mm?,

e 0,002 - folia paraizolacyjna stabilizowana (opér dyfuzyjny SD 600)

e 15,00 - wetna mineralna (A0,035 W/m2K. obcigzenie charakterystyczne ciezarem
wiasnym 0,40 kN/m®) montowana pomiedzy konstrukcje drewniang z elementéw o
wym. 5x15cm

¢ 0,01 - blacha stalowa ocynkowana.

¢ drewniane elementy konstrukcyjne o wymiarze 5x15 cm.

Wykonanie: roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja techniczna, przekroje i rozmieszczenie

elementéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, elementy drewniane
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konstrukcji stykajace sie z betonem powinny by¢ w miejscach styku odizolowane jedng

warstwg papy.

7.2. Panele podtogowe SP3

Dotyczy:

Materiat:

Wykonanie:

paneli podtogowych SP3 tarasowy.

Panel tarasowy:

e 2,10 cm — deska tarasowa,

e drewniane elementy konstrukcyjne o wymiarze 5x15 cm.

roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja techniczna, przekroje i rozmieszczenie
elementéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, elementy drewniane
konstrukcji stykajace sie z betonem powinny by¢ w miejscach styku odizolowane jedng

warstwa papy.

7.3. Wykiadzina podiogowa

Dotyczy:

Materiat:

Wykonanie:

wyktadziny podtogowej kauczukowej R10 i R11.

Wyktadzina podtogowa kauczukowa
e antyposlizgowa R10 i R11 grubosci min 2 mm:

e odporna na dziatanie nacisku skupionego,

* fatwo zmywalne wodg z dodatkiem srodkéw myjacych,

e wykazujgca duza odporno$¢ na dziatanie agresywnych kwasnych i alkalicznych
czynnikbéw. Nalezaca do trudno palnych.

o cokoty wysokosci 7 cm, z tego samego materiatu co posadzka,

¢ klej do wyktadzin kauczukowych

Do wykonywania posadzek z wykfadzin kauczukowej mozna przystgpi¢ po catkowitym
ukonczeniu robot budowlanych stanu surowego i robot wykonczeniowych i instalacyjnych
tacznie z przeprowadzeniem proéb cisnieniowych.

o Podioze posiadajgce drobne uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione przez
wypetnienie ubytkéw szpachlg celulozowg

e Powierzchnie powinny by¢ oczyszczone z kurzu i brudu, i zagruntowane.

e Temperatura powietrza przy wykonywaniu posadzek nie powinna by¢ nizsza niz 15°C.

 Wyktadziny i kleje nalezy dostarczy¢ do pomieszczen, w ktérych bedg uktadane, co
najmniej na 24 godziny przed uktadaniem.

o Whykiladzina arkuszowa powinna by¢ na 24 godziny przed przyklejeniem rozwinieta z
rulonu, pocieta na arkusze odpowiednie do wymiaréw pomieszczenia i luzno utozona
na podkfadzie tak, aby arkusze tworzyty zaktady szerokosci 2-3 cm.

e Spoiny miedzy arkuszami lub pasami powinny tworzy¢ linie prosta, w pasach ptytek

dopuszcza sie mijankowy uktad spoin.
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¢ Aby unikng¢ ewentualnych roéznic w odcieniach na krawedziach sasiadujacych ze sobg
arkuszy wyktadzin, arkusze nalezy odwraca¢ tak, by po zamontowaniu wyktadziny
prawe brzegi fabryczne sagsiadowaty z prawymi, a lewe z lewymi.

o  Styki miedzy arkuszami wyktadzin powinny by¢ spawane.

Do spawania wykiadzin nalezy stosowac¢ dwusktadnikowy srodka spajajacego w tym

samym kolorze, co wyktadzina.
8. ELEMENTY WYKONCZENIA

8.1. Stolarka drzwiowa

Dotyczy: drzwi zewnetrznych w budynkach zaplecza

Materiat: Drzwi o wymiarach 100x200

e drzwi oktadzina z desek sosnowych impregnowanych,
e bulaja z wypetnieniem ze szkia mlecznego o srednicy 40 cm, wykonczona mufka ze
stali
e samozamykacz.
Wykonanie: roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja techniczna, przekroje i rozmieszczenie

elementéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna,

8.2. Uchwyty
Dotyczy: uchwytow dla niepetnosprawnych w budynkach zaplecza

Materiat: Uchwyty
e U1 — uchwyt poziomy prosty, dt 600 mm, & 30 mm, malowany proszkowo na kolor RAL
7035
e U2 — uchwyt uchylny, dt 600 mm, & 30mm, malowany proszkowo na kolor RAL 7035
e U3 — uchwyt staty poziomy do umywalki, dt 600 mm, @ 30 mm, malowany proszkowo
na kolor RAL 7035.
Wykonanie: roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja techniczna, przekroje i rozmieszczenie
elementéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna,

8.3. Elementy wyposazenia tazienek

Dotyczy: wyposazenia tazienek
Materiat: Wyposazenie:

o Umywalka,

» Ustep,

e Pisuar,

o Kratka posadzkowa,
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

opracowane na podstawie OST wydanych przez GDDP W-wa oraz BZDBDiM W -wa

- 00.00.00./2002 r - Wymagania ogdlne

-01.01.01./1998 r - Obstuga geodezyjna

-01.02.02./ 1998 r - Zdjecie humusu

-02.00.01./2002 r - Roboty ziemne ; wymagania ogoine
-02.03.01./2002 r - Formowanie nasypow

- 04.01.01./1998 r - Koryto

- 08.01.01./2006 r - Ustawienie kraweznika betonowego

- 08.03.01./ 1998 r - Ustawienie obrzeza betonowego

- 04.02.01./1998 r - Warstwa odsaczajaca

- 04.06.01./ 2003 r - Podbudowa z chudego betonu Rm 6-9 MPa
- 05.03.23a /2002 r - Polbruk , regulacje

- 08.05.04./2007 r - Geokrata na umocnienie skarp
-06.01.01./2001 r - Plantowanie , pobocza , obsianie trawg

lvlvivivivivivivivivivivlw)

W/ w specyfikacje opracowano do cafego zakresu zadania.
Inwestor podzieli przebudowe na etapy z tego wzgledu nie podano wielkosci
robét w poszczegdlnych asortymentach.

listopad 2009 rok

84-89

2-15

16-19
20-22
23-29
29-38
39-42
43-48
49-53
54-58
59-67
68-77
78-84
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D-00.00.00./ 2002 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru
rob6t drogowych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspoine dla robdt objetych szczegétowymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczeg6inych asortymentéw robét drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czesé
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoriczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciq organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen
i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondencii technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.8. Inzynier / Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktore;
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrg
niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera / Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera / Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe
i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
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b) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadaé sie
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

c) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie
z jednej lub dwoch warstw.

d) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$é¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajacq

e) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

f) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera / Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera / Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja /przebudowa
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierza itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona
w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuije catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szerokosé
chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnoci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng,
zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robdt zwigzanych
z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczerstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety SST. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobra¢ z wiasciwego
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej .

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone znakdéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. W
przypadku natrafienia na punkty poligonowe w ich rejonie roboty prowadzi¢ recznie. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegGtowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;
— Zamawiajacego; wykaz pozyciji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawczg
(techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentaciji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera /Kierownika
projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,O0gdInych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera /Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sq wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli muszg wykazywa¢ zgodno$c
z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pemni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, ogrodzenia ,urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczeristwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzierh i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem
| Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera / Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera / Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sig, ze jest wtaczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia
i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
oSwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i
innych.
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W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposob uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji rob6t, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem
| Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera / Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktdrych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera / Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy ,zajecie pasa drogowego i inne optaty administracyjne nie podlegajg odrebnej
zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa- dotyczy pkt 1.5.4 aib

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na
terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$é zanika (np. materiaty
pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzern potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposob
powodujgcy minimalne niedogodno$ci dla mieszkaicéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
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sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig , w przypadku stwierdzenia uszkodzer obiektdw przed rozpoczeciem prac
Wykonawca na wiasny koszt powota rzeczoznawce w celu monitorowania uszkodzen.

Inzynier / Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawcg a
wiascicielami nieruchomo$ci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier / Kierownik projektu ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw
i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera / Kierownika
projektu. Inzynier /Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera /
Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczeristwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochroneg robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera / Kierownika projektu powinien
rozpoczag¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w peti odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaC praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych
lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggty bedzie informowaé Inzyniera / Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera / Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetia¢ majg materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisdw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq
panstwowe lub odnoszq sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera / Kierownika projektu. Rdznice pomigedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/ Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatoSci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic
Inzyniera /Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecert Wykonawca poniesie koszty i / lub
wystapig opoznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robot i /lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujq realizacje)
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Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami umowy.

1.7. Gruz , humus , materiat na nasypy , grunt na odklad , karpy

Wykonawca w kosztach budowy musi skalkulowa¢ odwéz i dowdz wiw materiatéw na wysypiska ogéinie dostepne oraz opfaty
za utylizacje , pobér i sktadowanie. Materiat na nasypy pobiera¢ z rejestrowanych zrédet.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrodfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w
sposob ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatéw ze Zzrédet
miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi /Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploataciji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukofczeniu robét.

Zdjecia i transportu humusu - ujaé w robotach ziemnych.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar umowy lub wskazan Inzyniera /Kierownika
projektu.

Materiaty zbedne z wykopdw Wykonawca odwiezie na wysypisko wskazane przez Zamawiajacego lub na wysypisko gminne.
Koszty transportu i rekultywacji poniesie Wykonawca.

Materiaty do budowy nasypy Wykonawca pozyska z rejestrowanych zwirowni lub z miejsc wskazanych przez Zamawiajacego.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegoinione w
dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera /Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robot, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany)
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jes$li dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu,

albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatbw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych
kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, muszg by¢ spetnione nastepujace
warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdbw w czasie
przeprowadzania inspekgji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcjia odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustaleh w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢é uzgodniony i zaakceptowany przez
InZyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujgq mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos$¢
wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaC na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw
i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét oraz sporzadzenie koniecznych recept.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptaciji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatdw, doSwiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okre$li¢, zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czes¢ ogolng opisujaca;

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposdb zapewnienia bhp,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegoinych elementdw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujacg dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementow robét,

— spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robé6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole rob6t i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okre$lone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.



Projekt zjazdu publicznego i drogi dojazdowej do kompleksu rekreacyjno-sportowego ,ORLIK 2012”

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobierstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedq odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badahn pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robdt z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscié¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie
posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datq i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegoinych elementdw robdt,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbiordw robdt,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badann Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoly z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

a
c
d
e
f)

b
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

—_ =

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na
pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej pfatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona
przez $redni przekroj.

lloSci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnoSnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciggty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czesSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktérego
wz0r zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi cze$ciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

o 0O T QO

)
)
)
)

8.2. Odbior robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
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Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowg, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbior czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych cze$ci robot. Odbioru czesciowego rob6t dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badar i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,
szczegtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nookowdd

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa ( nie podlega zmianie ) skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg (
uzyskang w wyniku pomiaru na budowie ) ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozyciji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozyciji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:
— robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ubytkami i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D--00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D--00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizaciji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robét,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuije:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(@) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

b
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9.4. Kolejnos$¢ waznosci dokumentow

W przypadku watpliwosci interpretacyjnych co do rodzaju i zakresu robét okre$lonych w umowie oraz zakresu praw i
obowigzkéw Zamawiajacego i Wykonawcy , bedzie obowigzywaé nastepujgca kolejno$¢é waznosci dokumentow :

- umowa z Wykonawcg,

- oferta Wykonawcy

- szczegO6towe warunki umowy

- 0g6lne warunki umowy

- specyfikacje techniczne

- dokumentacja projektowa

- kosztorys ofertowy Wykonawcy

inne dokumenty stanowigce cze$¢ umowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D-01.00.01./1998 - OBStUGA GEODEZYJNA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wyznaczeniem ; granic , trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych SST
- wyznaczenie trasy oraz granic , obstuga geodezyjna , pomiar powykonawczy

1.3.1. Wyznaczenie trasy , punktéw wysoko$ciowych , granic .

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych , granic wchodza:
) wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw gtownych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych , granic
) uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),
)
)

o 0O T o

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

f)  pomiar powykonawczy wszystkich branz

D

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
Trasa: droga , ulica , chodnik , przepust , most , wiadukt , infrastruktura itp.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D--00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 1.4.\

1.4.3. Pomiar powykonawczy obejmuje : naniesienie wszystkich zmian wyniktych z wykonania zadania w zakresie uktadu drogowego i
infrastruktury.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ Srednice od
0,15do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane Srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugoéci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko$ciowej oraz
punktéw granicznych z wtasciwego Powiatowego O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej ( PODGIK ) a repery robocze
wykona we wlasnym zakresie.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny byC wykonane przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okre$lonych w dokumentacii
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacii
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez InZzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty graniczne ,wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okre$lajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potoZenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczern w czasie trwania robét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy , punktéw wysokosciowych , granic
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Punkty graniczne , wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy informuje , ze rzedne punktéw wysokosciowych wyznaczono w oparciu o repery niwelacji panstwowej.
Uprawniony geodeta na koszt Wykonawcy wyznaczy ; granice , repery robocze wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkoéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takq doktadnoscia, aby $Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzedne;j.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego lub pobrane z PODGIK, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre$lonej w
dokumentacji projektowe;.

0s$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
dokfadnos$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjq projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg,
projektowa.

5.6. Pomiar powykonawczy

Pomiar powykonawczy wykona uprawniony geodeta w oparciu o w/w zasady i wyniki przekaze Inzynierowi do kontroli
zgodnoSci wykonanego zadania z dokumentacjg projektowa. Jeden egzemplarz opracowania zostanie przekazany do Os$rodka
Dokumentacji Geodezyjnej Starostwa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogoline zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowg jest km (kilometr) lub ha (hektar) wyznaczonej trasy w terenie. Obmiar rob6t zwigzanych z
wyznaczeniem obiektdw jest czeScig obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 8.
8.2. Spos6b odbioru robot

Odbior robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km / ha wykonania robot obejmuije:
— wyznaczenia punktdw gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych, granic
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie,
— pomiar powykonawczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna wydane przez GUGIK

D- 01.2.02./1998 ZDJECIE HUMUSU

1. WSTEP

19



Projekt zjazdu publicznego i drogi dojazdowej do kompleksu rekreacyjno-sportowego ,ORLIK 2012”

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i daminy.

1.2. Zakres stosowania SST
- zdjecie humusu i transport na budowie na skladowisko
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nie nadajacej sie do powtérnego uzycia nalezy stosowac:
réwniarki,
- spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem
zmechanizowanym nie jest moZliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtérnego uzycia, nalezy stosowac:
— noze do ciecia darniny wedtug zasad okre$lonych w p. 5.3,
— tlopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér
$rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego zastosowania,
powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacii
projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu iflub darniny.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw,
sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentaciji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowiC zagrozenie dla bezpieczenstwa robot
(zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacii
projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na
budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego
stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny byé przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu
w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong do
umochnienia skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do
czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé w regularne, prostokatne pasy o szerokosci
okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugos$ci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darminy powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtornym wykorzystaniem musi by¢
sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg magazynowac
w regularnych pryzmach. W porze rozwoju ro$lin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darning
nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawa do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczac 4 tygodni.

Darnine nie nadajacy sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i
przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogoline zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdline” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena 1 m2 wykonania robo6t obejmuije:

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad na terenie budowy ,
— zdjecie darniny z odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych pryzmach na terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D-02.00.01/2002 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét
wg pkt. 1.1.
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1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég
i obejmuja;
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki
stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktdrego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gleboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.412. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie
rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, = Pd_
Pds
gdzie:
pd - gestost objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pas - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca

do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

s
d10
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
E,
ly =—=
E1
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
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E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt. 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objeto$ci robdt ziemnych, zostaly za zgodg
InZyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetoSci gruntow przydatnych ze Zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okre$lone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terenéw na odkiad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okre$lono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnieni | Jed- Grupy gruntéw
e
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe | wysadzinowe
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1 | Rodzaj gruntu —  rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina — glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwiezta,
— pospotka rumosz gliniasty glina zwiezta,
— piasek gruby 2wir gliniasty glina pylasta
— piasek $redni |- pospolka zwiezta
— piasek drobny gliniasta — i, it piaszezys-
~ zuzel ty, it pylasty
nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
— piasek gliniasty
—  pyt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do10 >10
3 | Kapilarno$é
bierna Hp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacii itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ Srodkéw transportowych powinna byé ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze byC podstawg roszczerh Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

Przed i po robotach ziemnych Wykonawca zwota komisje w sktadzie : Wykonawca i Zarzadca drég po ktdrych odbywa sie transport i
dokonajg wspdlnie oceny stanu drog przed i po zakonczeniu robét. Wykonawca na wiasny koszt doprowadzi drogi do poprzedniego
stanu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 5.

5.2. Doktadnosc¢ wykonania wykop6w i nasypoéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm .
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gdrnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nierdwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatq 3-metrowa, albo powinny byé
spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rowno$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny
by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowe;j,
Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktdre zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Szerokos¢ dna i
gtebokos¢ rowu nie moga roznic sie od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢
zgodna z okres$long dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
OgolIne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreSlonymi w pkt. 5
oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

26



Projekt zjazdu publicznego i drogi dojazdowej do kompleksu rekreacyjno-sportowego ,ORLIK 2012”

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkt. 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaije tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu Pomiar tadma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomicg
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szeroko$ci dna rowéw | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
R>100m co 50 m natukacho R <100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp w.

5 | Pomiar rownosci powierzchni w.
korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp jw.

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni  korpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm .
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm .

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rowno$¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnos$ci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogq przekracza¢ + 10 cm
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm
lub +1 cm

6.3.9. Zageszczenie gruntu
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Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okre$li¢ wskaznika zageszczenia nalezy okre$lic wskaznik odksztatcenia lo,
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech od okres$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m? (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt. 9.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D - 02.03.01./2002 - WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow
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1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacq dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t drogowych

1.3. Zakres rohét objetych SST

- wykonanie nasypow i zageszczenia

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetniaé wymagania okreslone w

PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Trescé
zastrzezenia
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1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym beda
miekkie wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy beda wbudowane
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, ind
1. R_ozdrobnione grunty pyly piaszczyste i pyly w bmlej,sca SUCh: luz
Ska".Ste. twardeloraz grunty 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem zabezpieczone od wo .
kamieniste, zwietrzelinowe, | o jatych piaskow prochnicznych gruntowych [
puposze [ooczald |'5. Giny piaszezyste, giny 1 giny powierzchniowych
. Zwiry i pospotki, réwniez ) 5 — —
gliniaste pylaste orazinneow.  <35% | - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
3. Piaski grubo, rednio | 6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny | zabezpieczonych przed
drobnoziamiste, naturalne i~ | zwiezle i gliny pylaste zwigzle oraz | zawilgoceniem
tamane inne grunty o granicy ptynnosci w. | - w miejscach suchych lub
Na dolne 4. Piaski gliniaste z domieszkg | 0d 35 do 60% przejéciowo zawilgoconych
warstwy frakcji zwirowo-kamienistej 7. Wysiewki kamienne gliniaste o
nasypow (morenowe) o wskazniku zawartosci frakcji ifowej ponad 2% | - do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
ponizej strefy | roznoziamis-tosci U>15 zabezpieczonych przed
przemarzania | 5. Zuzle wielkopiecowe i inne zawilgoceniem lub po ulepszeniu
metalurgiczne ze starych 8. Zuzle wielkopiecowe i inne spoiwami
Zwalow (powyzej 5 lat) metalurgiczne z nowego studzenia
S;*—E}UPF;‘TICEZYWQQ'OW (do 5 lat) - gdy zwierciadfo wody gruntowe;
zepalone , 9. ltotupki prz lowe znajduije sie na glebokosci wigkszej
7. Wysiewki kamienne o nieprzgpalzngw % od kapilarnosci biemej gruntu
zawartosci frakcji itowej podioza
ponizej 2% - — - " : Py
10. Popioly lotne i mieszaniny - 0 ograniczonej podatnosci na
popiotowo-zuzlowe rozpad - taczne straty masy do 5%
- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym
- gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody
1. Zwiry i pospétki gliniaste
1. Zwiry i pospéki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyty
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gorne 3. ltotupki przyweglowe mniejszej niz 35% gruntow spoiwami, takimi jak:
warstwy na- przepalone zawierajace mniej | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z | cement, wapno, aktywne popioty
sypow w stre- [ niz 15% ziarn mniej- wegla kamiennego itp.
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zania 4. Wysiewki kamienne o zawarto$ci frakgji itowej >2%
uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-
cym pospdtkom lub zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$no$ci wnes>10
W wykopach i
miejscach - gdy sq ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty wafpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do
zageszczania powinien byC zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski, zwiry,

urzadzen pospotki

spoiste: pyly gliny, ity

gruboziarniste Uwagi o
i kamieniste przydat-
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zageszczajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba nosci
warstwy przej$é warstwy przej$¢ warstwy przejsé maszyn
[m] n*** [m] n*k** [m] n***
Walce statyczne 01do02 | 4do8 | 01do02 | 4do8 | 02do03 | 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 02d003 | 8do12 | 02do03 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne ogumione | 054005 | 6do8 | 02do04 | 6do10 - - 3)
Walce wibracyjne gladkie ™ | 044007 | 4do8 | 02do04 | 3dod4 | 03do06 | 3do5 4)
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zaggszczark 03do05 | 4do8 - - 02do05 | 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki szybkouderzajace 02do04 | 2do4 | 01d0o03 | 3do5 | 02do04 | 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 4do 10 3do6 3do6
Mg zrzucane z wysoko$ci 2,0d0 8,0 uderzen | 1,0do4,0 | uderzenw | 1,0do50 | uderzenw
0d5do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 c¢m, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntdw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce rednie i ciezkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

—_ ===

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentaciji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub
przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga miec¢
ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej
stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gleboko$¢ na jaka nalezy ocenié
przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z
powrotem w migjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez
Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodniC przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
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Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okre$lone w
SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okolo 4% =+ 1% i szeroko$ci od 1,0 do
25m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosno$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
podtoza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ Is dla:
0 wysokosci, autostrad innych drég
m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3 KR1-KR2
do2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia
E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 ¢cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg
nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. OgoIne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okreslono w
dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rbwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodq warstwowg, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szeroko$ci nasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (0 wspdiczynniku
K10<10-° m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie
uksztattowanie gdrnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Ko > 6 x 10 ->m/s i wskazniku rdznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gdrnej warstwy nasypu poprzez stabilizacie cementem, wapnem lub
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popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub
materiatdw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz.
d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac¢ sie wedtug
jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru,
pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym),
wypetnia sie wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypédw mozna stosowac¢ skaty oraz odpady
przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy
oddzielic od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospétki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dss > D15 >4 d1s

gdzie:
desidis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
D15 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu
powinny posiadaC aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie
wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na diugosci réwnej dtugosci klina odtamu, zaleca sie
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktoéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry,
pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci kio > 10 -5
m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetnic wymagania ogoine, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik
zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m
nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustdw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okre$lone w  pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pkt. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyto$ciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem
oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gorne;
powierzchni stopni powinien wynosic¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.
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5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre$lenia rodzaju gruntu wypetniajgcego bagno, wspétczynnikow
filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowg obowigzujg ogolne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od
wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢c w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdine jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktada¢ na niej
nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. OgoIne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig okre$lic doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania
podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja;
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych  +0 %, —2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okreslong w pkt. 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomocq oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg,
PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w  tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
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Minimalna wartos¢ s dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu kategoria kategoria
ruchu ruchu
KR3 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gteboko$ci od powierz-

chni robét ziemnych ponizej: 0,97

- 1,2 m (inne drogi) 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
) 2,2 przy wymaganej warto$ci Is>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych, itéw — 2,0,
) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskdw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazga, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie
préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Nalezy wykona¢ odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde.
Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, Zze wszystkie muszg miesci¢ sie¢ w
granicach wiadciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancjg podang w
pkcie 5.3.4.3. Grunt utoZzony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢
maszyny nalezy okre$li¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie porédwnania uzyskanych wynikdéw zageszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubosé warstwy
rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odkladow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktdre zostaty pozyskane w czasie
wykonywania wykopdw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa,

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z

wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie

okreslone w dokumentaciji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie
mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow.
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Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i
zageszczania gruntéw oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na
odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odkfadu zostato
wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode
wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnéza
skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mnigj niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy wykona¢ tylko od gornej strony wykopu,
dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac od strony najczesciej wiejacych wiatrow, w
odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez
Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac
w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysoko$ci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5
spadku korony od 2% do 5%.

Odkiady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢
obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej,
SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pkcie 5.2 ninigjsze;
specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegoing uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badar i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pkt. 2,3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic¢ na:
badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
badania zaggszczenia nasypu,

a
b
c
d) pomiary ksztattu nasypu.

)
)
)
)
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e) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2
warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt. 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntdw w okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika
zageszczenia s lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartoSciami okreSlonymi w pkt. 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli
zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowosé
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
dokfadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe.

6.4. Sprawdzenie jakos$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w pkt. 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i SST.
Szczeg6Ing uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szeScienny).
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Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlinej objetosci nasypdw i ogoinej objetosci
wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, {j.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objeto$ci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu 0
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako rdéznica objetosci wykopow,
powiekszonej 0 objeto$¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
OgolIne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D-04.01.01/1998 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM
PODt0ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacq dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji zadania wg pkt 1.1.
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1.3. Zakres robét objetych SST

- korytowanie
- odwoz z koryta na wysypisko gminne

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D--
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace rob6t
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— rdwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezpo$rednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podioza , jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie
wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacii projektowe; i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w migjsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych poditoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢
warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowa¢ do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gteboko$ci od 20 do 50 c¢cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podtoza wedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-S-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
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2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rbwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

€0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
) drdég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzedne wysokosciowe

7 Zageszczenie,  wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
gruntu podtoza niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cmi-5cm .
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm .

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm .

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych
lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢é mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutdw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podfoza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalne;j z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podfoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podioza,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D- 08.01.01./2006 - USTAWIENIE KRAWEZNIKA BETONOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t

zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym przy zlecaniu i realizacji robét

1.3. Zakres robét objetych SST

- ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i wtopionych na fawach betonowych
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie
lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualne;j,
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
OgoIne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogé6ine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowq

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodeg,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktdrych nie uwzglednia sie przy okre$laniu wymiaréw nominalnych
kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
— plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,
— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste
— rozrdznia sig dwa typy kraweznikdw
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre$la PN-B-06250
- nasigkliwos¢ ponizej 5 %
- klasa betonu C 25/30 (B-30)
- $cieralno$¢ na tarczy Bohema dla gat. 1, nie powinna przekracza¢ 3 mm
- mrozoodporno$¢ - min F 150
- gatunek -1

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw
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Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom
PN-88/B-32250 [11].
- podsypka cem-piaskowa 1:4
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé
sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5.  Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6]

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikdw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [2]. Rodzaj masy
zalewowej ustala Inzynier

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,
— wibratoréw ptytowych, ubijakédw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawa¢ poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych

danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja;
roboty przygotowawcze,
wykonanie fawy,
ustawienie kraweznikdw,
wypetnienie spoin,
roboty wykoriczeniowe.

kW=

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunac¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie fawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu , konstrukciji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.4.4. Lawa betonowa

tawe betonowa zwykig w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku)
moze byé zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm. Swiatto na parkingach do 8 cm , na przejéciach dla pieszych do 2 cm , na
zjazdach do 4 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie kraweznikdw na fawie betonowe;

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuije sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej 1: 4
o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Rodzaj podsypki ustala Inzynier.

Podsypki cementowo - piaskowe 1:4 , nalezy zagescic i wyprofilowaé w stanie wilgotnym - przy wspdtczynniku wodno-
cementowym od 0,25 do 0,35 . Wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna wynosi¢ R7=10 Mpa i R2s=14 Mpa.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie
wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowej.
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Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg,
zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg i SST. Do rob6t wykoriczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowa¢ wtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacijg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1
cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowanej,
c) réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rowno$¢ gdrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowe;j taty.
Prze$wit pomiedzy gdrng powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczat 1 cm,

d) dokladnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6.3.4. Wytrzymato$¢ na Sciskanie podsypki cem-piaskowej 1:4
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Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla sie na probkach walcowych o Srednicy i wysoko$ci 16,00 cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo w $wiezo roztozonej warstwie. probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z
normag PN-S-96013:1997. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzech po 28 dniach przechowywania . Wyniki wytrzymato$ci na
Sciskanie powinny wynosi¢ R7= 10 Mpa i Rs= 14 MPa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéine zasady odbioru robét

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajqcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.
Odbior tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie poditoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacii projektowej, SST i specyfikacii
technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. przepisy zwiazane

10.1. Ogalne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
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5. BN-80/6775-03 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
10.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
11.  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdtdw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

D. - 08.03.01. /1998 - OBRZEZE BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacq dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji wiw zadania wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych na tawie
betonowej z oporem.
- ustawienie obrzezy betonowego ; rodzaj Ow , gatunek G1
- fawa betonowa C 12/15 (B-15)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie cigagi komunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji. Obrzeze ustawi¢ na tawie betonowej z oporem .

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgéIne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg;
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
— beton C 12/15 ( B-15 ) wg. PN-B-06250 [2] do wykonania fawy

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

- obrzeze wysokie - Ow

- gatunek 1 -G1

- nasiagkliwos$¢ ponizej 5 %

- $cieralno$¢ na tarczy Boehmego dla gat. 1; <3 mm
- mrozoodporno$¢ < F 150

- beton C25/30 (B-30)

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Zastosowano obrzeze wysokie ,Ow” , gatunek ,G1”, wymiary wg projektu.

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

ot
I

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, c¢m
obrzeza 1 b h r
Ow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby . ogr.anlczajqcych powierzchnie  gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dtugos$é, mm, max 20

gtebokosé, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw i
gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy C 25/30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” pkt 2.
Do wykonania taw z oporem pod obrzeze nalezy stosowac: beton klasy C 12/15 ( B-15 ), wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4. , wymiary tawy przedstawiono w dokumentaciji projektowe;.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
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4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatow podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu konstrukgji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg. normalnej metody Proctora

5.3. Podloze

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka ze zwiru lub piasku, lub podsypka
cementowa - piaskowa 1:4 o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke wykonuje sie przez zasypanie koryta i
zageszczenie z polewaniem wodg. Rodzaj podsypki ustala Inzynier.
tawe betonowg z oporem wykonuje sie wg wymiaréw zawartych w przekroju konstrukcyjnym na podsypce c-p 1:4.
tawy betonowe z oporem wykonuje sie¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé
wyréwnywany warstwami zageszczony . Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowsa,.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej fawie betonowej w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscia gorne;
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 ¢cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

Sposdb uzupetnienia spoin ustala Inzynier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
[4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokiadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuije sie
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okre$lone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
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W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki ze zwiru lub piasku lub podsypki cem- piaskowej 1:4 - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktdre moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc¢.

6.4. Wytrzymato$¢ na Sciskanie podsypki cem-piaskowej 1:4

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okre$la sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 16,00 cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo w $wiezo roztozonej warstwie. probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z
normg PN-S-96013:1997. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzech po 28 dniach przechowywania . Wyniki wytrzymato$ci na
Sciskanie powinny wynosi¢ R7= 10 Mpa i Ras= 14 MPa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego bet. obrzeza chodnikowego oraz m 3 (metr szeScienny ) dla fawy betonowej .
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
— wykonana fawa betonowa

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— roz&cielenie i ubicie podsypki,
— wykonanie fawy betonowej
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

9.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

D 04.02.01./1998 WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
- w-wa odsgaczajaca z piasku , zwiru

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w SST D--
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
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Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa;
— piaski,
— 2wir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
DIS
s <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa
ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia;

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnisto$ci,
deo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dho - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5]
dla gatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spefniaé wymagania normy PN-B-
11111 [3], dla klasy ['i 1.
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
Wskaznik wodoprzepuszczalnosci min. 8 m/ dobe

2.5. Skfadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej powinien wykazacé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
— walcdw statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podfoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajgca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjq
projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubosé projektowana,.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W migjscach, w ktdrych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat 0
odpowiednich wiasciwo$ciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwa¢ pasami podtuznymi
czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo nakfadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W migjscach niedostepnych dla walcdw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajacg, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long iloscig
wody i rwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Nalezy wykona¢ odcinek prébny, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania
warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtadciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.
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6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajace; i
odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i
badan i pomiaréw pomiaréw
1 | Szerokos$¢ warstwy 10razy na 1 km
2 | Rdwnos¢ podtuzna ¢o 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rbwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

5 | Regdne wysokoSciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg

6 | Uksztattowanie osi w planie [ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
) ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 |Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm .
6.3.3. Rowno$¢ warstwy

Nieréwno$ci podituzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
Nieréwno$ci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé 4 metrowa fatg.
Nieréwnos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm .

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa z
tolerancjg £ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm .
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych
lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.
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6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm .

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ faczng grubo$¢ tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od
2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna byé
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robot
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji
projektowej i specyfikaciji technicznej,
— wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
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3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4, PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu  odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa 1986.
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D - 04.06.01/1998 - PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

— - podbudowa z chudego betonu Rm-6-9 MPa
— - pielegnacja podbudowy piaskiem

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiagnieciu
wytrzymatoSci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilo$ci od 5% do 7% w
stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m?3 oraz optymalng iloScig wody, ktéry po zakoriczeniu procesu wigzania
osigga wytrzymato$¢ na Sciskanie Rzs w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki wielosktadnikowy
CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Ill klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5]

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75

4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo
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Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
2wir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w normie PN-S-96013:1997 [20].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacq
wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng.

2.6. Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnaciji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczng,
— folie z tworzyw sztucznych,
— widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— wytwoérni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w
stosunku do  masy poszczegolnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda = 2%. Inzynier moze dopusci¢
objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— uktadarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

— walcodw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

— zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sig zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikdw i probki materiatéw pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

—  doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu, wody

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne wg PN-S-96013; 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelno$¢ i
urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;.

Sito 0 boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15do 35 od 15do 35

0,5 od 7 do20 od 8 do 20

0,25 od 2do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczaé
130 kg/ma.

Zawartos¢ wody powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481; 1988 [9] (duzy cylinder, metoda 1).

100 7
8
e 99 A7
- 60 o
= A
% 40 35 j, %
N 20,
a 20 12 2
. 715
O L
025 025 05 1,0 20 40 80 16,0 35

Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.

61



Projekt zjazdu publicznego i drogi dojazdowej do kompleksu rekreacyjno-sportowego ,ORLIK 2012”

100 T z
8

22 89 e/ 1/

. A
[

a0 4>~ 7

Przechodzi
N oD
O O

o

025 02505 10 20 40 8,0 B0 31,5630
Bok oczka sita, mm
Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm

5.3. Wasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Whasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 0d3,5do5,5 PN-B-06250 [10]
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0 do 9,0 PN-B-06250 [10]
3 | Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 rh:iléo\’zv(i);:er}%ri;?sc, zmniejszenie wytrzymatosci, %, 20 PN-B-06250 [10]

po 25 cyklach zamrazania i odmrazania nalezy okresli¢ mrozoodporno$¢ chudego betonu
- stopien mrozoodpornosci F 25

5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz
250 C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

5.5. Przygotowanie podfoza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach zapewniajacych ciggtosé produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢é dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-96013:1997 [20 ]

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony
przed segregacjq i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi, poruszajacymi sie po
prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za
pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST i za zgodg
Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuije sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 ¢m, po zageszczeniu. Gdy
wymagana jest wieksza grubo$¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.
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Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego
zageszczenia okre$lonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda II).
Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +
10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na
catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gtebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci.

Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycia¢ tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szeroko$ci powinien
by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoo$miodniowej wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci;
—  membrany z polimeroasfaltu,
—  geowtdkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci poziomej i pionowej,
—  warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii. Pielegnacja powinna by¢
przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 ¢m i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
c) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacii, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac¢ sie wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy zageszczonej,
— okre$lenia liczby przej$¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu do mieszania , rozktadania i zaggszczania , jakie
bedg stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
InZyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.
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Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Badania powinny obejmowa¢ wszystkie wtadciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach
5.2 5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 5.
6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa
powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badar Minimalne flogci | aksymaina po-
badari na wierzchnia
. o podbu-
dziennej dziatce .
. dowy na jedno
roboczej )
badanie
1 | Whasciwosci kruszywa dia ka.Zde.J paf“' Iquszywa ' przy
kazdej zmianie kruszywa
9 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrédta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m2
5 | Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m2
6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m2
7 | Grubos$¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m2
8 | Oznaczenie wytrzymato$ci na Sciskanie chudego o
betonu; po 7 dniach 3 pr(?bk! 400 m2
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasigkliwo$ci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okres$li¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralne;

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z tolerancjg +
10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng prébg Proctora (metoda 1),

wg PN-B-04481:1988 [9].
6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z
dokumentacjq projektowg z tolerancjgq + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymatos¢ na Sciskanie chudego betonu

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 16,0 cm. Prébki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Prébki w iloci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé
zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy badaé po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tab. 4.

6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodporno$¢ chudego betonu
Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg,
PN-B-06250:1988 [10].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w  tablicy 4.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu

L Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢

P badar i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnosé podiuzna w spo§ob cmg%y planografem albo co 20 m fatg

na kazdym pasie ruchu

3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,

6 | Uksztattowanie osi w planie® dla pozostatych drog co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowa z tolerancjg +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza o co najmniej 25 cm od szeroko$ci warstwy na
niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogq przekraczac:
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z tolerancjg +1 cm, —2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0s$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 5 cm dla pozostatych drog ponizej
autostrad

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancja;
— dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, —2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
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PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000

PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

PN-B-04481:1988
PN-B-06250:1988
PN-B-06714-15:1991
PN-B-06714-37:1980

PN-B-06714-39: 1978

PN-B-11111: 1996

PN-B-11112: 1996
PN-B-11113: 1996

PN-B-23004: 1988

PN-B-32250: 1988
PN-P-01715: 1985

PN-S-96013 : 1997

PN-S-96014 : 1997

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i
statoSci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
Cement.Cze$¢1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosc

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym
betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzZla
wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw

Wiokniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych
oraz metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszona.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirbw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca

D - 05.03.23a / 2002 -

skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

CHODNIK, JEZDNIA Z POLBRUKU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

— = naw. z polbruk : jezdnia , chodniki, gr.6i8 cm

— -regulacje urzadzen - wg potrzeb

— ~kolory ; 30 % kolor chodnik , parking ; 100% kolor zatoka autobusowa , wjazdy bramowe, progi zwalniajgce ;
- 100 % szary - jezdnia

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metodg wibroprasowania z betonu nie zbrojonego nie barwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktdry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugo$cia nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggéw pieszych od terendw nie przeznaczonych do
komunikacii.

1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, 1j. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi i narozy:
a) gatunek 1,
3. klasa:
a) klasa 50", o wytrzymatosci na ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa ,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu nie barwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wzdr (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta
6. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,
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b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubosé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg; 60 mm, 80 mmi 100 mm

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o
szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut

Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku

wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okre$lone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z
ponizszymi wskazaniami:

1)

ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:

— dtugosc i szeroko$¢ + 3,0 mm,

— grubos¢ +5,0 mm,

wytrzymatos¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,,50”,

mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i

rozmrazania metodq zwyktg, powinny by¢ spetione jednoczesnie nastepujace warunki:

— prébki nie powinny wykazywa¢ pekniec i zarysowar powierzchni licowych,

— faczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna
przekracza¢ 5% masy prébek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,

nasigkliwo$¢, nie powinna przekracza¢ 5%,

Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:

— 3,5mm, dla klasy ,50”,

szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gérnej, sprawdzona wahadiem

angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementdw nie powinny mie¢ rys, peknieC i ubytkéw betonu, krawedzie elementéw powinny

by¢ rdwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i

uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bialych plam - powstajg w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych

wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:

— tekstura jednorodna w danej partii | e
niedopuszczalne

— rysyispekania jednolity dla danej partii

— kolor wedtug katalogu

producenta
dopuszczalne niekontras-

— przebarwienia towe przebarwienia na
pojedynczej kostce
niedopuszczalne

— plamy, zabrudzenia niezmy-

walne woda dopuszczalne
— naloty wapienne
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczba w 1
kostce 2
— dopuszczalna wielko$¢
(dtugosé i szerokos¢) 30 mm x 10 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia krawe-dzi i

. . niedopuszczalne
narozy przylicowych
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4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych

— dopuszczalna liczba w 1
kostce

— dopuszczalna wielko$¢ 2
(dtugosc¢ i gtebokosc)

20 mm x 6 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

¢) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg

PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
e) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),
f) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;

— do wypetnienia gérnej cze$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne
masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych,
wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypelnianie szczelin w nawierzchniach z betonu
cementowego” [16],

— do wypetnienia dolnej czeSci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z
materiatdw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego aprobate techniczng,
Przy kraweznikach moga wystepowaé $cieki wg SST D-08.05.00 ,Scieki”.
Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
b) fawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetiajacych wymagania wg SST D-08.01.01+08.01.02 ,Krawezniki” [17], D-
08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,Scieki” [19].
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow,
odmian i wielko$ci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchniq z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
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2.6. Materiaty do regulacji urzadzen

Do regulacji urzadzen stosowac pierscienie dystansowe ; zelbetowe , stalowe , zeliwne oraz cement
szybkosprawny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogoine” [10] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST, wymienionych w
pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez
InZyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogéine” [10] pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogag by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiagnieciu przez
beton wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe,
ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak
aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg . Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy
$rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w
pozyciji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w
kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto
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Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacijg projektowg

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub typ podsypki okre$la Inzynier.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo - piaskowej oraz podbudowie,

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

— wspodfczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ras = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ciSnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni Sladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢
wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, obejmuja;
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i $ciekéw),
przygotowanie i rozcielenie podsypki j,
utozenie kostek z ubiciem, regulacja urzadzen
wypetnienie szczelin piaskiem
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

2B o

5.3.1 Wytrzymato$¢ na $Sciskanie podsypki cem-piaskowej 1:4

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o Srednicy i wysoko$ci 16,00 cm. Prébki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo w $wiezo roztozonej warstwie. probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywa¢ zgodnie
z normg PN-S-96013:1997. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzech po 28 dniach przechowywania . Wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie powinny wynosi¢ R7= 10 Mpa i R2s= 14 MPa

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST..

- D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkt 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie Sciekdw przykraweznikowych powinno byé zgodne z wymaganiami
zawartymi w SST D-08.01.01-08.01.02 ,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,Scieki”
[19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowe;j lokalizacji kraweznikow lub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub okresla Inzynier.
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm,
a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢é woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymaine;.
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5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt 2.2.1 oraz deser ich uktadania powinny by¢ zgodne
z dokumentacjq projektowg lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalent Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje
do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utoZenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne
Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robét
zaleca sig stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru
kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycii kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattdw kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta
przenosic¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie
moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiajq tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale
wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych ($ciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sig kostk cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce piaskowej zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie okoto ptmetrowym
pasem nawierzchni w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie
utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.

Urzadzenia infrastruktury technicznej nalezy wyregulowa¢ do powierzchni utozonej kostki. Regulacja przy
pomocy zelbetowych pierscieni dystansowych na zaprawie z cementu szybkosprawnego

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym
kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm .

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy diuzszymi bokami
tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pkt 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym

polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
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Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w migjscach, w ktdrych wystepuje zmiana sztywnosci
podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie
wykonywac szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10
dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robot
OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogéine” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobate techniczng,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku
zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikdw, obrzezy),
— badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$lone w normach, ktore budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wartosci
dopuszczalne

Wyszczegblnienie

Lp. badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ badan

1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg SST D-04.01.01 [11]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni {wg SST D-08.01.01+02 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
porownaniu z dokumentacjg pro- [ grubosci 1 cm
jektowa i specyfikacjg

5 |Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowg robocze;

b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi  projektowa-

nej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha-|+1cm; -2 cm
rakterystycznych
d) réwno$¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do 8

BN-68/8931-04 [9] tatg czteromet-
rowa)

mm
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e) réwno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. PrzeSwity — mie-
(sprawdzona fatg profilowg z po- dzy fatq a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- wierzchnig  do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metodg niwela-
cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od do-
me-todg niwelacii) kumentacji pro-

jektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanej do £5cm

h) szerokos$¢ i gteboko$¢ wypetnienia | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze- | dziatki robocze;
niu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-
ich utozenia cji  projektowej

lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukofczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, sciekow | wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow
kostek, spekan, plam, deformaciji, wy-kruszen,
spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podtuzna i|Co 25 m i we wszystkich  punktach

poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ | charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.
od 5c¢ do 59)
4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelinw | Wg pktu 5.5i5.7.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypenienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robot
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogéine” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie
itp.) sq ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pkt 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogoine” [10] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
wykonanie podbudowy,
wykonanie faw pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
Odbior tych robo6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D--00.00.00 ,Wymagania ogéine” [10] oraz niniejszej

SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogéine” [10] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
utozenie i ubicie kostek, regulacja urzadzen
wypetnienie spoin
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuije robot towarzyszacych (jak: podbudowa,

obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez ST
wymienione w pkt 5.4 i 5.5.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1.
2.

3.

4

5.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6.
7.

8.
9.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.

10.3. Szczegofowe specyfikacje techniczne (SST)
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10.  D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

11. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
12.  D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
13.  D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

14.  D-04.05.00+-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16.  D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
17.  D-08.01.01+02 Krawezniki

18.  D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

19.  D-08.05.00 Scieki

D-08.05.04 /2007- WZMOCNIENIE SKARP GEOKRATA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia geokratg przestrzenng stabego podtoza na skarpach.

1.1. Zakres stosowania SST

Szczegétowe specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wg. pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
- wzmochienie skarp geokrata wys. 50 mm
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabe podtoze- warstwy gruntu, nie spetniajgce wymagan wynikajacych z warunkdw nosnosci lub przydatnosci do uzytkowania
podioza.

1.4.2. Wzmocnienie geokratg podtoza - wykorzystanie wiasciwosci geosyntetyku w geokracie przestrzennej wypetnionej kruszywem,
uwzgledniajacych wytrzymatos¢ i sztywno$¢ konstrukcji wzmacniajacej do redukcji naprezen pionowych i poprawienia wtasciwosci
mechanicznych gruntu podtoza.

1.4.3. Geosyntetyk - materiat o postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych, jak polietylen,
polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzaq wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmuja;
geosiatki, geokraty, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.4. Geokratg - elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z tasm geosyntetykéw, potaczonych ultradzwigkowymi zgrzeinami
punktowymi.

1.4.5. Geowldknina - materiat ptaski, wytworzony metodami witdkienniczymi z widkien syntetycznych, ktérych spojnosé jest
zapewniona przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktéry maszynowo zostaje
uformowany w postaci maty.

1.4.6. Geotkanina - materiat tkany, ze splecionymi ze sobg ciggtymi widéknami polipropylenowymi we wzajemnie prostopadtych
kierunkach (watek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, ze materiat ten przyjmuje wlasnosci tworzacych go widkien. Mimo, ze
wiokna utozone sg prostopadle do siebie, dzieki ich spleceniu i wzajemnemu tarciu, materiat posiada znaczng wytrzymato$¢ na
rozcigganie w kierunku ukosnym.

1.4.7. Rama montazowa - lekka przenos$na rama, dostarczana przez producenta geokraty, stuzaca do montazu dostarczonych na
budowe geokrat z wzajemnie przylegajacymi do siebie taSmami i zapewniajaca doktadne rozciggniecie geokraty i nadanie jego
komdrkom nominalnych wymiarow.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi, polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.Q0.00 ,Wymagania
og6lne" [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg
techniczng IBDIM.

2.2.2. Geokrata przestrzenna

Geokrata powinna by¢ zbudowana z zespolu elastycznych tasm polimerowych (z polietylenu duzej gestosci HDPE)
o cechach fizycznych, mechanicznych i geometrycznych okreslonych w aprobacie techniczne;.

Tadmy geokraty powinny by¢ potaczone seriami ultradzwiekowych zgrzein punktowych, a ich ptaszczyzny powinny by¢
obustronnie teksturowane przez wytloczenie.

Geokrata jest dostarczana w odcinkach (sekcjach) sktadajacych sie np. z sze$c¢dziesieciu tasm. Przygotowana do
transportu i magazynowania sekcja stanowi zespot wzajemnie przylegajacych do siebie tasm. W pozycji roztozonej (na budowie)
sekcja przyjmuje postac faliscie wygietych taSm przypominajacych przestrzenng strukture plastra miodu (patrz: zat. 3, rys. 1).

Do faczenia sasiednich sekcji ze sobgnalezy stosowaé opaski samozaciskowe poliamidowe, certyfikowane.

Geokraty produkuje sie w réznych typach i rodzajach (zat. 2), ktérych wyboru dokonuje sie w dokumentacii projektowe;.
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Teokrate nalezy przechowywaé w opakowaniach fabrycznych, w pomieszczeniach czystych, suchych, zaciemnionych
i wentylowanych, chronigc j e przed zawilgoceniem, chemikaliami, ttuszczami, paliwami i mozliwo$cig uszkodzenia. Przechowywanie
geokraty w warunkach bezpo$redniego dziatania Swiatta nie powinno trwa¢ diuzej niz dwa miesigce. W przypadku dituzszego
bezposredniego dziatania $wiatta nalezy przeprowadzi¢ badania geokraty na wymagania podane w zataczniku 2.

2.2.3. Whasciwosci techniczno-uzytkowe geokraty

Tasmy powinny mie¢ obie powierzchnie teksturowane. Grubo$¢ tasmy dwustronnie teksturowanej powinna by¢
wgranicach od 1,4 mm do 2,0 mm. Na powierzchni | cm2 powinno by¢ co najmniej 15 wgtebien o gtebokoSci nie mniejszej od 0,2
mm. Wymagania dotyczace materiatu, z ktérego wykonane sg taSmy geokraty , podano w tablicy 2.1.

Tablica 2. |. Wymagania dotyczace materiatu, z ktdrego wykonane sg taSmy geokraty

Lp. :
P Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan
wedtug
1
Gestos¢ g/cm3 od 0,93 5 do 0,965
2 aprobaty
Wytrzymato$é na rozciaganie kN/m2 > 21000 technicznej
3 Odpornos¢ na koroze h 59000
naprezeniowa

Szeroko$C i wytrzymato$¢ tasmy oraz wytrzymatoSC¢ potaczen na rozrywanie powinny spemia¢ wymagania wg
tablicy 2.2.
Tablica 2.2. Szeroko$¢ i wytrzymato$¢ tadmy geokraty oraz wytrzymato$¢ polaczen na rozrywanie

Wysoko$¢ geokraty, mm
. Jed- Metody
Lp. Wiasciwosci .
nostka badania
<150
1 rzymiarem
Szerokos¢ tadmy mm <150 przymi
oz ’ kN
? Wytrzyma%osp tqsmy na >3.8
rozciaganie
Wytrzymato$¢  potaczenia KN wg aprobaty
3 zgrzewanego na oddzieranie >3,2 technicznej
(badanie T)
4 Wytrzymato$¢  potaczenia kN >34
zgrzewanego na $cinanie

Szeroko$¢ tasmy, mierzona przymiarem z doktadnoscia | mm, moze rézni¢ sie o 3%, ale nie wiecej jak 3 mm. Tolerancja
wymiardw sekcji wynosi 2%. Wymiary sekcji wykonywanych wediug zaméwienia powinny odpowiada¢ wymaganiom i
toleranciji okre$lonym przez Zamawiajacego.

Sekcja geokraty roztozona na plaskiej, poziomej powierzchni powinna mie¢ ksztatt prostopadioscianu. Gérna
powierzchnia siatki powinna by¢ ptaska bez widocznych sfalowan.

2.2.5. Kotwy stalowe

Do mocowania geowtokniny i geokraty stosuje sie kotwy z odpadowej stali zbrojeniowej gtadkiej lub zebrowane;.
Wymiary i ksztalt kotew ustala dokumentacja projektowa. Zwykle kotwy wykonuje sie z pretéw Srednicy 6
+8 mm, dhugosci 250 + 600 mm.

2.2.6. Chudy beton
Chudy beton stosuije sie do wypetniania skrajnych komérek roztozonej geokraty.
Chudy beton powinien odpowiada¢ PN-S-96013:1997 [10], o wytrzymatosci na Sciskanie Rm > 7,5 MPa.

2.2.7. Opaski zaciskowe do taczenia sasiednich odcinkéw geokrat

Do taczenia, roztozonych na budowie, sasiednich odcinkéw (sekcji) geokrat stosuje sie tasmy samozaciskowe (opaski
zaciskowe).

Zaleca si¢ stosowanie opasek zaciskowych z poliamidu 6,6 (certyfikat ISO 9002) z nastepujacymi cechami:
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- odporno$cig na: UV, kwasy, oleje i rozpuszczalniki,

- samogashace,

- o wytrzymatosci termicznej od -40°C do +85°C,

- 0 wytrzymato$ci mechanicznej na zrywanie do 1,14 kN.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczqce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
- sprzet do wykonania koryta pod nawierzchnig, np. koparki, réwniarki, spycharki itp.,
- uktadarki do uktadania geowtékniny o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie materiatu ze szpuli, np. przez podwieszenie
rolki do wysiegnika koparki, ciagnika, tadowarki itp.,
réwniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa,
- walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne,
- przeno$ne ramy montazowe do rozciggania geokraty na budowie i nadania jej komérkom nominalnych wymiaréw,
- betoniarki do wykonania chudego betonu.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine" [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport geokrat, moze sie odbywa¢ dowolnymi srodkami transportu w opakowaniach fabrycznych Nalezy chroni¢
materialy przed zamoczeniem i kontaktami z paliwem, smarami i ttuszczami oraz przed ich fizycznym uszkodzeniem.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacjq projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystac z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuj : roboty przygotowawcze, roboty odwodnieniowe,
wykonanie koryta, i utozenie geokraty wypetnionej humusem, roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazar Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokos$ciowych,
- usungg przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, darnine, kamienie > 15 cmiitd.,
- wykona¢ drogi dojazdowe i inne prace potrzebne dla udostepnienia terenu robét,
- dokonac¢ kontrolnych badan gruntu podtoza, wg decyzji Inzyniera, w celu sprawdzenia czy nie rdznig sie od cech przyjetych do
obliczen projektowych.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych oraz
z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Roboty odwodnieniowe
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W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera,
nalezy wykonac¢ niezbedne roboty odwodnieniowe, np.:
- obnizenie zbyt wysokiego poziomu wody gruntowej,
- wykonanie warstwy odsaczajacej,
- wykonanie saczkéw podtuznych z drenami, itp.

5.5. Wykonanie koryta pod geokrate

Koryto zaleca sie wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z utozeniem geokraty przestrzennej.
Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn lub w przypadku rob6t o
matym zakresie. W pozostatych przypadkach koryto wykonuje sie mechanicznie, np. przy uzyciu rowniarek, spycharek, koparek.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j, {.
wbudowany wnasyp lub odwieziony na odkfad.

Po oczyszczeniu powierzchni poditoza ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy istniejace rzedne umozliwig
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie aby rzedne koryta przed profilowaniem byty o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne poditoza.

Profilowanie podioza zaleca sie wykonaé réwniarka. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub
winny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza) nie moze sie rézni¢ od szeroko$ci projektowanej wiecej niz +10cm i -5 cm.
Nierdwnosci podiuzne i poprzeczne, mierzone fatg 4-metrowa, nie moga przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg i 0,5%.

Wykonanie koryta powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.01.01 [4].

5.7. Ulozenie geokraty

Geokrata powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w pkcie 2.2.2, a humus, jako materiat wypetniajacy geokrate,
powinno odpowiada¢ wymaganiom D-06.01.01 - Pobocza, obsianie trwa.

Geokrate uktada sie sekcjami przy pomocy przeno$nych ram montazowych, zapewniajacych doktadne rozciggniecie
sekcji i nadanie komérkom geokraty nominalnych wymiaréw. Skrajne komérki sekcji nalezy potaczy¢ z sasiednimi sekcjami za
pomocg tasm (opasek) samozaciskowych, a ponadto przymocowa¢ do podtoza kotwami ze stali zbrojeniowej odpadowej $rednicy 8
mm, w ksztafcie litery ,U" o dlugosci réwnej wysokosci geokraty zwiekszonej o 200 mm.

Liczba kotew i ich rozmieszczenie powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub Inzyniera.
Podczas instalowania kotew nie wolno uszkadza¢ $cian komérek.

Pola skrajnych komorek geokrat zewnetrznych nalezy wypetni¢ na szeroko$¢ 0,3 m chudym betonem, odpowiadajacym
wymaganiom pktu 2.2.6.

Po zamontowaniu geokrat nalezy wypetni¢ jej komorki humusem i obsiaé trawg z nadmiarem nie mnigjszym niz 3,5 cm
przy wysokosci < 15 ¢cm, a nastepnie zage$ci¢ lekkim sprzetem wibracyjnym lub lekkimi ubijakami, zapobiegajac mechanicznemu
uszkodzeniu geokraty. Przy wypetianiu mozna stosowa¢ sprzet mechaniczny jak spycharki, tadowarki itp. Wypetnianie nalezy
wykona¢ metodg od czota, przy czym niedopuszczalny jest ruch maszyn po niewypetnionych sekcjach. Materiatu zasypowego me
wolno zrzucaé na roztozong geokrate z wysokosci wiekszej od 1 m. W miare zageszczania wypetnienie geokraty nalezy uzupetia¢
tak, aby geokrata byta okryta warstwg grubo$ci nie mniejszej niz 3 cm. Wskaznik zageszczenia w warstwie powinien odpowiada¢
poziomowi wskaznika nosnosci warstwy podbudowy wg SST D-06.01.01

Szeroko$¢ warstwy moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm. Nierdwnosci podiuzne
i poprzeczne, pod fatg 4-metrowg, nie mogg przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowq z tolerancjg +0,5%.

5.8. Odcinek prébny

Wykona¢ odcinek prébny, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykonac odcinek
prébny w celu:
- okres$lenia grubosci warstw materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
- doboru sprzetu i technologii zageszczania warstw,
- efektu ewentualnego ulepszenia kruszywa dodatkiem spoiw hydraulicznych.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
robot wlasciwych.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 400 m2 dla kazdego rodzaju robét. Odcinek probny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania robét po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.10. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykorczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg i ST. Do robdt wykoriczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:
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- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikdw, kraweznikéw itp.,
- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),
- wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone wpkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1l. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwosé Warto$ci dopuszczalne
badan

1 |Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacii
z dokumentacjg projektowg, projektowej

2 |Roboty przygotowawcze Biezaco Wg pktu 5

3 |Roboty odwodnieniowe Biezaco Wg pktu 5

4 |Wykonanie koryta pod nawierzchnig Biezaco Wg pktu 5

5 [Utozenie warstwy separacyjno-filtracyjne; Biezaco Wg pktu 5
UloZenie geokraty wypetnionej kruszywem

6 Biezaco Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6ine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego wzmochnienia podfoza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine" [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- roboty odwodnieniowe,
- wykonanie koryta,
- ulozenie geokraty wypetnionej humusem i obsianie trawa.
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Odbior tych robo6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine" [1] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m2 wzmocnienia podtoza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatw i sprzetu,
- roboty odwodnieniowe,
- wykonanie koryta,
- uloZenie geokraty wypetnionej humusem i obsianie trawg z roczng pielegnacjq
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane.
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoline specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza

(Specyfikacja zawarta w zbiorze OST D-04.01.01-KM.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie”)

5. D-04.04.00"-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

10.2. Normy

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-B-111f1:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

9. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek 10.  PN-S-96013:1997 Podbudowa z chudego betonu

10.3. Inne dokumenty

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, péz. 430)

12. Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2007-03-1216. Geokrata TABOSS H

13. Materiaty informacyjne producenta geokraty: TABOSS Sp. z 0.0., ul. Steszewska 9, Krosinko, 62-050 Mosina, tel. +48 61
8192121; +48 61 8192118

D- 06.01.01. /2001 - HUMUSOWANIE, PLANTOWANIE, ROWY , POBOCZA

1. WSTEP
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1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
Zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wg pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

- wykonanie profilowania rowu po koparkach

- plantowanie i obrobienie pow. skarp nasyp

- plantowanie i obrobienie pow. skarp wykopu

- wykonanie poboczy z mieszanki optymalnej

- humusowanie i obsianie trawa z roczng pielegnacja

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.2. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roélinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych

1.4.5. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roélinnej, obejmujacy dogeszczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub Zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm?, do
okreslania procentowego udziatu gatunkéw roélin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy : umacnianiu poboczy , skarp, humusowaniu objetymi niniejszg SST sg;
— Zziemia urodzajna,
— grunt
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawieraC co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawartos$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
c) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowos¢ pH >55.
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2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig stosowa¢ mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Grunt

Grunt jest podstawowym materiatem do budowy nawierzchni gruntowych.

Grunty nalezy klasyfikowac zgodnie z norma PN-B-02480 [1].

Przy budowie nawierzchni gruntowej nalezy kierowa¢ sie zasadg wykorzystania w maksymalnym stopniu gruntu
zalegajacego w podtozu.

Rozpoznanie gruntu nalezy przeprowadzié na podstawie badah makroskopowych okre$lonych w normie PN-B-04452 [2];
badania uziarnienia wedtug normy PN-B-04481 [3] lub PN-B-06714-15 [5].

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wymagania
Lp. Wiasciwosci Grunty Grunty Grunty
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Wskaznik nosnosci wedtug BN-70/8931-05 ‘ Whos 0d 5 do ,
(171, %, (Wnos) Whos > 10 10 Whos <5
2 |Wskaznik piaskowy (WP) wedlug BN- WP od 25 do
64/8931-01 [13] WP > 35 35 WP <25

3 | Zawarto$¢ czastek ponizej 0,063 mm wedtug

PN-B-06714-15 [5], % ponizej 20 od 20 do 30 powyzej 30

4 | Zawarto$¢ czastek ponizej 0,02 mm wedtug

PN-B-04481 [3], % ponizej 3 od 3do 10 powyzej 10

5 | Kapilarnos¢ bierna wedtug PN-B-04493 [4], Hi < 1.0 Hko 0d 1,0 do

m 13 Hew > 1,3

Badaniami powinny by¢ objete prébki gruntéw pobrane co najmniej na gtebokos¢ strefy przemarzania (od 0,8 do 1,4 m od
poziomu terenu).

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia,

korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,

walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratorow samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— sprzetu do podwieszania i podciggania,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.2. Transport nasion traw , humusu , gruntu

Nasiona traw , humus , grunt mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Wyprofilowanie dna i skarp rowu

Nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z
PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztafcie:
a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona
jako réznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy
zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gteboko$¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiastq - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyng - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.3. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm .

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od
gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki poziome
lub pod katem 30° do 45¢ o glebokosci od 3 do 5 ¢m, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy
zagrabi¢ (pobronowacé) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Zakres humusowania ustali¢ z Inzynierem.

5.4. Umocnienie przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilo$ci od 18 g/m? do 30 g/m?,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkow (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ materiatem o wtasciwo$ciach
podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktdrym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do
wilgotno$ci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajacego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych
w pkt 2.6. Wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$C szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z
PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi
nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢
réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ sladéw po przejsciu
walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wediug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

86



Projekt zjazdu publicznego i drogi dojazdowej do kompleksu rekreacyjno-sportowego ,ORLIK 2012”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
Swiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nietej powierzchni
nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Badania pobocza w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dzienne;
dziatce robocze)

1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki

2 Wllgotnc.)s.c . optymalna mieszanki 2 prébki
uzupehiajacej

3 | Wilgotno$¢ optymalna gruntu w Scigtym 2 prébki
poboczu

4 | Wskaznik zageszczenia na $cinanych Ilub

uzupetnianych poboczach 2razy na 1 km

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu rob6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 Spadki poprzeczne 2razyna 100 m

2 | Rownos¢ podiuzna co 50 m

3 | Réwno$¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1%.
6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nierownosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg

BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
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— m3 ( metr szescienny ) profilowania rowu

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania 1m? umocnienia przez humusowanie, obsianie, roztozenie mieszanki optymalnej , obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10.1. Normy

1.
2.

3.

PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996
PN-B-12074:1998
PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997
PN-P-85012:1992

PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998

. PN-S-96035:1997

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Urzadzenia  wodno-melioracyjne.  Umacnianie i  zadarnianie
powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania [
ocena zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z budowa przytacza kanalizacji sanitarnej dla kompleksu sportowego ,,Orlik 20127, nr dz.
208/1 1 28/2, obreb nr 7 w Itawie.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem kanalizacji sanitarnej.
Projektowany uktad kanalizacji sanitarnej obejmuje budowe:
e kanatu grawitacyjnego ¢ 160 mm z rur PCV
e kanatu ci$nieniowego ¢ 63 mm z rur PE
e montaz przepompowni $ciekéw firmy Wagin S100/2,5-2P-14/40-T/3-1,7P -1 szt studnia Tegra 1000 — 2
pompy zatapialne PIRANIA trojfazowe.
o studzienek rewizyjnych z kregow betonowych ¢ 1,20 m — szt. 3 (w tym 1 studnia rozprgzna)
Zakres robot przy wykonywaniu kanalizacji sanitarnej obejmuje:
e oznakowanie robot,
e dostawe materialow,
¢ wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejacych nawierzchni, przekopy
¢ wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
e przygotowanie podloza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,
e ulozenie przewodow kanalizacyjnych, odgatezien, studni kanalizacyjnych,
e wykonanie izolacji studzienek,
e zasypanie i zaggszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,
e odtworzenie nawierzchni po robotach
e przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja sanitarna — przeznaczona do odprowadzania $ciekéw sanitarnych.
Kanalizacja grawitacyjna- system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw S$ciekow nastepuje dzigki sile
cigzkosci.
Przepompownia sciekow - stosowane sa w systemach kanalizacji grawitacyjnej, gdy obszar objgty ta
kanalizacja moze by¢ skanalizowany jedynie poprzez zastosowanie jednej lub kilku przepompowni
sciekow. Przepompownie Sciekow moga by¢ jednokomorowe lub z wydzielonymi zbiornikami czerpalnymi,
oddzielonymi $cianami szczelnymi od pomieszczenia pomp.
1.4.2. Kanaly
Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania §ciekéw sanitarnych.
Przykanalik - kanal przeznaczony potaczenia do istniejacej sieci kanalizacji sanitarne;j.
Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania Sciekow z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.
Wylot sciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji
kanalow.
Studzienka rozprezna - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy umozliwiajacy
wytracenie nadmiaru energii $ciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doplywowego do nizej
potozonego kanatu odptywowego.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot:
Wykonawca wykona na wtasny koszt projekt organizacji ruchu oraz harmonogram robot.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacjg i wspolrzgdne
punktow gtéwnych obiektu oraz reperéw, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety ST.




Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierac opis, czgs¢ graficzna, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy.
1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowg i ST
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowia zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegélnione w choéby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci w
ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0golnych
warunkach umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.
W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiarow sg
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Wielkos$ci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uzywane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub
wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i maja wplyw na niezadowalajaca
jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki
ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbgdne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.
1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $§rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania rob6t wykonczeniowych
Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sig¢ do przepisdéw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla
0sob lub wiasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastegpstwie jego sposob dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczego6lny wzglad na:
1) lokalizacjg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cia powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciw pozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w
maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.
1.5.7. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspdlpracowal, dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane



przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na 0§ przy transporcie gruntu,
materiatow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamial Inspektora nadzoru. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlno$ci wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speliajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie.

1.6. Ochrona i utrzymanie
Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.7. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Np. rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 . w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401).
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciagly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.0.0go6lne wymagania dot. stosowanych materialéw
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczegdlowe informacje dotyczace zamawiania lub
wydobywania materiatow i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia ciaglych badan okreslonych w ST w celu udokumentowania,
ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrodla spetniaja wymagania ST w czasie postgpu robot.
Pozostate materiaty budowlane powinny spelniaé wymagania jako$ciowe okreslone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o ktéorych mowa w Specyfikacjach Technicznych (ST).

2.1.Wymagania dotyczace stosowanych materialow:
Wszystkie zakupione przez Wykonawcg materiaty zastosowane do budowy sieci kanalizacji sanitarnej
powinny odpowiada¢ normom krajowym zastapionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub
technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat
europejskich elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.
Przewody rurowe:
Rury kanalizacyjne PVC- o $rednicy 160 mm zgodne z PN-85/C-89205 (lub PN EN- 1401) sa stosowane do
budowy sieci i odgatezien kanalizacji sanitarnej.
Ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-85/C-89203.
Rury PE dla kanalizacji ci$nieniowej o $rednicy zgodnie z PN-EN 12201 oraz PN-EN 13244 lub aprobata
techniczna.
Studzienki kanalizacyjne:
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanalow) - powinna by¢ wykonana z:
- krggéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917,
- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037.
Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego
o wytrzymatos$ci obliczeniowej nie mniejszej niz 40 MPa (N/mm?2) lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;j.
Komin witazowy-powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m
odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917.
Dno studzienki- wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wytrzymatosci obliczeniowej nie
mniejszej niz 40 MPa (N/mm?2)




2.2.

Wtazy kanatowe- nalezy wykonywac jako wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-
H-74051-02 umieszczane w korpusie drogi.

Stopnie ztazowe- odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086.

Plyta pokrywowa- (stropowa) prefabrykowana wykonana z zelbetu, wg KB1-38.4.3.3. Srednica phyty
powinna by¢ wigksza od $Srednicy zewngtrznej krggow, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Kruszywo na podsypkg- podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty materiat na
podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PNB- 11111.

Beton- hydrotechniczny B-35 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-03.

Zaprawa cementowa- powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

Skladowanie materialow

2.2.1. Rury kanalowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe¢ rur nalezy
utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w
pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest
zobowiazany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w sposdb zapewniajacy
statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.2.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢
sktadowania nie powinna przekraczac¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych
stosow wyrobow lub pojedynczych kregow. Przy sktadowaniu cegiel luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i
pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.2.3. Wilazy zeliwne

Wiazy moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysoko$ci maksimum 1,5m.

2.2.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZET
3.0.0goéIne wymagania dot. sprzetu:

3.1.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST, programie
zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Bedzie spelnial normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢
pdzniej zamieniany bez jego zgody.
Sprzet do wykonania przylacza kanalizacji sanitarnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania przylacza kanalizacji sanitarnej powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

e transport samochodowy,

e  sprzgtu do zaggszczania gruntu,

e wciagarek mechanicznych,

4. TRANSPORT

4.1.

Transport rur kanalowych

Rury PCV moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewo6z rur w pozycji poziomej wzdhuiz $rodka
transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m,
ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. Wykonawca zabezpieczy wyroby
przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpltywem sit bezwladnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.



4.2.

4.3.

44.

4.5.

4.6.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian Srodka transportu o
wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (rury nie wyzej niz 2 m). Pierwsza warstwe rur kielichowych
nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$§ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow
nalezy przektada¢ materiatem wysSciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Transport kregéw

Transport kreggdw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpordéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Transport wlazéw zeliwnych

Wiazy zZeliwne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.

Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej do budowy studzienek Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe,
ktére nie spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okreslona w wymaganiach technologicznych.

Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.0.

5.1.

5.2.

5.3.

Ogoélne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST,
projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za pelna obstuge geodezyjna przy wykonywaniu wszystkich
elementow robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora
nadzoru.

Nastegpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wykonywaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej
niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytulu
wstrzymania robo6t w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych. W
przypadku niedostatecznej ilosci reperow stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzgdne przekaze Inzynierowi
Kontraktu.

Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczgcia robdt do wszystkich wiascicieli 1 uzytkownikéw uzbrojenia
nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki wykonywania robot w strefie
tych urzadzen.

Roboty ziemne — KOD CPV 45111200 -0

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie)
powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu. Szeroko§¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi
wymiarami kanatlu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i
uszczelnienie stykow. Deskowanie §cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z
wykopu powinien byé wywieziony przez Wykonawcg na odklad. Dno wykopu powinno by¢ réwne i
wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca
wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m. Zdjgcie pozostawionej warstwy 0,20 m
gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Przygotowanie podloza — KOD CPV - 45232130 - 2

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczystogliniastych podiozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.



5.4. Roboty montazowe sanitarki - KOD CPV - 45232420 - 2
Spadki i glgbokos¢ posadowienia rurociagu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

5.4.1. Rury kanalowe
Rury z PVC mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy uktadaniu pojedynczych rur
na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

e wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

e wykona¢ ztacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest wciskany bosy koniec nastgpnej rury) winna
by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronna 30 cm ponad wierzch rury, z wylaczeniem odcinkéw potaczenia
rur.

Osie taczonych odcinkow rur musza si¢ znajdowaé na jednej prostej, co nalezy uregulowaé¢ odpowiednimi
podktadami pod odcinkiem wciskowym. Rury z PVC nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych potaczen
wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pier§cieniem gumowym. W celu prawidlowego
przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wilasciwie przygotowaé rury z PVC, wykonujac odpowiednio
wszystkie czynno$ci przygotowawcze, takie jak:

e  przycinanie rur,

e ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.
Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose konce rury pod katem
15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia polowy grubosci $cianki rury byta
nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy polaczeniu kielichowym wciskowym
zaznaczy¢ glebokos¢ ztacza.
Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykonywaé wkiadajac do wglebienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowana pier§cieniowa uszczelke gumowa, a nastgpnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury przy
srednicach powyzej 90 mm uzywaé nalezy wciskarek. Potwierdzeniem prawidlowego wykonania
potaczenia powinno by¢ osiagnigcie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowosé taczonych
elementow. Nalezy przy tym zwrdci¢é uwage na to, aby koniec bosy rury posiadal oznaczenie granicy
wecisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.
Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owinac folia z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia
przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.4.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

e trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie.

e  dlugo$¢ przykanalika od studzienki §ciekowej do kanatu lub studzienki rewizyjnej polaczeniowej

nie powinna przekraczac¢ 35 m,
e wlaczenie przykanalika do istniejacej studzienki.

e spadki przykanalika - @ 160mm min.1.5 %.
e kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego i
wykonany wg projektu.
5.4.3. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzenia $ciekow powinny mie¢ wyprofilowane podtoza .

e studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpowiednich
odleglosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

e studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwodch kanatow
bocznych,

e wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w oS,

e studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zZwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

e studzienki wykonywac¢ nalezy w wykopie umocnionym,

e w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé
studzienki spadowe-kaskadowe.

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastgpujacych czesci:

e  komory roboczej,

e komina wlazowego,

e  dna studzienki,

e wilazu kanalowego,

e stopni ztazowych.



Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
gleboko$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokos$ci)
dopuszcza si¢ wysokos$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy wykona¢ przy uzyciu uszczelnianych ksztattek
przejsciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacja projektowa.
Komin wlazowy powinien by¢ wykonany w studzienkach o glgbokosci przekraczjacej 3,0 m z krggow
betonowych Iub zZelbetowych o $rednicy 0,80 m. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie
zelbetowej przejSciowej w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowala si¢ nad spocznikiem o
najwigkszej powierzchni.
Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindéw wlazowych, wowczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiescic ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-H-74051.
Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta. Kineta w dolnej
czesci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu,
a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie
kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w
przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowié przejécie z jednego wymiaru w drugi.
Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety. Studzienki usytuowane w
pasach drogowych (lub innych miejscach narazonych na obciazenia dynamiczne) powinny mie¢ wlaz typu
cigzkiego wg PN-H-74051-02. Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny,
natomiast w trawnikach i zielencach gorna krawedz wtazu powinna znajdowacé si¢ na wysokosci min. 8 cm
ponad poziomem terenu.
W S$cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w
dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.4.4. Przepompownia
Urzadzenie sktada si¢ ze zbiornika z PE o budowie modulowej, montowanego z elementow laczonych
kielichowo i uszczelnianych specjalna, profilowa uszczelka. Wewnatrz zbiornika montowana jest instalacja
tloczna z PE z armatura odcinajaca i zwrotna oraz pompa zatapialna typoszeregu Pirania. Przepompownia
wyposazona jest w wylaczniki ptywakowe, sterujace praca pompy oraz szafke zasilajaco-sterujaca.
Montaz zbiornika pompowni wykonuje sig¢ na stabilnym podtozu w odwodnionym wykopie na wyréwnane;j
podsypce piaskowej wg rysunku zlozeniowego zawartego w Instrukcji montazu. W trakcie zasypywania
zbiornik wyposaza si¢ w podiaczenie kanalizacji grawitacyjnej, instalacj¢ wentylacji oraz przepust kablowy.
Podlaczenie przewodéw kanalizacji grawitacyjnej doprowadzajacych $cieki do zbiornika pompowni oraz
podiaczenie instalacji wentylacji grawitacyjnej @ 110 wykonuje si¢ przy uzyciu pily wyrzynarki oraz
ksztattki "in situ". Przepust kablowy ¢ 50 wykonuje si¢ w dowolnych miejscach na obwodzie zbiornika w
zaleznosci od indywidualnych potrzeb. Otwor wykonuje si¢ stosujac otwornice ¢ 60 naktadang na wiertarke.
Przejscie rura ¢ 50 uszczelnia si¢ uszczelka "in situ" 50/60 mm. Wewnatrz montuje si¢ elementy
wyposazenia przepompowni wykorzystujac elementy mocujace przytwierdzone do $cian zbiornika: kolano
sprzggajace, instalacje wewngtrzna z armatura oraz prowadnice. Nastgpniec do wngtrza zbiornika po
prowadnicach opuszcza si¢ pompg zamontowana na tancuchu, ktorej krociec tloczny pod wptywem cigzaru
pompy taczy sig z instalacja ttoczna poprzez kolano sprzggajace. Przed uruchomieniem w zbiorniku montuje
si¢ wylaczniki ptywakowe wyznaczajac tym samym poziomy zataczenia i wylaczenia pompy a takze
eliminujac suchobieg pompy. Montaz przepompowni konczy podlaczenie kabli zasilajacych oraz
sterowniczych do szafki zasilajaco-sterowniczej wg schematu w instrukcji obstugi. Uruchomienie
przepompowni obejmuje  kontrol¢ ulozenia wylacznikéw plywakowych, zalaczenie zasilania,
poréwnaniepoboru pradu z pradem znamionowym oraz ewentualna regulacj¢ nastaw zasuw.



W skiad pompowni wchodza:

1. Zbiornik Tegra 1000 pompowni i
dwupompowej wykonany z
modutéw z PE, taczonych

kielichowo:

1.1.Dno zbiornika z ptyta mon-
tazowakolanasprzegajacego
- modut A

1.2. Pierscien dystansowy 1.0 m z
mocowaniem goérnego
wspornika prowadnic i
obejmg instalacji - modut B

1.3. Stozek - modut C
1.4. Drabinka

2. Pompa typoszeregu PIRANIA
(ABS) (2 szt.)

3. Kolano sprzegajace 2" (2 szt) z
dolnym wspornikiem prowadnic i
dotaczniklem pompy

4. Wewnetrzna inst. ttoczna z rur PE
80 - 40 lub 50 mm taczona
ksztattkami zaciskowymi Polyrac
lub ksztaltkami etektrooporowymi
Monoline

1.4

B 1.2

5. Uszczelnienie przejscia przewodu Hocznego - uszczelka "in situ" 50/60 lub 63/70 mm
6. Kulowy zawor zwrotny (zeliwo) 1 1/4"lub 1 1/2" (2 szt.)

7.Zasuwa 1 1/4"lub11/2" (2 szt.)

8. Laczniki armatury ze stali nierdzewnej 1 1/4"lub 1 1/2"

9. Gérny wspornik prowadnic

10. Prowadnice pomp - rura stalowa ocynkowana 3/4"

11. Wytaczniki ptywakowe

12. kancuchy do montazu i demontazu pomp

13. Instalacja wentylacji grawitacyjnej - kominek 110 mm wiaczony do zbiornika ksztattka "in situ" 110 mm
14. Podtaczenie doptywu grawitacyjnego - ksztattka "in situ" 110 mm, 160 mm lub 200 mm
15. Przepust kablowy 50 mm uszczelniony uszczelka "in situ" 50/60 mm

16. Zwienczenie zbiornika klasy A15, B125, C250 lub D400

17. Szafka zasilajaco-sterownicza

5.4.5. 1zolacje
Rury betonowe i zelbetowe ( kregi na studzienki) uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone
przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.
Zabezpieczenie studzienek polega na powleczeniu ich zewngtrznej powierzchni warstwa izolacyjna
asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydana przez upowazniona jednostke.
Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna. Dopuszcza si¢ stosowanie
innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

5.4.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm.
Materiat zasypki powinien by¢ rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu.
Zasypke rurociagdéw wykonac piaskiem.

5.4.7. Roboty drogowe - KOD CPV - 45233251 -3
Rozebranie nawierzchni terenowej ( trawnik, chodniki, jezdnie)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.0. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg jakosci robdt i stosowanych materiatow.
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Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac w to personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni wykonanie robot zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy

w celu ich inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzytku
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowanie 1 prowadzeniem badan materiatow i robot ponosi Wykonawca.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatlow do betonu i zapraw i
ustali¢ receptg.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
e sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadno$cia do 1 cm,
e Dbadanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie i pomiary szerokoS$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa

mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodow i studzienek,

badanie odchylenia spadku rurociagu kanalizacji sanitarne;j.,

sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych ich dna i pokryw wtazowych,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja ( elementy studzienek ).

63. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz = 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 3 cm,

odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi

przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ * 5 mm,

e odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

o wskaznik zaggszczenia zasypki wykopdéw okre§lony w trzech miejscach na dlugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
Studzienki w ( kpl.)
Wykopy obmiar w ( ms3)
Podsypki obmiar w ( m2)
Roboty drogowe w ( m2)
8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przylacza kanalizacji sanitarne;j.
e wykonanie proby szczelnosci

e wykonane studzienki $ciekowe,
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e wykonanie pomiardw geodezyjnych powykonawczych przylaczy sanitarnych.
e wykonanie robot drogowych ( rozebranie nawierzchni betonowej z krawgznikiem oraz jej ponowne
ulozenie).
e zgloszenie do odbioru przez inwestora wykonanej przylaczy kanalizacji sanitarnej do odbioru przed jej
zasypaniem.
e  zasypany zaggszczony wykop.
Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogo6lnego postepu robot.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
e oznakowanie robot,
dostawe materialow,
wykonanie robot przygotowawczych,
rozebranie istniejacej nawierzchni
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian .
przygotowanie podloza i fundamentu,
wykonanie wlaczenia rurociagu do istn. studzienki.
ulozenie przewodow kanalizacji sanitarne;.
wykonanie odbioru robét.
wykonanie geodezyjnych pomiaréw powykonawczzych.
zasypanie i zaggszczenie wykopu,
wykonanie rozebranej uprzednio nawierzchni.
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. Rury kanatowe PCV
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Zaprawy budowlane zwykte
4. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.2. Inne dokumenty
6. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.
7. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez
Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984r.

KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowa przylacza kanalizacji deszczowej dla kompleksu sportowego ,,Orlik 20127, nr
dz. 208/1 1 28/2, obreb nr 7 w Itawie.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem kanalizacji sanitarne;.
Projektowany uktad kanalizacji sanitarnej obejmuje budowe:
e kanatu grawitacyjnego ¢ 160 mm z rur PCV
montaz separatora Hauraton AIO 10/2500 -1 szt
studni rewizyjnej z kregéw betonowych ¢ 1,20 m — 1 szt.
studni chtonnej ¢ 2,00 m — 1 szt.
wpustoéw ulicznych — 2 szt.
Zakres robot przy wykonywaniu kanalizacji sanitarnej obejmuje:
e oznakowanie robot,
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o dostawe materialow,

wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejacych nawierzchni, przekopy

wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

utozenie przewodow kanalizacyjnych, odgalezien, studni kanalizacyjnych,

wykonanie izolacji studzienek,

zasypanie i zaggszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,

odtworzenie nawierzchni po robotach

e przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa — przeznaczona do odprowadzania sciekéw deszczowych.

1.4.2. Kanaty
Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania §ciekow deszczowych.
Przykanalik - kanal przeznaczony potaczenia do istniejacej sieci kanalizacji sanitarnej.
Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania Sciekow z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.
Wylot Sciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji
kanalow.
Studnia chlonna - wykop jamisty lub studzienka z kregéw, przeznaczona do zbierania wody
powierzchniowej i wchtaniania jej przez podtoze gruntowe.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét:
Wykonawca wykona na wtasny koszt projekt organizacji ruchu oraz harmonogram robot.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacjg i wspolrzgdne
punktow gtéwnych obiektu oraz reperéw, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierac opis, czgs¢ graficzna, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowg i ST
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowia zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczegoélnych dokumentow obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0goélnych
warunkach umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczenh w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.
W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiardw sa
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy maja by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uzywane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatlu tolerancji. W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub
wykonane roboty nie bgda zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i maja wplyw na niezadowalajaca
jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki
ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.
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1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania rob6t wykonczeniowych
Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoéw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokodt terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla
os6b lub wiasnosci spolecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastegpstwie jego sposob dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie mial szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciw pozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca begdzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w
maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspdlpracowal, dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie gruntu,
materiatow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkdéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obregbie terenu budowy i wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawg wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

1.6.

1.7.

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie.

Ochrona i utrzymanie

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong roboét i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczgcia do daty odbioru ostatecznego.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w peli odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Np. rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 . w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciagly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odno$ne dokumenty.
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2. MATERIALY
2.0.0gélne wymagania dot. stosowanych materialéw

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczegélowe informacje dotyczace zamawiania lub
wydobywania materiatow 1 odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia ciagtych badan okreslonych w ST w celu udokumentowania,
ze materialy uzyskane z dopuszczalnego zrodla spetniaja wymagania ST w czasie postgpu robot.

Pozostate materialy budowlane powinny spelnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o ktorych mowa w Specyfikacjach Technicznych (ST).

2.1.Wymagania dotyczace stosowanych materialow:

2.2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci kanalizacji sanitarnej
powinny odpowiada¢ normom krajowym zastapionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub
technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat
europejskich elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.
Przewody rurowe:

Rury kanalizacyjne PVC- o $rednicy 160 mm zgodne z PN-85/C-89205 (lub PN EN- 1401) sa stosowane do
budowy sieci i odgalezien kanalizacji deszczowe;.

Ksztaltki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-85/C-89203.

Studzienki kanalizacyjne rewizyjne:

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) - powinna by¢ wykonana z:

- kregdw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917,

- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037.

Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego
o wytrzymatosci obliczeniowej nie mniejszej niz 40 MPa (N/mm?2) lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.
Komin witazowy-powinien by¢ wykonany z kregéow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m
odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917.

Dno studzienki- wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wytrzymatosci obliczeniowej nie
mniejszej niz 40 MPa (N/mm?2)

Wiazy kanalowe- nalezy wykonywac jako wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-
H-74051-02 umieszczane w korpusie drogi.

Stopnie ztazowe- odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086.

Plyta pokrywowa- (stropowa) prefabrykowana wykonana z zelbetu, wg KB1-38.4.3.3. Srednica plyty
powinna by¢ wigksza od §rednicy zewngtrznej kregdw, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Kruszywo na podsypke- podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty materiat na
podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PNB- 11111.

Beton- hydrotechniczny B-35 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-03.

Zaprawa cementowa- powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

Studnia chtonna:

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) - powinna by¢ wykonana z:

- krggdéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917,

Kreggi betonowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie nizszej niz C-20/25, a krggi zelbetowe C-16/20.
Komora robocza ponizej wej$cia kanatdow powinna by¢ wykonana z materiatu filtracyjnego. Jako materiat
filtracyjny, ktérym zasypuje si¢ studnie chtonna, stosuje si¢ zwir o frakcjach od 2 do 4, od 4 do 8, od 8 do
16, od 16 do 31,5, od 31,5 do 63 mm wg PN-EN 13043 Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci piaskow
powinien wynosié¢ co najmniej 8 m/dobe, wg PN-55/B-04492 Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawarto$ci
zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3 wigkszej niz 0,2 % masy, wg PN-EN 1744-1.

Skladowanie materialéw

2.2.1. Rury kanalowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojacej. Powierzchnia skladowania powinna by¢é utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy
utozy¢ na podkladach drewnianych. Podobnie na podkladach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w
pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest
zobowiazany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w sposdb zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.2.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdow przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos$¢
sktadowania nie powinna przekraczac¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych
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stosow wyrobow lub pojedynczych kregow. Przy sktadowaniu cegiel luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i
pryzm nie powinna przekraczac¢ 2,2 m.

2.2.3. Wiazy zeliwne

Wiazy moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5m.

2.2.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZET
3.0.0goélne wymagania dot. sprzetu:

3.1.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie
zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Bedzie spelnial normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢
pdzniej zamieniany bez jego zgody.
Sprzet do wykonania przylacza kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania przylacza kanalizacji sanitarnej powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

e transport samochodowy,

e sprzgtu do zaggszczania gruntu,

e wciagarek mechanicznych,
Studnie chtonne moga by¢ wykonane czg$ciowo recznie i czgsciowo mechanicznie.
Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujacym, sprawnym technicznie, sprzgtem dowolnego typu:

e  koparka do mechanicznego wykonania wykopu pod studnie,

e Zurawiem samochodowym o udzwigu do 4 t, do ustawiania kregow studni w gotowym wykopie,

e ubijakami recznymi, sprzgtem do transportu krggow i materiatow filtracyjnych, itp.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

4.3.

44.

Transport rur kanalowych

Rury PCV moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewo6z rur w pozycji poziomej wzdluz srodka
transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m,
ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. Wykonawca zabezpieczy wyroby
przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sil bezwladnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o
wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (rury nie wyzej niz 2 m). Pierwsza warstwe rur kielichowych
nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegolne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow
nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Transport kregéw

Transport kreggdw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Transport wlazéw zeliwnych

Wiazy zeliwne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.

Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej do budowy studzienek Wykonawca zapewni takie §rodki transportowe,
ktore nie spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okreslona w wymaganiach technologicznych.
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4.5. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.6. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.0. Ogoélne zasady wykonania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako§¢ zastosowanych
materiatéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST,
projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za pelna obstuge geodezyjna przy wykonywaniu wszystkich
elementow robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora
nadzoru.
Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawceg w wytyczeniu i wykonywaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcg na wlasny koszt.
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych.
Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez Wykonawceg nie pozniej
niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonaweca.

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkow $wiadkow i kotkéw krawedziowych. W
przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rz¢dnymi
sprawdzonymi przez shuizby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdow i ich rzedne przekaze Inzynierowi
Kontraktu.
Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczgcia robot do wszystkich wiascicieli 1 uzytkownikow uzbrojenia
nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki wykonywania robot w strefie
tych urzadzen.

5.2. Roboty ziemne — KOD CPV 45111200 - 0
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu (recznie)
powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi
wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i
uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z
wykopu powinien by¢é wywieziony przez Wykonawce na odktad. Dno wykopu powinno by¢ réowne i
wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca
wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m
gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy
Wykonawca wykona rgcznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

5.3. Przygotowanie podloza — KOD CPV - 45232130 - 2
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczystogliniastych podiozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

5.4. Roboty montazowe sanitarki - KOD CPV - 45232420 - 2
Spadki i gltebokos¢ posadowienia rurociagu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

5.4.1. Rury kanalowe
Rury z PVC mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy uktadaniu pojedynczych rur
na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

e wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

o wykona¢ ztacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest weiskany bosy koniec nastepnej rury) winna
by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronna 30 cm ponad wierzch rury, z wylaczeniem odcinkéw potaczenia
rur.

Osie faczonych odcinkéw rur musza si¢ znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi
podktadami pod odcinkiem wciskowym. Rury z PVC nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych polaczen
wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierScieniem gumowym. W celu prawidlowego
przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wlasciwie przygotowaé rury z PVC, wykonujac odpowiednio
wszystkie czynno$ci przygotowawcze, takie jak:

e  przycinanie rur,

e ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.
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Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod katem
15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia polowy grubosci $cianki rury byta
nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym wciskowym
zaznaczy¢ glebokosé ztacza.
Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykonywaé¢ wkladajac do wglebienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowana pier§cieniowa uszczelkg gumowa, a nastgpnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do weciskania bosego konca rury przy
srednicach powyzej 90 mm uzywaé nalezy weciskarek. Potwierdzeniem prawidlowego wykonania
polaczenia powinno by¢ osiagnigcie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspoétosiowosé taczonych
elementow. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby koniec bosy rury posiadal oznaczenie granicy
wecisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.
Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owinac¢ folia z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia
przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.
5.4.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

e trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie.

e dlugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej do kanatlu Iub studzienki rewizyjnej polaczeniowej

nie powinna przekracza¢ 35 m,
e wlaczenie przykanalika do istniejacej studzienki.

e spadki przykanalika - @ 160mm min.1.5 %.
e kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego i
wykonany wg projektu.
5.4.3. Studzienki $ciekowe
Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzenia $ciekow powinny mie¢ wyprofilowane podtoza .
e studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatléw w odpowiednich
odlegtoséciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,
e studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwodch kanatow
bocznych,
e wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w 0§,
e studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,
e studzienki wykonywac nalezy w wykopie umocnionym,
e w przypadku gdy rdznica rzednych dna kanatdéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe.
Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastgpujacych czesci:
komory roboczej,
komina wtazowego,
dna studzienki,
wiazu kanatowego,
stopni ztazowych.
Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
glebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewnié ww. wysokosci)
dopuszcza si¢ wysokos¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy wykonac przy uzyciu uszczelnianych ksztattek
przej$ciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacja projektowa.
Komin wilazowy powinien by¢ wykonany w studzienkach o glebokosci przekraczjacej 3,0 m z kregow
betonowych Iub zZelbetowych o $rednicy 0,80 m. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie
zelbetowe] przejSciowej w takim miejscu, aby pokrywa wilazu znajdowala si¢ nad spocznikiem o
najwigkszej powierzchni.
Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindéw wlazowych, wowczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiescic ptyte pokrywowa, a na niej skrzynk¢ wlazowa wg PN-H-74051.
Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta. Kineta w dolne;j
czesei (do wysokosci réwnej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekr6j zgodny z przekrojem kanatu,
a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie
kierunku trasy kanalu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatlu, natomiast w
przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejécie z jednego wymiaru w drugi.
Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety. Studzienki usytuowane w
pasach drogowych (lub innych miejscach narazonych na obciazenia dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu
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cigzkiego wg PN-H-74051-02. Poziom wilazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny,
natomiast w trawnikach i zielencach gorna krawedz wtazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm
ponad poziomem terenu.
W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie zlazowe w
dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.4.4. Studnia chlonna
Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykop pod studnie chlonna powinien byc
wykonany w sposdb dostosowany do glebokosci, danych geotechnicznych i posiadanego sprzgtu. Zaleca sig
wykonanie wykopu rgcznie do glebokosci nie wigkszej niz 2 m. Studnia powinna by¢ zaglebiona co
najmniej 0,5 m w warstwie gruntu przepuszczalnego.
Wykonanie wykopu ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest dopuszczalne tylko
do glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. Nadmiar gruntu z wykopu nalezy
odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowac przy studni. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany przy
studni, z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu —
dla komunikacji; kat nachylenia skarpy wydobytego gruntu nie powinien by¢ wickszy od kata jego stoku
naturalnego.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Studnie nalezy zabezpieczy¢ przed doptywem wod z otaczajacego terenu przez nadanie odpowiednich
spadkow lub obwalowanie studni.
Studni¢ chtonna z krggdw betonowych lub zelbetowych nalezy, jesli dokumentacja projektowa nie okresli
tego inaczej, zaglebi¢ w gruncie albo metoda studniarska albo poprzez wykonanie wykopu i opuszczenie do
niego kregow.
Metoda studniarska wykonania studni polega na kolejnym ustawianiu kregow jednego na drugim, w miejscu
lokalizacji studni, a nast¢pnie stopniowym ich opuszczaniu w miarg pogiebiania studni. Podbieranie gruntu
spod krawedzi kregu dokonuje si¢ od wewnatrz studni przy pomocy kilofa i topaty. Nalezy zwraca¢ uwage
na rownomierne podbieranie gruntu wzdtuz catego obwodu kregu, zeby nie spowodowaé pochylenia studni.
Wyciaganie gruntu odbywa sig:
a) przy pomocy zwyklego kotowrotu z nawinigta lina i dwoma kubtami. Kubty powinny by¢ uwiazane na
linie, a nie zawieszone na hakach, ze wzglgdu na bezpieczenstwo pracy,
b) poprzez wyciag wolnostojacy o udzwigu 0,5 t z napedem spalinowym.
Metody studniarskiej nie zaleca si¢ stosowa¢ w gruncie, w ktorym mozna spodziewa¢ si¢ grubych korzeni,
kamieni, resztek starych fundamentéw, konstruke;ji itp.
Metoda polegajaca na wykonaniu wykopu i opuszczeniu do niego kregéw zaktada wykonanie wykopu w
takim czasie, aby po jego zakonczeniu szybko mozna byto przystapi¢ do ustawiania krggow.
W metodzie studniarskiej bezpieczne nachylenia skarp powinny wynosié:
- w gruntach spoistych (glinach, itach) niespgkanych - 2:1,
- w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych - 1:1,25.
Ustawienie kregdw w wykopie wykonuje si¢ za pomoca zurawia o udzwigu do 4 t lub innym sposobem
uzgodnionym przez Inzyniera. Nalezy zwraca¢ uwagg na doktadne ustawienie poszczegélnych krggow ze
ztaczami prawidtowo dopasowanymi.
Materiat filtracyjny powinien sktada¢ sig¢ z nastgpujacych warstw (od dotu ku gorze):
1. warstwa najnizsza, potozona w otoczeniu gruntu przepuszczalnego, ze zwiru 1 do 6 mm — gr. 1,0m
2. warstwa wyzsza potozona w otoczeniu gruntu nieprzepuszczalnego, ze zwiru 6 do 15 mm — gr. 1,0m
Materiat filtracyjny nalezy uktada¢ warstwami w stanie luznym, ktore nalezy lekko ubic.
Zasypanie wykopu wokot studni nalezy przeprowadzi¢ mozliwie jak najszybciej. Do zasypania powinien
by¢ uzyty grunt z wykopu, bez zanieczyszczen (p. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypywanie nalezy
wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczaé ubijakami r¢cznymi. Wskaznik zageszczania
gruntu mierzony wg BN- 77/8931-12 . Nasypywanie warstwy gruntu i ich zaggszczanie w poblizu studni
nalezy wykonywac w taki sposob, aby nie spowodowaé uszkodzenia kregow.

5.4.5. Izolacje
Rury betonowe i zelbetowe ( kregi na studzienki) uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone
przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.
Zabezpieczenie studzienek polega na powleczeniu ich zewngtrznej powierzchni warstwa izolacyjna
asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydana przez upowazniong jednostke.
Studzienki zabezpiecza sig przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczng. Dopuszcza sig stosowanie
innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

5.4.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm.
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Materiat zasypki powinien by¢ rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu.
Zasypke rurociagdéw wykonac piaskiem.
5.7. Roboty drogowe - KOD CPV - 45233251 -3
Rozebranie nawierzchni terenowej ( trawnik, chodniki, jezdnie)
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.0. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg jakosci robot i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac w to personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdéw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres§lone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni wykonanie robot zgodnie z umowa.
Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nicograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy
w celu ich inspekcji.
Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bgda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopusci je do uzytku
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwiazane z organizowanie i prowadzeniem badan materialow i robot ponosi Wykonaweca.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i
ustali¢ recepte.
6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czgstotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:
e sprawdzenie rzgdnych zatozonych faw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow
wysoko$ciowych z doktadnos$cia do 1 cm,
e Dbadanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
e Dbadanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnoS$ci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku rurociagu kanalizacji sanitarnej.,
sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek $ciekowych ich dna i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja ( elementy studzienek ).
63. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,
odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé + 5 mm,
e odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),
o wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na ditugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
Studzienki w ( kpl.)
Wykopy obmiar w ( m3)
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Podsypki obmiar w ( m2)
Roboty drogowe w ( m2)
8. ODBIOR ROBOT
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przylacza kanalizacji sanitarne;.

wykonanie proby szczelnosci

wykonane studzienki $ciekowe,

wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych przytaczy sanitarnych.

wykonanie robo6t drogowych ( rozebranie nawierzchni betonowej z kraweznikiem oraz jej ponowne
ulozenie).

zgloszenie do odbioru przez inwestora wykonanej przylaczy kanalizacji sanitarnej do odbioru przed jej
zasypaniem.

zasypany zaggszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania og6lnego postgpu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materialow,

wykonanie robot przygotowawczych,

rozebranie istniejacej nawierzchni

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian .
przygotowanie podtoza i fundamentu,

wykonanie wlaczenia rurociagu do istn. studzienki.

utozenie przewodow kanalizacji sanitarne;.

wykonanie odbioru robét.

wykonanie geodezyjnych pomiardw powykonawczzych.

zasypanie i zaggszczenie wykopu,

wykonanie rozebranej uprzednio nawierzchni.

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania
2. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ci$nieniowe;j
deszczowej 1 $ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP)
wzmocnione wtoknem szklanym (GRP)
3. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna
4. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wtlasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.
5. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
10.2. Inne dokumenty
6. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.
7. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez
Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984r.
8. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociagéw tworzyw sztucznych
9. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano- Montazowych — tom I rozdz. IV — 1989 r.
Roboty ziemne.
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PRZYLACZE WODOCIAGOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z budowa przytacza wodociagowego dla kompleksu sportowego ,,Orlik 2012, nr dz. 208/1 i
28/2, obreb nr 7 w Itawie.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem przytacza wodociagowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przylacze wody — przeznaczenia dla zasilenia budynku w wodg .
Rurociagi do przesylu wody / 45232150 — 8 / Roboty ziemne 45111200 — 0 / Roboty
drogowe - wymiana nawierzchni 45233251 - 3
1.4.2. Rurociag
1.4.2.1. Rurociag - liniowa budowla przeznaczona do zasilenia w wodg.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.
1.4.3.1. Odgalezienie od istniejacej sieci - zasuwa.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierac opis, czgs¢ graficzna, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy.
1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowa i ST
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowia zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegélnione w choéby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0golnych
warunkach umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.
W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiarow sg
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Wielkos$ci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uzywane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy dostarczane materialy lub
wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i maja wplyw na niezadowalajaca
jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki
ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbgdne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.
1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $§rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania rob6t wykonczeniowych
Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sig¢ do przepisdéw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla
0sob lub wtasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastegpstwie jego sposob dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bgdzie mial szczegolny wzglad na:
1) lokalizacjg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
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a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciw pozarowa
Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca begdzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w
maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspdlpracowal, dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow
Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie gruntu,
materiatow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkdéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obregbie terenu budowy i wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawg wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot wykonawca begdzie przestrzega przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie.

1.6. Ochrona i utrzymanie
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczgcia do daty odbioru ostatecznego.

1.7. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Np. rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 . w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401).
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciagly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Rury PE
Rury PE $rednicy 40 mm.

2.2. Podsypka

2.2.1. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.3. Skladowanie materialow

2.3.1. Rury
Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sig wod
opadowych. W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest zobowiazany uktadac¢ rury
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wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy
dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET
Wykonawca przystgpujacy do wykonania przytacza wody powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
e 7z uwagi na maly zakres robot ziemnych oraz prac w terenie uzbrojonym, wykonane one beda
recznie za pomoca topat.
e transport samochodowy,
e sprzgtu do zaggszcezania gruntu,
e wciagarek mechanicznych,
4. TRANSPORT
4.1. Transport rur
Rury PE moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewo6z rur w pozycji poziomej wzdhuiz $rodka
transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o
wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (rury nie wyzej niz 2 m). Pierwsza warstwe rur w zwojach
nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegolne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow
nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
4.2. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkow osiowych, kotkéw §wiadkow i kotkéw krawgdziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdéw i ich rzgdne przekaze Inzynierowi.
5.2. Roboty ziemne — KOD CPV 45111200 - 0
Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robo6t - wykopu (rgcznie)
powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu. Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi
wymiarami kanatlu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i
uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢é wywieziony przez Wykonawce na odktad. Dno wykopu powinno
by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m. Zdjgcie pozostawionej
warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddéw rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.
W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego
poziomu dna.
5.3. Przygotowanie podloza — KOD CPV - 45232130 -2
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczystogliniastych podiozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
5.4. Roboty przesylu wody - KOD CPV - 45232150 - 8

Projektowany przykanaliki PE&J 40 mm utozy¢ ze spadkiem i na glebokosci przedstawionej w projekcie.
5.4.1. Rury kanalowe PE
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0o C, a wszelkiego rodzaju betonowania. Przed zakonczeniem
dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanalu przed
zamuleniem.
5.4.2. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzegaé nastepujacych zasad:
o dhlugo$¢ przykanalika wg. projektu.
e wlaczenie przykanalika do istniejacej sieci wodociagowe;.
e spadki przykanalika wg. projektu.
e  kierunek trasy przykanalika wg. projektu.
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5.4.3. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ réwnomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Zasypke rurociagdw wykonaé
piaskiem.
5.5. Roboty drogowe - KOD CPV - 45233251 -3
Rozebranie nawierzchni terenowej ( trawnik, chodniki, jezdnie)
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z projektem i ustali¢ przebieg trasy

przykanalika.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z

czgstotliwoscia okreslona w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegoblnosei kontrola powinna obejmowac:

e sprawdzenie rzednych zatoZzonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow
wysoko$ciowych z doktadnoscia do 1 cm,
e badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego.
badanie odchylenia osi rurociagu.
sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodu.
badanie odchylenia spadku rurociagu.
sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
e Dbadanie wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

e odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wigcej niz = 5 cm,

e odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

e  odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

e odchylenie szerokos$ci warstwy podltoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

e odchylenie przylacza w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

e odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

e wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach .

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przytacza wody.

Zasuwa w szt.

Wykopy obmiar w (m®)

Podsypki obmiar w (m?)

Roboty drogowe w (m?)

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e roboty montazowe wykonane z rur.
wykonanie proby szczelnosci
wykonane montazu zasuwy.
wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych przylacza wody.
wykonanie robot drogowych ( rozebranie nawierzchni betonowej z kraweznikiem oraz jej ponowne
ulozenie)
e zgloszenie do odbioru przez inwestora wykonanego przyltacza przed zasypaniem.
e  zasypany zaggszczony wykop.
Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogo6lnego postepu robot.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m wykonanej i odebranego przylacza obejmuje:

e  oznakowanie robot,
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dostawe materialow,

wykonanie robot przygotowawczych,

rozebranie istniejacej nawierzchni

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian .

przygotowanie podloza

wykonanie wlaczenia rurociagu do istniejacej sieci.

utozenie przewodow przylacza,

wykonanie odbioru robét.

Wykonanie geodezyjnych pomiaré6w powykonawczzych.

zasypanie 1 zaggszczenie wykopu,

wykonanie rozebranej uprzednio nawierzchni.

e przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-10725 : 1997 - Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania.
2. PN-87/B-01060 - Sie¢ wodociagowa zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia
3. PN-EN 1452-1:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmigkczonego polichlorku winylu (PCV-U) do przesytania wody. Wymagania ogdlne.
4. PN-EN 1452-3:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmigkczonego polichlorku winylu) (PCV-U) do przesytania wody. Ksztattki.
5. PN-M-74081:1998 - Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych,
gazowych.
6. PN-86/B-09700 - Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociaggowych
7. PN-EN 1074-1:2002 - Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Cze$¢ 1 : Wymagania ogdlne.
8. Wytyczne cksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych, wodociagowych
i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt.

Opracowat:
mgr inz. Tomasz Starczewski
upr. bud. nr 6/95/0L
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