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1.1. WSTEP.

Dokumentagj geotechniczp wykonano na zlecenie Pracowni Projektowo
Konsultingowej Drog 1 Mostéw ,Dromos” Sp.azo. 10059 Olsztyn
ul. Polna 18/10. NIP 739-020-17-37.

Zadaniem niniejszego opracowania jest rozpoznansaumkOw gruntowo-
wodnych wraz z ustaleniem charakterystycznych (lmgdych) wartdci
parametrow geotechnicznych w miejscu usytuowangegtowanych ulic: L1,
L2 (Zielona), L3, L4, L5, L6, Z1, Z2 oraz projektanej sieci kanalizacyjnej i
przepompowni na osiedlu Ostrédzkim w ltawie. Wzdtlicy zbiorczej Z1 nad
terenami linii kolejowej relacji Olsztyn — lawa @ektuje s¢ wiadukt. Dla
wiaduktu tego opracowano oddzigindokumentag tj. ,Dokumentacg
geotechnicza dla projektu budowlanego wiaduktu nad dinkolejowa |
planowam ulica klast G 2/2 w ltawie.”

Dla rozwhzania powyej przedstawionego zadania wykonano ¢@aghce prace
polowe:

- wykonano 96 otwordw wiertniczych w dniach 13 VI 2004 do max
gtebokadsci 8,0 m p.p.t. &cznie odwiercono 443,10 mb gruntu;

- otwory wiertnicze w terenie wytyczono megodomiaroOw prostoktnych
(ortogonalnych)

- wyloty wykonanych otworow wiertniczych zaniwelowakowiazujac sk
do przygtych reperéw roboczych, o g@nych odczytanych z mapy
dokumentacyjnej. Rzine i lokalizag} reperéw roboczych oznaczono na
mapach dokumentacyjnych zawiex@jch profile stupkowe (zat. 4, zat. 5,
zat. 6, zat .7, zal. 8, zat. 9, zat. 10, zat. 1digjszego opracowania)

- w trakcie polowych badageotechnicznych sprawowany byt staty dozoér
geologiczny przez mgr Alfreda Zwolskiego. Do zad@zoru nalgato: opis
makroskopowy nawierconych warstw gruntu, obserwacganu
nawodnienia podia gruntowego oraz czuwanie nad prawidiowym
przebiegiem zleconych prac.

Do opracowania dokumentacji geotechnicznej wykderys dostarczanprzez
Zleceniodawe map sytuacyjno-wysok&ciowa w skali 1:1000, ktéra po
uzupetnieniu lokalizagj punktow badawczych oraz liniami przekrojowymi
stanowi map dokumentacyja niniejszego opracowania.

Opierapc sk na wynikach polowych badageotechnicznych, wizji lokalnej
terenu, obowizujacych normach, dogbnej literaturze sposazlzono czsé
tekstova wraz z nasfpujacymi zahcznikami graficznymi:

- mapami dokumentacyjnymi w skali 1:1000 z profilammiupkowymi
badanego terenu.
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- tabeh charakterystycznych (uogolnionych) parametréw geglmicznych,
- objasnieniami znakow i symboliaytych na przekrojach geotechnicznych,

Niniejsza dokumentag wykonano w 5 egzemplarzach. Do egzemplarza
archiwalnego, ktory pozostaje w archiwum wykonawdgtaczono metryki
otworow wiertniczych i sond udarowych ¢gkich oraz operat geodezyjny.
Pozostate 4 egzemplarze otrzymuje Zleceniodawca.

1.2. POrOZENIE ORAZ CHARAKTERSTYKA SRODOWISKA
GEOGRAFICZNEGO.

Projektowane ulice oraz sie kanalizacyjna i1 przepompownigciekow
zlokalizowane zostaly na osiedlu Ostrédzkim, naugote od ulicy Ostrédzkiej
w ltawie. Ulica Piaskowa ogranicza obszar badé zachodu. Natomiast od
potudnia obszar badagranicza dolina i koryto rzeki fawki. szczegdiginanie
obszaru badaprzedstawiono na zgdzniku nr 1loraz zatznikach o numerach 4,
56,7,8,9,10i11.

Obszar bada przeznaczony pod projektowane obiekty jest obszare
nieuzbrojonym (wytek stanowi ulica Zielona). Teren paémy na poinoc od
projektowanej ulicy Zielonej jest zabudowany. Naugmie od miejsca bada
potozone jest jezioro Mawskie. Jak Zupowyze] wspomniano pod wzgllem
geomorfologicznym badany teren wystije w obebie rzeki ltawki, skarpy tej
doliny i na wysoczinie. Rzeka ltawka wyptywa z jeziora ltawskiego @aipra
tabedz. Dolina rzeki ltawki jest dolia szerolg (okoto 100 metrow wasiedztwie
bada&). Lokalnie na skarpie doliny rzekli tawki wygtuja powierzchniowe
ruchy masowe (m. in. zjawisko sufozji). Orientagypbszar wysipowania tych
proceséw przedstawiono na mapie dokumentacyjnejz(peahcznik nr 11).
Réwniez na tym zadczniku zaznaczono orientacyjny obszar dzikiej abafalcji
gruntow sypkich. W rejonie eksploatacji zaniwelowamdna otworu nr 41 nie
odpowiada rgdnej odczytanej na mapie za pomatterpolacji warstwic.

Badany obszar charakteryzuje silizym zr&nicowaniem morfologicznym, a
wynikajace z tego deniwelacje agiaja wartas¢ max rowra 15,91 m, tj. zawieraj
si¢ w przedziale radnych 98,34 m n.p.m. (otwér nr 51) — 114,25 m n.gatwor
nr 50).

Pod wzgédem geomorfologicznym badany teren to fragment Zama
wypetnionego holoaeskimi nasypami niekontrolowanymi niewialkwarstwg
gleby (humus), gruntami bagiennymi i utworami dakino — aluwialnymi oraz
plejstoc@éskimi osadami wodnolodowcowymi zaleg@ymi na warstwie gruntéw
morenowych.
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1.3. BUDOWA GEOLOGICZNA ORAZ WARUNKI| WODNE.

Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwiendzowvystpowanie
gruntow holocaskich reprezentowanych przez nasypy niekontrolowaieby,
grunty bagienne i osady deluwialne, a zm@mkgruntébw plejstoaeskich
reprezentowanych przez osady wodnolodowcowe i gmnarenowe.

Holocenskie nasypy niekontrolowane sklaglasic z wilgotnych piaskow
drobnoziarnistych z humusem, piaskow drobnoziayalst przewarstwianych
piaskami gliniastymi humusowymi, piaskosvednioziarnistych z humusem i
zuzlem, piaskow srednioziarnistych w stanie Aaym.
Do holocéskich nasypéw niekontrolowanych zaliczono rowniglgotne piaski
gliniaste, piaski gliniaste humusowezazlem i kamieniami i glie piaszczyst
humusow, w stanie twardoplastycznym i plastycznym.

Nasypy niekontrolowane reprezentowane przez wilgotiuzel, torfy na
pograniczu namutdow gliniastych z kamieniami orazmhs wyksztatcony z
namutéw gliniastych z humusema gruntami staborémymi, dla ktérych nie
podano charakterystycznych wakbparametrow geotechnicznych.

Réwniez holoceiskie wilgotne  gleby (humus) wyksztalcone z piaskéw
drobnoziarnistych humusowych gruntami stabonamymi.

Holoceaskie grunty bagienne reprezentowaagizez namuty gliniaste w tym na
pograniczu namutow piaszczystych, namuty glinigateewarstwiane piaskami
pylastymi, torfy w tym na pograniczu namutow glistiech, kredy i gytie, ktoreas
rowniez stabonéne.

Holocenskie osady deluwialno - aluwialne osadzitg sv postaci piaskow
drobnoziarnistych, w tym przewarstwianych piaskaoylastymi i piaskami
gliniastymi, piaskow srednioziarnistych w tym przewarstwianych piaskami
pylastymi i piaskami gliniastymi zewirem i piaskdéw srednioziarnistych na
pograniczu piaskéw drobnoziarnistych amgch stopniach wilgotrigi, w stanie
luznym.

Do holocdskich osadéw deluwialno — aluwialnych zaliczono méax gliny
pylaste w tym przewarstwiane piaskami pylastyninygpylaste z humusem,
pyly piaszczyste przewarstwiane piaskami gliniastypyly przewarstwiane
piaskami drobnoziarnistymi z humusem i gliny piayste przewarstwiane
pytami piaszczystymi o edych stopniach wilgotri@i, w stanie plastycznym i
migkkoplastycznym.

Ponizej holocenu zalegaj plejstocéskie grunty wodnolodowcowe
reprezentowane przez piaski pylaste, piaski drobnoste, piaski
srednioziarniste, piaskgrednioziarniste, zezwirem, piaski srednioziarniste
przewarstwiane piskami gliniastymi, piaski gruboziste, piaski gruboziarniste
ze zwirem, pospoiki, pospotki przewarstwiane pospotkgtmiastymi izwiry, o
réznych stopniach  wilgotri@i, w  stanie $redniozagszczonym.
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Do warstwy o tej samej genezie zaliczono rowmgly przewarstwiane piaskami
drobnoziarnistymi, o rnych stopniach wilgotriei, w stanie plastycznym.

Plejstocéskie grunty morenowe reprezentowanepszez gliny piaszczyste w
tym na pograniczu piaskéw gliniastych  przewarst@ianpiaskami
drobnoziarnistymi, gliny piaszczyste na pogranigdin, gliny piaszczyste
przewarstwiane piaskandiednioziarnistymi i piaskami gliniastymi, gliny wrh
ze zwirem, piaski gliniaste w tym zewirem, piaski gliniaste przewarstwiane
piaskamisrednioziarnistymi, gliny pylastezwiry gliniaste, o rénych stopniach
wilgotnosci, w stanie twardoplastycznym, plastycznym g¢kkoplastycznym. Do
warstwy o tej samej genezie zaliczono rownpeaski drobnoziarniste i piaski
srednioziarniste o mnych stopniach wilgotrigi, w staniesredniozagszczonym.

Wykonanymi otworami wiertniczymi na badanym terenswierdzono
wystepowanie wody gruntowej w postacicger w gruntach spoistych oraz o
zwierciadle napitym i swobodnym. Poziom lustra wody ustabilizowa} po
uptywie od kilku do kilkunastu godzin od odwiercarotworéw na giokasci
0,2m p.p.t. (otw. nr 33) — 4,5 m p.p.t. (otw. ni),2Hp zawiera s§ w przedziale
rzednych 112,37 m n.p.m. (otw. nr 55) — 97,84 m n.gdotw. nr 50).

Przedstawiony powej ,obraz” warunkdéw wodnych pochodzi z okresu
polowych bada geotechnicznych (maj - lipiec 2004 r.) W zalesci od opadow
atmosferycznych i1 wiosennych roztopow poziom lusikedy gruntowej
w miejscu badamoze ulegé cyklicznym wahaniom, szacunkowo o ok. 0,5 m.

1.4. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLO ZA
GRUNTOWEGO.

Nawiercone na obszarze badagrunty zaliczono do s%eiu warstw
geologicznych. Do warstwy pierwszej zaliczono ngsypekontrolowane, do
drugiej gleby (humus), do trzeciej grunty bagiennejo czwarte] osady
deluwialno - aluwialne, do giej osady wodnolodowcowe, do szOstej grunty
morenowe. Podziat na warstwy geologiczne przepreosaol zgodnie z
zaleceniami  normy PN-81/B-03020, przyjeuj za Kkryterium genez
nawierconych gruntow. W ollsie wydzielonych warstw geologicznych
dokonano podzialu na warstwy geotechniczne, rGavniegodnie
z zaleceniami normy PN-81/B-03020 przyjamiga kryterium rodzaj gruntu oraz
zroznicowanie przygtych charakterystycznych (uogolnionych) wadostopnia
plastycznéci i stopnia zagszczenia.

Krétka charakterystyka wydzielonych warstw geotechmych przedstawia i
nastpujaco:
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geotechniczna la— obejmuje holodeskie nasypy niekontrolowane

warstwa

sktadajice st z wilgotnych piaskéw drobnoziarnistych z humusem,
piaskdéw drobnoziarnistych przewarstwianych piaskgimiastymi
humusowymi, piaskdwsrednioziarnistych z humusem zuzlem,
piaskow srednioziarnistych w stanie Zaym. W tabeli parametrow
geotechnicznych oké®no wartgci parametrow tej warstwy dla
piasku srednioziarnistego, o0 charakterystycznej wstostopnia
zageszczeniagd = 0,30;

geotechniczna Ib— obejmuje holodeskie nasypy niekontrolowane

warstwa

reprezentowane przez wilgotne piaski gliniaste,slpiagliniaste
humusowe zzuzlem i kamieniami., w stanie twardoplastycznym i
plastycznym, o charakterystycznej wadiostopnia plastyczrici I,

= 0,15. Pod wzgddem genezy grunty tej warstwy zgodnie z
klasyfikacp podam w normie PN-81/B-03020 zaliczag¢sdo typu
,,C” Jako inne grunty spoiste, nieskonsolidowane.

geotechniczna Ic— obejmuje holoaeskie nasypy niekontrolowane

warstwa

reprezentowane przez wilgatngling piaszczyst humusow, w
stanie twardoplastycznym i plastycznym, o chargktgczne;
wartasci stopnia plastyczrigci I, = 0,30. Pod wzgbhem genezy
grunty tej warstwy zgodnie z klasyfikacpodam w normie PN-
81/B-03020 zalicza si do typu ,,C” jako inne grunty spoiste,
nieskonsolidowane.

geotechniczna Id— obejmuje holoadeskie nasypy niekontrolowane

warstwa

reprezentowane przez wilgatngling piaszczyst humusow, o
charakterystycznej waroi stopnia plastyczrseci I, = 0,50. Pod
wzgledem genezy grunty tej warstwy zgodnie z klasyfikgmdan
w normie PN-81/B-03020 zaliczagstlo typu ,,C” jako inne grunty
spoiste, nieskonsolidowane.

geotechniczna le— obejmuje holoaeskie nasypy niekontrolowane

warstwa

reprezentowane przezuzel. Warstw te zaliczono do gruntow
stabongnych.

geotechniczna If— obejmuje holodeskie nasypy niekontrolowane

warstwa

reprezentowane przez torfy na pograniczu namutawagtych z
kamieniami oraz humus wyksztalcony z namutdw géityeh z
humusem. Warstyte zaliczono do gruntow stabogroych.

geotechniczna lla— obejmuje holodeskie wilgotne gleby (humus)

wyksztatcone z piaskdédw drobnoziarnistych humusowygharstwe te
zaliczono do gruntow stabofmych.
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warstwa _geotechniczna lIlla — obejmuje holoaeskie grunty bagienne
reprezentowaneasprzez namuty gliniaste w tym na pograniczu
namutéw piaszczystych, namuly gliniaste przewarestei piaskami
pylastymi, torfy w tym na pograniczu namutow glistigch, kredy i
gytie. Warstw t¢ zaliczono do gruntéw stabofroych.

warstwa _geotechniczna |Va —obejmuje holoagskie osady deluwialno -
aluwialne w postaci piaskédw drobnoziarnistych, wmtyprzewarstwianych
piaskami pylastymi i piaskami gliniastymi, piask@nednioziarnistych w tym
przewarstwianych piaskami pylastymi i piaskami iglgtymi ze zwirem i

piaskowsrednioziarnistych na pograniczu piaskéw drobnozséynh o r@nych

stopniach wilgotnéci, w stanie lanym, o charakterystycznej wagtw stopnia
zagszczeniag = 0,30;

warstwy geotechniczne Vb, IVc— obejmug holoceéskie osady deluwialno —
aluwialne reprezentowane przez gliny, gliny pylaste tym
przewarstwiane piaskami pylastymi, gliny pylasteumusem, pyty
piaszczyste  przewarstwiane  piaskami  gliniastymi, typy
przewarstwiane piaskami drobnoziarnistymi z humusemliny
piaszczyste przewarstwiane pytami piaszczystymi @nych
stopniach wilgotnéci, w stanie plastycznym i gkkoplastycznym.

Dokonano nagpujacego rozdzialu na poszczegdlne warstwy geotechaiozn
zaleznosci od rodzaju gruntu oraz przyg) charakterystycznej wada stopnia
plastycznéci:

IVb — gliny, gliny pylaste w tym przewarstwianeapkami pylastymi, pyty
piaszczyste przewarstwiane piaskami gliniastymity pgrzewarstwiane
piaskami drobnoziarnistymi z humusem i gliny piayate przewarstwiane
pytami piaszczystymi o charakterystyczne] wéetcstopnia plastyczrioi
. =0,35.

IVc — gliny pylaste z humusem o charakterystyczmegrtasci stopnia
plastycznéci I, = 0,70.

Pod wzgédem genezy grunty tych warstw zgodnie z klasyfikgopdana w
normie PN-81/B-03020 zaliczaesido typu ,,C” jako inne grunty spoiste,
nieskonsolidowane.

warstwy geotechniczne Va, Vb, Vc— obejmuj plejstocéskie grunty
wodnolodowcowe reprezentowane przez piaski pylagaski
drobnoziarniste, piaskirednioziarniste, piaskirednioziarniste, ze
zwirem, piaskisrednioziarniste przewarstwiane piskami gliniastymi,
piaski gruboziarniste, piaski gruboziarniste zgrem, pospotki,
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pospotki przewarstwiane pospotkami gliniastyniwiry, o réznych
stopniach wilgotnéci, w staniesredniozagszczonym.

Dokonano nagpujacego rozdzialu na poszczegolne warstwy geotechaiezn
zaleznosci od rodzaju gruntu oraz przyg) charakterystycznej wada stopnia
zagszczenia:

Va — piaski pylaste, piaski drobnoziarniste o ckigstycznej warteci stopnia
zageszczeniag = 0,50.

Vb — piaskisrednioziarniste, zewirem, piaskisrednioziarniste przewarstwiane
piskami gliniastymi, piaski gruboziarniste, piagkuboziarniste zewirem
o charakterystycznej wadno stopnia zagszczeniad = 0,50.

Vc —pospoitki, pospotki przewarstwiane pospotkaminigbtymi i zwiry o
charakterystycznej waloi stopnia zagszczeniag = 0,50.

warstwa geotechniczna Vd—obejmuje plejstoaeskie grunty wodnolodowcowe
reprezentowane przez pyty przewarstwiane piaskami
drobnoziarnistymi, o rhych stopniach wilgotriwi, w stanie
plastycznym.o charakterystycznej wadiostopnia plastyczrigi I, =
0,35. Pod wzgdem genezy grunty tej warstwy zgodnie z
klasyfikacp podam w normie PN-81/B-03020 zaliczagsdo typu
,,C” Jako inne grunty spoiste, nieskonsolidowane.

warstwy geotechniczne Vla, VIb, Vic, VId, Vle — obejmuj plejstocéskie
grunty morenowe reprezentowane przez gliny piastezy tym na
pograniczu  piaskow  gliniastych  przewarstwiane  @ask
drobnoziarnistymi, gliny piaszczyste na pograniagiin, gliny
piaszczyste przewarstwiane piaskamednioziarnistymi i piaskami
gliniastymi, gliny w tym zezwirem, piaski gliniaste w tym ze
zwirem, piaski gliniaste przewarstwiane piaskami
srednioziarnistymi, gliny pylaste izwiry gliniaste, o ranych
stopniach wilgotnéci, w stanie twardoplastycznym, plastycznym i
migkkoplastycznym.

Dokonano nagpujacego rozdzialu na poszczegolne warstwy geotechaiozn
zaleznosci od rodzaju gruntu oraz przyg) charakterystycznej wada stopnia
plastycznéci:

Via — gliny w tym zezwirem, piaski gliniaste zewirem, gliny piaszczyste na
pograniczu glin o charakterystycznej wadostopnia plastyczrsoi I, =
0,20;
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VIb —gliny piaszczyste w tym na pograniczu piaskglimiastych przewarstwiane
piaskami drobnoziarnistymi, gliny piaszczyste praestwiane piaskami
srednioziarnistymi 1 piaskami gliniastymi, piaskiimghste w tym ze
zwirem, piaski gliniaste przewarstwiane piaskainednioziarnistymi o
charakterystycznej wardoi stopnia plastyczrici I, = 0,30;

Vic — gliny, gliny piaszczyste przewarstwiane pg@®i gliniastymi, zwiry
gliniaste o charakterystycznej waitostopnia plastyczrigi I, = 0,40;

VIid —gliny piaszczyste na pograniczu piaskéw gbiyah przewarstwiane
piaskami drobnoziarnistymi, gliny pylaste o chaeaystycznej warteci
stopnia plastyczrsai I, = 0,50;

Vle — gliny piaszczyste w tym na pograniczu piaslkglimiastych przewarstwiane
piaskami drobnoziarnistymi o  charakterystycznejrteégi stopnia
plastycznéci I, = 0,60;

Pod wzgédem genezy grunty tych warstw zgodnie z klasyfikgopdan w
normie PN-81/B-03020 zaliczagsdo typu ,,B” jako grunty spoiste morenowe,
nieskonsolidowane.

warstwa _geotechniczna VIf —obejmuje plejstogeskie grunty morenowe
reprezentowane przez piaski drobnoziarniste i piaskinioziarniste
o réznych stopniach wilgotrizi, w staniesredniozagszczonym. o
charakterystycznej wardoi stopnia zagszczeniagd = 0,60;

Stopien zagiszczenia dla gruntow sypkich ustalono na podstagemezy
nawierconych gruntow oraz oporu w trakcie prac tmiezych.
Charakterystyczne (uogolnione) watb parametrow geotechnicznych ustalono
zgodnie z normp PN-81/B-03020 metad,,B” przyjmujac za parametry wiage
stopiey zag:szczenia i stopie plastycznéci. Charakterystyczne wasd
parametréow geotechnicznych zebrano i zestawionoabelit na zat. nr 2
niniejszego opracowania.

Warunki gruntowo-wodne miejsca badarzedstawiono na profilach stupkowych
(zatl. 1, zat. 2, zat. 3, zat. 4, zal. 5, zal. 6, Zazat. 8).

1.5. WNIOSKI | ZALECENIA.

1.5.1.Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwiendzaystpowanie
gruntow holocéskich reprezentowanych przez nasypy niekontrolowane
gleby, grunty bagienne i osady deluwialne, a zéakgruntow
plejstoc@éskich reprezentowanych przez osady wodnolodowcogreinty
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morenowe Warstwy gruntow bagiennych nie nawiercono wzadnym z
otworéw przeznaczonych pod budow projektowanych ulic.

Holoceaskie nasypy niekontrolowane sklaglaie z wilgotnych piaskow
drobnoziarnistych z humusem, piaskow drobnoziayaist
przewarstwianych  piaskami  gliniastymi  humusowymi, iasgow
srednioziarnistych z humusem zuzlem, piaskéwsrednioziarnistych w
stanie linym. Doltceaskich nasypow
niekontrolowanych zaliczono réwriewilgotne piaski gliniaste, piaski
gliniaste humusowe zuzlem i kamieniami i glig piaszczyst humusow,
w stanie twardoplastycznym i plastycznym.

Nasypy niekontrolowane reprezentowane przez wilgauvel, torfy na
pograniczu namutéw gliniastych z kamieniami orambe wyksztatcony z
namutéw gliniastych z humusema gruntami staborimymi, dla ktorych
nie podano charakterystycznych wadigarametréw geotechnicznych.

Réwniez holoceaiskie wilgotne gleby (humus) wyksztalcone z piaskow
drobnoziarnistych humusowych gruntami staborimymi.

Holoceiskie grunty bagienne reprezentowangsez namuty gliniaste w
tym na pograniczu namutdw piaszczystych, namuly nigdite
przewarstwiane piaskami pylastymi, torfy w tym nagganiczu namutow
gliniastych, kredy i gytie, ktéreasowniez stabonéne.

Holocenskie osady deluwialno - aluwialne osadzity @i postaci piaskow
drobnoziarnistych, w tym przewarstwianych piaskagastymi i piaskami
gliniastymi, piaskowsrednioziarnistych w tym przewarstwianych piaskami
pylastymi i piaskami gliniastymi zavirem i piaskowsrednioziarnistych na
pograniczu piaskéw drobnoziarnistych amgch stopniach wilgotrigi, w
stanie liénym.

Do holocdskich osadéw deluwialno — aluwialnych zaliczono gk

gliny pylaste w tym przewarstwiane piaskami pyast gliny pylaste z
humusem, pyly piaszczyste przewarstwiane piaskgimiastymi, pyty

przewarstwiane piaskami drobnoziarnistymi z humusghmy piaszczyste
przewarstwiane pytami piaszczystymi amgch stopniach wilgotrii, w

stanie plastycznym i rgkkoplastycznym.

Poniej holocenu zalegaj plejstocéskie grunty wodnolodowcowe
reprezentowane przez piaski pylaste, piaski drolanoste, piaski
srednioziarniste, piaskrednioziarniste, zewirem, piaskisrednioziarniste
przewarstwiane piskami gliniastymi, piaski gruboziste, piaski
gruboziarniste zewirem, pospoétki, pospétki przewarstwiane pospotkami
gliniastymi i zwiry, o r&nych stopniach wilgotri@i, w stanie
sredniozagszczonym. Do warstwy o tej samej genezie zalicadmmiez
pyly przewarstwiane piaskami drobnoziarnistymi, @ngch stopniach
wilgotnasci, w stanie plastycznym.
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Plejstocéskie grunty morenowe reprezentowan@rzez gliny piaszczyste
w tym na pograniczu piaskow gliniastych przewarahei piaskami
drobnoziarnistymi, gliny piaszczyste na pogranigkno, gliny piaszczyste
przewarstwiane piaskandrednioziarnistymi i piaskami gliniastymi, gliny
w tym zezwirem, piaski gliniaste w tym zeéwirem, piaski gliniaste
przewarstwiane piaskamgrednioziarnistymi, gliny pylaste izwiry
gliniaste, o ranych stopniach wilgotrnimi, w stanie twardoplastycznym,
plastycznym i mgkkoplastycznym. Do warstwy o tej same] genezie
zaliczono réwnie piaski drobnoziarniste i piaskérednioziarniste o
réznych stopniach wilgotriei, w staniesredniozagszczonym.

1.5.2. Wykonanymi otworami wiertniczymi na badanyerenie stwierdzono
wystepowanie wody gruntowej w postacaczer w gruntach spoistych
oraz o zwierciadle nagtym i swobodnym. Poziom Ilustra wody
ustabilizowat s po uptywie od kilku do kilkunastu godzin od odvdenia
otworéw na gibokaosci 0,1m p.p.t. (otw. nr 33) — 4,5 m p.p.t. (otw.28),
tj. zawiera s§ w przedziale rednych 112,37 m n.p.m. (otw. nr 55) — 97,84
m n.p.m. (otw. nr 50).

Przedstawiony powagj ,obraz” warunkéw wodnych pochodzi z okresu
polowych bada geotechnicznych (maj - lipiec 2004 r.) W zalesci od
opadow atmosferycznych i wiosennych roztopow pozimsira wody
gruntowe]

w miejscu bad& maze ulegé cyklicznym wahaniom, szacunkowo o ok.
0,5 m.

1.5.3.Zgodnie z Rozpordzeniem Ministra Transportu i gospodarki Morskiej z
dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicknyakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43damia 14
maja 1999 roku) stwierdzagsize warunki wodne na badanym terenie s
dobre lub przeeine. Ustalono nagbujace grupy nénosci:

A) G1 - obejmuca jakdciowo niewysadzinowe, dolz watpliwe
wierzchnie warstwy podi@a gruntowego, o charakterze nasypowym i w
postaci gruntow pochodzenia deluwialno - aluwiatheg@raz
wodnolodowcowego skfadgie s z otworow gtdwnie piaszczystych.

B) G3 — rozpoznana rozpoznana na calym badanym oleszarz
obrebie plejstocaskich gruntdw morenowych i wodnolodowcowych
(nawodnionych piaskow pylastych) oraz holsléch gruntéw
pochodzenia deluwialno - aluwialnego, j&iowo bardzo
wysadzinowych dla dobrych warunkéw wodnych;
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C) G4 - rozpoznana rozpoznana na calym badanym oleszarz
obrebie plejstocaskich gruntbw morenowych oraz holas&ich
gruntow pochodzenia deluwialno — aluwialnego, f@kmwvo bardzo
wysadzinowych dla przegnych warunkéw wodnych.

Szczegobtowy podziat gruntu na grupysnasci przedstawiono na profilach
stupkowych (zat. 4, zat. 5, zal. 6, zal. 7, zal. &t 9, zal. 10,
zat. 11 niniejszego opracowania).

1.5.4. Zaliczone do gruntéw stabdngch warstwy geotechniczne le, If, lla, llla
naleey zebr&, a w ich miejsce wykorganasyp budowlany z gruntu
kategorii G1. Roéwnig w przypadku, gdy projektowanacdna jezdni
znajduje s} powyze] rzdnej terenu, naky do projektowanej kxinej
wykona: nasyp budowlany z gruntu kategorii G1.

Przypomina si, ze w obebie projektowanych ulic nie stwierdzono
stabonénych gruntéw bagiennych, ktére zostaly zaliczone vearstwy
geotechnicznej llla.

Reasumujc podize gruntowe pod przyszie ulice powinno ¢hy
niewysadzinowe grupy Bnosci G1, ktére powinno si charakteryzowa
wskanikiem  zagszczenia 1,00 i wtérnym modutem odksztatcenia
100 MPa dla kategorii ruchu KR1 i KR2 oraz wahki&kiem zagszczenia
1,03 i wtornym modutem odksztatcenia 120 MPa dltederii ruchu od
KR3 do KRE6.

1.5.5.Na obszarach, gdzie zaprojektowano ¢si&kanalizacyja poniej
ustabilizowanego lustra wody gruntowej wykopy poa malezy wykona
w $ciankach szczelnychScianki szczelne naty zabt w obrbie
nieprzepuszczalnych na odpowiegdngicbokas¢. To samo dotyczy
projektowanych osadnikbw i przepompowni oraz studsieci
kanalizacyjnej. W miejscach, gdzie ¢y wymienione obiekty dula
posadowione ponej lustra wody gruntowej w obliczeniach nale
uwzgledni¢ wypor wody. W przypadku niewielkich doi wody gruntowe;
powyzej rzednych posadowienia mpa na czas prowadzenia prac
ziemnych obniy¢ lustro wody gruntowej.

Na podstawie ,Zarysu geotechniki” Z.Witun. Wydante Wydawnictwo

Komunikacji i tacznaci. Warszawa 2001r. podaje ¢siorientacyjne

wartasci wspoétczynnikdw wodoprzepuszczadeo dla nawierconych na
obszarze badagruntéw:

— piaski pylaste 1bm/s
— piaski drobnoziarniste 1om/s
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— piaski srednioziamniste i piaski gruboziarniste 10" — 107 m/s

— 7wiry gliniaste 107 — 10® m/s
— piaski gliniaste 10° m/s
— pyly piaszczyste 10° m/s.

1.5.6. W rejonie otworu nr 42, na skarpic doliny rzeki llawki, zaobserwowano
powierzchniowe ruchy masowe. Dlatego tez w trakcie prac ziemnych
nalezy nie dopusci¢ do uruchomienia wyzej wymienionych ruchow(m.in.
me nalezy przez dluzszy crzas zostawiaé otwartych wykopow, gdzie
moglaby si¢ gromadzi¢ woda opadowa badz roztopowa).

1.5.7. W migjscu, gdzie wykonano otwor nr 41 oraz w jego sasiedztwie byla
prowadzona na dziko eksploatacja gruntow sypkich. Migdzy innymi
zaniwelowana rzgdna wylotu otworu wiertniczego nr 41 wynosi 105,64 m
npm., a rzedna tego otworu odezytana z mapy Ssytuacyjno
wysokosciowej za pomocg interpolacyi lintowej 109,55 m n.p.m.

1.5.8. Piaski drobnoziarniste, piaski pylaste sg gruntami zdolnymi do uplynniania
sig w wyniku roznicy cisnien wody gruntowej, w wyniku odprezenia
gruntow w dme wykopow fundamentowych oraz od drgan pracujgcych
maszyn budowlanych.

1.5.9. Grunty spoiste w dnach wykopow fundamentowych nalezy chroni¢ przed
dodatkowym uplastyczmeniem, gdyz pogorszy to ich no$nosé.

1.5.10. Dla wszystkich charakterystycznych (uogolnionych) wartosc
parametrow geotechnicznych zgodnie z PN-81/B-03020 nalezy przyjaé
wspolczynnik materialowy y,, = 1£ 0,1 (0,9 lub 1,1 stosownie do parametru
geotechnicznego).

1.5.11. Strefa przemarzania dla rejonu badan zgodnie z PN-81/B-03020
wynosi H,~ 1,00 m p.p.t.

1512 Wnioski 1 zalecema przedstawione powyze) nalezy rozpatrywac
lacznie z postanowieniem normy PN-81/B-03020 oraz postanowieniami
innych obowiazujacych norm 1 przepisow dotyczacych posadowienia
obiektow budowlanych.

OPRACOWAL.:
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