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1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z ustawieniem krawgznikow betonowych w ramach budowy
obwodnicy pétnocnej w Itawie na odcinku od skrzyzowania z ul. Ostrodzka do ronda przy ul.
Konstytucji 3 Maja poprzez obiekt mostowy nad rzeka Itawka.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w punkcie 1.1. i dotyczy obydwu

etapow budowy:

- etap I — rondo przy ul. Dabrowskiego i obwodnica do ronda przy ul. Ostrodzkiej z estakada
w dolinie rzeki Itawki, dlugos$¢ odcinka 1,14 km

- II etap — ulica Dabrowskiego z mostem na rzece Itawce, dlugo$¢ odcinka 0,33 km.

1.2 Zakres robot obejmujacych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza :

-dlaetapulill:

- ustawienie krawgznikow betonowych o wymiarach 20x30 cm na tawie betonowej z
oporem

- ustawienie krawgznikow betonowych obnizonych o wymiarach 20x30 cm na fawie
betonowej z oporem

- ustawienie krawgznikow betonowych wtopionych

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi normami
1,,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” oraz ST D.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

1.4 Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy

Materialami stosowanymi przy robotach zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw wg zasad
niniejszej ST sa:
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2.1 Krawezniki z betonu wibroprasowanego 20x30x100 cm.
Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ nastgpujacym normom:

- BN-80/6775-03 arkusz 01 - ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania”,

- BN-80/6775-03 arkusz 04 - ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingdéw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza”.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:
- nasigkliwoscia ponizej 4 %,
- S$cieralnoscia na tarczy Boehmego;
- dla gatunku 1 — 3 mm,

- dla gatunku 2 — 4 mm,
- mrozoodpornos$cia i wodoszczelnos$cia, zgodnie z norma PN-B-06250.

2.2 Lawa betonowa z oporem

Lawa betonowa pod krawegznik oraz opér wykonane beda z betonu klasy B 15,
odpowiadajacemu normie PN-88/B-06250 ,,Beton zwykty”.

2.3 Podsypka cementowo — piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac jako cementowo - piaskowa w proporcji 1:4.

2.4 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin mi¢dzy krawgznikami:

- cement portlandzki - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002

- piasek - nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom
PN-79/B-06711 ,,Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”,

- woda - nalezy stosowa¢ wode¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-88/B-32250 ,,Materiaty
budowlane. Woda do betonéw i zapraw”.

2.7. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementow, zgodnie
z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikoéw betonowych

Dopuszczalna wielko$é¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
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Dopuszczalna wielko$é¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypukto§¢ powierzchni kraweznikow w mm 2
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie goérne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2

- dlugos$¢, mm, max 20

- glebokos¢, mm, max 6

2.8. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajéow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢
kraweznika.

3. Sprzet

Roboty zwiazane z wykonaniem tawy betonowej z oporem i bez oporu oraz z ustawieniem
kraweznika wykonane beda recznie.

4. Transport
4.1 Krawezniki
- transport i sktadowanie kraweznikéw betonowych na miejsce wbudowania - zgodnie
z BN-80/6775-03 arkusz 1 - ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i
badania”.

4.2 Beton na fawg z oporem

- transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

Czas transportu nie moze przekracza¢ jednej godziny (okoto 30 km).
4.3 Piasek, zwir oraz cement
- przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami transportu,

zaakceptowanymi przez Inzyniera i zapewniajacymi trwalo$¢ wlasnosci materiatow
podczas transportu.

5. Wykonanie robot
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5.1 Ogo6lne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2 Zakres wykonywanych robot

5.2.1 Transport materiatow przewidzianych niniejsza ST do wykonania powyzszych robot.

Zrédha pozyskania materiatow musza uzyskaé akceptacje Inzyniera. Transport i sktadowanie
kraweznikow betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Instrukcja
znakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.3 Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkow wbudowania kraweznikow, wykonane
bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.4 Wykonanie koryta pod tawg¢ betonowa z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwiazane z wykonaniem koryta gruntowego pod lawe¢ betonowa
z oporem 1 bez oporu, wykonane beda rgcznie. Geometria wykopu oraz glebokos¢ - zgodnie
z ,,Katalogiem Powtarzalnych Elementow Drogowych” i Dokumentacja Projektowa.

5.2.5 Wykonanie betonowej fawy z oporem pod krawgzniki.

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe¢ betonowa z oporem, Wykonawca jest
zobowiazany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych materiatow, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-88/B-06250 ,,"Beton
zwykly”. Sporzadzona receptura musi uzyskaé akceptacjg¢ Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omowiono w punkcie 4.2 niniejszej
ST.

Lawa betonowa z oporem wykonana bgdzie z betonu klasy B 15, we wczedniej
przygotowanym korycie gruntowym.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz
odpowiednim jego zaggszczeniu. Wykonana lawa wraz z oporem po zaggszczeniu betonu
powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych
Elementéw Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod kraweznik.
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Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowa
grubosci 5 cm, celem prawidlowego osadzenia krawgznika. Podsypke cementowo - piaskowa
wykona¢ nalezy w proporcji 1:4 zgodnie z KPED.

5.2.7 Wbudowanie kraweznikoéw betonowych

Roboty zwiazane z wbudowaniem krawegznikéw na lawie betonowej z oporem winny by¢
wykonywane w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwiazane z ustawieniem krawg¢znika nalezy wykonac
recznie. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy
przebiegu krawegznika oraz usytuowania wysokos$ciowego, zgodnego z Dokumentacja
Techniczna. Dopuszczalne odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej, to +1 cm w niwelecie
kraweznika i £5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.2.8 Wypeknienie spoin migdzy krawe¢znikami
Spoiny migdzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypeklni¢ zaprawa cementowo-

piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m’ piasku. Materialy do wykonania zaprawy
opisano w punkcie 2.1.4 niniejszej ST.

6. Kontrola jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.1 Kontrola jako$ci materiatow przed przystapieniem do robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatdéw przeznaczonych do wbudowania.
Badanie krawe¢znika na etapie akceptacji materiatu do robot wykonuje laboratorium wskazane

przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale
Inzyniera, 3 sztuki kraweznika dla przeprowadzenia nastgpujacych badan:

- no$nos¢ kraweznikow,
- nasiakliwo$¢ betonu,
- odpornos¢ na dziatanie mrozu.
Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
6.2 Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
6.2.1 Badanie dostaw materiatow
Badanie krawgznika betonowego - Wykonawca dostarczy 1 sztuk¢ krawgznika na 300 m
wykonywanego wbudowania, wybrana w obecnosci Inzyniera do badan laboratoryjnych.

Zakres badan laboratoryjnych jak w punkcie 6.1.

Badania laboratoryjne wykonane bgda na koszt Zamawiajacego.
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6.2.2 Badania betonu na tawe

Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z tawy, celem zbadania w laboratorium,
wytrzymatosci betonu na $ciskanie (1 seria probek na 300 m wykonywanej tawy betonowej z
oporem).

6.2.3 Kontrola ustawienia kraw¢znika

Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego krawgznika z Dokumentacja
Projektowa. Tolerancje podano w punkcie 5.2.7.

Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 , Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia
i odbioru”.

6.2.4 Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomigdzy gérna powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywac $ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjgcie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.5. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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c) rownos$¢ goérnej powierzchni kraweznikoéw, sprawdzane przez przylozenie w dwodch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze§wit pomigdzy
gorna powierzchnia kraweznika i przylozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypekienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petna glebokos¢.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 metr wbudowanego krawgznika zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i pomiarem w terenie.

Ogo6lne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Platnos¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru,
atestow producenta krawe¢znikoOw 1 oceny jakosci wykonanych robot oraz wbudowanych
materiatow.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport i skladowanie materiatéw do wykonania robdét,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- wykonanie koryta gruntowego pod tawe,

- wykonanie deskowania fawy betonowe;j,

- wykonanie tawy betonowej z oporem,

- rozebranie deskowania,

- pielegnacja wykonanej tawy,

- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i roz$cielenie jej jako podsypki pod
kraweznik,

- ustawienie kraweznika betonowego,

- wypekienie spoin migdzy kraweznikami przygotowana zaprawa cementowo-
piaskowa,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspodlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeg$¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku.

PN-79/B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

PN-B-11111:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.
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1. Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania o
odbioru robo6t zwiazanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych w ramach budowy
obwodnicy péinocnej w Ifawie na odcinku od skrzyzowania z ul. Ostrédzka do ronda przy ul.
Konstytucji 3 Maja poprzez obiekt mostowy nad rzeka Itawka.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. dotyczy I etapu

budowy:

- etap I — rondo przy ul. Dabrowskiego i obwodnica do ronda przy ul. Ostrodzkiej z estakada
w dolinie rzeki Itawki, dtugos$¢ odcinka 1,14 km

1.3.Zakres robot objgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
ustawieniem kraweznikow kamiennych typu ulicznego 15 x 25 x 100 cm na tawach z betonu

klasy B15:

- dla etapu I:

- ustawienie kraweznikow kamiennych

- ustawienie kraweznikow kamiennychwtopionych

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne — belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami
1 z definicjami podanymi w ST D.00.00.00.”Wymagania og6lne”

1.5.0gdblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00.”Wymagania ogdlne” pkt.1.5.
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2. Materialy
2.1.0go6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D.00.00.00. "Wymagania ogo6lne” pkt. 2

2.2.Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych sa:

krawezniki odpowiadajace wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
piasek na podsypke,

cement do podsypki cementowo-piaskowej 1 zaprawy,

- woda,

oraz materialy do wykonania odpowiedniego rodzaju taw pod ustawienie krawgznikow,
zgodnie z ST D.08.01.01 ,,Krawezniki betonowe™ 1 ST

2.3 Krawezniki kamienne

Materiatami stosowanymi do wykonania robdt zwiazanych z ustawieniem kraweznika wg
zasad niniejszej specyfikacji sa:

2.3.1. Krawezniki kamienne typu ulicznego 15 x 30 x 100 cm klasy I, rodzaju

2.3.2.Materiatem do wyrobu kraweznikéw sa bloki kamienne ze skal magmowych,
osadowych lub metamorficznych, klasy I i Il wg BN-62/6716-04.

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych.

Krawezniki uliczne nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach
drewnianych. Dopuszcza si¢ sktadowanie krawegznikdéw prostych w kilku warstwach, przy
zastosowaniu drewnianych podkladek pomigdzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym

suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

2.3.3.Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712 [4], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.3.4.Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowe;j
powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.3.5.Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].

2.4. Materiaty na tawy i masa zalewowa

Materiaty na tawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt.2
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3. Sprzet

3.1.0gdblne wymagania dotyczace sprzegtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00.”Wymagania ogdlne” pkt.3
3.2.Sprzet do ustawiania krawegznikow

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowe;j.

4. Transport
4.1.0golne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

4.2. Transport kraweznikéw
Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, rzedami, dtugoscia w kierunku
jazdy $rodka transportowego.

Kraweznik uliczny rodzaju ,,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym
grubo$¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm .

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom wg ST D.08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzgl¢dnieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.
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Wskaznik zageszczania dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w ST D.08.01.01 ,,Krawegzniki
betonowe” pkt.5.

5.4. Ustawienie kraw¢znikow kamiennych
Ustawianie kraweznikéw kamiennych i wypetnianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami

podanymi
w ST D.08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt. 5.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.
6.2.Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraw¢znikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia krawe¢znikéw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Kierownikowi Projektu do akceptacji.

Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja;

- sprawdzenie cech zewngtrznych,
- badania laboratoryjne

Sprawdzenie cech zewngtrznych obejmuje:

- sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wygladu zewngtrznego,
- sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badania laboratoryjne obejmuja:

- badanie nasiakliwosci woda,

- badania odporno$ci na zamrazanie,

- badanie wytrzymato$ci na $ciskanie,

- badanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego,
- badanie wytrzymato$ci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewngtrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii
kraweznikéw. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadzaé na polecenie Kierownika projektu
na probkach materialu kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach
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spornych — na probkach wycigtych z zakwestionowanych kraweznikow, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawegzniki jednakowego typu,
klasy, rodzaju, odmiany i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.

Pobieranie probek materialu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].
Sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii
metalowej, ustawionej wzdluz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz
pomiar odchylen z doktadnoscia do 0,1 cm.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowe;.
Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadza¢ nalezy poprzez ogledziny zewngtrzne,
policzenie ilosci szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscia do 0,1 cm,

zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Oceng wynikow sprawdzenia cech zewngtrznych oraz oceng wynikéw badan laboratoryjnych
nalezy przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawieniu krawegznikoéw kamiennych
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materialow wg pkt. 2.
6.3.Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdzi¢:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie taw,
- ustawienie krawgznikow 1 wypelnienie spoin,
zgodnie z warunkami okreslonymi w ST D.08.01.01 ,,Krawg¢zniki betonowe”.
7. Obmiar robot
7.1.0go6lne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00.”Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m wykonanego kraweznika kamiennego.

545



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.08.01.02

8.  Odbidr robodt
8.1.0go6lIne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami
Kierownika Projektu jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6
daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie lawy,
- wykonanie podsypki.

9. Podstawa platnoSci
9.1.0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m krawgznika kamiennego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie wykopu pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie lawy,

- ustawienie krawgznikow na podsypce,

- wypelnienie spoin,

- zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w ST.

10. Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-06720 Pobieranie probek materialow kamiennych

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

7. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
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8. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawegzniki uliczne, mostowe i
drogowe.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach budowy obwodnicy

poéinocnej w Itawie na odcinku od skrzyzowania z wul. Ostrodzka do ronda
przy ul. Konstytucji 3 Maja poprzez obiekt mostowy nad rzeka Itawka.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. i dotyczy obydwu etapéw budowy:

- etap I — rondo przy ul. Dabrowskiego i obwodnica do ronda przy ul. Ostrodzkiej z
estakada w dolinie rzeki Itawki, dtugos¢ odcinka 1,14 km

- II etap — ulica Dabrowskiego z mostem na rzece Itawce, dtugos$¢ odcinka 0,33 km.
1.2 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robo6t przy ustawieniu
obrzezy betonowych jako obramowania chodnikéw i zjazdéw ulicznych i obejmuja:

- dla etapu I'1II:

- ustawianie obrzezy betonowych o wymiarach 6x20x75 cm

1.3 Okreslenia podstawowe

1.3.1 Obrzeza betonowe sa to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od
pobocza lub pasa gruntowego.

1.3.2 Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi
odpowiednimi normami oraz ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot zwiazanych z ustawieniem obrzezy
betonowych na podsypce piaskowej, wg zasad niniejszej ST sa:
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2.1. Obrzeza betonowe - powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03 ,,Prefabrykaty
budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe”.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzezy betonowych w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

Nalezy zastosowaé obrzeze wysokie 6x20x75 cm gatunku 1.
Do produkcji obrzezy nalezy uzy¢ beton wg PN-B-06250, klasy B30.
Beton uzyty do produkcji krawgznikdw powinien charakteryzowac sig:
- nasiakliwoscia ponizej 4 %,
- mrozoodpornos$cia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250,

- S$cieralnoscia na tarczy Boehmego <

2.2.L awa betonowa z oporem

Lawa betonowa pod krawgznik oraz opér wykonane beda z betonu klasy B 15,
odpowiadajacemu normie PN-88/B-06250 ,,Beton zwykty”.

2.3.Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin mi¢dzy obrzezami
- cement portlandzki - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement.
Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku,
- piasek - nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-11113:1996 "Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek",

- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-88/B-32250
,Materiaty budowlane. Woda do betondow 1 zapraw”.

3. Sprzet
3.1. Roboty zwiazane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda recznie.

3.2. Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-piaskowe;.

4. Transport

4.1.0brzeza betonowe - transport i skladowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-
80/6775-03 arkusz 1 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania”.

4.2 .Beton na tawg z oporem

- transportowany begdzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

Czas transportu nie moze przekracza¢ jednej godziny (okoto 30 km).
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4.3.Cement do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany bedzie srodkami transportu
przewidzianymi do przewozenia tego typu materiatow.

5. Wykonanie robot
5.1 Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2.  Zakres wykonywanych robot

5.1.1 Zakup 1 transport materiatow przewidzianych do wykonania robot w pkt. 2 niniejsze;j
ST.

Miejsca pozyskania niezbednych materialdéw musza uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Transport
materialdéw na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej ST.

5.1.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinkow osadzenia obrzezy betonowych

Wykonawca dla wlasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty
sytuacyjno - wysokosciowe niezbedne mu do wykonania roboét.

Wyznaczenie takich punktéw odbegdzie si¢ w oparciu o punkty wczesniej zastabilizowane
przez stuzby geodezyjne.

5.1.3 Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie prowadzonych rob6t nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Instrukcja oznakowania robét
prowadzonych w pasie drogowym”.

5.1.4 Wykonanie koryta pod tawg betonowa z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwiazane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawg betonowa
z oporem 1 bez oporu, wykonane bgda rgcznie. Geometria wykopu oraz glebokos¢ - zgodnie
z ,,Katalogiem Powtarzalnych Elementow Drogowych” i Dokumentacja Projektowa.

5.1.5 Wykonanie betonowej tawy z oporem pod krawezniki.

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest
zobowiazany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych materiatoéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-88/B-06250 ,,"Beton
zwykty”. Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omoéwiono w punkcie 4.2 niniejszej
ST.

Lawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy B 15, we wczedniej
przygotowanym korycie gruntowym.
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Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz
odpowiednim jego zaggszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu
powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych
Elementow Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowe;.

5.1.6 Wypehhienie spoin migdzy obrzezami zaprawa cementowo-piaskowa

Spoiny migdzy obrzezami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa,
przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m’ piasku. Materialy do wykonania zaprawy opisano
w punkcie 2.3. niniejszej ST.

6. Kontrola jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1 Kontrola jakos$ci materiatlow

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03
,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw 1 torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe”.

Wykonawca dostarczy do badan laboratoryjnych 1 sztuke obrzeza na 300 m wykonanego
wbudowania. Koszt badan pokrywa Wykonawca.

6.2 Kontrola w trakcie robot

6.2.1 Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza.

6.2.2 Sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe.
6.2.3 Kontrola prawidtowos$ci wykonania podsypki piaskowej

6.2.4 Badania betonu na tawe

Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z tawy, celem zbadania w laboratorium,
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (1 seria probek na 300 m wykonywanej tawy betonowe;j z
oporem).

6.2.5 Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
fawy.
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Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.
¢) Réwno$¢ gornej powierzchni taw.
Roéwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j faty.
Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia tawy 1 przytozona tata nie moze przekraczac¢ 1 cm.
d) Zaggszczenie law.
Zageszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywac $ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.6. Kontrola ustawienia obrzezy betonowych:

— zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa usytuowania w planie,
— zgodnos¢ niwelety wykonanego obrzeza z Dokumentacja Projektowa.

Dopuszczalne odchylenia od dokumentacji podano w punkcie 5 niniejszej ST.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 metr ustawionego obrzeza betonowego na podstawie Dokumentacji
Projektowej 1 pomiaru w terenie.

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Platnos$¢ za metr ustawionego obrzeza na podstawie obmiaru i atestow producenta materialow
oraz oceny jako$ci wykonanych robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- transport i skladowanie materiatow przewidzianych do wykonania robot,
- oczyszczenie obrzezy pochodzacych z rozbidrki,

- wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obrzeza,

- oznaczenie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- wykonanie koryta gruntowego pod tawe,

- wykonanie deskowania tawy betonowe;,

- wykonanie tawy betonowej z oporem,
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- rozebranie deskowania,

- pielggnacja wykonanej tawy,

- ustawienie obrzezy betonowych,

- wypehienie spoin migdzy obrzezami,

- zasypanie 1 zaggszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od strony
zewngtrzne;j,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. Przepisy zwigzane

Katalog Szczegoétow Drogowych Ulic, Placow i Parkow Miejskich - Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania.

BN-80/8775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni,
drog, ulic, parkingdéw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki
1 obrzeza.

PN-B-11113:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-EN 197-1:2002 Cement. Sklad, wymagania i1 kryteria zgodno$ci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia

gruntu.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1. Sklad, wymagania i1 kryteria zgodnoS$ci

dotyczace cementow powszechnego uzytku.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru $ciecku z kostek betonowych w ramach budowy obwodnicy potocnej
w Ifawie na odcinku od skrzyzowania z ul. Ostrédzka do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja
poprzez obiekt mostowy nad rzeka Itawka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. 1 dotyczy obydwu etapéw budowy:

- II etap — ulica Dabrowskiego z mostem na rzece Itawce, dlugos$¢ odcinka 0,33 km.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
Scieku z kostek betonowych i1 obejmuja:

- dla etapu II:

- utozZenie $ciekow z betonowe;j kostki brukowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
1 ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. Materialy
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.1. Betonowa kostka brukowa - nalezy stosowal betonowa kostk¢ brukowa gr. 8§ cm
odpowiadajaca wymaganiom D.05.03.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

2.2. Podsypka cementowo - piaskowa 1:4:
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- piasek - nalezy stosowac srednio lub gruboziarnisty wg PN-B-11113:1996 "Kruszywo
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek". Uzyty piasek nie moze zawieraé
domieszek gliny w ilosciach przekraczajacych 5%,

- nalezy stosowa¢ cement portlandzki odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1
"Sktad, wymagania i kryteria dotyczace cementéw powszechnego uzytku"

2.3. Zaprawa cementowo - piaskowa do wypelnienia spoin migdzy kostkami betonowymi:
- nalezy stosowa¢ cement portlandzki odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1
"Sktad, wymagania i kryteria dotyczace cementéw powszechnego uzytku"
- piasek - nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-11113 "Kruszywa naturalne. Piasek do nawierzchni drogowych",

- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-88/B-32250
"Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw".

3. Sprzet
3.1. Betoniarka - do wytworzenia mieszanki cementowo - piaskowej na podsypke
oraz do wytworzenia zaprawy cementowo - piaskowej na wypetienie spoin migdzy kostkami

betonowymi.

3.2. Pozostale roboty zwiazane z wykonaniem $cieku z betonowej kostki brukowej przy
krawezniku 1 migdzyjezdniowego wykonane beda r¢cznie.

4. Transport
4.1. Betonowa kostka brukowa - przewozony moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu.

Transport 1 skladowanie brukowej kostki betonowej musi odbywaé si¢ w sposob
zabezpieczajacy material przed mozliwoscia uszkodzenia.

4.2. Piasek - przewozony bedzie dowolnymi $rodkami transportu samowytadowczego.
Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczyC rozne asortymenty piasku przed

zanieczyszczeniem i mieszaniem si¢ mi¢dzy soba.

4.3. Cement - przewozony bedzie §rodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia tego
typu materiatow.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robot
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5.2.1. Zakup i transport materiatow przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do wykonania
powyzszych robot. Zrédta pozyskania materiatow musza uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z "Instrukcja
oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym".

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkdéw wykonania $cieku

Wyznaczenia dodatkowych punktow sytuacyjno - wysokosciowych niezbgdnych do
prawidlowego wykonania robdt dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowana sie¢
punktow.

5.2.4. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej

Podsypke cementowo - piaskowa nalezy wykona¢é z przygotowanej mieszanki
cementowo-piaskowej w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na r¢gcznym rozscieleniu
mieszanki cementowo - piaskowej na wykonanej tawie betonowej jak w KPED - karta 03.12.

5.2.5. Wykonanie $cieku z kostki brukowej betonowej

Roboty zwiazane z wykonaniem $§cieku winny by¢ wykonane w okresie od 1 kwietnia do 15
pazdziernika, przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Wykonanie
scieku musi by¢ zgodne z "Katalogiem Szczeg6ldéw Drogowych Ulic, Placéw i Parkow
Miejskich" - karta 2.3, karta 2.6, karta 2.7 1 karta 2.11. Roboty zwiazane wykonane beda
recznie przy uzyciu narze¢dzi brukarskich. Przy wykonywaniu $cieku nalezy bezwzglednie
przestrzegac zaprojektowanych spadkoéw podtuznych $cieku.

5.2.6. Wypehienie spoin podtuznych i1 poprzecznych miedzy kostkami betonowymi.

Spoiny pomigdzy kostkami betonowymi po oczyszczeniu nalezy wypeli¢ zaprawa
cementowo - piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m’ piasku. Materiaty do wykonania
zaprawy opisano w punkcie 2.1.4. niniejszej ST.

Spoiny winny by¢ wypelnione zaprawa na 2/3 wysokosci kostki.

6. Kontrola jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00."Wymagania og6lne".
6.1. Badania na etapie akceptacji materiatow do robot

6.1.1. Betonowa kostka brukowa - powinien posiada¢ atest producenta. Badanie kostki
betonowej na etapie akceptacji do robdt wykonuje laboratorium wskazane przez Inzyniera.
Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ do laboratorium 9 sztuk kostki wybranej z dostawy
przy udziale Inzyniera, dla przeprowadzenia badan jako$ciowych kostki. Badania te zostana
przeprowadzone na koszt Wykonawcy robot.
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6.1.2. Pozostale materialty uzyte do wykonania $cieku wyszczegélnione w punkcie 2
niniejszej ST pod wzgledem jakosci musza odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm i
posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym.

6.2. Kontrola wykonania $cieku polega na biezacej ocenie zgodnosci z Dokumentacja

Projektowa. Kontroli podlega zgodno$¢ spadkow wykonywanego S$cieku z Dokumentacja
Projektowa.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 metr wykonanego $cieku zgodnie z Dokumentacja Projektowa
1 pomiarem w terenie.

Ogo6lne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogo6lne".

Ptatno$¢ za metr wykonanego $cieku nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, ocena jakoS$ci
uzytych materiatéw oraz jako$ci wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiardw i
badan.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- transport materialow przewidzianych do wykonania robdt na miejsce wbudowania,
oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- wyznaczenie sytuacyjno-wysokos$ciowe odcinkow wykonywanego $cieku,

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod $ciek,

- wykonanie $cieku z dwoch rzedoéw z kostki,

- wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa pomigdzy kostkami,

- uporzadkowanie miejsc prowadzenia robot.

- przeprowadzenie niezbgdnych badan i pomiarow.

10. Przepisy

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog
1 Mostéw w Warszawie.

Katalog Budowlany - KB1 - 20.03. (4)
BN-77/6741-02 Klinkier drogowy.

PN-79/B-06711 Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.
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PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowej na terenie
budowy obwodnicy péinocnej Itawy na odcinku od skrzyzowania z ul. Ostrédzka do ronda przy
ul. Konstytucji 3 Maja poprzez obiekt mostowy nad rzeka Itawka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazkowy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z:

I etap

» zakladaniem 1 pielegnacja trawnikéw na terenie plaskim i na skarpach o powierzchni 31.593
. gzizeniem drzew 1 krzewow na terenie ptaskim i na skarpach - 2313 szt.

* pielggnacja w/w zieleni w pierwszym roku po zatozeniu.

IT etap

+ zakladaniem i pielggnacja trawnikdéw na terenie ptaskim i na skarpach o powierzchni 3.967
. gﬁlqgnacj a w/w zieleni w pierwszym roku po zatozeniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy
rozwoj.

1.4.2. Materiat ro$linny - sadzonki drzew, krzewow.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkoétkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja
korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma pienna - forma drzew i niektoérych krzewdéw sztucznie wytworzona w szkotce z
pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przyci¢tym przewodnikiem i

uformowang korona.

1.4.5. Forma krzewiasta - forma witasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkolce
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przez niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.
1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie
moze by¢ zagruzowana, przero$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Kompost z kory

Do Sciotkowania gleby w misach przy drzewach oraz pod grupami krzewoéw nalezy
stosowa¢ kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem 1 osadami z oczyszczalni Sciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy.

2.4. Nawozy mineralne

Gotowe mieszanki nawozow wielosktadnikowych dla roslin ozdobnych np. Azofoska.
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.K.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem
w czasie transportu i przechowywania.

2.5. Material roslinny

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-87/R-67023, wiasciwie
oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, polska, forma,
wybor, wysokos$¢ pnia, numer normy.

Gatunki drzew i krzewdéw musza by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa pod wzgledem doboru
gatunkowego. Wielkosci sadzonek drzew lisciastych - obwod pnia 10/12 cm mierzony na
wysokosci 1,3 m, korona uformowana na wys. 1,8 - 2,2 m . Sadzonki krzewéw 3 letnie, wielko$¢
jest zalezna od sity wzrostu danego gatunku i odmiany. Ilo$¢ pedow szkieletowych krzewow -
co najmniej 3 szt. Projektuje si¢ sadzenie drzew i krzewow z bryta korzeniowa - uprawianych w
pojemnikach lub szkétkowanych z bryta korzeniowa zabezpieczona juta, tylko krzewy wierzby
ptozacej kopane z gruntu. Wszelkie zmiany powinny by¢ zatwierdzone przez InZzyniera w
uzgodnieniu z Projektantem.
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Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem
pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:

* pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany, a przyrost ostatniego roku
powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

* system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach
szkieletowych powinny wystgpowac liczne korzenie drobne,

* u ros$lin sadzonych z bryla korzeniowa, bryla korzeniowa powinna by¢ prawidtowo
uformowana 1 nie uszkodzona,

* pedy korony u drzew 1 krzewdw nie powinny by¢ przycigte, chyba Ze jest to cigcie formujace,
np. u form kulistych,

* pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rGwnomiernie rozmieszczone,

» przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

* blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie
zaro$nigte blizny na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

* silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

» odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia, zle zros$nigcie odmiany szczepione] z
podktadka.

» $lady zerowania szkodnikow, oznaki chorobowe,

» zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i cz¢$ciach naziemnych, martwice 1 peknigcia
kory,

+ uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

* dwupgdowe korony drzew formy pienne;j,

» uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe;j,

2.6. Nasiona traw

Nasiona traw najcz¢sciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkéw. Nalezy uzy¢ gotowej mieszanki traw na skarpy 1 pasy zieleni przy drogach lub
mieszanki uniwersalnej. Mieszanka traw  powinna zawiera¢ znaczna ilo$¢ traw rodzaju
kostrzewa, natomiast nie moze zawiera¢ nasion koniczyny. Trawniki parkowe projektowane sa
na terenach wilgotnych. Mieszanka traw powinna zawiera¢ odpowiednia do siedliska gatunki jak
: kostrzewa roznolistna, mietlica biatawa, wiechlina takowa, wiechlina gajowa 1 grzebienica
pospolita.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, numer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

3 SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
+ glebogryzarek,
» walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
+ kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
» sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),
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4. TRANSPORT
4.1.Transport ziemi urodzajnej

Transport ziemi urodzajnej z miejsca pozyskania samochodami samowytadowczymi 5 -
10 t.

4.2. Transport materialow ogrodniczych

Materialy ogrodnicze - nawozy, kora, biowldknina i inne moga by¢ przewozone
dowolnym $rodkiem transportu, pod warunkiem zabezpieczenia przed zawilgoceniem.

4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materialdw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow. W czasie transportu drzewa
i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i pedow.
Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi §rodkami transportowymi. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i1 krzewy po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Je$li jest to
niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a W razie SUuszy
podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

W niniejszym punkcie zostaly omdéwione zasady wykonania 1 pielggnacji poszczegolnych
rodzajow zieleni drogowe;.

5.1. Trawniki
5.1.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow dywanowych z siewu.

* teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

* przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do gazondéw lub kraweznikéw o ok. 12 cm - jest to miejsce na ziemig urodzajna (ok.
10 cm).

* teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

* przed rozscieleniem ziemi urodzajnej podglebie nalezy zaora¢ lub przekopaé

+ ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa

* przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowac¢ watem gtadkim

» siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

» okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrze$nia,

* na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci 2 kg na 100 m2

* na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m2

* przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,
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5.1.2.Wymagania dotyczace wykonania trawnikow z biowldkniny sa zawarte w specyfikacji D-
06.01.01/a

5.1.3. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw parkowych.

 teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

* teren powinien by¢ zaorany, bronowany 1 wyréwnany

* przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ walem gladkim

» siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

 okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrze$nia,

* nasiona traw wysiewane sa w ilosci 1,8 kg na 100 m2

» przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub walem kolczatka,

5.1.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

* pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos$¢ okoto 10 cm,

* nastgpne koszenia powinny si¢ odbywac w takich odstgpach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

» ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna
przyjac pierwsza potowe pazdziernika),

» koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywacé czgsto i w regularnych
odstegpach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia 1 wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od
gatunku wysianej trawy,

w drugim roku trawnik nalezy nawozi¢ jednokrotnie gotowa mieszanka wielosktadnikowa np.

Azofoska

5.2. Drzewa i krzewy
5.2.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewOw sa nastgpujace:

* drzewa 1 krzewy nalezy zakupywa¢ w szkotkach zlokalizowanych w tej samej strefie
mrozoodporno$ci roslin. W razie braku mozliwosci zakupu, w szkotkach potozonych w
sasiedniej strefie mrozoodpornos$ci, mozliwie najblizej miejsca sadzenia.

+ pora sadzenia - jesien lub wiosna, w przypadku krzewow lisciastych bez bryly korzeniowe;j

» caly okres wegetacji oprocz pory upatow w przypadku roslin pojemnikowanych

* miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

» dolki pod drzewa 1 krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazana w dokumentacji projektowej 1

by¢ zaprawione do potowy ziemia urodzajna, ktéra nalezy wymiesza¢ z ziemia rodzima,

* roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ na tej samej gltebokosci, jak rosta w szkotce.

Zbyt glebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

* korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

» korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastgpnie prawidtowo ubi¢, uformowaé miske 1

podlac¢,

» drzewa lisciaste formy piennej nalezy zabezpieczy¢ trzema palikami trwale potaczonymi w
dolnej 1 gornej czesci, drzewo nalezy przywiaza¢ do palikbw w sposob zapewniajacy
stabilnos$¢.
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misy przy drzewach oraz powierzchni¢ pod krzewami nalezy $cidtkowaé kompostem z kory
warstwa grubosci 5 cm,

5.2.2. Pielegnacja po posadzeniu

6.

Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:
podlewaniu w miarg potrzeb, korzystnie rzadziej, duzymi dawkami wody
odchwaszczaniu czterokrotnie w sezonie wegetacyjnym
nawozeniu
usuwaniu odrostow korzeniowych,
poprawianiu misek z uzupelieniem $cidtkowania
wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,
wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,
przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sig galtezi (cigcia pielggnacyjne i formujace).

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

0Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m3),

pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jatowej na ziemig urodzajna z kontrola grubos$ci warstwy rozscielonej ziemi,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

gestosci zasiewu nasion,

prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikow 1 ich odchwaszczania,

okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikdéw o zbyt matej ggstosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,lysin"),

obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

6.2. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia 1 pielegnacji drzew 1 krzewow polega na sprawdzeniu:

wielkosci dotkéw pod drzewka i1 krzewy,

zaprawienia dotkow ziemia urodzajna,

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkow 1 odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju,
wieku, zgodnosci z normami: PN-87/R-67022

opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

prawidlowos$ci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do
nich drzew,

odpowiednich terminéw sadzenia,
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» wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu i Scidtkowaniu,
* wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i1 krzewow,
 zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewéw dotyczy:
» zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa Zamawiajacego
* wykonania misek przy drzewach i1 krzewach, jesli odbidr jest na wiosng lub wykonaniu
kopczykow, jezeli odbidr jest na jesieni i §cidtkowaniu,
» prawidlowosci osadzenia palikow do drzew i1 przywiazania do nich pni drzew
* jakos$ci posadzonego materiatu.

6.3.0dbior robot zanikajacych
Odbior robot zanikajacych (ulggajacych zatarciu) dotyczy :

* oczyszczenia terenu, ilo$ci i wywozu zanieczyszczen
* plantowania terenu
* rozscielenia ziemi urodzajnej
* wykonania dotow pod drzewa i1 krzewy
* podlewania

7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:

* m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow
» szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanej zieleni bez hamowania postgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin wykonanych robét.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych lub zleci
wymian¢ wadliwie wykonanych prac, wedlug zasad okre$lonych w niniejszej specyfikacji.
InZynier moze wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na istotg robot i ustali zakres i wielkos¢
potracen za obnizona jako$¢. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w
terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:

* roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, orke lub przekopanie podglebia, dowoz i
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roz$cielenie ziemi urodzajne;j,
» zakladanie trawnikOw wraz z materialem,
 pielegnacj¢ trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie wraz z materiatem.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

* roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,

 zakup i dostarczenie materiatu ro§linnego,

* posadzenie materialu roslinnego i $cidtkowanie terenu kompostem z kory,

 pielggnacje posadzonych drzew i1 krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie wraz z
materiatem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. PN-87/R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste
10.2 PN-87R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

10.3.  KNR Nr2-21 Katalog Naktadow Rzeczowych - Tereny Zieleni

10.4.  Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 08.03.2004 w sprawie
szczegblowych

wymagan dotyczacych wytwarzania 1 jakos$ci materiatu siewnego (Dz. U. nr 59 z dnia
09.04.2004 )
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem muréw oporowych z bloczkéw typu Leromur 25x20x13 cm
na tawie z betonu B30 w ramach budowy obwodnicy pdinocnej w Itawie na odcinku od
skrzyzowania z ul. Ostrodzka do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja poprzez obiekt mostowy nad
rzeka Itawka.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. i dotyczy obydwu etapéw budowy:

- etap I — rondo przy ul. Dabrowskiego i obwodnica do ronda przy ul. Ostrodzkiej z estakada w
dolinie rzeki Itawki, dlugo$¢ odcinka 1,14 km

- II etap — ulica Dabrowskiego z mostem na rzece Itawce, dlugo$¢ odcinka 0,33 km.

1.3.Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z budowa muréw oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypow poprzez przejgcie
bocznego parcia gruntu i przekazania na podloze w ramach budowy obwodnicy pdétnocnej w
Itawie na odcinku od skrzyzowania z ul. Ostrodzka do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja poprzez
obiekt mostowy nad rzeka Itawka.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntow
rodzimych lub nasypowych albo innych materialéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.4.0g6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.
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2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejsza ST, sa:

- elementy deskowania konstrukcji betonowych,
- beton i jego sktadniki,

- materialy do szczelin dylatacyjnych,

- bloczki typu Leromur 25x20x13cm,

- stal zbrojeniowa,

- materialy izolacyjne.

2.3. Elementy deskowania konstrukcji betonowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materialdéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne do robo6t ciesielskich wg PN-D-95017 [35],

- tarcica iglasta do robdt ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],

- tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],

- $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-
82505 [43] 1 PN-M-82010 [40],

- plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.4. Beton i jego sktadniki

Do muréw oporowych betonowych nalezy stosowac beton zwykly wg PN-B-06250 [12].

W  przypadkach technicznie uzasadnionych mozna stosowaé¢ beton hydrotechniczny
wg BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-EN 197-1

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo famane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1”1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].

Projektowanie sktadu betonu 1 jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 [12].

Klasa betonu powinna by¢ dla muréw oporowych z betonu zwykitego: B 20.

2.5. Materiaty do szczelin dylatacyjnych
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Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypelnione materiatem uszczelniajacym posiadajacym
aprobatg techniczna wydana przez uprawniong jednostke.

2.6. Materiaty izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowaé nastgpujace materiaty:

- lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

- roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni §cian przed ulozeniem wlasciwej powloki
izolacyjnej wg PN-B-24622 [30],

- lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [31],

- asfaltowa emulsj¢ kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

- emulsj¢ asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],

- kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],

- papg asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

- pape asfaltowa na wtokninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

- inne materialy izolacyjne posiadajace aprobate techniczna wydana przez uprawniona
jednostke.

Zastosowane materialy izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.6. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-
93215 [39]. Wiasciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [38].

3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania mur6w oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- koparek,

— betoniarek,

- zageszczarek plytowych wibracyjnych,
- ubijakow recznych i mechanicznych,

- tadowarek.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
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Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].
4.2.3. Transport mieszanki betonowe;j

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
[12].

4.2.4. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed wuszkodzeniami, a elementy metalowe w  warunkach
zabezpieczajacych je przed korozja.

4.2.5. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych ja przed korozja i uszkodzeniami.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania mur6w oporowych

Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan
i badan przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.
Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegoétowe rozwigzania
projektowe z wymaganiami odbioru robdt dla brakujacych w dokumentacji projektowe;j
elementOw muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe
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Wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie. Dopuszcza sig
wykonanie wykopu recznie do glgbokosci nie wigkszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wglgbnego jest dopuszczalne
tylko do glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach
osuwajacych si¢ nalezy wykonywaé wykop ze skarpa zapewniajaca statecznos$¢ lub stosowac
inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].
Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszone;.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

- wplanie+ 10 cmi- 5 cm,
- rz¢dne dna wykopu = 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odkladu lub rozplantowaé¢ w poblizu
miejsca budowy.

5.4. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego
Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ 1 niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy latwy jego
montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone,
aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowe;j
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypeltnieniem ich masa betonowa powinny by¢
obficie zlewane woda.

5.5. Wykonanie muru oporowego z zelbetu

Mury oporowe z zelbetu powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymatos$ci, nasigkliwos$ci i odporno$ci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania,

dojrzewania, pielegnacji i transportu.

Sposob wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010 [5].
Przerwa robocza powinna przebiega¢ poziomo na calej dtugosci elementu.

5.6. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-03010 [5].
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Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Szeroko$¢ szczeliny dylatacyjnej powinna wynosi¢ od 10 do 20 mm, a odleglos¢ miedzy
szczelinami nie powinna przekracza¢ wartosci:

- mury oporowe z betonu:

a) nastonecznione 5m
b) nienastonecznione 10 m

Wypehienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie
2.5.

5.7. 1zolacja muré6w oporowych

Izolacjg¢ wykonuje si¢ na powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Izolacjg¢ mozna wykona¢ poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchni¢ S$ciany
materialow izolacyjnych okreslonych w pkt. 2.6.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagta powtoke przylegajaca do powierzchni
Sciany lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie zluszczen, spekan, pecherzy
itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiatow rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa
izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Materiaty i sposdb wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zaggszczania gruntu, ktora to grubo$¢ nie powinna przekraczac:

- przy zaggszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
- przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
- przy stosowaniu cigzkich wibratorow lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zaggeszcezanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac
si¢ recznie do wysokos$ci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;.

5.9. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia wymiardow w stosunku do podanych w dokumentacji
projektowe;j:

a) rzednych wierzchu $ciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
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¢) w przekroju poprzecznym + 20 mm,
d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na calej
dhugosci,

e) zwichrowanie 1 skrzywienie powierzchni (odchylenie od plaszczyzny lub zatozonego
szablonu) nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na calej powierzchni muru.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych

Kontrolg rob6t ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ =z
uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola robo6t betonowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ systematyczna kontrole sktadnikow
mieszanki betonowej 1 wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablica 1.

Tablica 1. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedhug PN-B-06250 [12]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czgsto$¢ badania
1 | Badania sktadnikéw betonu bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczonej
1.1. Badanie cementu partii
- czasu wiazania PN-EN 196-3 [44]
- zmiany objgtosci PN-EN 196-3 [44]
- obecno$ci grudek PN-EN 196-6 [45]
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] kazdej
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[21] dostarczonej
- zawartosci pylow PN-B-06714-13[19] partii
mineralnych
- zawarto$ci zanieczyszczen PN-B-06714-12[18]
obcych
- wilgotno$ci PN-B-06714-18[22] bezposrednio przed uzyciem

przy rozpoczgciu robdt oraz w przypadku

1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] . . . ;
stwierdzenia zanieczyszczen

2 | Badania mieszanki betonowej

-urabialnosci -przy rozpoczgciu robot

-konsystencji PN-B-06250 [12] | -przy proj. recepty i 2 razy na zmiang robocza

-zawarto$ci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na zmiang

mieszance betonowej robocza

3 | Badania betonu

3.1. Badanie wytrzymato$ci na PN-B-06250 [12] | przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu kazdej
$ciskanie na probkach partii betonu

3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [14] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [15] uzasadnionych

3.3. Badanie nasiakliwosci PN-B-06250 [12] przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie
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Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czgsto$¢ badania

wykonywania konstrukceji ale nie rzadziej niz raz
na 5000 m’ betonu
przy ustalaniu recepty, 2 razy w czasie
PN-B-06250 [12] | wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej niz raz
na 5000 m’ betonu
przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie
PN-B-06250 [12] wykonywania konstrukcji, ale nie rzadziej niz
raz na 5000 m’ betonu

3.4. Badanie odpornosci na
dziatanie mrozu

3.5. Badanie przepuszczalnosSci
wody

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu S$rednic, iloSci i1 rozmieszczenia zbrojenia w
poréwnaniu z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

6.4. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdza¢ przez ogledziny oraz pomiar 1 porOwnanie z
tolerancjami podanymi w punkcie 5.6, dotyczacymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm) i
maksymalnych rozstawéw szczelin dylatacyjnych.

6.5. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny 1 by¢ zgodna
z wymaganiami punktu 5.7.

6.6. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidlowos$ci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzac
systematycznie w czasie wykonywania robot w zgodnos$ci z wymaganiami punktu 5.8.

6.7. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty musza spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST powinny zostac
rozebrane 1 ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego muru oporowego.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9.

Podstawa platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

Platno$¢ za m’ wykonanego muru oporowego nalezy przyjmowaé¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, obmiarem robot, ocena jakosci uzytych materialéw oraz ocena jakosci wykonania
robot na podstawie wynikdw pomiarow i badan.

Cena 1 m’> muru oporowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materialow,

wykonanie robot ziemnych,

wykonanie zbrojenia:

wykonanie muru oporowego,

wykonanie deskowania,

wyprodukowanie mieszanki betonowej,
wbudowanie i1 zaggszczenie mieszanki betonowej,
wykonanie szczelin dylatacyjnych,

pielggnacjg¢ betonu

wykonanie murka z bloczkéw typu Leromur,
wykonanie izolacji przeciwwilgotno$ciowe;,
zasypanie wykopu,

roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

1.

(98]

e

S 0 %0 N

PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie
wedtug wlasnosci fizyczno-mechanicznych
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw
elementéw budowlanych z betonu

PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasiakliwosci woda

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatos$ci na $ciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

585



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.10.01.01.

11.

12.
13.
14.

15.

16.
17.
18.

19.

20.
21.
22.
23.
24.

25.

26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.
44.

45.

PN-B-06050

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06711
PN -B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716
PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-EN 197-1

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze

Beton zwyktly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomoca
mitotka Schmidta typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasiakliwos$ci

Kruszywa mineralne. Piaski 1 zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir

1 mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykle

Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materialy budowlane. Woda do betonéw i1 zapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania 1 statoSci
objetosci

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
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46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.

53.
54.
55.
56.
57.

38.

BN-87/5028-12

BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04

BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19
BN-76/8847-01

PN-EN 197-1

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemyshu ceramiki budowlanej. Przechowywanie 1 transport
Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu
Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na widkninie
przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Plyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania
przy odbiorze

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i
badania.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru wykopow wykonywanych w zwiazku zbudowa obwodnicy pdinocnej Itawy na
odcinku od skrzyzowania z ulica Ostrodzka do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja — budowa
obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania wykopow wraz
z umocnieniem dla przepustow i obejmuja:

e dla mostu na rzece Ilawce w km 0+080,81

- wykonanie wykopow recznie w gruncie kategorii Il wraz z transportem gruntu
na odktad tymczasowy lub sktadowisko Wykonawcy,

- wykonanie wykopéw mechanicznie w gruncie kategorii III z transportem gruntu
na odktad tymczasowy lub na sktadowisko Wykonawcy,

- wykonanie wykopoéw mechanicznie dla potrzeb rozbiorki istniejacego mostu
w gruncie kategorii III z transportem gruntu na na sktadowisko Wykonawcy,

e dla estakady na kanale Ilawskim w km 0+618,80 oraz dla muréw oporowych w
ciagu ulicy Dabrowskiego od km 0+133,87 do km 0+179,68

- wykonanie wykopow recznie w gruncie kategorii Il wraz z transportem gruntu
na odktad tymczasowy lub sktadowisko Wykonawcy,

- wykonanie wykopéw mechanicznie w gruncie kategorii III z transportem gruntu
na odktad tymczasowy lub na sktadowisko Wykonawcy,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
1 ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢

z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Kierownika Projektu (Inzyniera).
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

Do umocnienia wykopu, w razie potrzeby stosowaé bale drewniane lub typowe elementy
stalowe umocnienia $cian (np. typu G-62).
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3. Sprzet

Wykonawca przystgpujacy do wykonania wykopow powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:

- koparki do wykonywania wykopoéw glebokich,

- sprzet do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
- zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego.

4. Transport

Transport mas ziemnych pojazdami samowytadowczymi.

Transport po budowie powinien odbywa¢ si¢ po odpowiednio przygotowanych drogach
dojazdowych.

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robot przewozone beda
samowytadowczymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdélowymi wymaganiami
technicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania 1 badania przy odbiorze
okreslonymi przez normy PN-B-06050:1999.

Wytyczenie wykopow pod elementy obiektu mostowego winno by¢ wykonane na
podstawie osi glownych obiektu przez wyspecjalizowanego geodete.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce
1 zaakceptowanym przez Kierownika Projektu (Inzyniera) harmonogramem robot.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystgpowania niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,
Wykonawca powinien uzyska¢ od Kierownika Projektu (Inzyniera) aktualne podktady
geodezyjne z naniesionymi urzadzeniami podziemnymi.

Zabezpieczenie $cian wykopu w sposob odpowiadajacy wystepujacym warunkom
gruntowym w wykopie np: poprzez odpowiednie uksztattowanie skarp lub przy pomocy
Scianki szczelnej stalowej wg ST M.11.07.01.

5.2.1. Sprawdzenie zgodno$ci rz¢dnych terenu 1 warunkow gruntowych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow. Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢
zgodnos¢ rzednych terenu z danymi wedtug Dokumentacji Projektowe;.

Wszelkie odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ odnotowane
w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez Kierownika Projektu (Inzyniera), co
bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot w Ksigdze Obmiaru.
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Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli 1 oceny warunkow gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow 1 ich konfrontacji z Dokumentacja Projektowa.

Niezgodno$¢ wiasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji
Projektowej powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy.

5.2.2. Wykonanie wykopow

Kolejnos¢ robot na podstawie Dokumentacji Projektowej 1 harmonogramu robot.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Kierownik Projektu (Inzynier) moze
nakaza¢ wykonanie r¢cznych przekopow probnych.

Grunty z wykopu nalezy przetransportowac i spryzmowac¢ w miejscu na terenie budowy
wskazanym przez Kierownika Projektu (Inzyniera) lub odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy.
Grunt moze by¢ wykorzystany do zasypania wykopéw lub do odbudowy nasypu za
przyczétkami, po uprzednim zaakceptowaniu przez Kierownika Projektu (Inzyniera).
Nadmiar gruntu nalezy odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy lub na odktad.

5.2.3 Wymagania podstawowe dla wykopdw szerokoprzestrzennych:

a) skarpy wykopow statych powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem
wod opadowych,

b) zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wiasciwosci fizycznych gruntéw
wystepujacych w danej skarpie oraz do warunkow miejscowych, jakie moga
wystapi¢ w miejscu znajdowania sig skarpy,

c) wykopy o gigbokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywac stopniami (pigtrami) z tym,
ze z kazdego stopnia powinien by¢ urzadzony wyjazd dla srodkéw transportowych
oraz przewidziane odprowadzenie wody uniemozliwiajace jej sptywanie na stopnie
potozone ponizej. Przy r¢cznym odspajaniu gruntu zaleca si¢ wykonywanie stopni
o wysokosci nie wigkszej niz 1,5 m,

d) w razie potrzeby dolne czg$ci skarp nasypu, narazone na niszczace dziatanie wody,
mozna wzmacnia¢ ptytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywac z betonu
uktadanego bezposrednio na zboczu skarp,

e) w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych
z terenu przylegajacego do wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio
umocnione splywy (betonowe, z bruku), w miejscach z gory do tego
przeznaczonych,

f) metoda wykonania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od wielkos$ci robot,
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzgtu
mechanicznego,

g) wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot
budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu,

h) jezeli w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej minimalne bezpieczne
nachylenie skarp wykopow o glebokosci do 4,0 m winno wynosi¢:

- w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5
- w mieszaninach frakcji piaskowej z itowa i pytowa o Ip < 10% oraz
w rumoszach zwietrzelinowych zawierajacych powyzej 2% frakcji itowej 1:1,25
- witach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowa i pytowa; zawierajacych
powyzej 10% frakcji itowej w stanie co najmniej twardoplastycznym 1:0,5
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1) Nachylenie skarp wykopu o glgbokosci wigkszej, niz 4,0 m nalezy przyjmowac na
podstawie obliczen statecznos$ci skarpy

j) po pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu, na szerokosci rownej
trzykrotnej gltebokosci wykopu, spadek powinien by¢ taki by umozliwiat odptyw
wody od krawedzi wykopu.

k) naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.

Zaleca si¢ wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych koparka.

W czasie wykonywania tych robot, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za
bezpieczenstwo obszaru przylegtego do wykopow, wraz ze znajdujacymi si¢ tam budowlami.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostana stwierdzone urzadzenia podziemne, nie
przewidziane w Dokumentacji Projektowej (instalacje wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne,
gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostato$ci wojenne, woéwczas roboty
nalezy przerwa¢, powiadomi¢ o tym Kierownika Projektu (Inzyniera), a dalsze prace
prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzor
nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt o no$nosci mniejszej
od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomié
Kierownika Projektu (Inzyniera) w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

Wymiary wykopéw w planie

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do zakresu przewidzianych robot
oraz sposobu ich wykonania, glgbokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz
koniecznos$ci 1 mozliwosci zabezpieczenia Scian wykopow. W przypadku, gdy nie zachodzi
mozliwo$§¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢
w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodna
przestrzen na pracg ludzi - nie mniej niz 80 cm.

Nienaruszalnos¢ struktury dna wykopu

Sposob odwodnienia wykopow nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia
naturalnej struktury gruntu.

W przypadku , gdy przewiduje si¢ obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i
wykop wykonywany pod woda stanowi wstepna faze robot, nalezy go wykona¢ do gtebokosci
okoto 50 cm mniejszej niz projektowana i1 dokonczy¢ oraz wykona¢ ewentualne
zabezpieczenia przy obnizonym zwierciadle wody gruntowe;.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu (pod fundamenty lub ptyty przejsciowe)
nalezy wykonywa¢ wykopy do glebokos$ci mniejszej niz projektowana co najmniej o 20 cm,
a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niz projektowana
(w zalezno$ci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunigta rgcznie
bezposrednio przed wykonaniem fundamentow lub innych robét.

W przypadku przegitebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie,
dopuszcza si¢ wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na
koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonywania robdt ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia
wykopow na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy
zabezpieczy¢ podloze gruntowe przed zamarznigciem lub usunaé przemarznigta warstwe
gruntu przed wznowieniem robot.
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Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z  dotow
fundamentowych w gruntach sypkich drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody
bezposrednio z wykopu podczas betonowania.

5.2.4. Zabezpieczenia $cian wykopow.

Sciany wykopow nalezy tak ksztaltowaé (wymagania wg pktu 5.2.3. h) lub obudowywagé,
aby nie nastapito obsunigcie si¢ gruntu, nalezy przy tym uwzglgdniaé wszystkie
oddzialywania 1 wpltywy, ktore moglyby narusza¢ statecznos¢ gruntu. Stateczno$¢ powinna
by¢ zachowana przez caty okres planowanych robot.

Zabezpieczenia §cian wykopow wykonac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

6. Kontrola jakosSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
6.2. Tolerancje wykonania wykopow fundamentowych

Wymiary wykopoéw w planie powinny by¢ wykonane z dokladnoscia + 15 cm. Ostateczny
poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien by¢ wykonany z
tolerancja + 2 cm w stosunku do rzednych projektowanych.

6.3. Dopuszczalne odchytki
Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu wynosza:

- 0,002 - dla spadkow terenu,

- 0,010 - dla nachylenia skarp wykopow fundamentowych,

- *+4 cm - dlarzednych w siatce kwadratow 40x40 m,

- +2cm - dlarzgednych dna wykopu pod fundamenty,

- 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1.5 m,
- 5 cm-w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1.5 m.

6.4. Badania przy wykonywaniu
Przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania:

a) sprawdzenie zgodnosci warunkéw gruntowych z Dokumentacja Projektowa,
b) sprawdzenie zgodnosci wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa,
¢) sprawdzenie wykonanych wykopdw i zabezpieczen $cian,

d) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.

Kierownik Projektu (Inzynier) moze nakaza¢ sprawdzenia zgodno$ci rzeczywistego
rodzaju istanu gruntu z przyjetym w Dokumentacji Projektowej poprzez wykonanie
szczegotowych badan geologiczno-gruntowych.
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W czasie prowadzenia robot ziemnych kontrolg nad ich przebiegiem powinna sprawowac
stuzba geodezyjna Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robdt jest 1 m® gruntu w stanie rodzimym. Ilo$¢ wykonanych robot
okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie wielkosci
rzeczywistych robot ziemnych.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbiodr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
8.2. Badania przy odbiorze

Powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa 1 ewentualnymi zmianami
naniesionymi w trakcie budowy przez Kierownika Projektu (Inzyniera),
b) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytuacji
Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodno$ci z norma
1 Dokumentacja Projektowa i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
e dla mostu na rzece Ilawce w km 0+080,81

- wykopy regczne w gruncie kat. III z zabezpieczeniem S$cian

wykopow wraz z transportem gruntu na odktad tymczasowy - 750 m’
- wykopy mechaniczne w gruncie kat. III z zabezpieczeniem $cian

wykopow wraz z transportem gruntu na sktadowisko Wykonawcy

(49,0 m*) - 30,0 m’
- wykopy mechaniczne (rozbiorka istniejacego mostu) w gruncie kat.

III z zabezpieczeniem $cian wykopdw wraz z transportem gruntu

na sktadowisko Wykonawcy - 3390 m’
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dla estakady na kanale Itawskim w km 0+618,80

wykopy reczne w gruncie kat. III z zabezpieczeniem S$cian
wykopow wraz z transportem gruntu na odklad tymczasowy - 2120 m
wykopy mechaniczne w gruncie kat. III z zabezpieczeniem $cian
wykopoéw wraz z transportem gruntu na sktadowisko Wykonawcy
(600,0 m®) - 850,0 m’

dla murow oporowych w ciagu ulicy Dabrowskiego od km 0+133,87 do km
0+179,68

wykopy reczne w gruncie kat. III z zabezpieczeniem $cian

wykopow wraz z transportem gruntu na sktadowisko Wykonawey - 143,0 m’
wykopy mechaniczne w gruncie kat. III z zabezpieczeniem $cian
wykopow wraz z transportem gruntu na sktadowisko Wykonawey - 570,0 m’

Cena wykonania robo6t obejmuje:

10.

prace pomiarowe i przygotowawcze,

wyznaczenie zarysu wykopu,

opracowanie rysunkOw umocnienia $cian wykopu,

umocnienie $ciany wykopu odpowiednio do wystepujacych warunkéw gruntowo-
wodnych w wykopie,

wykonanie wykopu mechanicznie lub rgcznie

odspojenie ostatniej warstwy gruntu rgezne,

odwodnienie wykopu,

wypoziomowanie dna wykopu,

wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu,

rozebranie ewentualnego umocnienia $cian wykopu,

transport 1 zlozenie gruntu na odktad tymczasowy na zaakceptowane przez
Kierownika Projektu (Inzyniera) miejsce,

zatadunek 1 transport nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy zaakceptowane
przez Kierownika Projektu (Inzyniera),

przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

Przepisy zwiazane

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki

miar.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
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PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Metody
pobierania probek.

BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntow do celow drogowych. Rodzaje badan.
ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30

maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru zasypania wykopow w zwiazku z budowa obwodnicy potnocnej Itawy na odcinku
od skrzyzowania z ulica Ostrédzka do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja — budowa obiektow
inzynierskich.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt ziemnych przy
budowie obiektow i obejmuja:

e dla mostu na rzece Itawce w km 0+080,81:

a) przygotowanie materialu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

b) zasypanie wykopow przy przyczotkach oraz formowanie nasypow wraz ze stozkami
i skarpami gruntem sypkim kat. II = III z z dokopu Wykonawcy wraz z zaggsz-
czeniem,

e dla estakady na kanale Ilawskim w km 0+618,80:

a) przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnoséci do wbudowania,

b) zasypanie wykopow przy przyczotkach oraz formowanie nasypow wraz ze stozkami
i skarpami gruntem sypkim kat. II + III z z dokopu Wykonawcy wraz z zaggsz-
czeniem,

c) zasypanie wykopow przy podporach posrednich,

e dla muréw oporowych w ciagu ulicy Dabrowskiego od km 0+133,87 do km
0+179,68

a) przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnoséci do wbudowania,
b) zasypanie wykopow przy elementach muréw oporowych oraz schodéw gruntem
sypkim kat. II + III z z dokopu Wykonawcy wraz z zaggszczeniem,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
1 ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu (Inzyniera).
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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2. Materialy

2.1. Nasypy i wneki za przyczotkami.

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu rob6t wedlug zasad niniejszych ST sa grunty
sypkie odpowiadajace wymaganiom normy PN-S-02205:1998, grunty z ukopu (lub dokopu)
Wykonawcy lub pochodzace z wykopow pod zasypywane elementy.

Jako materiat zasypki nalezy stosowaé zwiry, pospotki i piaski co najmniej
$rednioziarniste o wskazniku roznoziarnistosci nie mniejszym od 5.

2.2. Wykopy przy fundamentach.

Materialem stosowanym przy wykonywaniu robot wedlug zasad niniejszych ST sa grunty
z wykopow pod zasypywane elementy lub grunty sypkie odpowiadajace wymaganiom normy
PN-S-02205:1998 z ukopu (lub dokopu) Wykonawcy.

Jako materiat zasypki nalezy stosowal zwiry, pospdotki i piaski co najmniej
srednioziarniste o wskazniku r6znoziarnisto$ci nie mniejszym od 5.

Do zasypania fundamentéw wykonanych w gruntach spoistych nalezy zastosowaé grunt
rodzimy lub inny grunt o podobnych wtasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopow.

Materialy przed wbudowaniem musza by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu
(Inzyniera).

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do zasypywania wykopow powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:
- spycharki do zasypywania wykopdéw lub formowania nasypow,
- sprzet do reecznego zasypywania wykopow,
- wibratory ptytowe,
- lekkie walce,
- zuraw samochodowy,

Sprzet uzywany do zasypywania i zaggszczania wykopow musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. Transport

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robdt przewozone beda
samowytadowczymi Srodkami transportu.

S. Wykonanie roboét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6dt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
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5.2. Zakres wykonywanych robot przy zasypywaniu wykopow

Zasypywanie wykopoéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalona kolejnoscia robot, na
podstawie harmonogramu opracowanego przez Wykonawce 1 zaakceptowanego przez
Kierownika Projektu (Inzyniera). Harmonogram ten musi uwzglgdnia¢ etapowanie robot.
Kolejnos¢ wykonania wykopdw i zasypek na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
okreslonych Dokumentacja Projektowa robot i po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu
(Inzyniera). Przed przystapieniem do zasypywania dno wykopu powinno byé oczyszczone
iodwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzni¢ty i bez
zanieczyszczen.

Dla obiektow nowych - tawy fundamentowe mozna zasypac po ich zaizolowaniu. Nasyp
za przyczotkami i przy skrzydtach wykonac po ich zabetonowaniu i zaizolowaniu

Uktadanie warstw gruntu i ich zaggszczenie w poblizu elementéw budowli powinno by¢
dokonywane w taki sposob, aby nie spowodowaé uszkodzenia budowli ani izolacji
przeciwwilgociowe;.

5.2.2. Wykonanie nasypow — zasypanie wngk za przyczotkami

Nasypy do dojazdoéw do obiektu mostowego w granicach oddziatujacych na przyczotki
lub inne elementy i zasypanie wykopow nalezy wykonywaé z gruntéw piaszczystych, zwiru
lub pospoiki.

Gorna warstwe nasypu o grubosci 50 cm nalezy wykona¢ z gruntéw sypkich o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci rownym 5,12 m na dobe (610 m/s).

Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypéw w granicy klina odtamu przy
uzyciu cigzkiego sprzetu.

Trudnodostgpne miejsca przestrzeni moga by¢é wypelione gruntem stabilizowanym
cementem.

Niedopuszczalne jest ich wypetnianie uplynnionym gruntem niespoistym.

5.2.3. Zaggszczanie gruntu w rejonie konstrukcji.

Zaggszczanie gruntu w rejonie konstrukcji nalezy wykonywaé warstwami o grubos$ci
dostosowanej do przyjetej metody zaggszczania gruntu i uzytego sprzetu. Grubosc
zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - do 0,2 m,

b) przy zaggszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - do 0,4 m,

¢) przy ubijaniu cigzkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zaleznosci od ich masy
1 wysoko$ci spadania, przy czym grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza
od $rednicy tarczy.

Zaggszczenie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno
odbywaé si¢ recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy
odwadniajacej, w taki sposob, aby nie spowodowaé uszkodzenia systemu odwadniajacego.

Warstwy gruntu mozna zaggszczaé recznie lub mechanicznie.
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Wskaznik zaggszczenia wg metody Proctora nie powinien by¢ mniejszy niz:

1,03 - dla gornej warstwy nasypu do glebokosci 1,20 m,

1,00 -  dla warstw ponizej 1,20 m

0,97 -  dla warstw ponizej 1,20 m — grunt zbrojony geosiatkami
0,95 - stozki nasypu i wykopy przy fundamentach podpor

Zaggszczanie zasypki i wilgotno$¢ gruntéw zaggszczanych - wg PN-S-02205:1998 oraz
PN-B-06050:1999.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla
danego gruntu.

Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna, ggsto$¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym,
powinny by¢ wyznaczone laboratoryjnie.

Przy zaggszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- rozsciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci - sposobem rg¢cznym lub lekkim
sprzgtem mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zaggszczaC na calej powierzchni, przy jednakowej
liczbie przejs$¢ urzadzenia zaggszczajacego,

- prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku Srodkowi nasypu.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.1. Badania materiatow
Nalezy sprawdzi¢ przydatno$¢ materiatdéw na zasypki badajac:

a) uziarnienie zgodnie z PN-86/B-02480,
b) wskaznik réznoziarnistosci > 5 zgodnie z PN-86/B-02480,
¢) wodoprzepuszczalno$¢ 6x10” m/s zgodnie z BN-76/8950-03

6.2. Badania przy odbiorze

a) sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa,

b) sprawdzenie wykonanych zasypek,

¢) sprawdzenie rzednych,

d) sprawdzenie zaggszczenia gruntdw na podstawie BN-77/8931-12 - wymagany

6.3. Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchylki od ustalen projektu nie powinny by¢ wigksze niz:

— 12 % - dla wskaznika zaggszczenia gruntow,
— 12 cm - dla rzednych,

~ { Komentarz: ukryto 1,03




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.11.01.04.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie
dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm
i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do

zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

7. Obmiar roboét

Jednostka obmiaru robét jest 1 m’ wykonanej zasypki zgodnie z Dokumentacja

Projektowa i pomiarem w terenie.
Ogolne zasady obmiaru robot wg ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania

ogo6lne".

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

dla mostu na rzece Itawce w km 0+080,81

zasypanie wnegki za przyczotkami oraz formowanie nasypow -
wraz z zageszcezeniem do [=1,0+1,03 - gruntem z dokopow
zasypanie wykopoéw przy fundamentach podpor wraz
z zageszczeniem do 1=0,97 - gruntem z odktadu tymczasowego
(z wykopow)

dla estakady na kanale Itawskim w km 0+618,80

zasypanie wneki za przyczotkami oraz formowanie nasypow -
wraz z zaggszczeniem do [,=1,0+1,03 - gruntem z dokopow
uformowanie stozk6w nasypu wraz z zaggszczeniem do
[,=0,97+1,00 - gruntem z dokopow

zasypanie wykopoéw przy fundamentach podpor wraz
z zageszezeniem do 10,97 - gruntem z odktadu tymczasowego
(z wykopow)

dla muréw oporowych w ciaggu ulicy Dabrowskiego od km
0+179,68

zasypanie wngki za murami oraz formowanie nasypow - wraz
z ageszczeniem do Ii—=1,0+1,03 - gruntem z dokopow

Cena wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,
transport materiatu przewidzianego do wykonania robot,

0+133,87 do km

2480 m’

490 m’
200,0 m’
180,0 m’
262,0 m’

467,0 m’
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- przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

- zasypanie przestrzeni za przyczotkami obiektu mostowego wraz z zaggszczeniem,

- plantowanie skarp nasypu,

- zasypanie wykopow przy elementach obiektu mostowego wraz z zaggszczeniem,

- uporzadkowanie terenu robot,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w Specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane

PN-B-02479:1998

PN-86/B-02480

PN-B-02481:1998

PN-B-04452:2002

PN-88/B-04481

PN-B-06050:1999

PN-66/B-06714

PN-76/B-06714/00

PN-B-11111: 1996

PN-S-02205:1998

PN-EN 932-1:1999

BN-75/8931-03

BN-77/8931-12

Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.
Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

Geotechnika. Badania polowe.
Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania
techniczne.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.
Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Metody
pobierania probek.

Pobieranie probek gruntow do celow drogowych. Rodzaje badan.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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WZMACNIANIE POSADOWIENIA
(WYMIANA GRUNTU W WYKOPIE)
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wzmocnienia gruntu (fundament pod mur) w zwiazku zbudowa obwodnicy
potocnej Itawy na odcinku od skrzyzowania z ulica Ostrédzka do ronda przy ul. Konstytucji
3 Maja — budowa obiektoéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt ziemnych przy
murze oporowym i obejmuja:

e dla muréw oporowych w ciagu ulicy Dabrowskiego od km 0+133,87 do km
0+179,68

- ulozenie warstwy podsypki piaskowej 0-20 mm pod fundamentami muréw,
warstwami o grubosci do 20cm wraz z zageszczeniem do [=0,97;
z dowiezieniem gruntu z dokopu Wykonawcy,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
1 ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢

z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
2.1. Materiatem stosowanym przy wykonywaniu zasypania wedtug zasad niniejszych ST jest:

2.1.1. Piasek o uziarnieniu 020 mm, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B-11113:1996

Grunty piaszczyste pochodza z ukopoéw potozonych poza terenem budowy.
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3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do zasypywania wykopoéw powinien mie¢ do dyspozycji
nastgpujacy sprzgt:

- spycharki do zasypywania wykopow lub formowania nasypow,
- sprzet do recznego zasypywania wykopow,

- wibratory ptytowe,

- lekkie walce,

- zuraw samochodowy,

Rozgarnigcie gruntu nalezy wykona¢ r¢eznie.
4. Transport

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania rob6t przewozone beda
samowytadowczymi $rodkami transportu (samochody-wywrotki, ciagniki z przyczepami
samowytadowczymi). Na terenie robot na bliskie odleglosci transport taczkami.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

Przed przystapieniem do robot zwigzanych z wymiang gruntu zaleca si¢ wykonanie
harmonogramu rob6t, uwzgledniajacego mozliwie najkrotsze przerwy pomigdzy
poszczegdlnymi robotami zwiazanymi z wykonywaniem wzmocnienia gruntu pod
fundamenty.

5.2.1. Utozenie podsypki piaskowe]

Bezposrednio po wykonaniu wykopow i odebraniu ich przez Inzyniera nalezy przystapic¢
do wykonania nastgpnej warstwy - podsypki piaskowej o uziarnieniu 020 mm i grubosci
okreslonej w Dokumentacji Projektowej (warstwami o grubosci do 20 cm).

5.2.2. Zaggszczanie gruntu

Zageszczanie gruntu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczania gruntu i orientacyjnie nie powinny one przekracza¢ 20 cm.

Zageszczanie zasypki 1 wilgotno$¢ gruntow zageszczanych - wg PN-B-06050:1997.

Kazda warstwa gruntu zasypki powinna posiada¢ grubos¢ 0,15+0.2 m. Mozna ja
zaggszcza¢ recznie lub mechanicznie. Wskaznik zaggszczenia I powinien by¢ wigkszy niz
0,97.

Wilgotno$¢ gruntu zaggszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla
danego gruntu. W przypadku, gdy wilgotno§¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci
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optymalnej, zageszczana warstwe¢ gruntu nalezy polewa¢ woda. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest
wigksza niz optymalna, grunt przed zaggszczeniem powinien by¢ osuszony

Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna, ggsto$¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym,
powinny by¢ wyznaczone laboratoryjnie. W przypadku braku badan laboratoryjnych
wilgotnos$¢ optymalng gruntu mozna przyjmowac orientacyjnie 10%.

Przy zageszczaniu poduszek z kruszywa nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- roz$ciela¢ grunt warstwami o réwnej grubosci - sposobem recznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym,
- warstwe nasypanego gruntu zaggszczac¢ na calej powierzchni, przy jednakowe;j

liczbie przejs¢ urzadzenia zaggszczajacego,
- prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku srodkowi fawy (poduszki).

6. Kontrola jakosSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
6.1. Badania przy odbiorze
Powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania:
a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczna,
b) sprawdzenie wykonanych zasypek,
c) sprawdzenie zaggszczenia gruntow - wymagane zaggszczenie wigksze od 0,97.
Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej

sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodno$ci z norma
1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m® wykonanej zasypki - wzmocnienia gruntu w wykopie -
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t wg ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg ST D-M.00.00.00.
8.2. Odbior czegsciowy i koncowy robodt zgodnie z ST D-M.00.00.00.

8.3. Przy odbiorze powinny by¢ przedstawione wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i
badan.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00.
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Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

e dla muréow oporowych w ciagu ulicy Dabrowskiego od km 0+133,87 do km
0+179,68

— ulozenie warstwy podsypki piaskowej 0-20 mm, warstwami
o grubosci do 20 cm wraz z zageszczeniem do [=0,97;
z dowiezieniem gruntu z dokopu Wykonawcy - 86,0 m
Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport materialu przewidzianego do wykonania robot,
- przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,
- zasypanie wykopow wraz z zaggszczeniem - wykonanie poszczegdlnych warstw
fundamentu - poduszki z piasku,
- uporzadkowanie terenu robot,
- wykonanie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w Specyfikacji.
Uwaga: Wykonanie wykopu uwzgledniono w ST M.11.01.01.
10. Przepisy zwigzane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntoéw.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane. Badania techniczne.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowe;.
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntow do celow drogowych. Rodzaje badan.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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WYKONANIE PALI WIELKOSREDNICOWYCH
¢ 80100 cm FORMOWANYCH W GRUNCIE,
PIONOWYCH, O DLUGOSCI DO 15,0 m,

Z POZOSTAWIONA OSLONA
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru pali fundamentowych wielkosrednicowych wierconych prostych o $rednicy ¢ 80+100 cm
o dlugosci do 14 m z pozostawiong ostona w zwiazku z budowa obwodnicy poétnocnej ltawy na
odcinku od skrzyzowania z ulica Ostrodzka do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja — budowa
obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania pali wielkosrednicowych -
¢ 80+100 cm o dhugosci do 15 m z pozostawiona ostona dla mostu i obejmuja:

e dla mostu na rzece Itawce w km 0+080,81:

a) wykonanie i rozebranie pomostéw roboczych dla wiertnicy,

b) wykonanie pali wierconych o srednicy ¢ 80 cm i dlugosci 8,0 m, pionowych w rurze
oslonowej — dla fundamentu mostu,

¢) wykonanie dodatkowych otworéw nad palami wielkich $rednic ¢ 80 cm o dtugosci do
2,0 m z zabezpieczeniem $cian przez rurowanie,

e dla estakady na kanale Ifawskim w km 0+618,80:

a) wykonanie i rozebranie pomostéw roboczych dla wiertnicy,

b) wykonanie pali wierconych o srednicy ¢ 100 cm i dtugosci do 15 m, pionowych w rurze
ostonowej — dla fundamentéw mostu,

¢) wykonanie otworéw nad gtowicami pali wierconych o $rednicy ¢ 100 cm w rurze
ostonowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

Pale wiercone - pale umieszczone lub wykonane w gruncie po uprzednim wykonaniu w nim
otworu.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
i wytycznymi technicznymi projektowania pali wielkosrednicowych w obiektach mostowych
1 ST. D-M.00.00.00. "Wymaganie ogo6lne".

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjq Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.
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Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
2. Materialy

2.1. Sktadniki betonu

Wymagania dla cementow, kruszyw i wody oraz dodatkéw do betonu nalezy przyjmowaé wg
PN-88/B-06250.

Najwigksze ziarna kruszywa stosowanego do betonu powinny przechodzi¢ przez sito
o $rednicy 40 mm.

Wymagania dotyczace betonow wg ST M.13.01.04. Nie wymaga si¢ badania
mrozoodpornos$ci betonu.

2.2. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia pali nalezy stosowac prety ze stali klasy A-I i A-II o wlasnosciach
mechanicznych okreslonych w PN-82/H-93215 1w ST M.12.01.02.

2.3. Rury ostonowe

Wymagane sa rury stalowe gruboscienne o $rednicy wewngtrznej wynoszacej 80 cm.
3 Sprzet
Roboty nalezy wykona¢ przy pomocy specjalistycznego sprzetu:
- wiertnicy z roznorodnym oprzyrzadowaniem — w tym do wybierania gruntu metoda
obrotowo-ptuczkowa,
- urzadzen - do pograzania rur np. wibracyjnych.
- pompy do podawania betonu i leja z rurami.

- urzadzenia do betonowania podwodnego metoda kontraktor.

Sprzet powinien spelnia¢ wymagania BHP i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport

4.1. Transport mieszanki betonowej

Mieszanke nalezy transportowac srodkami i sposobami zapobiegajacymi jej rozsegregowaniu
zgodnie z warunkami okre$lonymi ST M.13.01.04.

Mieszanke bez dodatkow opo6zniajacych wiazanie nalezy utozy¢ w otworze w czasie nie
dhuzszym niz 1 h od jej przygotowania.

4.2. Transport stali zbrojeniowe;.

Stal zbrojeniowa przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu zgodnie z ST M.12.01.02.
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S. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robdt

Ogolne warunki wykonanie robot podano w ST. D-M.00.00.00 "Wymaganie ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robot palowych winien opracowaé
projekt technologiczny wykonania pali zawierajacy migdzy innymi plan drég technologicznych
i ewentualnych pomostow roboczych oraz przyjeta technikg¢ wiercenia pali i sposob
zabezpieczenia $cian otworow. Powyzszy projekt nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do

zaakceptowania.

Pale nalezy wykonywac¢ z poziomu istniejacego terenu — od poziomu spodu tawy do poziomu
trenu nalezy wykonaé niezabetonowany ,,pusty” otwor.

Rurg ostonowa nalezy przycia¢ bezposrednio nad poziomem dna tawy fundamentowe;.
5.2.1 Przygotowanie robot
5.2.1.1.Wyznaczenie osi pali

Przed przystapieniem do roboét nalezy zorganizowaé plac budowy i wytyczy¢ osie pali
fundamentowych.

Punkty wyznaczajace osie pali i osie fundamentu powinny by¢ oznaczone na gruncie
W sposob trwaly i odebrane przez Inzyniera protokolarnie od Wykonawcy.

Powinny one by¢ dowiazane do osi podtuznej mostu i osi wykonywanej podpory.

Szkic z podaniem oznaczen i odleglosci pomiarowych nalezy wlaczy¢é do Dokumentacji
Projektowe;j

Prawidlowos$¢ wytyczenia osi powinna by¢ systematycznie sprawdzana w czasie prowadzenia
robot.

5.2.1.2. Pomosty robocze

Wykonanie pomostow roboczych w miejscach gdzie sa konieczne z uwzglednieniem
warunkéw zawartych w ST M.13.01.04. na podstawie projektu pomostow roboczych. Po
zakonczeniu rob6t pomosty nalezy rozebrac.

5.2.2. Formowanie pala

Urzadzenia do pograzenia rur ostonowych i wybierania gruntu nalezy dobrac tak aby byty
odpowiednie do rodzaju i stanu gruntu zalegajacego w podtozu. W gruntach spoistych nie zaleca
si¢ stosowania urzadzen wibracyjnych.
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5.2.2.1. Roboty wiertnicze

Sposob wiercenia $cian otworu nalezy dostosowac¢ do warunkoéw terenowych, gruntowych
i wodnych, zabezpieczenia $cian otworu rurami.

Narzedzia wiercace nalezy dostosowac¢ do warunkow gruntowych i wodnych oraz sposobu
zabezpieczania stateczno$ci $cian otworu. Ksztatt i wymiary narzedzia, w czasie jego wyciagania
z otworu w pozycji zamknigtej, powinny umozliwia¢ przeptyw cieczy wypetiajacej otwor.

Powierzchnia przepltywu przy wierceniu §widrem kublowym powinna by¢ nie mniejsza niz
15% przekroju otworu.

Wiercenie otworu powinno przebiega¢ w sposob ciagly. Przymusowa przerwa organizacyjna
nie moze by¢ dluzsza niz 12 godzin.

Podczas wiercenia otworu pala nalezy kontrolowa¢ rzeczywiste warunki gruntowe z
podanymi w Dokumentacji Projektowej. W przypadku istotnych niezgodnosci nalezy
powiadomi¢ o tym Inzyniera.

5.2.2.2. Rurowanie otworu

Rurg nalezy wprowadza¢ w grunt urzadzeniami wymuszajacymi jej pograzenie, zasilanymi
hydraulicznie. Do zaglebiania rury mozna stosowaé glowice pokretne, urzadzenia wibracyjne.
W odpowiednich warunkach gruntowych po konsultacji z Projektantem i uzyskaniu akceptacji
Inzyniera dopuszcza si¢ wbijanie rury poprzez uderzenia "babg".

\Ostrze rury powinno wyprzedzaé co najmniej o 50 cm narzedzie Wiercqce.\

5.2.2.3. Przygotowanie dna otworu do formowania pala.

Glebokos¢ otworu powinna by¢ zgodna z projektowana w innym przypadku konieczna jest
opinia Projektanta na temat dalszego wykonywania robot.

Formowanie pala nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu wiercenia otworu.

W przypadku, gdy nie stosuje si¢ zabezpieczenia $cian otworu zawiesing lub woda (wiercenie
na sucho) wngtrze otworu powinno by¢ suche. Jezeli uktadanie mieszanki betonowej w otworze
wykonanym w gruncie nieskalistym nie rozpocznie si¢ w ciagu 3 godzin od zakonczenia
wiercenia, nalezy bezposrednio przed formowaniem pala pogltebi¢ otwor o 0,5 m.

Odbidr otworu pala po wykonaniu musi dokona¢ Inzyniera i potwierdzi¢ to wpisem do
Dziennika Budowy.

W przypadku posadowienia podstawy pali w gruntach spoistych do wykonania ostatniego
odcinka otworu o glgbokosci minimum 0,5 m nalezy zastosowac §wider kubtowy. Dno otworu
nie moze mie¢ naruszonej struktury.
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5.2.3. Wykonanie i montaz zbrojenia
5.2.3.1. Zasady ogolne

Zbrojenie nalezy konstruowaé zgodnie z wymaganiami PN-91/S-10042 uwzgledniajac
szczegbtowe warunki 1 odstgpstwa od normy podane w wytycznych projektowania pali
wielkosrednicowych.

Pale w obiektach mostowych powinny by¢ zbrojone na catej dtugosci.

Zbrojenie mozna umiesci¢ w otworze pala po odebraniu otworu przez Inzyniera.
Umieszczenie zbrojenia pala nie moze spowodowac jego uszkodzenia. Aby zachowa¢ wymagang
otuling, nalezy przymocowaé¢ do szkieletu zbrojeniowego pala elementy dystansowe, ktore
spowoduja wiasciwe potozenie w otworze.

5.2.3.2. Zbrojenie gtowne

Zbrojenie pali w strefie glowicowej oraz zasiggu rozciagan wywotanych zginaniem powinno
mieé przekréj co najmniej 0,3% przekroju betonu. Ze wzgledu na sztywno$éé szkieletu zbrojenia
zaleca si¢ stosowanie pretow o srednicy minimum 20 mm. Rozstaw pretow nie powinien by¢
mniejszy niz 12 cm. Co okoto 3,0 m nalezy stosowaé pierScienie usztywniajace szkielet
zbrojenia. W strefie ponizej zasiggu zginania pala, w ktorej obliczeniowo zbrojenie nie jest
potrzebne, dopuszcza si¢ zmniejszony przekrdj zbrojenia, jednak nie mniej niz 6 pr¢tow o
rozstawie nie wigkszym niz 400 mm. Prety gldwne rozmieszczaé rownomiernie na obwodzie pala
z zachowaniem wymaganych otulin.

Zbrojenie nie powinno utrudnia¢ rozptywania si¢ mieszanki betonowej. Jedynie lokalnie,
w strefie taczenia pretéw gtownych na zaktad, dopuszcza si¢ rozmieszczanie pretow w styk
parami, umieszczonymi obwodowo lub promieniowo.

W przypadku znacznej dhugosci szkieletu mozna sktada¢ go z odcinkow, taczonych przez
spawanie lub na zaktad prgtow gldwnych. Polaczenia powinny by¢ umieszczone poza strefa
duzych momentdéw zginajacych, aby taczone prety byly Sciskane lub rozciagania w nich byty
niewielkie. Dopuszcza si¢ wowczas taczenie wszystkich pretow gtdownych w jednym przekroju
pala. Nie nalezy wykonywac¢ hakow na koncach pretow.

Dhugos¢ zaktadu nalezy przyjmowac zgodnie z PN-91/S-10042, lecz nie mniejsza niz:

— dla pretéw gladkich §ciskanych - 30 d, rozciaganych - 50 d,
— dla pretéw zebrowanych $ciskanych - 25 d, rozciaganych - 40 d.

5.2.3.3. Zbrojenie poprzeczne
Skok spirali lub rozstaw strzemion zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Srednica strzemion
nie powinna by¢ mniejsza niz 12 mm. Nalezy unika¢ nadmiernej koncentracji zbrojenia

poprzecznego i pomocniczego, utrudniajacego rozptywanie mieszanki betonowej.

Zaleca si¢ potaczenie przez spawanie lub zgrzewanie pretow glownych ze spirala w 20+-30%
punktow przecigcia.
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5.2.3.4. Otulenie zbrojenia

Nominalne otulenie betonem zbrojenia gtownego powinno wynosi¢ co najmniej 70 mm,
zbrojenia poprzecznego - 50 mm.

Szkielet zbrojeniowy powinien mie¢ elementy dystansowe zapewniajace zachowanie
wymaganej grubosci otulenia.

5.2.3.5. Montaz urzadzen do iniekcji podstawy pali

Do zbrojenia nalezy podczepi¢ rurki do podawania iniektu oraz urzadzenia do wprowadzenia
iniektu pod podstawg pali. Rodzaj urzadzen jest zalezny od przyjetej metody iniekcji —
napre¢zenia podstawy pali.

5.2.4. Betonowanie pali

Do betonowania pala Wykonawca moze przystapi¢ po uzyskaniu zgody Inzyniera, wpisanej
do Dziennika Budowy.

5.2.4.1. Mieszanka betonowa
Ilo$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz

- 325 kg/m’ - dla betonu uktadanego na sucho
- 375 kg/m’ - dla betonu uktadanego pod woda.
Konsystencj¢ mieszanki betonowej nalezy dostosowa¢ do metody jej uktadania zgodnie
z laboratoryjnie ustalong receptura.

Orientacyjnie warto$ci opadu stozka wynosza:

- dla betonu uktadanego na sucho - opad stozka 130 mm < H < 180 mm

- dla betonu uktadanego pod woda przez rur¢ wlewowa (metoda kontraktor) lub
betonu pompowalnego H > 160 mm

- dlabetonu uktadanego pod woda przez rurg wlewowa (metoda kontraktor) w ciecy
stabilizujacej H > 180 mm

. Ilos¢ srodkow plastyfikujacych i opdzniajacych nalezy tak dobraé, aby poczatek czasu
wigzania cementu rozpoczat si¢ po wbudowaniu mieszanki w otwor i ewentualnym wyciagnigciu
rur obsadowych.

5.2.4.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Sposob uktadania mieszanki betonowej powinien zapobiec jej zanieczyszczeniu lub
rozsegregowaniu oraz zapewni¢ dobre zespolenie betonu z gruntem. W otworach suchych
mieszanke wprowadza si¢ przez rurg, w otworach wypethionych woda lub zawiesing uktada si¢
metoda kontraktor. Srednica rury kontraktor powinna wynosi¢ min 20 cm i nie mniej niz 20%
$rednicy otworu.
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Rura powinna by¢ zanurzona w mieszance betonowej nie mniej niz 1,0 m i nie wigcej niz
4,0 m.

Betonowanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu pomp do betonu. Czas transportu mieszanki
i predko$¢ betonowania sa podstawa ustalenia niezbednej ilosci srodkow opozniajacych wiazanie
i plastyfikujacych w recepcie betonowe;.

Budowe kazdego pala nalezy prowadzi¢ bez dtuzszych przerw pomigdzy poszczegdlnymi
operacjami technologicznymi.

Wydhuzenie czasu budowy sprzyja szkodliwemu dziataniu na grunt atmosfery oraz powoduje
rozprezanie osrodka gruntowego, co zmniejsza no$nos¢ pala.

Przed rozpoczeciem betonowania nalezy:

— sprawdzi¢, czy glebokos¢ otworu jest taka sama jak po oczyszczeniu jego dna,
jezeli stwierdzi si¢ zmniejszanie glgbokosci, to przed betonowaniem nalezy usunaé
grunt zalegajacy w otworze i1 oczysci¢ jego dno,

— wstawi¢ do otworu szkielet zbrojeniowy i zabezpieczy¢ go przed podnoszeniem,

Betonowanie pala nalezy rozpoczaé bezposrednio po zakonczeniu robot wiertniczych, przy
czym nie pozniej niz w trzy godziny po zakonczeniu wiercenia. Przy dluzszych przerwach nalezy
ponownie oczys$ci¢ dno otworu i ponownie uzyskaé zgodg Inzyniera na betonowanie.

Jezeli betonowanie rozpocznie sig po uptywie 3 godzin od zakonczenia wiercenia otworu, ale
przed uptywem 12 godzin to nalezy przed betonowaniem:

- poglebi¢ otwor o 0,5 m ze zwigkszeniem wcisnigcia rury ostonowej o taka sama
glebokosc¢, gdy w otworze nie zostal umieszczony szkielet zbrojeniowy,

Jezeli po zakonczeniu wiercenia pala do jego betonowania uptywa wigcej niz 12 godzin to nie
nalezy umieszcza¢ zbrojenia w otworze pala. W takim przypadku bezposrednio przed
umieszczeniem zbrojenia nalezy poglebi¢ otwor o 0,75 m z rownoczesnym wcisnigciem rury.
Gdy sytuacje taka przewidujemy, to nalezy przerwaé wiercenie na poziomie min. 0,75 m ponad
poziom stopy pala i dokona¢ wiercenia maksymalnie 3 godziny przed jego betonowaniem.

5.2.4.3. Predko$¢ betonowania

Predko$¢ uktadania mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej 4 m*/h, za$ betonowanie
pala powinno trwa¢ nie dluzej niz 4 godziny.

5.2.5. Roboty wykonczeniowe

Gorng czgs¢ pala o dlugosci 2+3 m nalezy zagesci¢ wibratorami butawowymi. Po 6 godzinach
od zakonczenia betonowania nalezy rozpoczac pielggnacje betonu pala przez polewanie glowicy
pala i gruntu otaczajacego woda przez 5 dni. W okresie temperatur nizszych niz - 5°C nalezy
zabezpieczy¢ glowicg przed mrozem.

Glowice pali nalezy oczyscic i usuna¢ warstwg betonu zanieczyszczonego lub uszkodzonego
w czasie formowania pala. Z pretow zbrojeniowych wystajacych ponad glowice nalezy usunaé
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zanieczyszczenia betonem i1 uformowaé "kosz" z rozchylonych pretéw do potaczenia z tawa
fundamentowa.

6. Kontrola jakosci robot

6.1.Wymagania
6.1.1 Wymagania ogdlne
6.1.1.1. Zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa
Pale powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.
W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi

w projekcie, nalezy odpowiednio dostosowac liczbg 1 wymiary pali.

Skutki usterek zagrazajacych bezpieczenstwu budowli nalezy usuwaé na podstawie
dodatkowego projektu wzmocnienia konstrukcji.

6.1.2. Tolerancje wymiardéw pala
6.1.2.1. Dopuszczalne odchylenia potozenia pala sg nastgpujace:

- usytuowanie w planie — 0,1 d (d - $rednica pala) i nie wigcej niz 10 cm,
- pochylenie w stosunku do projektowanego - 1:50.

Specjalne wymagania stosuje si¢ przy fundamentach z jednego pala, fundamentach
jednorzedowych oraz w innych przypadkach okreslonych w projekcie palowania.

Dopuszczalne odchylenia sa wowczas nastgpujace:

- usytuowanie w planie — 0,04 d,
- odchylenie pala od pionu - 1:100.

W szczego6lnie trudnych warunkach wykonawstwa pali (np. na wodzie, przy przeszkodach
w gruncie) projekt moze dopuszczac¢ odchylenia wigksze od podanych.

6.1.2.2. Dopuszczalne odchylenia wymiaréw pala sa nastgpujace:

-rzedna podstawy pala 10 cm,

-$rednica pala - 2 cm, + bez ograniczenia,
-$rednica poszerzonej podstawy pala - 5, + 15 cm,
-rzedna glowicy pala - 5, + 5 cm,

-grubos$¢ otuliny 1 cm.

6.1.3. Program badan
a) sprawdzanie przygotowania terenu,

b) sprawdzenie jako$ci materiatow,
¢) sprawdzenie podtoza gruntowego,
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d) sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu,

e) sprawdzenie formowania pala.

f) sprawdzenie wlasciwego przeptukania komory i rurek iniekcyjnych.
g) sprawdzenie ci$nienia iniekcji

h) geodezyjne sprawdzenie przemieszczenia pala w trakcie iniekcji.

6.1.4. Opis badan
6.1.4.1. Sprawdzenie przygotowania terenu
Nalezy przeprowadzi¢ na zgodnos$¢ z wymaganiami.

W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania niezinwentaryzowanych urzadzen lub
instalacji, otwory do glebokosci 1,20 m powinny by¢ wykopane re¢cznie.

6.1.4.2. Sprawdzenie podioza gruntowego
Zakres badan.

Sprawdzenie podioza polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych
z warunkami podanymi w projekcie.

Dla wszystkich pali nalezy przeprowadza¢ makroskopowa ocen¢ wydobywanego urobku
zgodnie z PN-74/B-04452.

Szczegotowe sprawdzenie podtoza wykonuje si¢ w co najmniej jednym otworze kazdej grupy
pali (np. stanowiacych odrebny fundament) oraz w przypadku, gdy badania makroskopowe
wykaza istotne roznice w stosunku do parametréow podtoza przyjetych w projekcie fundamentu.

Na obszarach krancowych nalezy zbada¢ podtoze pod podstawa kazdego pala na gigbokos¢
co najmniej 2 m.

Sposédb szczegbdlowego sprawdzania podloza.

Sposob sprawdzania powinien by¢ dostosowany do warunkow gruntowych i miejscowych.
Sprawdzenie powinno dotyczy¢ zwlaszcza warstw przenoszacych najwigksze obciazenia
pionowe i poziome. Z kazdej przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 m nalezy pobraé
probke gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU) zgodnie z PN-74/B-04452. Probki poddaje sig
badaniom makroskopowym i przechowuje do czasu odbioru robot palowych. W gruntach
niespoistych i matospoistych stan podtoza podstawy nalezy sprawdzac¢ w przypadku wystapienia
obwalow w otworze, uptynnienia dna itp. Sprawdzenie polega na wykonaniu np. sondowania
udarowego na giebokos$¢ co najmniej rowna Srednicy podstawy pala.

6.1.4.3. Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu
Badania w trakcie robot polegaja na biezacym sprawdzeniu w miarg postgpu robot:
- usytuowanie pala,
- glebokosci otworu,

- zaglebienia rury obsadowej,
- poziomu zwierciadla wody.
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Pomiar nalezy wykonywa¢ z doktadnoscia + 10 cm. Glgboko$é otworu nalezy mierzy¢
wycechowang linka Iub tasma z obciaznikiem.

6.1.4.4. Sprawdzenie formowania pala

Badania w trakcie formowania pala polegaja na sprawdzeniu z doktadno$cia + 5 cm $rednicy
podstawy, z doktadnoscia + 10 cm, glebokosci opuszczenia szkieletu zbrojeniowego oraz
sprawdzaniu w miare postepu robot:

a) poziomu mieszanki betonowej w otworze,
b) poziomu dolnej krawedzi rury obsadowe;j,
¢) niezmienno$ci potozenia szkieletu zbrojenia.

Probki betonu do badan na $ciskanie pobiera si¢ w czasie wprowadzania mieszanki betonu do
otworu w ilo$ci nie mniejszej niz 3 z kazdego samochodu do przewozenia betonu.

W przypadku dostawy z wytworni mieszanki betonowej o jakosci kontrolowanej przez
producenta, dopuszcza si¢ zmniejszenie liczby probek do 6 dziennie. Probki nalezy
przygotowywacé, przechowywac i badac¢ zgodnie z PN-88/B-06250.

6.1.4.5. Sprawdzenie wykonania iniekcji pala
Kontroluje si¢ przebieg zwigkszania ci$nienia wttaczanego zaczynu, zuzycie zaczynu,
uniesienie glowicy pala. Wszystkie te informacje nalezy zataczy¢ do dziennika formowania pali.

Sprawdzenie wstgpne nosnosci pali z komorami iniekcyjnymi wykonuje si¢ przez analizg
przeprowadzonych iniekcji.

7. Obmiar roboét

Jednostka obmiaru jest 1 m wykonanego pala okreslonej srednicy i dlugosci. Ilos¢
wykonanych robét oblicza si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej i uwzglednia pozostate
roboty i materialy obmierzane wg innych jednostek. Do dtugosci pala nie wlicza si¢ wystajacego
zbrojenia, ani nadlewki betonu.

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne"
8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne"
8.2. Badania odbiorcze:
Do odbioru Wykonawca zobowiazany jest przedstawié:

a) Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokonanymi
w trakcie wykonywania robot,

b) dziennik budowy lub dokument réwnowazny,

¢) metryki pali,

d) wyniki badan betonu.
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Zakres informacji zawartych w metryce nie powinien by¢ mniejszy niz w podanym
przyktadzie formularza w normie.

9. Podstawa platnoSci

|

Ogolne warunki ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne'
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
e dla mostu na rzece llawce w km 0+080,81

- pale wiercone o $rednicy ¢ 80 cm i dtugosci 8,0 m - pionowe, w rurze ostonowej
- dodatkowe otwory nad palami wielkich §rednic &)ébicinié Eﬂiﬂgi():é.c;iidioiié ﬁi(ireilziein; ‘
24 szt.) z zabezpieczeniem $cian przez rurowanie — 40,8 m

e dla estakady na kanale Itawskim w km 0+618,80

- pale wiercone o §rednicy ¢ 100 cm i dtugosci 10,0 m - pionowe, w rurze ostonowej

- dodatkowe otwory nad palami wielkich $rednic ¢ 100 cm o dhugosci do 2,0 m
(razem 66 szt.) z zabezpieczeniem $cian przez rurowanie — 108,8 m

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace przygotowawcze

- opracowanie Projektu technologicznego wykonania pali wierconych,

- wykonanie pomostéw roboczych,

- transport materiatdw przewidzianych do wykonania robot,

- geodezyjne wyznaczenie osi pali,

- sprowadzenie, przygotowanie, montaz i demontaz wiertnicy wraz z przemieszczeniem
na placu budowy,

- weci$nigcie lub wbijanie rury ostonowe;j,

- wykonanie pionowego otworu wiertniczego do wymaganej gtgbokosci z zastosowaniem
ostony lub inng metoda,

- wykonanie, montaz i wbudowanie zbrojenia,

- przygotowanie mieszanki betonowej klasy B30,

- zabetonowanie pala ¢ 80 cm Iub ¢ 100 cm,

- pielegnacja pala,

- wykonanie gltowicy pala wraz z rozkuciem gornej czgsci,

- wyrownanie gornej powierzchni pala z oczyszczeniem,

- uformowanie kosza ze zbrojeniem gornej czgsci,

- rozebranie pomostow roboczych,

- oczyszczenie i uporzadkowanie terenu budowy,

- przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiardéw wymaganych
w specyfikacji.
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10. Przepisy zwigzane

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Projektowanie.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nos$nos¢ pali i fundamentéw palowych.

PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.

PN-EN 1536:2001  Pale wiercone. Wykonawstwo specjalistycznych robot geotechnicznych.
Wytyczne techniczne projektowania pali wielkosrednicowych w obiektach mostowych. Instytut
Badawczy Drog i Mostow.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Pozostate jak w ST M.12.01.02. oraz ST M.13.01.04.
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1.Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru probnego obciazenia pali fundamentowych wierconych o $rednicy 80+100 cm
idlugosci do 30 m w zwiazku z budowa obwodnicy poinocnej Itawy na odcinku od
skrzyzowania z ulica Ostrodzka do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja — budowa obiektow
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania 1 odbioru prébnego
obciazenia pali zelbetowych wierconych o $rednicy 80+100 cm i dtugosci do 15,0 m dla
budowanych obiektow mostowych 1 obejmuja:

e dla mostu na rzece Ilawce w km 0+080,81:

— wykonanie probnego obciazenia pali ¢ 80 cm na podstawie opracowanego przez
Wykonawce Projektu probnego obciazenia pali.

e dla estakady na kanale Ifawskim w km 0+618,80:

— wykonanie probnego obciazenia pali ¢ 100 cm na podstawie opracowanego przez
Wykonawce Projektu probnego obciazenia pali.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
1 ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedlug zasad niniejszych ST sa:

2.1. Stal profilowa - na konstrukcje urzadzenia do probnego obcigzenia zgodnie z normami
PN-M-93000 i PN-H-92120
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3. Sprzet

Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzg¢tu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera, okreslonego w Projekcie probnego obciazenia
1 przeznaczonego do realizacji rob6t zgodnie z zalozona technologia.

3.1. Probne obciazenie pali nalezy wykona¢ wywierajac nacisk na pal przy pomocy lewara
(podnosnika) hydraulicznego lub ich zestawu o nosnosci okreslonej w Projekcie probnego
obciazenia.

3.2. Pomiary osiadan obciazonego pala wykonuje si¢ przy pomocy czujnikéw mechanicznych
lub czujnikéw elektrycznych. Pomiary niwelacyjne wykona¢ niwelatorami precyzyjnymi.

4. Transport

Zastosowane materialy i sprz¢t moga by¢ przewozone srodkami transportu przydatnymi
dla danego asortymentu pod wzgledem mozliwosci ulozenia i umocowania tadunku oraz
bezpieczenstwa transportu po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot.

Ogo6lne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
5.2. Projekt prébnego obciazenia pala

Projekt probnego obciazenia winien zawierac:

— wyniki badan geotechnicznych podtoza w rejonie palowania,

—  warto$ci maksymalnych obciazen obliczeniowych pali,

— projektowane wartosci obciazen probnych,

— przemieszczenia dopuszczalne fundamentu na palach (ze wzgledu na rodzaj
konstrukcji 1 warunki jej eksploatacji),

—  konstrukcj¢ urzadzenia do przeprowadzenia probnego obciazenia pali,

— opis uchwycenia gtowic pali w fundamencie lub w konstrukcji budowli oraz
w przypadku obciazen poziomych, rzedne punktéw zaczepienia sily
przekazywanej z budowli,

— okreslenie pali przeznaczonych do probnego obciazenia i pali kotwiacych,

— obliczone wielko$ci osiadan od zatozonej sity,

—  sposob przeprowadzenia probnego obciazenia.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia konieczno$ci wykonania specjalnych pali
kotwiacych Projekt probnego obciazenia pali powinien by¢ wykonany przed przystapieniem
do robot palowych i winien przewidywa¢ ewentualne wydtuzenie pali kotwiacych
(wyciaganych). Projekt probnego obciazenia pali winien by¢ opracowany przez Wykonawce
obiektu mostowego i przedstawiony do akceptacji Inzynierowi.
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5.3. Probne obciazenie pali oraz analize 1 opracowanie wynikow wykonuje na zlecenie
Zamawiajacego IBDIM Iub inna jednostka naukowo-badawcza  (uprawniona)
zakwalifikowana przez MI [dawniej MTiGM] do badan budowli mostowych in situ.
Wykonawca badah podczas probnego obciazenia nie moze by¢ zalezny od Wykonawcy
obiektu mostowego.

5.3.1. Wartos$ci obciazen probnych.

Probne obciazenia wciskajace 1 wyciskajace nalezy projektowac na sity rowne od 1,0 do
1,5 warto$ci nos$nos$ci pala. Probne obciazenia boczne nalezy projektowac na silty co najmnie;j
poéttorakrotnie wyzsze od obciazenia charakterystycznego pola.

5.3.2. Zasady okreslenia liczby i wyboru miejsca pali probnie obciazonych.

Liczba pali probnie obciazonych powinna by¢ okreslona w Projekcie probnego
obciazenia pali zgodnie z PN-B-02482. Prébnemu obciazeniu nalezy poddac:

- co najmniej 2 pale, gdy w sktad fundamentu wchodzi co najmniej 100 pali,

- co najmniej 1 pal w przypadku jednorodnych warunkéow gruntowych oraz
wykonania do 30 pali,

- conajmniej 1 pal na kazde rozpoczete dalsze 100 pali,

- dla ré6znych warunkéw gruntowych (réznych stref co najmniej 1 pal dla kazdej
strefy)

We wszystkich przypadkach probnemu obcigzeniu nalezy poddawac pale w miejscach
o najniekorzystniejszych warunkach gruntowych.

5.3.3. Terminy przeprowadzenia probnych obciazen pali.

W przypadku, gdy Projekt prébnego obciazenia przewiduje sprawdzanie no$nosci pali
w trakcie prowadzenia robot palowych probne obciazenie pali nalezy przeprowadzi¢ przed
przystapieniem do wykonywania pozostatych pali. Nalezy zapewni¢ wowczas taka kolejnos¢
wykonywania pali, aby w przypadku stwierdzenia zmiany no$nosci mozna bylo wykonaé
niezbg¢dne zmiany w Dokumentacji Projektowej (dotyczace pali).

5.3.4. Prace przygotowawcze 1 wymagania wstgpne.

Roboty zwiazane z przeprowadzeniem probnego obciazenia nalezy wykonywaé zgodnie
z Projektem probnego obciazenia.

Urzadzenie do sprawdzenia nosnos$ci pali powinno by¢ ustawione, zeby badany pal byt
obciazony osiowo. Po ustawieniu urzadzen obciazajacych i urzadzen pomiarowych, miejsce
prébnego obciazenie nie powinno by¢ narazone na wplyw wstrzaséw pochodzacych od ruchu
pojazdoéw i maszyn pracujacych w poblizu.

Zaleca sig, aby obciazenie pala probnego bylo wykonane za pomoca sitownikéw
hydraulicznych. Nalezy przy tym zapewni¢ trwato$¢ kazdorazowego stopnia obciazenia. Przy
stosowaniu kilku sitownikéw powinny by¢ one podtaczone do jednej pompy.
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Pale kotwiace powinny by¢ oddalone od pobocznicy badanego pala na odleglo$¢ co
najmniej réwna 1/10 dlugosci pala kotwiacego 1 nie mniejsza niz 2,0 m.

Odlegtos¢ podpodr belki, na ktorej opiera si¢ czujnik od osi pala obciazonego powinna
wynosi¢ co najmniej 3,0 m.

5.3.5. Dokumentacja badan no$nosci pali w terenie.
Dokumentacja badan no$nosci pali winna zawierac:

a) plan sytuacyjny z naniesiona siatka palowania i z zaznaczeniem pali probnie
obcigzonych oraz naniesiona siatka badawczych otworéw wiertniczych
1 sondowan,

b) przekroje geotechniczne z naniesionym polozeniem badanych pali i rzgdnymi ich
glowic i podstaw,

c¢) opis techniczny budowli 1 poszczegdlnych badanych pali,

d) dziennik wykonywania pali w gruncie z metrykami pali, dla kazdego badanego
pala,

e) zestawienie wynikdw pomiaréw wstepnych, obejmujacych rzedne glowicy pala
przed przystapieniem do obciazen probnych, rzedne zaczepienia sity poziomej
1 wskazanie czujnikéw (poczatkowe),

f) protokét probnego obciazenia pali z opisem przebiegu probnego obcigzenia
zawierajacy godzing rozpoczgcia i zakonczenia badania wraz z opisem
wazniejszych wydarzen podczas badania,

g) dziennik osiadania pala lub dziennik probnego obciazenia bocznego,

h) wykres zalezno$ci osiadania (podnoszenia, przesunigcia) pala od wielkosci
obciazenia.

5.3.6. Prébne obciazenie pali weiskanych

Obciazenie pala powinno wzrasta¢ stopniami (1/8 + 1/12) Ny, przy czym stopni tych nie
powinno by¢ mniej niz 10. Obciazenia nalezy kontynuowa¢ do uzyskania granicznej no$nosci
pala lub wartosci sity Qmax podanej w Projekcie probnego obciazenia.

Odczyty osiadan notowaé co 10 min. Jezeli osiadanie przy danym obciazeniu trwa dluzej
niz 1 h, wowczas odstepy czasu migdzy dalszymi odczytami mozna przyjmowac dtuzsze niz
10 min. Przed kazdym powigkszeniem obciazenia nalezy zaczeka¢ az do zakonczenia
osiadania pala od obciazenia poprzedniego. Zakonczenie osiadan mozna przyja¢ umownie w
chwili gdy $redni przyrost osiadania w dwodch kolejnych okresach 10 minutowych jest nie
wigkszy niz 0,05 mm. W czasie prowadzenia obciazen dopuszczalne sa przerwy polegajace
na zupelnym odciazeniu pala, przy czym przerwa nie powinna trwaé¢ dtuzej niz 1 dobeg. Po
przerwie obciazenie pala mozna podnies$¢ do tego obciazenia, przy ktorym nastapita przerwa.

Po osiagnigciu obciazenia rownego Q; pal nalezy odciazy¢ oraz zanotowaé jego trwate
osiadanie. Trwatle osiadanie pala nalezy rowniez zanotowa¢ po zakonczeniu badania.

5.3.7. Probne wyciaganie pali

Poszczegdlne przyrosty obciazenia powinny wynosi¢ (1/15 = 1/20) Ny, przy czym stopni
obciazen nie powinno by¢ mniej niz 10. Kazdy stopien obciazenia nalezy utrzymywacé przez
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10 min dla gruntéw niespoistych i 20 min dla gruntéw spoistych. Po osiagnigciu granicznej
wartosci obciazenia lub Qwmax - pal nalezy odciazy¢ 1 zanotowac jego trwale podniesienie.

5.3.8. Prébne boczne obciazenie pali

Przemieszczenie poziome pala nalezy mierzy¢ w dwoch poziomach. Ich wzajemna
odlegtos¢ nie moze by¢ mniejsza niz 1,0 m. Obciazenie boczne nalezy zwigksza¢ stopniowo
tak, aby poszczegoélne stopnie obciazenia byty jednakowe i réwnaly si¢ okolo 0,1 czgsci
projektowanego obciazenia H,. Kazdy stopien obciazenia nalezy utrzymywac przez co
najmniej 10 min, bez zmian do czasu, az §redni przyrost przemieszczenia w ciaggu 10 min
bedzie mniejszy niz 0.05 mm. Po osiagnigciu przewidywanych projektem obciazen H, i
Hmax = (1,2%1,5) H; - pal nalezy catkowicie odciazy¢ i zanotowac jego trwate przemieszczenie
poziome.

5.4. Wykorzystanie pali probnie obciazonych

Pale prébnie obciazone i1 kotwiace moga by¢ wykorzystane do przenoszenia obcigzen
z budowli w nastgpujacych wysokos$ciach ich obciazen obliczeniowych:

a) pale wciskane:
- 100 %, jezeli przy prébnym obciazeniu pala napr¢zenia w jego materiale nie
przekroczyty 60 % naprgzen niszczacych,
- jako nieno$ne nalezy uzna¢ pale gdy w/w naprgzenia przekraczaja 60 %
napr¢zen niszczacych

b) pale wyciagane:

- 80 % - grunty niespoiste
- 50 % - grunty spoiste

c) pale obciazone sita boczna
- 90 % - grunty niespoiste
- 80 % grunty spoiste
- 70 % - do przenoszenia obciazen pionowych obliczeniowych sprawdzonych
zgodnie z rozdziatem 2 PN-B-02482
d) pale kotwiace
- 100 % - przy kontroli przemieszczen gtowicy pala kotwiacego i jej uniesieniu do
5 mm
- 80 % - gdy nie prowadzi si¢ kontroli przemieszczen pala kotwiacego

5.5. Analiza wynikow

Po wykonaniu probnego obciazenia pali nalezy dokona¢ analizy wynikdw i1 ocenié
przydatnos¢ i jakos¢ wykonywanych pali.
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6. Kontrola jakosSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.1. Kontrola jakosci robot polega na zgodnosci z Projektem prébnego obciazenia pod
wzgledem:

— jako$ci uzytych materiatow,

— jakosci uzytego sprz¢tu do wywotania sit,

— jakosci sprzgtu pomiarowego,

— prawidlowosci przeprowadzenia probnego obciazenia,
—  prawidlowosci przeprowadzenia pomiaréw

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest ryczatt za calo$¢ robot i kosztow.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
8. Odbior robot

8.1.0dbior czgsciowy 1 koncowy jak w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

e dla mostu na rzece Ilawce w km 0+080,81

- probne obciazenie pali wierconych ¢ 80 cm - 1 szt.
e dla estakady na kanale Itawskim w km 0+618,80

- probne obciazenie pali wierconych ¢ 100 cm - 2 szt.

Cena ryczattowa wykonania rob6t obejmuje:

- zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,

- wykonanie Projektu probnego obciazenia pali wraz z uzgodnieniem,

- wynajecie lub zakup urzadzenia do przeprowadzenia probnego obciazenia oraz
sitownikow,

-  montaz urzadzenia do przeprowadzenia probnego obcigzenia oraz montaz
sitownikow wraz z przemieszczeniem po placu budowy i demontazem,

- wykonanie ewentualnych pomostow roboczych do obstugi pomiarow,

- wykonanie prébnego obciazenia pali,

- odwiezienie urzadzenia do probnego obciazenia oraz odwiezienie sitownikow,

- obslugg geodezyjna badan,

- analize 1 opracowanie wynikow.
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10. Przepisy zwigzane i standardy
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fundamentéw palowych.
PN-78/B-02483 Pale wielkos$rednicowe wiercone. Wymagania i badania.

PN-EN-1536:2001 Wykonawstwo  specjalistycznych robot geotechnicznych. Pale
wiercone.

PN-H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcoéwka 1 prety walcowane na goraco.

PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
Warunki dostawy.

Wytyczne techniczne projektowania pali wielkosrednicowych w obiektach mostowych.
Instytut Badawczy Drog i Mostow.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z wbiciem $cianki szczelnej stalowej z grodzic (np. typu G-62)
dla budowy obwodnicy poinocnej Itawy na odcinku od skrzyzowania z ulica Ostrodzka do
ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja — budowa obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych
z wbiciem $cianki szczelnej dla zabezpieczenia wykopow dla obiektow mostowych

i obejmuja:

e dla muréw oporowych w ciagu ulicy Dabrowskiego od km 0+133,87 do km
0+179,68

- whbicie grodzic o okreslonej dtugosci wraz z przycigciem po zakonczeniu robot,
- przycigcie grodzic po wbiciu na poziomie zgodnym z Dokumentacja Projektowa
- montaz ceownikow stgzajacych $cianke szczelna stalowa

1.4. Okreslenia podstawowe

Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu (Inzyniera).

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. Materialy
Materialami stosowanymi do wykonania rob6t wedlug zasad niniejszej ST sa:

2.1. Grodzice G-62 ze stali zgodnie z PN-86/B-93433 lub inne zaakceptowane przez
Kierownika Projektu (Inzyniera).

Grodzice powinny mie¢ oznaczone trudnozmywalng farba ich gabaryty, numer partii
i datg produkgc;ji.

Stal powinna spetnia¢ wymagania norm PN-86/M-84018 i PN-88/M-84020.
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2.2. Stezenia.

Na elementy rozparcia stosowac profile walcowane ze stali np. ceowniki lub dwuteowniki.
3. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wbijania grodzic powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:
- kafar o masie miota dostosowanej do masy,
- wibromtoty — do wbijania lub wyciagania grodzic,
- zuraw samochodowy — do podnoszenia grodzic,

- spawarki elektryczne

Sprzet uzywany do wykonania $cianki szczelnej musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport

Transport grodzic powinien odbywaé¢ si¢ po odpowiednio przygotowanych
i wyznaczonych drogach dojazdowych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami
ostrzegawczymi i informacyjnymi.

Pojazdy stuzace do transportu powinny spelnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu
drogowym.

Transport powinien zapewniac:
- stabilnos$¢ pozycji zaladowanych materiatow,
- zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem,

- kontrolg zatadunku i wytadunku.

Grodzice nalezy uktada¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowe;j.
S. Wykonanie roboét

5.1. Ogoblne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robot.

Wykonawca przed przystapieniem do robot zwigzanych z wbiciem S$cianki szczelnej
powinien wykona¢ Projekty: pomostow roboczych, $cianki szczelnej i ewentualnej
konstrukcji rozporowej oraz przedstawi¢ je do akceptacji Kierownikowi Projektu
(Inzynierowi). Grodzice stanowi¢ beda zabezpieczenie wykopow.

5.2.1. Wykonanie pomostéw roboczych

Przed przystapieniem do wbijania $cianki szczelnej nalezy wykona¢ na podstawie ww.
Projektu pomosty robocze dla kafara. Po wykonaniu rob6t pomosty nalezy rozebrac.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA M.11.07.01.

Mozliwe jest wykonanie pomostéw roboczych, ktore beda stuzyty do wiercenia pali oraz
whbijania grodzic.

5.2.2. Roboty przygotowawcze.

Grodzice na placu budowy nalezy uktada¢ w stosach z przektadaniem ich warstw
drewnianymi dylami, ktorych gorne ptaszczyzny powinny by¢ w jednym poziomie. W pionie
dyle powinny by¢ jedne pod drugimi. Rozmieszczenie stosow grodzic powinno zapewnia¢ do
nich swobodny dostep.

Przed przystapieniem do robot palowych nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ grodzic
z Dokumentacja Projektowa oraz ich stan. Grodzice uszkodzone nalezy usuna¢ z placu
budowy.

5.2.3. Zasady wbijania elementow $cianki szczelnej.
Grodzic nie nalezy rzucaé, gwaltownie podnosi¢ i wlec po ziemi.
Przed rozpoczgciem wbijania nalezy zapewni¢ wspodtosiowos¢ grodzicy i mtota.

W przypadku uszkodzenia glowicy nalezy odcia¢ uszkodzony odcinek grodzicy. Przy
powtarzaniu si¢ uszkodzen gtowic nalezy zmieni¢ parametry miota.

Whbijanie grodzic nalezy przerwaé, gdy uzyskuje si¢ wpedy grodzic mniejsze niz
1 mm/uderzenie.

Dobor masy mlota do wbijania nalezy uzalezni¢ od wielkosci uzyskiwanych wpedow i od
masy grodzic.

Nie nalezy dazy¢ do wbijania grodzic do rzgednej projektowanej mimo matego wpedu.

Scianke szczelna nalezy zaglebi¢ w warstwe gruntu nieprzepuszczalnego. W trakcie
wbijania grodzic nalezy dba¢ o zapewnienie szczelno$ci zamkow taczacych poszczegdlne
grodzice. Wbijanie grodzic przeprowadza si¢ kolejno.

Przed przystapieniem do wilasciwego wbijania nalezy przeprowadzi¢ test na dlugosé
grodzic. Grodzice do testu nalezy usytuowac tak, aby mogly sta¢ si¢ elementami $cianki
szczelnej. Grodzice te musza by¢ wbijane tymi samymi urzadzeniami, ktore bgda uzywane do
pozostatych.

Wped grodzic nalezy mierzy¢é z dokladnoscia do 1 mm. W przypadku milotow
wolnospadowych i parowo-powietrznych pojedynczego dziatania oblicza si¢ wped Sredni
z 10 uderzen miota. Przy stosowaniu miotoéw uderzajacych z duzymi czgstotliwos$ciami
mierzy si¢ wped uzyskany w ciagu 1 min. dzialania mtota i oblicza si¢ $redni wped. Wyniki
pomiarow wpedu sa wlasciwe jedynie wtedy, gdy gltowica grodzicy jest nieuszkodzona. W
czasie robot palowych nalezy prowadzi¢ Dziennik wbijania $cianki szczelne;.

Elementy narozne $cianki nalezy wykonaé z dwoch grodzic zespawanych ze soba na calej
dtugosci.
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Po whbiciu $cianki szczelnej 1 odebraniu jej przez Kierownika Projektu (Inzyniera) nalezy
przystapi¢ niezwtocznie do wykonania wykopdw zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.2.4. Przycigcie elementow Scianki szczelne;j.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.1. Elementy stalowe
Przed przystapieniem do wbijania grodzic nalezy sprawdzic:

- wymiary i jakos$¢ grodzic przygotowanych do wbicia
- geodezyjne wytyczenie $cianki szczelne;j.

Grodzice nie powinny by¢ powyginane, a ich konce nie moga by¢ uszkodzone. Zamki
powinny zapewniaé¢ szczelno$¢ polaczen.

Materiaty przeznaczone do wbudowania powinny by¢ zgodne z PN lub posiada¢ Aprobate
techniczna, posiada¢ atest producenta oraz uzyskaé¢ kazdorazowo przed wbudowaniem

6.2. W trakcie wbijania grodzic nalezy kontrolowac¢ ich wped.

Po wykonaniu §cianki szczelnej nalezy sprawdzi¢ jej potozenie w planie i wysokosciowe.
6.3. Tolerancje wbijania grodzic sa nastgpujace:
- przesunigcie w planie nie powinno by¢ wigksze niz 3 cm,

- odchylenie od kierunku wbijania grodzic nie powinno by¢ wigksze niz 1,0% i 2
cm na dhugosci od dna wykopu do gory.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest 1 m (metr) wbitej $cianki szczelnej okreslonej dhugosci oraz
1 m wyciagnigtej $cianki zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja
Techniczna i pisemnymi decyzjami Kierownika Projektu (Inzyniera).

- [ Komentarz: Dodano

- [ Komentarz: Dodano
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Podstawa dokonania oceny ilo$ci i jako$ci robdt sa nastgpujace dane i dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w
trakcie budowy,

- dane geotechniczne zawierajace informacje o rodzaju gruntu, w ktorym wykonywane
byly roboty fundamentowe,

- Dziennik Budowy,

- Dziennik wbijania $cianki szczelne;j.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

e dla muréw oporowych w ciaggu ulicy Dabrowskiego od km 0+133,87 do km
0+179,68
[ ]
- whbicie $cianki szczelnej stalowej dlugosci 6,0 m wraz z przycigciem - , m
- montaz ceownikow stezajacych $cianke szczelna stalowa -, m

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- wykonanie Projektow pomostow roboczych, wbicia (i ewentualnego rozparcia)
$cianki szczelnej,

- transport grodzic,

- montaz, demontaz i przemieszczanie urzadzenia do wbijania grodzic w obregbie
budowy,

- przygotowanie i rozbidrka pomostéw roboczych,

- przygotowanie grodzic do wbicia,

- whbicie grodzic do wlasciwej glgbokosci z zapewnieniem szczelnos$ci potaczen,

- przycigceie grodzic — po zakonczeniu robot,

- montaz ceownikow st¢zajacych $cianke szczelna stalowa,

- przeprowadzenie niezbg¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.

PN-86/B-93433 Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco. Grodzice G 62.

PN-86/M-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-H-01103 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-87/H-01104 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. cechowanie.

PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie przechowywanie
i transport.

PN-92/H-01106 Stal. Ogo6lne warunki techniczne dostaw wyrobow.
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PN-EN 10025:2003  Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych.. Tolerancje
ksztaltu i wymiarow.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30

maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe

obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-II
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru zbrojenia betonu stala klasy A-II lub wyzszej elementow betonowych w zwiazku
z budowa obwodnicy poéinocnej Itawy na odcinku od skrzyzowania z ulica Ostrodzka do
ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja — budowa obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych ze
zbrojeniem betonu stalg klasy A-II lub wyzszej elementow obiektow mostowych obejmuja:

e dla mostu na rzece Itawce w km 0+080,81 oraz estakady na kanale Ilawskim w km
0+618,80:
a) transport, sktadowanie oraz przygotowanie, wygiecie, przycigcie i taczenie pretow,

¢) montaz kotew talerzowych do mocowania kap chodnikowych,

e dla muréw oporowych w ciagu ulicy Dabrowskiego od km 0+133,87 do km
0+179,68:
a) transport, sktadowanie oraz przygotowanie, wygiecie, przycigcie i taczenie pretow,
b) ﬁnontaz zbrojenia elementéw betonowych obiektu inzynierskiego he stali klasy All,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

2. Materialy

2.1. Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal okragla zebrowana klasy A-II lub wyzszych.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10042,
PN-H-84023/06, PN-H-84018, PN-H-93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowg
powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi normami. W przypadku stosowania stali
niezgodnej zPN musi ona posiada¢ Aprobat¢ Techniczna, [potwierdzajaca mozliwosé
zastosowania pretow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych] oraz deklaracjg zgodnosci.

1

1

Komentarz: dalej kotwy
talerzowe

Komentarz: dalej kotwy
talerzowe
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Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania Aprobaty Technicznej
wydanej przez upowazniona jednostk¢ naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie
wynikow badan wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkow niz okreslono w Dokumentacji Projektowej wymaga
zgody Inzyniera oraz Projektanta.

Wytworca stali winien dotaczy¢ atest hutniczy, w ktérym ma by¢ podane:

- nazwa wytworcy,

- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sklad chemiczny wg analizy
wytopowej,

- masa partii,

- rodzaj obrobki cieplne;.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wiazki pretow lub kregu
pretow (po dwie dla kazdej wiazki) musza znajdowac si¢ nastgpujace informacje:

- znak wytworcy,

- $rednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,
- znak obrobki cieplnej,

Kazda wiazka i krag pretow powinny mie¢ oznakowanie farba olejna.
Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania PN-S-10042
(z potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej Aprobate technicznag
(z potwierdzeniem deklaracja zgodnosci).
W przypadku stali o nieznanych wtasciwos$ciach nalezy wykonac¢ nastgpujace badania:
- sprawdzenie granicy plastycznosci wg PN-EN 10002-1:2002U,
- wytrzymalos$¢ na rozciaganie wg PN-EN 10002-1:2002U,

- udarno$¢ — w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach,

Do badania nalezy pobra¢ minimum 5 probek z kazdej partii zgodnie z PN-EN 10002-
1:2002U. Jako$¢ pretow nalezy ocenia¢ pozytywnie, jezeli wszystkie

2.2. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw.
wiazatkowego o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm.

Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm stosowa¢ drut wiazatkowy o $rednicy 1,5 mm.

2.3. Materiaty spawalnicze

Nalezy stosowa¢ elektrody odpowiednie do gatunku stali taczonych pretow
zbrojeniowych,
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2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy
1z tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow
stalowych.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji
nastgpujacy sprzet:

- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do cigcia pretow

- wietarki stacjonarne lub r¢czne do wiercenia otworéw w betonie,
- lekki zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

4. Transport

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ulozy¢
rownomiernie na catej powierzchni ladunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu. Podczas transportu przestrzega¢ wymagan
PN-88/H-01105.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robdt

Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢é wymaganiom
PN-91/S-10042.

Przewozenie stali na budowg powinno odbywaé si¢ w sposdb zabezpieczajacy ja od
odksztatcen i1 zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed
korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w
miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierna korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na
otwartym powietrzu, moze by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia,
przed ich ulozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu
iblota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami rgcznie lub mechanicznie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko
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zablocona mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej
wody. Stal narazona na cho¢by chwilowe dzialanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.
Prety zbrojenia zanieczyszczone tlhuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az
do catkowitego usunigcia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny
by¢ proste.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm,
w przypadku wigkszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy prostowaé¢ za pomoca kluczy,
miotkow, prostowarek 1 wyciagarek.

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatlow. Prety
ucina si¢ z dokladnosciag do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych
nozy, Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa i norma
PN-91/S-10042. Na zimno na budowie mozna wykonywaé odgigcia pretow o Srednicy
d<12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wydhuzenia pretéw [cm] powstate podczas ich odginania o dany kat

Srednica preta Kat odgigcia

W mm 45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0

8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 5,0
32 2,5 3,5 5,0 6,0

Minimalne $rednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakow zbrojenia

Srednica preta Stal gtadka Stal zebrowana
zaginanego [mm] migkka R 400 400 < Ry, 500 R > 500
Ry =240 [MPa] [MPa] [MPa]
[MPa]

d<10 d,=3d d,=3d d,=4d d,=4d
10<d<20 d,=4d d,=4d d,=5d d,=5d
20<d<28 d,=5d d,=6d d,=7d d,=8d

d>28 - d,=8d - -

Wewngtrzna $rednica odgigeia pretéw zbrojenia glownego, poza odgigciem w obregbie
haka powinna by¢ nie mniejsza niz 10d dla stali A-II, dla stali gatunkow wyzszych nie
mniejsza niz 15d. W miejscach zagig¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagigciu
ulegaja jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozciaganego nalezy stosowaé $rednice
zagigcia rowna co najmniej 20d.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow 1 odgie¢ na ich zewngtrzng strong.
Niedopuszczalne sa tam peknigcia powstate podczas wyginania.

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing
wynosi 10 d.
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Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania
pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.
Skrzyzowania prgtow nalezy wiaza¢ migkkim drutem lub spawa¢ w iloSci min 30%
skrzyzowan.

Dopuszcza sig taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pregtow prostych,
pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutdéw w postaci petlic. Metoda ta moze by¢
szczegolnie stosowana w przypadku zastosowania stali klasy A-ITIIN lub A-III. Nie zaleca si¢
laczenia pretow z ww. stali przez spawanie, gdyz bez zastosowania specjalnej technologii
spawania zlacza takie moga by¢ kruche.

5.2.2. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowe;j)
lub na prefabrykacie wg naznaczonego rozstawu prgtow. Montaz zbrojenia fundamentoéw
(przyczotkéw) wykonaé na podbetonie. Dla zachowania wlasciwej grubosci otulenia pretow
betonem nalezy stosowac podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy
cementowej. Stosowanie innych sposobdéw zapewnienia otuliny, a szczegodlnie podktadek
z pretow stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca podktadek
plastykowych pier§cieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe
typu zatwierdzonego przez Kierownika Projektu.

Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz.
W szkieletach tych wezly na przecigciach pretéw powinny byé polaczone przez spawanie,
zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy
nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz
1,5 mm).

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalna. Uktad zbrojenia konstrukcji musi
umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1.
niniejszej specyfikacji. Stan powierzchni wkladek stalowych ma by¢ zadawalajacy
bezposrednio przed wbudowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdéw o innej Srednicy niz przewidziane
w Dokumentacji Projektowej jak i zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagaja
pisemnej zgody Kierownika Projektu.

Rozstaw zbrojenia i §rednice powinny by¢ zgodne z PN-91/S-10042.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretdéw 1 powierzchni przekroju
elementu zelbetowego powinna wynosic¢ co najmniej:

0,07m - dlazbrojenia gtéwnego fundamentdéw i podpér masywnych,
0,055m - dla strzemion fundamentdéw i podpér masywnych,

0,05m - dlazbrojenia gtdéwnego lekkich podpdr i pali,

0,04m - dlastrzemion lekkich podpor i pali,

0,03m - dlazbrojenia gtdéwnego dzwigarow,

0,025m - dla strzemion dzwigarow gtownych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podlozu (deskowaniu) i1 podnoszenie na
odpowiednia wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
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Chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest
niedopuszczalne.

Laczenie pretow za pomoca spawania.

W mostach drogowych dopuszcza sig¢ nastgpujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

- czolowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha poétkolista,
- czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronna spoing z ptaskownikiem, - { Komentarz: dalej kotwy

talerzowe

5.3. Kotwy talerzowe

W celu zwigkszenia stabilinosci kap chodnikowych nalezy w deskowaniu plyty osadzi¢
(przy montazu zbrojenia) kotwy talerzowe.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.1. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez
Kierownika Projektu i fakt ten potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Kierownik
Projektu winien stwierdzi¢ zgodno$¢ ulozonego zbrojenia z Dokumentacja Projektowa i
odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich Srednic, dtugosci i rozstawu
oraz zakotwien, prawidlowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie
betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

—  Srednice i ilo$¢ pretow,

— rozstaw pretow,

—  rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

—  dlugosc¢ pretow,

— potozenie miejsc zakonczen lub odgigé oraz zakotwien pretow,
—  wielkos¢ otulin zewngtrznych,

—  gatunek stali,

— powiazanie (polaczenia) zbrojenia migdzy soba,

— pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Kierownika Projektu rowniez
po betonowaniu przy uzyciu przyrzadow magnetycznych.
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Dopuszczalne tolerancje:

— roznice w rozstawie migdzy prgtami gldéwnymi w belkach nie powinny
przekraczac + 0,5 cm,

— rbznice w rozstawie miedzy pretami gldéwnymi w ptytach nie powinny
przekraczaé + 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien ro6zni¢ si¢ wigeej niz + 2,0 cm,

— odchylenie od przewidzianego nachylenia wzglgdem poziomu nie powinno
przekraczac 3%,

— roznice dlugosci pretow, potozenie miejsc konczenia pretow lub odgiec nie
moga przekraczaé + 5,0 cm.

— roznica w wymiarach oczek siatki nie wigcej niz = 0,5 cm,

— otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan
projektowych z tolerancja dodatnig 0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie
powinna przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gldwnego nie powinno
przekraczaé 3%,

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia

Cigcia pretow dla L<60m w=+20 mm
(L - dhugos¢ preta wg projektu) dla L>60m w=£30 mm
Odgigcia (odchylenia w stosunku dla L<05m w=%10 mm
do polozenia okreslonego w dla 05m<L<15m w=£15 mm
projekcie) dla L>15m w=+20 mm
Usytuowanie pretow
a) otulenie —  zmniejszenie w <5 mm
wymiaru w  stosunku do
wymagan
b) odchylenia plusowe (h - dla L<05m w =10 mm
catkowita grubo$¢ elementu) dla 05m <L< 1.5m w =15 mm
dla L>1.5m w =20 mm
¢) odstgpy pomigdzy sasiednimi | dla
rownolegtymi pretami (a — | a<0.05m a<0.20m a<0.40 m a>040m
odleglosc projektowana
pomiedzy ~ powierzchniami | w= +5 mm w =t10 mm w=+20 mm w =£30 mm

przyleglych pretow)
d) odchylenia w relacji do | dla

grubosci  lub  szeroko$ci | b<0.25m b<0.50 m b<1.50m b>15m
w kazdym punkcie zbrojenia
(b — catkowita grubos¢ lub | w=+10 mm w=£15 mm w=+20 mm w=+30 mm

szerokos$¢ elementu)

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowosci obciaza Wykonawce
robot, niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robdt jest 1 kg wykonanego zbrojenia betonu stala A-II zgodnie
z Dokumentacja Projektowa. Przyjmuje si¢ taczna dlugos$¢ pretéw poszczegolnych srednic
pomnozona odpowiednio przez ich cigzar jednostkowy kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na
zaklady przy laczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wiazatkowego.
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Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez
Wykonawcg pretow o srednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.0 "Wymagania og6lne".

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

o dla mostu na rzece llawce w km 0+080,81

e montaz zbrojenia elementow mostu stalg klasy A-II

- tawy przyczotkow

- korpusy przyczotkoéw ze skrzydtami

- plyty przejsciowe

- plyta pomostu

- kapy chodnikowe

- mur oporowy

lacznie stali

e dla estakady na kanale Ilawskim w km 0+618,80

— montaz zbrojenia elementow mostu ze stali klasy A-II
- lawy przyczotkow
—  korpusy przyczotkow ze skrzydtami
—  lawy filarow
—  stupy filarow
—  plyty przejsciowe
—  plyta ustroju nosnego
— kapy chodnikowe
tacznie stali

e dla muréw oporowych w ciagu ulicy Dabrowskiego od km 0+133,87 do

0+179,68

— montaz zbrojenia elementow murdw ze stali klasy A-II
—  mur oporowy
— schody na skarpie
lacznie stali

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport i sktadowanie materiatow,

- oczyszczenie 1 wyprostowanie pretow,

- wygigcie, przycigcie i faczenie pretow (na styk lub na zaktad),
- osadzenie kotew talerzowych w deskowaniu plyty,

31748
9502
6264

14 001
6195

10173

77 883

54978
20232
46 438
4912
8416
231 465
17 387
383 828

17 760
2751
20511

kg
kg
kg
kg
kg
kg

kg

km
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- montaz zbrojenia przy pomocy drutu wiazatkowego i spawania wraz z jego
stabilizacjq oraz zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewngtrznych betonu,

- oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia stanowiacych wlasnos¢ Wykonawcy
oraz usunigcie ich poza pas drogowy,

- wykonanie

niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych

w Specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane

PN-S-10040:1999

PN-91/S-10042

PN-90/H-01103
PN-87/H-01104
PN-88/H-01105

PN-H-84018
PN-89/H-84023/01
PN-89/H-84023/06
PN-84/H-93000
PN-75/H-93200/00
PN-75/H-93200/06

PN-82/H-93215

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Projektowanie.

Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.
Stal. Pétwyroby 1 wyroby hutnicze. Cechowanie.

Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i
transport.

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

Stal okre$lonego zastosowania. Wymagania og6lne. Gatunki.

Stal okre$lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety wykonane na goraco.
Walcowka i prety stalowe walcowane na goraco. Wymiary.

Walcowka i prety stalowe walcowane na goraco. Walcoéwka i prety do
wyrobu $rub i nakretek na goraco. Wymiary.

Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-EN 10002-1:2002U Metale. Proba rozciagania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.

PN-EN 10020:2002U
PN-EN 10021:1997
PN-EN 10025:2002

PN-ISO 6935-1:1998

Definicja i klasyfikacja gatunkow stali
Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
Warunki techniczne dostawy.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania

PN-ISO 6935-2:1998

stosowane w kraju.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prgty zebrowane. Dodatkowe wymagania

stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999
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PN-EN ISO 7438:2002 Metale Proba zginania.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z betonowaniem fundamentow podpor w zwiazku z budowa
obwodnicy pétnocnej Itawy na odcinku od skrzyzowania z ulicg Ostrodzka do ronda przy ul.
Konstytucji 3 Maja — budowa obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robodt
zwiazanych z betonowaniem fundamentow dla budowanych obiektéw mostowych i obejmuja:

e dla mostu na rzece Ilawce w km 0+080,81:
- wykonanie fundamentdéw przyczotkow z betonu klasy B30 (w deskowaniu),
e dla estakady na kanale Ilawskim w km 0+618,80:

- wykonanie fundamentow przyczotkow i filarow z betonu klasy B30 (w deskowaniu),
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Kierownika Projektu (Inzyniera).

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. Materialy

Materiatlem stosowanym przy wykonywaniu robot wedlug zasad niniejszych Specyfikacji
jest:

2.1. Beton klasy B30 - wymagania wedtug PN-88/B-06250 oraz ST M.13.01.04.

2.2. Deskowanie - wymagania wedlug ST M.13.01.04.
3. Sprzet

Sprzet powinien spelnia¢ wymagania jak w ST M.13.01.04.
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4. Transport

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania
betonow do konstrukcji mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.04.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Rgczne oczyszczenie podtoza.

5.2.2. Wykonanie deskowania — zgodnie ze ST M.13.01.04.
5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.04.
5.2.4. Wykonanie taw fundamentowych

Lawy fundamentowe wykona¢ po wykonaniu wykopu i utozeniu podbetonu (korka
betonowego) oraz montazu zbrojenia. Utozenie mieszanki betonowej, jej zaggszczenie
i pielggnacja zgodnie z Dokumentacja Projektowa, opracowaniem "Wymagania i zalecenia
dotyczace wykonywania betonow do konstrukcji mostowych" - zat. do zarzadzenia GDDP
oraz ST M.13.01.04.

W masywnych fundamentach mieszankg betonowa uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociaggu pompy badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm,
zaggszczajac wibratorami wglebnymi. Gorg ptyt fundamentowych zageszczaé belkami tatami
wibracyjnymi. Stanowi ona podtoze pod izolacje.

Beton winien by¢ starannie pielggnowany zgodnie z PN-63/B-06251.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne".

6.1. Kontrola jakoS$ci robot polega na zgodno$ci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:

- jakosci uzytych materialow,
- wykonania robdt betoniarskich.

Kontrolg jakos$ci robot przeprowadzi¢ zgodnie ze ST M.13.01.04.
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6.2. Dopuszczalne odchytki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:

dla faw fundamentowych:

- tawa fundamentowa w planie £ 5 cm,
- rzgdne wierzchu tawy + 2 cm,
- plaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu = 2 cm.

Peknigcia elementow konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe
skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dlugos¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wigcej niz:

- dlarys w kierunku dtugosci - podwojnej szerokosci,
- dlarys poprzecznych - polowy szerokosci.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bgdzie nie

mniejsza niz 1 cm, a powierzchnia na ktoérej wystgpuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni
odpowiedniego elementu.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest 1 m® (metr szescienny) betonu wykonanych elementow
zgodnie z pomiarem w terenie i uwzglgdnia nizej wymienione elementy sktadowe obmierzane
wedtug ponizszych jednostek:

~ deskowania - m* (metr kwadratowy).

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
8. Odbior roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
e dla mostu na rzece Itawce w km 0+080,81
- tawy fundamentowe przyczotkow z betonu B30 — 107,0 m’,
w tym:
- deskowanie — 68,5 m”

e dla estakady na kanale Ilawskim w km 0+618,80

~ lawy fundamentowe przyczotkow z betonu B30 —220,0 m’,
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w tym:
- deskowanie — 120,0 m

- lawy fundamentowe filaréw z betonu B30 — 176,0 m’,
w tym:
- deskowanie — 97,6 m?

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

transport i sktadowanie materiatdéw niezbednych do wykonania robét,

- oczyszczenie podtoza,

wykonanie i montaz deskowania,

- wytworzenie mieszanki betonowej klasy B30,

- ulozenie mieszanki betonowej klasy B30, w nawilzonym deskowaniu wraz
Z zaggszczeniem,

- pielegnacja betonu,

rozbiorke deskowania,

- usunigcie materiatow rozbiorkowych poza pas drogowy,

wykonanie niezbednych badan i pomiarow.

10. Przepisy zwiazane

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Wymagania i badania.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodno$é.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. - zal. do
zarzadzenia GDDP.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe

obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Pozostate jak w ST M.13.01.04.
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BETON PODPOR KLASY B30
W ELEMENTACH GRUBOSCI < 60 cm
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z betonowaniem elementow podpér w zwiazku z budowa
obwodnicy poétnocnej Itawy na odcinku od skrzyzowania z ulica Ostrédzka do ronda przy ul.
Konstytucji 3 Maja — budowa obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania 1 odbioru robot
zwiazanych z betonowaniem elementéw podpor obiektow mostowych 1 obejmuja:

e dla mostu na rzece Ifawce w km 0+080,81 oraz dla estakady na kanale Ilawskim
w km 0+618,80:
—  wykonanie elementow podpoér (skrzydelek) z betonu klasy B30 wraz deskowaniem,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
1 ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
2. Materialy

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robot wedlug zasad niniejszych Specyfikacji
jest:

2.1. Beton klasy B30 - wymagania wedtug PN-B-06250 oraz ST M.13.01.04.
3. Sprzet

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania jak w ST M.13.01.04.

669
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4. Transport

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania
betondw do konstrukcji mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.04.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Reczne oczyszczenie podtoza.
5.2.2. Wykonanie deskowania — zgodnie ze ST M.13.01.04.
5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.04.
5.2.4. Uktadanie 1 pielggnacja mieszanki betonowe;j

Po wykonaniu deskowania nalezy zmontowaé zbrojenie betonowanych elementow.
Utozenie mieszanki betonowej jej zaggszczenie i pielggnacja zgodnie z ST M.13.01.04.

W elementach podpdér mieszankg betonowa uklada¢ bezposrednio zpojemnika lub
rurociagu pompy badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm,
zaggszcezajac wibratorami wglebnymi.

Beton winien by¢ starannie pielggnowany zgodnie z PN-B-06251 i ST M.13.01.04.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne".

6.1. Kontrola jakosci robdt polega na zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:

— jakosci uzytych materiatow,
— wykonania rob6t betoniarskich.

Kontrolg jako$ci robot przeprowadzi¢ zgodnie ze ST M.13.01.04.
6.2. Dopuszczalne odchytki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:
dla elementow podpdr niemasywnych:
— odchylenie od pionu nie wigcej niz £ 0,5 % wysokosci, lecz nie wigcej niz 2 cm,

—  wymiary zewngtrzne + 1 cm,
— usytuowanie w planie nie wigcej niz+ 1 cm,

670
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— rzedne gornej ptaszezyzny podpory + 0,5 cm.

Pe¢knigcia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe
skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dhugo$¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wigcej niz:

— dlarys w kierunku dlugosci - podwdjnej szerokosci,
— dla rys poprzecznych - potowy szerokosci.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie

mniejsza niz 1 cm, a powierzchnia na ktdrej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni
odpowiedniego elementu.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1 m’ (metr sze$cienny) betonu wykonanych elementow
podpor.

—  deskowania - m* (metr kwadratowy).
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbiodr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
e dla mostu na rzece Itawce w km 0+080,81
~ skrzydelka przyczotkéw z betonu B30 — 25,0 m’,
w tym:
- deskowanie — 93,3 m’
e dla estakady na kanale Itawskim w km 0+618,80
~ skrzydelka przyczotkow z betonu B30 — 33,6 m’,
w tym:
- deskowanie — 137,2 m*

Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,
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— transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robot,

— oczyszczenie podtoza,

— wykonanie i montaz deskowania,

— wytworzenie mieszanki betonowej,

— ulozenie mieszanki betonowej w  nawilzonym deskowaniu  wraz
Z zaggszczeniem,

— pielggnacja betonu,

—  rozbidrke deskowania,

— wykonanie niezbgdnych badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane i standardy

PN-S-10040:1999 Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Wymagania i badania.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-B-06250 Beton zwykty.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonow do konstrukcji mostowych. - zat. do
zarzadzenia GDDP.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe

obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Pozostate jak w ST M.13.01.04.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z betonowaniem elementéw podpor w zwiazku z budowa
obwodnicy po6tnocnej Itawy na odcinku od skrzyzowania z ulica Ostrédzka do ronda przy ul.
Konstytucji 3 Maja — budowa obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i1 odbioru robdt

betonowych i obejmuja:
e dla mostu na rzece Ilawce w km 0+080,81:

- wykonanie korpusow przyczotkdéw z betonu klasy B30 w deskowaniu,
e dla estakady na kanale I}awskim w km 0+618,80:

- wykonanie korpusow przyczotkoéw z betonu klasy B30 w deskowaniu,

- wykonanie stupéw filaréw z betonu klasy B35 w deskowaniu,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe
1 niosace.

1.4.2. Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia cigzaru sprz¢tu i ludzi.

1.4.3. Rusztowania montazowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obciazen od
montowanej konstrukcji z gotowych elementdéw oraz cigzaru sprz¢tu i ludzi.

1.4.4. Rusztowania niosace - rusztowania shuzace do przenoszenia obciazen od deskowan i od
konstrukcji betonowych, zelbetowych 1 z betonu spr¢zonego oraz od cigzaru sprzetu 1 ludzi,
do czasu uzyskania przez nie wymaganej no$nosci.

1.4.5. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é

z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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UWAGA: Ponizsza specyfikacja ma charakter ogolny i dotyczy -calosci robot
betonowych.

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych ST sa:
2.1. Drewno na deskowania 1 rusztowania

2.1.1. Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odpowiadac
wymaganiom PN-D-95017.

2.1.2. Tarcica iglasta do robdt ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251
1 PN-D-96000.

2.1.3. Tarcica lisciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki itp,
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-D-96002.

2.2. Elementy stalowe rusztowan sktadanych

Elementy stalowe do budowy rusztowan sktadanych sa elementami zinwentaryzowanymi.
Odbidr tych elementéw powinien by¢ dokonany przez wytworni¢ przy dostawie.
Wymiary zasadniczych elementow rusztowan powinny odpowiada¢ wymaganiom dla:

— rur bez szwu wg PN-H-74219,
— ksztaltownikéw wg PN-H-93000,
— blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120.

2.3. Sktadniki betonu przeznaczonego do budowy obiektéw mostowych.
2.3.1. Cement

Do betondow mostowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM niskoalkaliczny
(czysty bez dodatkow) wg PN-EN 197-1:2002. Do betonu klasy B25 dopuszcza sig
stosowanie cementu klasy 32,5; do betonu klasy B30, B35 lub B40 nalezy stosowa¢ cement
minimalnej klasy 42,5; do betonu klasy B45 i wigkszej nalezy stosowa¢ cement minimalnej
klasy 52,5. Cementy te musza speinia¢ wymagania okreslone w Aprobatach technicznych.

Dopuszcza sig stosowanie innego rodzaju cementu wg PN-EN 197-1:2002 pod warunkiem
spetnienia wymagan okre§lonych w PN-S-10040:1999

Wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaly si¢ nastgpujacym sktadem:

— zawarto$¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) - C3S — 50 do 60% masy,

— zawarto$¢ glinianu tréjwapnia - C;A - do 7% masy,

—  zawarto$¢ C4AF + 2xC3A nie wigksza niz 20% masy.

— zawarto$¢ alkaliow - do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masy pod warunkiem
stosowania kruszywa niereaktywnego.
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Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN
196-6:1997, a wyniki ocenione wg PN-EN 197-1:2002 oraz PN-EN 197-2:2002.

Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie grudek, w ilosci wigkszej niz 20%, nie
dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie.

Nalezy kazdorazowo przeprowadzi¢ kontrole cementu przed uzyciem go do wykonania
mieszanki betonowej, obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

— oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-EN 196-3:1996,

— sprawdzenie istnienia grudek (zbrylen) w cemencie nie dajacych si¢ rozgnies$¢
w palcach.

Transport i przechowanie cementu powinno by¢ zgodne z postanowieniami normy PN-EN
197-1:2002.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma
pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Kazda
partia dostarczonego cementu musi posiada¢ $wiadectwo jako$ci (atest) wraz z wynikami
prob.

Silosy mozna napetnia¢ dopiero po oproznieniu z poprzedniej partii cementu.

W przypadku gdy:

— czas wiazania lub zmiany obj¢tosci nie odpowiadaja PN-EN 197-1:2002,
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002,
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002,

obowiazuje oznaczenie wytrzymalosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996.

W przypadku otrzymania pozytywnych wynikéw powyzszego badania Inzynier moze
dopusci¢ cement do stosowania.

2.3.2. Kruszywa do betonu

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowa¢ si¢ staloscia cech fizycznych
1 jednorodnos$cia uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakos$ci.

Poszczegdlne partie kruszywa musza by¢ na placu budowy sktadowane oddzielnie na
umocnionym i czystym podtozu w taki sposob, aby nie ulegly zanieczyszczeniu i nie mieszaly
sig.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewnialy wykonanie wszystkich
potrzebnych badan i nie zaktocaty rytmu budowy.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z roznych zrddet nalezy spowodowac,
aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

2.3.2.1. Kruszywo grube
Do betonow klasy B30 i wyzszych nalezy stosowaé grysy granitowe, bazaltowe lub

z innych skat zbadanych przez uprawniona jednostk¢ o maksymalnym wymiarze ziarna do
16 mm.
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Powinny one odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

- zawarto$¢ pylow mineralnych - do 1% masy,

- zawarto$¢ pytow pochodzenia itowego do 0,5%,

- zawarto$¢ ziaren nieforemnych to jest wydtuzonych i ptaskich - do 20%,

- wskaznik rozkruszenia dla gryséw bazaltowych - do 8%, dla gryséw granitowych
1 innych — do 16%.

- nasiakliwos¢ - do 1,2,

- mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej wg PN-EN 1367-1:2002_- do 2%,

- mrozoodporno$¢  wg  zmodyfikowanej metody  bezposredniej (wg
PN-B-11112:1996) - do 10%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg PN-91/B-06714/34 nie
wywolujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1% (lub oznaczenie wg
PN-EN 933-4:2002 - powinna spelnia¢ wymagania odpowiadajace 0 stopniowej
reaktywnosci alkalicznej),

- zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,1%,

- zawartos$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od
WZOrCcowe;j.

Do betonéw klasy B25 mozna stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do
31,5 mm. Zwir powinien spetnia¢é wymagania dla kruszywa marki 30 normy PN-B-06712
"Kruszywa mineralne do betonu zwyktego" - dla cementu marki 32,5 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych. Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badana metoda bezposrednia wg
PN-EN 1367-1:2002 ogranicza si¢ do 10%.

W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Zaleca sig,
aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczata 5% a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegltosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie
prostopadiej do kierunku betonowania.

Stosowanie ziaren o wigkszych wymiarach jest mozliwe pod warunkiem do§wiadczalnego
sprawdzenia urabialno$ci mieszanki betonowej w warunkach wykonywania konstrukcji i za
zgoda Inzyniera.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane na budowie badaniom
niepelnym obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15,

- oznaczenie zawarto$ci ziaren nieforemnych (tj. ptaskich i wydluzonych) wg PN-B-
06714/16,

- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-B-06714/13,

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny wg PN-B-06714/48.
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Krzywa uziarnienia kruszywa grubego powinna zawiera¢ si¢ w krzywych granicznych
podanych w PN-S-10040:1999.

W przypadku gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami
wg PN-B-06712 uzycie takie kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np: przez
ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 dla
korygowania recepty roboczej betonu.

Nalezy zobowiaza¢ dostawcow do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan
pelnych wg PN-B-06712 oraz okresowo wynikow badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inzyniera. Partia kruszywa nie
moze by¢ wigksza niz 500 Mg.

2.3.2.2. Kruszywo drobne

Do betonow zaleca si¢ stosowaé kruszywo drobne gatunku I (o uziarnieniu do 2 mm)
w postaci piasku pochodzenia rzecznego lub kompozycji piasku rzecznego i1 kopalnianego
uszlachetnionego, kruszywo to powinno by¢ tak dobrane w stosunku do kruszywa grubego,
by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa miescita si¢ w podanych krzywych
granicznych wg PN-S-10040:1999

Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna by¢ zawarta
w granicach:

- do025mm 14-19 %,
- do 0,50 mm 33-48 %,
- dol1l,00mm 57-76%.

Piasek powinien spelnia¢ nastgpujace wymagania:

- zawarto$¢ pyldw mineralnych - nie wigcej niz 1,5%,

- zawartos¢ zwiazkow siarki - do 0,2%,

- zawartos$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od
wzorcowej wg PN-B-06714-26,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie
wywolujaca zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0.1%.(lub oznaczenie wg PN-
EN 933-4:2002 - powinna speinia¢ wymagania odpowiadajace 0 stopniowej
reaktywnosci alkalicznej)

- wkruszywie drobnym nie dopuszcza sig¢ grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym
obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2002,

- oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-B-06714/13,

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych), lub wg PN-B-06714/48.
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Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 dla
korygowania recepty roboczej betonu.

Nalezy zobowiaza¢ dostawcoéw do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan
pelnych wg PN-B-06712 oraz okresowo wynikéw badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inzyniera. Partia kruszywa nie
moze by¢ wigksza niz 500 Mg.

2.3.2.3. Uziarnienie kruszywa

UWAGA: Dla betonow klasy B35 i wyzszych nalezy ustali¢ doSwiadczalnie uziarnienie
kruszywa. Wymaganie dla nich moga by¢ ostrzejsze niz okreslone ponizej.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach
powinny utworzy¢ stala kompozycje granulometryczna, ktéra pozwoli na uzyskanie
wymaganych wlasciwosci zarowno $wiezego betonu (wytrzymatosé, przepuszczalnosé,
modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie
maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Szczeg6lna uwage nalezy zwroci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do
minimum wydzielanie mleczka cementowego.

Kruszywo powinno sktada¢ si¢ z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej
pozostalo$¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5 %. Poszczegolne frakcje
nie moga zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w ilo$ci przewyzszajacej 15
% 1 uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilo$ci przekraczajacej 10 % catego sktadu
frakcji.

Do betonu klasy B25 1B30 nalezy stosowa¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu
mieszczacym si¢ w granicach podanych na wykresach i wedtug tabeli podanych ponize;.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa wg PN-S-10040:1999

Bok oczka sita (mm) Przechodzi przez sito (%)
Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm

0,25 3do8 2do8

0,50 7 do 20 5do 18

1,00 12 do 32 8 do 28

2,00 21 do42 14 do 37

4,00 36 do56 23 do47

8,00 60 do 76 38 do 62

16,00 100 62 do 80

31,5 100
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Zalecane krzywe uziarnienia kruszywa do betonu 0+31,5 mm
wg PN-S-10040:1999

100 100
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a1
o
.
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypehlienie mieszanka
kazdej czesci konstrukcji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilo$ci zbrojenia
1 grubosci otuliny.

2.3.3. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250 "Materialy budowlane.
Woda do betonoéw i zapraw".

Zaleca si¢ stosowanie wody wodociagowe] pitnej. Stosowanie jej nie wymaga
przeprowadzenia badan. Nalezy pobiera¢ ja ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio
z instalacji wodociagowe;.

W przypadku poboru z innego zrodila nalezy przeprowadza¢ biezaca kontrolg zgodnie
z PN-B-32250:

- zabarwienie - nie powinna wykazywac,
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- zapach - nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego,
- zawiesina - nie powinna zawiera¢ grudek i klaczkow,
- pH - co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskaznikowym.

2.3.4. Dodatki 1 domieszki do betonu

Nie dopuszcza si¢ stosowania do betonow mostowych dodatkéw w postaci popiotow
lotnych, maczek mineralnych itp. (za wyjatkiem pyléw krzemionkowych dopuszczonych
Aprobata techniczna do takiego stosowania).

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje si¢ domieszki.

- uplastyczniajace — w celu umozliwienia pompowania mieszanki i ulatwienia
zageszczania,

- uplynniajace (superplastyfikatory) - w celu umozliwienia pompowania mieszanki,

- opOzniajace wiazanie — w celu umozliwienia ukfadania mieszanki betonowe;j
w okresie wysokich temperatur bez obawy wiazania przed ulozeniem
1 zageszczeniem,

- przyspieszajace wigzanie — w przypadku konieczno$ci przyspieszenia wigzania
z powodu przewidywanego obnizenia temperatury,

- przyspieszajace poczatkowy przyrost wytrzymatosci — w przypadku koniecznos$ci
przyspieszenia rozebrania deskowania,

- napowietrzajacych,

- uszczelniajacych,

- mrozochronnych,

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu kompleksowym, tzw.
napowietrzajaco-uplastyczniajacych i1 przy$pieszajaco-uplastyczniajacych.

Domieszki do betonow mostowych musza posiada¢ Aprobaty techniczne, wydane przez
instytucje upowaznione wymienione w znowelizowanym Prawie Budowlanym oraz atest
producenta.

Przed zastosowaniem betonu z dodatkami w konstrukcji obiektu nalezy sprawdzi¢ ich
skuteczno$¢ dla racjonalnego ustalenia recepty mieszanki betonowe;.

Przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ oddziatywanie domieszek uplastyczniajacych na
cement stosowany na budowie.

Beton z domieszka uplastyczniajaca musi by¢ zbadany na mrozoodpornos¢, wytrzymatosé
1 szczelno$¢.

[lo§¢ domieszki uplastyczniajacej nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak objgtos¢ powietrza
W zageszczonej mieszance betonowej wynosita:

- 5-6% - przy ziarnach kruszywa do 16 mm,
- 4-5% - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm,

Zastosowanie dodatku napowietrzajacego nie powinno obnizy¢ wytrzymatosci betonu na
Sciskanie wigcej niz o 10 % w stosunku do betonu bez dodatkow.

UWAGA: Betony klas wyzszych niz B35 wykonuje si¢ na podstawie specjalnych
receptur opracowywanych indywidualnie. Zaleca si¢ stosowanie do nich




SPECYFIKACJA TECHNICZNA M.13.01.04.

dodatkow opozniajacych czas wigzania oraz uplastyczniajacych, ktore
ulatwiaja transport, ukladanie i zageszczanie. Nie moga one wplywaé na
obnizenie wytrzymalosci betonu.

3. Sprzet
3.1. Rusztowania i deskowania

Roboty nalezy wykonywa¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu zaakceptowanego
przez Inzyniera, przeznaczonego dla realizacji robot zgodnie z zalozona technologia.

3.2. Przygotowanie mieszanki betonowej

Wytwornia mieszanek betonowych
a) Lokalizacja wytworni

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby modc
przetransportowa¢ mieszank¢ w ciagu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze
zaktoca¢ warunkéw ochrony $srodowiska, tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczenia
wod 1 wywotywac¢ hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni musi by¢
ogrodzony 1 zabezpieczony pod wzgledem bhp 1 ppoz. Sktadowiska materiatow powinny by¢
utwardzone, materialy zabezpieczone przed mozliwo$cia mieszania si¢ poszczegdlnych
rodzajow 1 frakcji. Wytwornia powinna posiada¢ doprowadzona energig elektryczna 1 wodg.
Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowa¢ miejsce
na gromadzenie odpadow. Wykonawca musi posiada¢ §wiadectwo dopuszczenia wytworni do
ruchu przez inspekcje sanitarna i wtadze ochrony srodowiska.

b) Rodzaj wytworni

Betoniarnia powinna posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wilasciwa jakos$¢
wytwarzanej mieszanki betonowej. Wezet betoniarski musi spelnia¢ nastgpujace warunki: -
minimalna pojemno$é¢ zasypowa betoniarki: 1000 1 (dm®), - dozowanie wagowe cementu
z doktadnos$cia: + 3%, - dozowanie wagowe kruszywa z dokladnoscia: + 3%, - dozowanie
wody moze by¢ objgtosciowe przy pomocy objetosciomierza przeptywowego z doktadnoscia
2%, - musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania dwoch rodzajéow kruszyw, - dozatory musza mie¢
aktualne $wiadectwo legalizacji, - mieszanie sktadnikow musi si¢ odbywaé w betoniarce
o wymuszonym dziataniu. Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolnospadowych.

Silosy na cement musza mie¢ zapewniona doskonata szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢
atmosferyczna.

¢) Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia betoniarni majace
wplyw na jako§¢ produkowanej mieszanki zostana komisyjnie sprawdzone, co zostanie
potwierdzone protokdtem podpisanym przez Wykonawcg 1 Inzyniera. Czynnosci te bgda
cyklicznie powtarzane co 2500 Mg wyprodukowanej mieszanki. Produkcja moze by¢
realizowana w okresie od 15 kwietnia do 15 pazdziernika, przy temperaturze otoczenia
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powyzej 5 °C. Ewentualne odstgpstwo od tego warunku, moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody
przez Inzyniera. W przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw atmosferycznych tj.
temperatury powyzej 5 °C, nie wystepowania przymrozkow oraz przy bezdeszczowej
pogodzie. Produkcja moze si¢ odbywaé jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej
opracowanej przez Wykonawcg lub na jego zlecenie izatwierdzonej przez Inzyniera.
Wykonawca musi posiada¢ na budowie wiasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera, zleci
nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzyniera bedzie dysponowat wiasnym
laboratorium lub tez bedzie wykorzystywal laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w
badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go
na bazie receptury laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy w widocznym miejscu dla
operatora. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie, w zalezno$ci
od sktadu 1 wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia
mieszajacego.

4. Transport

4.1. Rusztowania i deskowania
Transport poziomy elementow.

Sposob zatadowania i umocowania elementdéw otrzymanych z demontazu rusztowan i
deskowan na S$rodki transportu powinien zapewnia¢ ich stateczno$¢ 1 ochrong przed
przesunigciem si¢ tadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed
odksztatceniem i zdeformowaniem.

Transport pionowy elementéw sktadanych.

Uchwyty do zamocowania stgzen nie powinny by¢ znieksztalcone lub wygicte.
Podnoszone elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztalceniem, na przyktad
przez zastosowanie podktadek drewnianych pod peta lub haki podnoszace elementy.

Sktadowanie elementéw rusztowan stalowych.

Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych dla zabezpieczenia od zetknigcia
z ziemia, zalania woda 1 gromadzenia si¢ wody w zaglgbieniach konstrukeji. Przy uktadaniu
elementow w stosy pionowe nalezy stosowa¢ odpowiednio roztozone podktadki drewniane
migdzy elementami, dla zabezpieczenia elementow przed odksztalceniami wskutek przegigcia
lub docisku, oraz zachowa¢ odstgpy umozliwiajace bezpieczne podnoszenie elementow.

Przy sktadowaniu elementow w bazach (magazynach) na dtuzszy okres czasu nalezy
przeprowadza¢ okresowa kontrolg elementow, zwracajac szczegOlnie uwage na
zabezpieczenie przed korozja.

4.2. Materiaty do betonu
Cement luzem przewozony samochodami - cementowozami z urzadzeniami do

przesypywania.
Pozostate materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
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4.3. Beton przeznaczony do pompowania

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowaé jej segregacji, zmian
konsystencji i sktadu.

Mieszanka betonowa musi by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami), a czas transportu nie moze by¢ dtuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze otoczenia do + 15 °C,
- 70 min. - przy temperaturze otoczenia do + 20 °C,
- 30 min. - przy temperaturze otoczenia do + 30 °C.

Stosowanie srodkow transportu bez mieszalnika jest nie dopuszczalne.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

Wykonawca przed przystapieniem do betonowania powinien przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji Projekt technologiczny betonowania, ktory okresla¢ bedzie kolejnos¢ betonowania
i czas wykonania robot oraz planowany termin rozebrania deskowania i rusztowania.

5.2.1. Oczyszczenie rejonu robot
5.2.2. Wykonanie rusztowania i deskowania

Budowg rusztowan i deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa
oraz wg wymagan WP-D, DP-31 1 PN-M-48090:1996.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwiazane ze
strzatka konstrukcji, ugigciem i osiadaniem rusztowan pod wpltywem cigzaru utozonego
betonu. Wielkosci te podane powinny by¢ w Dokumentacji Projektowe;.

Deskowanie i zwiazane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewnié
sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach
stosowania nietypowych deskowan i zwiazanych z nimi rusztowan, projekt ich powinien by¢
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajacych warunkom PN-B-03200.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem
Swieze] masy betonowej 1 uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem
szybkos$ci betonowania, sposobu zaggszczania 1 obcigzania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢
ich uzycia.

Tarcze deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem
zaprawy z masy betonowe;.

Mozna stosowa¢ deskowania metalowe i podlegaja one wymaganiom jak drewniane.
Blachy uzyte do tych szalunkow winny mie¢ grubo$¢ zapewniajac im nieodksztatcalno$¢. Lby
$rub i nitdbw powinny by¢ zagtebione.
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Klamry lub inne urzadzenia taczace powinny zapewni¢ sztywne potaczenie szalunkoéw
1 mozliwos$¢ ich usunigcia bez zniszczen betonu. Deskowania winny by¢ chronione przed
rdza, thuszczem 1 innymi zanieczyszczeniami. Wngtrze szalunkéw powinno by¢ pokryte
lekkim czystym olejem parafinowym, ktdry nie zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu.

Natluszczenie nalezy wykonaé po zakonczeniu budowy deskowan lecz przed utozeniem
zbrojenia, ktéore w zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek
srodkiem.

Sruby, prety, $ciagi w deskowaniach powinny by¢ wykonane ze stali w ten sposob, by ich
cze$¢ pozostajaca w betonie odlegla byta od zewnetrznej powierzchni co najmniej o 25 mm.
Otwory po $ciagach nalezy wypelnia¢ zaprawa cementowa 1:2, a zewngtrzne czgsci (25 mm)
winny by¢ wypetnione zaprawa cementowa. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy
usuwa¢ wszelkie rozpoérki i zastrzaly z drewna lub metalu (te ostatnie do 25 mm od
zewngtrznej powierzchni betonu).

Wszelkie krawedzie betonu winny by¢ $ciete pod katem 45° za pomoca listwy trojkatnej
o boku 15 do 25 mm. Listwy te musza by¢ nastgpnie usuwane z wykonanej konstrukc;ji.

Deskowania belek 1 rozpigtosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatka robocza
skierowana w odwrotnym kierunku od ich ugigcia, przy czym wielko$¢ tej strzatki nie moze
by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugigcia tych belek przy obciazeniu
catkowitym.

Deskowania powinny by¢ wykonane $cis§le wedtug Dokumentacji Projektowej i przed
wypelnieniem masa betonowa doktadnie sprawdzone, aby wykluczaly mozliwose,
jakichkolwiek znieksztalcen lub odchyleh w wymiarach betonowanej konstrukcji.
Prawidlowos$¢ wykonania deskowan i zwiazanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona
przez kontrolg techniczna.

Deskowania nieimpregnowane przed wypeklieniem ich masa betonowa powinny by¢
obficie zlewane woda.

Odlegtoé¢ rusztowania od napowietrznej linii energetyczne.

W przypadku, gdy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetknigcia stalowego
elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas montazu
powinny by¢ wylaczone.

W przypadku, gdy zachodzi obawa, ze podczas przenoszenia dzwigiem czgSci
montowanej konstrukcji mostowej moga dotyka¢ przewodow elektrycznych, nalezy wykonaé
odpowiednie zabezpieczenie uniemozliwiajace zetknigcie przewodow z konstrukcja.

Dostep do rusztowan.

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikow. Nie jest dozwolone
takie wykonywanie rusztowan, ze dostgp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie
si¢ po konstrukeji rusztowania.

Pomosty rusztowan.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami
wysokosci co najmniej 1.10 m i z krawgznikami wysoko$ci 0,15m.

Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla robotnikdw nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.
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5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej

UWAGA: Betony klas wyzszych niz B35 wykonuje si¢ na podstawie specjalnych
receptur. Receptur¢  betonu nalezy opracowa¢ indywidualnie
z uwzglednieniem zastosowanego cementu oraz kruszywa. W trakcie
wykonywania mieszanki oraz jej wbudowywania nalezy przestrzegad
wszystkich zalecen jednostki, ktora opracowala recepture.
Wymaganie dotyczace wykonania i skladu mieszanki betonowej klasy
wyzszej niz B35 moga by¢ ostrzejsze niz okreslone ponizej.

Sktad mieszanki betonowej przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca si¢
ustala¢ metoda obliczeniowo - doswiadczalng w celu okreslenia $cisle wymaganych
wskaznikow konsystencji. W celu polepszenia wlasciwosci mieszanek betonowych zaleca sig
stosowanie domieszek wg punktu 2.3.4 niniejszej ST. Wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie pompy. Przed przewidywanym
pompowaniem betonu nalezy pompowalno$¢ mieszanki w warunkach budowy.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej, $rednie wymagane wytrzymatosci na
$ciskanie betonu poszczegdlnych klas nalezy przyjmowac¢ nie wigksze niz 1,3 Ry".

Warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza niz 2. Maksymalne ilo$ci cementu,
w zaleznosci od klasy betonu sa nastgpujace:

- 400 kg/m’ dla betonow klasy B25 i B30,
- 450 kg/m’ dla betonéw klasy B35 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda
Inzyniera.

Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powinno by¢ tak dobrane by zapewnié
optymalng $cisto$¢ stosu okruchowego, a zaprojektowana krzywa przesiewu miescita sig
w krzywych granicznych podanych powyze;.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa nalezy przestrzegaé nastgpujacych
zasad:

- stosunek poszczegolnych frakceji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien
by¢ taki jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

- zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie
zapewnia¢ niezbedna urabialno$¢ przy zaggszczaniu przez wibrowanie oraz nie
powinna przekracza¢ 37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm oraz 42 % przy
kruszywie grubym do 16 mm.

Konsystencja mieszanek pompowalnych przed dodaniem superplastyfikatora_powinna by¢
plastyczna, sprawdzana opadem stozka winna wynosi¢ 2,0 = 5,0 cm, a aparatem Ve-Be 7 + 13
sekund (badania wg PN-B-06250).

Przy podawaniu mieszanki za pomoca pomp nalezy przejSciowo dostosowac pltynnosé
mieszanki, uptynniajac ja za pomoca odpowiednich domieszek.

Konsystencja mieszanki po dodaniu superplastyfikatora w ilosci 1,5% badana opadem
stozka wynosi¢ od 9 cm do 15 cm. Ponadto zaleca sig, by konsystencj¢ mierzona (wg normy
DIN 1048) poprzez rozptyw i zaggszczenie wynosita odpowiednio:
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- rozplyw od 46 do 52 cm,
- zageszczenie od 1,01 do 1,05.

Zaleca sig nastepujace ilo$ci zaprawy:

- 500 - 550 dm’ - przy ziarnach kruszywa do 16 mm,
- 450 -500 dm’ - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm,

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki powinno by¢ zgodne z receptura robocza,
uwzgledniajaca aktualne zawilgocenie kruszywa. Wszystkie skladniki mieszanki nalezy
dozowa¢ wytacznie wagowo z doktadnos$cia:

- 2% - przy dozowaniu cementu i wody,
- 3% - przy dozowaniu kruszywa,
- 2% - superplastyfikator przy dozowaniu wagowym lub objgtosciowym.

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji.

Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywac¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym
dzialaniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Sktadniki dozuje si¢ w nastgpujacej kolejnosci: kruszywo kolejno od najgrubszego do
najdrobniejszego, 2/3 wody zarobowej, cement, dodatek uptynniacza, pozostata ilo§¢ wody.

Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu
1 wymaganej urabialno$ci mieszanki betonowej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

5.2.4. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ 1 wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione
w betonie np. mocowanie barier ochronnych, saczki itp., oczysci¢ deskowanie, nawilzy¢
deskowanie lub powlec formg stalowa §rodkiem adhezyjnym, oraz wykona¢ montaz zbrojenia
wraz z zapewnieniem wilasciwych grubosci otulin dzigki odpowiednim przektadkom
dystansowym. Nalezy sprawdzi¢ stabilno$¢ zbrojenia — czy nie nastapi przesunigcie podczas
betonowania.

5.2.5. Ulozenie mieszanki betonowej 1 pielggnacja betonu

Kolejnos¢ 1 sposdb betonowania poszczegolnych elementow musi odbywac si¢ zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

Przed przystapieniem do betonowania Wykonawca musi przedstawi¢ do akceptacji
Inzyniera, projekt technologiczny sposobu betonowania elementow wraz z Programem
Zapewnienia Jakosci. Projekt technologii betonowania nalezy uzgodni¢ z Projektantem
obiektu mostowego.

Utozenie mieszanki betonowej, jej zageszczenie i pielggnacja zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, opracowaniem "Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do
konstrukeji mostowych" - zal. do zarzadzenia GDDP.

Wykonanie elementow na mokro winno odpowiada¢ normom PN-S-10040:1999 ,,Obiekty
mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i badania.” oraz PN-B-
06251 "Roboty betonowe 1 zelbetowe. Wymagania techniczne".

Nalezy unika¢ przerw w betonowaniu w konstrukcjach, ktore powinny by¢ betonowane
w sposob ciagly. W przypadku przerwy w betonowaniu trwajacej ponad 2 h, wznowienie
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betonowania moze nastapi¢ po przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie
starym oraz po oczyszczeniu i nawilzeniu tej powierzchni. Lokalizacj¢ przekrojow oraz
zbrojenie w strefie przerw nalezy wykona¢ wg PN-S-10040:1999.

Betonowanie konstrukcji wykonywaé wyltacznie w nie nizszej niz +5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15,0 MPa przed
pierwszym zamarzni¢gciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie
w temperaturze do -5°C, jednak konieczne jest w tym wypadku uzyskanie zgody Inzyniera
oraz stosowanie mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili jej uktadania
1 zabezpieczenie uformowanego elementu przed utrata ciepta do uzyskanie przez beton
wytrzymato$ci co najmniej 15,0 MPa.

Mieszankg betonowa nalezy uklada¢é w deskowaniu rownomierna warstwa na calej
powierzchni i1 nie mozna jej zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,50 m. Dobdér metody
zageszczania, jak i rodzaj wibratorow uzalezniony jest od rodzaju konstrukcji i grubosci
uktadanej mieszanki betonowej. Sposob zaggszczania powinien by¢ uwzgledniony
w dokumentacji technologiczne;.

Mieszanke betonowa nalezy zaggszczaé za pomoca wibratorow  wglebnych
o czestotliwosci co najmniej 6000 drgan/min. Srednice butaw wibratoréw nie powinny byé
wigksze niz 0,65 rozstawu zbrojenia. Bulawe wibratorow nalezy zaglebia¢ na 5+8 cm.
Kolejne miejsca powinny by¢ oddalone od siebie od 0,3 m do 0,7 m.

Wibratory przyczepne moga by¢ stosowane w elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy
jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy dwustronnym.

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwaltownym wysychaniem, przed
wstrzasami i nadmiernym obciazaniem. Zaleca si¢ bezposrednio po zakonczeniu betonowania
przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i zabrudzenie. Sposob
pielggnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytow betonowanych elementow
1 winien by¢ kazdorazowo uzgadniany 1 akceptowany przez Inzyniera.

UWAGA: W przypadku zastosowanie w elementach obiektu mostowego betonu klas
wyzszych niz B35 - o bardzo wysokiej wytrzymalosci sposob ukladania,
zageszczania oraz pielegnacji betonu powinien byé okreslony w Projekcie
technologicznym betonowania elementow.

5.2.5.1. Utozenie mieszanki betonowej w korpusach podpor

W elementach podpdr mieszanke betonowa ukladaé warstwami o grubosci do 40 cm,
zaggszcezajac wibratorami wglgbnymi. Gorna powierzchni¢ wyréwnaé z projektowanym
spadkiem.

Przy betonowaniu korpuséw podpdr oraz wysokich $cian przyczotkéw do transportu
betonu powinno si¢ uzywac rynien lub lejéw zsypowych. Wysokos¢, z ktoérej spada
mieszanka nie powinna wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszank¢ betonowa mozna transportowac
za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego do
8,0 m.

W elementach masywnych predko$¢ podawania (wbudowywania) mieszanki betonowej
nalezy tak dobra¢, aby w wyniku reakcji wigzania temperatura elementu nie wzrosta
nadmiernie 1 nie spowodowata pgkania elementéw. Elementy te nalezy rowniez pielggnowac
odpowiednio w czasie dojrzewania. OpoOznienie czasu wigzania betonu mozna osiagnac
poprzez zastosowanie odpowiednich domieszek opdzniajacych do betonu zgodnie z punktem
234.
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5.2.6. Rozbidrka deskowania i rusztowania
Rozbiorka rusztowan i deskowan.

Calkowita rozbiorka deskowan i rusztowan moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu
rzeczywistej wytrzymatosci betonu.

W zwyklych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyzej + 15° C
mozna przyjac¢ dla betonow mostowych nastgpujace czasy rozformowania:

- 3 dnialbo R;5 > 10 MPa dla usunigcia bocznych deskowan ptyt, belek lub tukow,
- 6 dni albo R;j;5 > 15 MPa dla usunigcia bocznych deskowan filaréw i przyczotkow
stupowych lub $cianowych.

Usunigcie krazyn, rusztowan i podpor podtrzymujacych deskowanie moze by¢ rozpoczete
nie wczesniej niz po uptywie:

- 7dnilub R ;5 > 20 MPa dla ptyt pomostu o rozpigtosci do 3.0 m,

- 14 dni lub Ryj5 > 25 MPa dla ptyt pomostu i1 elementéw pomostu o rozpigtosci do
6.0 m oraz $cianek i ptyty gornej dzwigarow skrzynkowych,

- 28 dni dla elementéw pomostu o wigkszych rozpigtosciach oraz dla ustrojow
no$nych przgset.

Uwaga: R/ ;5 jest to Srednia gwarantowana wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie badana na
kostkach szesciennych o boku 15 cm.

W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz + 15 ° C obowiazujacym kryterium jest
wytrzymato$¢ betonu. Gdy nie ma mozliwosci sukcesywnego sprawdzania wytrzymato$ci
betonu w konstrukcji mozna orientacyjnie przyja¢ do podanych wyzej czaséw dojrzewania
mnozniki:

a) 1,5 - dla temperatury $redniej tg = +10°C,

b) 2,0 - dla temperatury $redniej tg = + 5°C,

¢) 3,0 - dla temperatury $redniej ti; = + 1°C (pod warunkiem uzyskania przez beton
przed nastaniem chtodow wytrzymatos$ci co najmniej R ;5 = 15 MPa).

Temperaturg srednia dobowa oblicza¢ ze wzoru
ty = (t7+ ti13 + 2t21)/4

Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym nadzorem technicznym, unikajac
jednoczesnego usuni¢cia wigkszej liczby podpor. Przy rozpigtosci przeset wigkszych od 15 m
1 ustrojach statycznie niewyznaczalnych, kolejno$¢ usuwania podpdr okresli¢ nalezy na
podstawie projektu rusztowania lub technologii robot.

Terminy rozdeskowania konstrukcji nalezy ustala¢ wg PN-B-06251.

6. Kontrola jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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6.1. Rusztowania i deskowania
Rusztowania.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

a) rozstaw szeregdw ram rusztowaniowych £15 cm,

b) rozstaw podtuznic i poprzecznic £20 cm,

c) rzedne oczepoéw +2 cm, -1 cm,

d) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz 20 cm

e) przekroje poprzeczne elementow +15%,

f) wychylenie jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej 1,0% wysokosci, lecz nie wigcej
niz £10 cm,

g) wielko$¢ podniesienia wykonawczego 10% warto$ci obliczeniowe;.

Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw moga wynosié:

a) dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczegdlnych podktadow +5 cm,
b) dopuszczalne odchylenie w potozeniu $rodka podstawy klatki =10 cm.

Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach drewnianych:

a) dopuszczalne odchylenia w réwnomiernym rozstawie poszczegélnych belek rusztu
+10 cm,

b) dopuszczalne odchylenia w potozeniu $rodka cigzko$ci rusztu w stosunku do potozenia
wypadkowej £10 cm.

Deskowania.

Wymagania szczegdtowe dotyczace deskowan nalezy przyjmowaé wg PN-B-06251 oraz
PN-S-10040:1999.
Szczegolnie nalezy zwrdci¢ uwage na prostoliniowos¢ czesci pionowych, ktdre przenosza
zasadnicze obciazenie pionowe.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia od projektowanych wymiaréw nominalnych:

— rozstaw zeber deskowan = 0,5 % 1 nie wigcej niz 2,0 cm,
— rdznice grubosci desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny + 0,1 %,
— odchylenie od pionu elementu deskowania + 0,2 % wysoko$ci $ciany 1 nie
wigcej niz 0,5 cm,
—  prostoliniowo$¢ krawedzi zeber w kierunku ich dhugosci + 0,1 %,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny + 0,1 %,
— wybrzuszenie powierzchni deskowania + 0,2 cm, na odcinku 3,0 m,
— wymiary $wiatta elementu betonowego:
- 0,2 % wysokosci 1 nie wigcej niz —0,5 cm,
+ 0,5 % wysokosci 1 nie wigcej niz +2,0 cm,
- 0,2 % grubosci (szerokos$ci) i nie wigcej niz —0,2 cm,
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+ 0,5 % grubosci (szerokos$ci) 1 nie wigeej niz + 0,5 cm.
Potaczenia na $ruby.

Otwory na $ruby w dostarczonych elementach powinny by¢ wykonane o $rednicy o 1 mm
wigkszej od nominalnej $rednicy trzpienia Sruby.

Dopuszczalne odchytki powinny wynosié:

- 1,0 mm - dla otwordw o $rednicy nominalnej do 20 mm,
- 1,5 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm.

Ponadto powinny by¢ spetnione nastepujace wymagania:

a) owalno$¢ otworu, tj. r6znica pomigdzy najwigksza i najmniejsza Srednica, nie
powinna przekracza¢ 5% nominalnej srednicy otworu oraz 1 mm,

b) sko$nos¢ otworu nie moze przekracza¢ 3% grubosci taczonych elementdéw oraz
2 mm.

Inne rodzaje polaczen gwarantujace wytrzymato$¢ i stateczno$¢ rusztowan moga by¢
stosowane pod warunkiem zatwierdzenia przez odpowiednie wladze.

Badania rusztowan w czasie ich eksploatac;ji.

W okresie eksploatacji rusztowan nalezy dokonywac okresowe badania techniczne celem
stwierdzenia, czy praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wplynglty na
pogorszenie stanu rusztowan i nie zagrazaja bezpieczenstwu oraz nie wpltywaja na jakos¢
konstrukcji mostowej montowanej na rusztowaniach.

Badania takie nalezy wykonywac¢ szczegolnie po okresie silnych wiatrow, wysokich waod,
ktére zalaly dolng czg$¢ rusztowan, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztowaniu
ciezkich elementow sktadanych itp.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

6.2. Kontrola betonu

Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli
wewngtrznej obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktdry powinien by¢ zgodny z
przedmiotowymi normami 1 z "Zasadami wykonania i odbioru betonu klas B30 1 B35
podawanego systemem pompowo-rurowym przeznaczonego na obiekty mostowe", jak nizej.

Kontroli podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg
normy PN-S-10040:1999 ,,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe 1 sprg¢zone.
Wymagania i badania” oraz PN-B-06250 "Beton zwykty”.

UWAGA: Betony klas wyzszych niz B35 wykonuje si¢ na podstawie specjalnych
receptur opracowywanych indywidualnie. Projektant mieszanki betonowej
moze okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakoSci betonu.
Nalezy zwroci¢ szczegolna uwage na badanie jakosci zastosowanych
materialdw oraz przestrzegania czasé6w poszczegdlnych etapow roboét od
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momentu wykonania mieszanki betonowej do jej wbudowania
i zageszczenia.

Podczas kontroli jakosci robdot nalezy zwroci¢c uwage na dodatkowe
wymagania okreSlone w Projektach technologicznych betonowania
elementow.

6.2.1. Konsystencja mieszanki betonowe;j

Sprawdzenie jej przeprowadza si¢ podczas projektowania i wykonywania mieszanki
betonowej, oraz przy agregacie pompowym co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany
roboczej. Ponadto zaleca si¢ sprawdzanie konsystencji metoda opadu stozka. Kazdorazowo
przy odbiorze mieszanki betonowej ze $rodka transportu, gdy istnieje przypuszczenie
przekroczenia dopuszczalnego czasu transportu, lub zmiany konsystencji spowodowanej np.
wysoka temperatura otoczenia.

Roéznice pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowana nie powinny
przekroczy¢:

+ 20% wartoSci wskaznika Ve-Be,
+ 1 cm wg metody stozka opadowego.

Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopuszcza si¢ wyltacznie poprzez zmiang
zawarto$ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego,
ewentualnie za zgoda Inzyniera poprzez zmiang zawarto$ci procentowej superplastyfikatora.

6.2.2. Wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie nalezy pobra¢ probki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jako$ci, w ilo$ci nie mniejszej niz:

- 6 probek na partig betonu lub element przy objetosci do 50 m’.
- 12 probek na element przy objetosci powyzej 50 m’.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okre§lona na
probkach kontrolnych 150%150%150 mm spetnia wymagania normy PN-B-06250.

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymatosci na $ciskanie,
powinny by¢ brane 2 serie probek w ilosciach zgodnych z PN-B-06250 poz. 5.1. Probki
powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na
rysunkach projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego odrgbnie segmentu plyty
pomostu. Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udzialem Inzyniera ze spisaniem
protokotu pobrania podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi numerami
zgodnie z protokotem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisem Inzyniera
i kierownika robdt, gwarantujacymi ich autentycznos¢é.

Probki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera
przez jedna dobg w formach, a nastgpnie po rozformowaniu zgodnie z PN-B-06250

Pierwsza seria probek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Inzyniera
w obecno$ci  przedstawiciela ~Wykonawcy - celem stwierdzenia = wytrzymato$ci
odpowiadajacej ré6znym okresom twardnienia, wedtug dyspozycji podanych przez Inzyniera.
Wyniki prob zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete za podstawe rozliczania
robot pod warunkiem, ze warto$¢é wytrzymatoéci gwarantowanej R,° na $ciskanie po 28
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dniach dojrzewania dla kazdego rodzaju i klasy betonu nie bgdzie nizsza niz wskazana
w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu.

Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinny by¢ poddane badaniom
w Laboratorium Urzedowym probki drugiej serii w ilosciach wskazanych dla kazdego z nizej
wymienionych rodzajow betonu:

- betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maksymalnie 30 kg stali/m’
betonu - przynajmniej 10% probek,
- betony zwykle zbrojone lub spr¢zone - przynajmniej 20 probek.

W przypadku gdy wytrzymato$é gwarantowana na $ciskanie R," otrzymana dla kazdego
rodzaju i klasy betonu w wyniku zgniecen pierwszej serii probek byla nizsza od klasy
przyjetej w obliczeniach statycznych i1 podanej na rysunkach projektu, nalezy poddaé
badaniom w Laboratorium Urzegdowym wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego do
jakiej klasy zaliczony jest beton.

W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier moze zgodnie ze swoimi
uprawnieniami wstrzymac betonowanie, a Wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ pretensji
do jakichkolwiek odszkodowan.

Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym otrzyma si¢ wartos¢
wytrzymatosci gwarantowanej na $ciskanie po 28 dniach R, nie nizsza niz wskazana
w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robét.

Jezeli probki pobierane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatos$¢ nizsza od przewidzianej
dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstrukeji. Jezeli
wyniki tych badan beda pozytywne to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy danej klasie.

W uzasadnionych wypadkach nie spelnienia warunku wytrzymato$ci po 28 dniach
dojrzewania betonu, dopuszcza si¢ spetnienie tego warunku po 90 dniach.

Jesli jednak rowniez z tych badan otrzyma si¢ warto$¢ wytrzymatos$ci gwarantowanej na
Sciskanie po 28 dniach R, nizsza niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach,
Wykonawca bgdzie zobowiazany na swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania
konstrukcji lub do wykonania innych zabiegdéw, ktore zaproponowane przez Wykonawce
musza by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera — w uzgodnieniu
z nadzorem autorskim.

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obciazaja Wykonawcg.

Badania wytrzymato$ci betonu przeprowadzi¢ i wyniki ocenia¢ zgodnie z PN-S-
10040:1999.

6.2.3. Nasiakliwos$¢ betonu

Sprawdzenie nasiakliwo$ci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz kazdorazowo po
zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania 1 zaggszczania i na kazde polecenie Inzyniera.

Zaleca si¢ badanie nasigkliwos$ci na betonie wycigtym z konstrukcji, ktora przeprowadza
si¢ co najmniej na 3 probkach z wybranych losowo miejsc konstrukcji reprezentujacych
jakos$¢ innego betonu, po 28 dniach dojrzewania.

Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna by¢ wigksza niz 4 %.
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6.2.4. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodporno$ci przeprowadza si¢ na probkach wykonywanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, oraz kazdorazowo po zmianie sktadnikow
betonu, sposobu uktadania 1 zaggszczania oraz na kazde polecenie Inzyniera. Zaleca sig
réwniez badanie na probkach wycigtych z konstrukcji, dla ktérych poleca si¢ stosowanie
badania wg metody przyspieszonej (wg normy PN-B-06250).

Kazde badanie przeprowadza si¢ na 12 regularnych probkach o minimalnym wymiarze
boku Iub $rednicy probki 100 mm. Probki przechowywaé nalezy w warunkach
laboratoryjnych i1 bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250. W metodzie
przyspieszonej badanie przeprowadza si¢ na 6 probkach po 28 dniach.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagnigty, jesli po
przeprowadzeniu badania dla 150 cykli zamarzania i rozmarzania:

a) w przypadku badania metoda zwykla:

- probka nie wykazuje peknigc,

- laczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi,
odpryskéw kruszywa itp. nie przekracza 5% probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

b) w przypadku badania metoda przyspieszona:

- probka nie wykazuje peknigc,
- ubytek objgtosci betonu w postaci zhluszczen, odtamkow i1 odpryskow nie
przekracza w zadnej probee wartosci 0,05 cm’/cm?,

6.2.5. Przepuszczalno$¢ wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalno$ci przeprowadza si¢ na probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo po zmianie sktadnikow
betonu, sposobu uktadania i zaggszczania oraz na kazde polecenie Inzyniera. Kazde badanie
przeprowadza si¢ na 6 regularnych probkach o grubosci nie wigkszej niz 160 mm
1 0 minimalnym wymiarze boku lub §rednicy probki 100 mm. Probki przechowywac nalezy
w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250.
Dopuszcza si¢ badanie na probkach wycigtych z konstrukeji.

Wymagany stopien wodoszczelno$ci betonu W8 jest osiagnigty, jesli pod ci$nieniem
wody rownym 0,8 MPa w czterech probach na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-
06250, nie stwierdza si¢ oznak przesiakania wody.

6.2.6. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda

ci$nieniowa podczas projektowania jej skladu, a przy stosowaniu domieszek
napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.
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Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg PN-B-06250
nie powinna przekraczac:

- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedzialow wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek

napowietrzajacych,
Uziarnienie kruszywa [ mm | 0-16 0-31,5
beton  narazony na  czynniki 3.5d05.5 3dos
zawarto$¢ powietrza | atmosferyczne
o .
[%] beton narazony na staty dostgp wody 4.5d06.5 4do6

przed zamarzaniem

6.2.7. Dokumentacja badan

Na Wykonawcy robdt spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan
laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi
"Wymaganiami" oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikow badan dotyczacych jako$ci betonu i stosowanych materiatow.

6.3. Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla elementéw obiektéw mostowych
Dla korpuséw podp6r masywnych:

- odchylenie od pionu £ 0,5 % wysokosci, lecz nie wigcej niz 2 cm,
- wymiary zewngtrzne + 2 cm,

- usytuowanie w planie + 2 cm,

- rzedne gornej ptaszczyzny podpory £+ 0,5 cm.

- rzedne elementow podpory + 1,0 cm.

- rzedne cios6w podtozyskowych + 0,5 cm.

Dla skrzydet masywnych wolnostojacych:
- odchylenie od pionu £ 1,0 % wysokosci, lecz nie wigcej niz 5 cm,
- wymiary zewnetrzne + 2 cm,
- usytuowanie w planie + 2 cm,

- rzedne gornej ptaszczyzny + 1,0 cm.

Pe¢knigcia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe
skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dhugos$¢ rys nie powinna przekraczac:

- dlarys w kierunku dtugosci - podwojnej szerokosci i nie wigcej niz 1 m,
- dlarys poprzecznych - potowy szerokosci i nie wigcej niz 0,5 m.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA M.13.01.04.

Pustki, raki 1 wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bgdzie nie
mniejsza niz 1 cm, a powierzchnia na ktdérej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni
odpowiedniej $ciany.

Dopuszcza sig rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest 1 m’ betonu wymaganej klasy elementéw konstrukeji
podpdr.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8.1. Rusztowania i deskowania

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowan stalowych z elementéw
sktadanych polegaja na stwierdzeniu zgodnosci konstrukcji rusztowan z wymaganiami
technicznymi podanymi w normie i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi
w zamoOwieniu dla poszczegdlnych konstrukcji mostowych.

8.2. Wykonana konstrukcja betonowa

Nalezy sprawdzi¢ podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 ST.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne".

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

e dla mostu na rzece Ilawce w km 0+080,81

~ korpusy przyczotkoéw z betonu B30 — 73,4 m’,
w tym:
~ deskowanie — 176,7 m’

e dla estakady na kanale Itawskim w km 0+618,80

_ korpusy przyczélkow z betonu B30 — 206,4 m’,
w tym:
~ deskowanie — 406,8 m’
~ stupy filaréw z betonu B35 — 25,1 m’,
w tym:
- deskowanie — 91,2 m’
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Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe 1 przygotowawcze,

- transport materiatlow niezbgdnych do wykonania robot,

- opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementow,

- opracowanie receptury betonu,

- oczyszczenie gruntu podioza - deskowania,

- wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,

- wykonanie rusztowania i deskowania wg ww. Projektu zaakceptowanego przez

Inzyniera,

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu wraz z zaggszczeniem,

- pielggnacja betonu,

- rozebranie deskowania i rusztowania,

- usunigcie materialéw rozbidrkowych poza pas drogowy,

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych 1 pomiarow wymaganych
w Specyfikacji.

Wykonanie i montaz uzbrojenia uwzgledniony jest oddzielnie.

Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe.

10. Przepisy zwigzane

PN-S-10040:1999

PN-S-10042

PN-B-01800

PN-B-01805

PN-H-74219

PN-H-93000

PN-EN 10021:1997

PN-EN 10025:2002

PN-M-48090:1996

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprgzone.
Projektowanie.

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
1 zelbetowe. Klasyfikacje i1 okreslenie sSrodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
1 zelbetowe. Ogolne zasady ochrony.

Rury stalowe bez szwu, walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.
Stal weglowa niskostopowa. Walcoéwka 1 prety walcowane na goraco.
Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobdéw stalowych.

Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
Warunki techniczne dostawy.

Rusztowania stalowe z elementow skladanych do budowy mostow.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.
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PN-D-95017

PN-D-95018

PN-D-96000

PN-D-96002

PN-D-97005/01

PN-D-97005/19

PN-B-03200

PN-88/B-06250

PN-EN 206-1:2003

PN-63/B-06251

PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06264

Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
Drewno $redniowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania.
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

Sklejka. Podziat, terminologia oraz pomiar wad.

Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Beton zwykdy.

Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymalo$ci betonu na S$ciskanie za pomoca miotka
Schmidta.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Badania radiofotograficzne
wytrzymatosci betonu na $Sciskanie.

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu.. Czg$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan

wytrzymato§ciowych.

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Czg$¢ 3: Wytrzymalo$¢ na S$ciskanie probek do

PN-EN 196-2:1996

PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-6:1997

PN-EN 196-7:1997

PN-EN 196-21:1996

badania.
Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiazania 1 stalo$ci
objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania
probek.[13]

Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla 1 alkaliow w cemencie
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PN-EN 196-21/Ak:1996Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 197-2:2002

PN-EN 934-2:1999

PN-B-06242

PN-B-06243

PN-B-06244

PN-B-06712

PN-EN 12620:2004

PN-B-06714/01

PN-B-06714/12

PN-B-06714/13

PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-4:2001

PN-EN 1097-5:2002

PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1367-1:2002

wegla 1 alkalibw w cemencie; uzupelnienie krajowe dotyczace
aparatury do oznaczania CO,

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Cement. Ocena zgodnosci

Domieszki do betonu, zaprawy i1 zaczynu - Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajace. Wymagania i badania
oddziatywania na beton.

Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniajace 1 uptynniajace.
Wymagania i badania oddziatywania na beton.

Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania
oddzialywania na beton.

Kruszywa mineralne do betonu.
Kruszywa do betonu.
Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow
mineralnych.

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewu.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasiakliwosci.

Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornos$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodpornosci.
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PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;.

PN-B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen w postaci
grudek gliny.

PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni
drogowych.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
iocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskane;j

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

WP-D, DP-31 Wytyczne projektowania rusztowan dla budowy mostéw stalowych,
zelbetowych lub z betonu sprgzonego. M.K. W-wa 1967 r.

Wymagania Techniczne Wykonania 1 Odbioru betonu klas B30 i B35 podawanego systemem
pompowo-rurowym przeznaczonego na obiekty mostowe przy uzyciu pompy TEKA -
ZREMB lub innych o podobnych cechach uzytkowych. - GDDP Warszawa 1990 r.
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BETON USTROJU NIOSACEGO KLASY B30, B35
W ELEMENTACH GRUBOSCI <60 cm
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwiazanych z betonowaniem elementow ustroju nosnego w zwiazku z budowa
obwodnicy potnocnej Itawy na odcinku od skrzyzowania z ulica Ostrédzka do ronda przy ul.
Konstytucji 3 Maja — budowa obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania 1 odbioru robot
zwiazanych z betonowaniem elementow ustroju nosnego obiektow mostowych i1 obejmuja:
e dla mostu na rzece Ilawce w km 0+080,81:

— wykonanie ptyty pomostu, zespolonej z dzwigarami stalowymi z betonu klasy B35
w deskowaniu,
— wykonanie kap chodnikowych z betonu klasy B30 w deskowaniu,

e dla estakady na kanale Itawskim w km 0+618,80:

— wykonanie kap chodnikowych z betonu klasy B30 w deskowaniu,
1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
1 ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢

z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robot wedlug zasad niniejszych Specyfikacji
jest:

2.1a. Beton klasy B30 - wymagania wedtug PN-B-06250 oraz ST M.13.01.04.
2.1b. Beton klasy B35 - wymagania wedlug PN-B-06250 oraz ST M.13.01.04.

2.2. Deskowanie - wymagania wedtug ST M.13.01.04.
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2.3. Elastyczna masa zalewowa — do zalania szczelin w nacigciach przeciwskurczowych.

2.4. Tasma dylatacyjna PCV
3. Sprzgt

Sprze¢t powinien spetnia¢ wymagania jak w ST M.13.01.04.
4. Transport

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania
betondéw do konstrukeji mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.04.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Reczne oczyszczenie podtoza.
5.2.2. Wykonanie deskowania — zgodnie ze ST M.13.01.04
5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.04.

Beton klasy B35 dla plyty pomostu mostu przez Ilawke wykonaé¢ na podstawie
specjalnej receptury opracowywanej indywidualnie. Receptura betonu musi by¢
uzgodniona z Inzynierem. Przed przystapieniem do betonowania plyty pomostu
wskazane jest wykonanie prébnego elementu z betonu B3540 np. plyty przejSciowej
i wprowadzenie ewentualnych korekt do projektowanego procesu technologicznego
betonowania plyty pomostu tzn: ukladania mieszanki, zageszczania, pielegnacji betonu
itp.

Zaleca si¢ stosowanie do nich dodatkéw opo6zniajacych, czas wigzania oraz
uplastyczniajacych, ktore ulatwiajg transport, ukladanie i zageszczanie. Nie moga one
wplywa¢ na obnizZenie wytrzymalos$ci betonu.

5.2.4. Wykonanie elementéw ustroju nosnego — ptyty pomostu

Przed przystapieniem do wykonania ptyty pomostu Wykonawca winien opracowaé
Projekt technologiczny betonowania ptyty pomostu, uwzgledniajacy okreslona
w Dokumentacji Projektowej kolejnos¢ betonowania i fazowanie robot oraz metody
pielggnacji betonu ograniczajace skurcz. Technologi¢ betonowania nalezy dostosowa¢ do
mozliwo$ci technicznych Wykonawcy oraz zatozony i faktyczny stan zaawansowania robot
budowanej obwodnicy 1 wynikajace z niego mozliwosci niezakldconego transportu duzej
ilo$ci mieszanki betonowe;.
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Ww. Projekt technologiczny nalezy opracowaé¢ wspdlnie z Projektantem mostu oraz
przedstawi¢ do uzgodnienia Inzynierowi. Zatozona kolejno$¢ betonowania poszczegdlnych
odcinkow ptyty ma wpltyw na ugigcia konstrukcji ustroju no$nego mostu.

Plyta pomostu jest zespolona z dzwigarami stalowymi za pomoca tacznikow.

Betonowanie plyty pomostu mozna rozpocza¢ po zmontowaniu i scaleniu catkowitym
konstrukcji stalowej mostu.

W ptytach mieszank¢ betonowa uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy.
Mieszanke mozna zaggszcza¢ belkami-latami wibracyjnymi, a tam gdzie nie mozna ich
przemiesci¢ - wibratorami powierzchniowymi. Grubo$§¢ zaggszczanej warstwy nie powinna
przekracza¢ 25 cm, a w ptytach zbrojonych géra i dotem 12 cm. W takich wypadkach nalezy
stosowa¢ wibratory wglebne i1 dodatkowo na powierzchni laty. Ostatni przejazd tata
z wylaczonym silnikiem. Goéra ptyty pomostu bgdzie podtozem pod izolacje¢ zgrzewalna.

Utozenie mieszanki betonowej, jej zaggszczenie 1 pielggnacja zgodnie z Dokumentacja
Projektowa oraz ST M.13.01.04.

Goérna powierzchnia ptyty pomostu bgdzie podlozem pod izolacjg zgrzewalna.

5.2.5. Wykonanie elementdw ustroju nosnego — kap chodnikowych

Utozenie mieszanki betonowej, jej zaggszczenie 1 pielggnacja zgodnie z Dokumentacja
Projektowa oraz ST M.13.01.04.

W kapach chodnikowych mieszanke betonowa uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy. Mieszankg mozna zaggszcza¢ belkami-tatami wibracyjnymi, a tam gdzie
nie mozna ich przemies$ci¢ - wibratorami powierzchniowymi. Grubos$¢ zageszczanej warstwy
nie powinna przekracza¢ 25 cm, a w ptytach zbrojonych gora i dotem 12 cm. W takich
wypadkach nalezy stosowaé¢ wibratory wgtebne i dodatkowo na powierzchni taty. Ostatni
przejazd fata z wylaczonym silnikiem. Gora kap chodnikowych bedzie podlozem pod
nawierzchnio-izolacj¢ na bazie zywic epoksydowo-poliuretanowych.

W kapach chodnikowych osadzi¢ kotwy dla barier ochronnych oraz pozostawi¢ otwory —
szklanki dla osadzenia stupkdéw porgczy.

Kapy chodnikowe zostana zakotwione za pomoca osadzonych w konstrukcji ptyty
pomostu kotew talerzowych ze stali zgodnie z ST M.12.01.02.

W kapach chodnikowych na ich gérnej powierzchni nalezy bezposrednio po betonowaniu
nacia¢ szczeliny dylatacyjne o glgbokosci okoto 2 cm. Szczeliny zala¢ elastyczng zywica.
Nad podporami w szczelinach umieséci¢ dodatkowo tasme dylatacyjng PCV.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

6.1. Kontrola jakos$ci robdt polega na zgodnosci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:

— jako$ci uzytych materiatow,
— wykonania robot betoniarskich.

Kontrolg jako$ci robot przeprowadzi¢ zgodnie ze ST M.13.01.04.
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6.2. Dopuszczalne odchytki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:
6.2.1. dla elementow konstrukeji ustroju nosnego (kap chodnikowych) wynosza:

—  grubos¢ plyty +1,0% 1-0,5% lecz nie wigeej niz + 0,5 cm,
— usytuowanie w planie +0,2% lecz nie wigcej niz + 2 cm,
—  rzedne £ 0,5 cm.

6.2.2. dla elementow konstrukeji ustroju no$nego (ptyty pomostu) wynosza:

— dhlugos¢ przesta = 2 cm,

— 0$ podtuzna w planie = 2,0 cm,

—  grubos¢ plyty pomostu +0,5% 1—-0,2% lecz nie wigcej niz = 0,5 cm,
— usytuowanie w planie +0,2% lecz nie wigcej niz + 2 cm,

—  rzedne £ 0,5 cm.

Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe
skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dhugos$¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wigcej niz:

— dlarys w kierunku dtugosci - podwojnej szerokosci,
— dlarys poprzecznych - polowy szerokosci.

Pustki, raki 1 wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, zZe otulina zbrojenia bgdzie nie

mniejsza niz 1 cm, a powierzchnia na ktdrej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni
odpowiedniego elementu.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1 m’ (metr szescienny) betonu wykonanych elementow
ustroju nosnego.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
9. Podstawa platnosci

Ogoélne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

e dla mostu na rzece Ilawce w km 0+080,81

~ plyte pomostu zespolong z dzwigarami stalowymi z betonu B35 — 87,0 m’,
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w tym:
- deskowanie — 302,0 m?
w tym:
- deskowanie — 90,9 m*

kapy chodnikowe z betonu B30 — 62,5 m”,

e dla estakady na kanale Itawskim w km 0+618,80

w tym:
~ deskowanie — 179,7 m*

kapy chodnikowe z betonu B30 — 182,9 m’,

Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— transport i sktadowanie materiatéw niezbgdnych do wykonania robot,

— oczyszczenie podtoza,

— wykonanie i montaz deskowania,

—  wytworzenie mieszanki betonowe;j,

— ulozenie mieszanki betonowej, w nawilzonym deskowaniu = wraz
Z zaggszcezeniem,

— pielggnacja betonu,

— mechaniczne cigcie szczelin dylatacyjnych w kapach chodnikowych,

— zalanie szczelin dylatacyjnych elastyczng zywica deskowanie,

— rozbidrke deskowania,

— wykonanie niezbgdnych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprgzone.
Wymagania i1 badania.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania wtasciwosci, produkcja 1 zgodnos$¢.
PN-B-06250 Beton zwykty.

Wymagania 1 zalecenia dotyczace wykonywania betondéw do konstrukcji mostowych. - zat. do
zarzadzenia GDDP.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Pozostate jak w ST M.13.01.04.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.13.01.07

BETON MUROW OPOROWYCH KLASY B30
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z betonowaniem muréw oporowych w zwiazku z budowa
obwodnicy poétnocnej Itawy na odcinku od skrzyzowania z ulica Ostrédzka do ronda przy ul.
Konstytucji 3 Maja — budowa obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania 1 odbioru robot
zwiazanych z betonowaniem muréw oporowych i obejmuja:

e dla mostu na rzece Ifawce w km 0+080,81 oraz dla muréw oporowych w ciagu ulicy
Dabrowskiego od km 0+133,87 do km 0+179,68:

— wykonanie fundamentoéw i1 $cian muréw oporowych z betonu klasy B30 (wraz
z deskowaniem),

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
1 ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢

z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robot wedlug zasad niniejszych Specyfikacji
jest:

2.1. Beton klasy B30 - wymagania wedtug PN-B-06250 oraz ST M.13.01.04.

2.2. Deskowanie winno spetnia¢ wymagania ST M.13.01.04.
3. Sprzet

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania jak w ST M.13.01.04.
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4. Transport

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania
betondow do konstrukeji mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.04.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Reczne oczyszcezenie podtoza.

5.2.2. Wykonanie deskowania — zgodnie ze ST M.13.01.04.
5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.04.
5.2.4. Wykonanie muru oporowego.

Po oczyszczenie podtoza wykonaé¢ deskowanie oraz montaz zbrojenia. Ulozenie mieszanki
betonowej jej zageszczenie 1 pielggnacja zgodnie z opracowaniem "Wymagania i zalecenia
dotyczace wykonywania betondw do konstrukcji mostowych" - zal. do zarzadzenia GDDP
oraz ST M.13.01.04.

W elementach muréw oporowych mieszanke betonowa uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociagu pompy badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszcezajac wibratorami wglebnymi. Gore $Sciany muru wyréwnaé. Poziom goéry muru
powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.

Beton winien by¢ starannie pielggnowany zgodnie z PN-B-06251.

6. Kontrola jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

6.1. Kontrola jakosci robdt polega na zgodno$ci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:

— jako$ci uzytych materiatow,
— wykonania robot betoniarskich.

Kontrolg jako$ci robot przeprowadzi¢ zgodnie ze ST M.13.01.04.
6.2. Dopuszczalne odchytki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:
dla taw fundamentowych:

— tawa fundamentowa w planie £+ 5 cm,
— rzgdne wierzchu tawy + 2 cm,
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— plaszczyzny 1 krawedzie - odchylenie od pionu + 2 cm.

dla $cian muréw:
— pochylenie $cian 0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz 5 cm,
— wymiary w planie +2 cm,

—  rzgdne £0,5 cm,

Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe
skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dhugo$¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wigcej niz:

— dlarys w kierunku dlugosci - podwojnej szerokosci,
— dlarys poprzecznych - potlowy szerokosci.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bgdzie nie
mniejsza niz 1 cm, a powierzchnia na ktorej wystgpuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni
odpowiedniego elementu.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1 m’ (metr szescienny) betonu wykonanych elementow
murdéw oporowych.
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne".
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

e dla mostu na rzece Itawce w km 0+080,81

- mur oporowy z betonu klasy B30 w deskowaniu - 619 m’
- w tym deskowanie - 1354 m’

= dla muréw oporowych w ciagu ulicy Dabrowskiego od km 0+133,87 do km

0+179,68
- mur oporowy z betonu klasy B30 w deskowaniu - 130,8 m’
- w tym deskowanie - 2795 m’

Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,
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— transport i sktadowanie materialéw niezbednych do wykonania robot,

— oczyszczenie podtoza,

— wykonanie i montaz deskowania,

—  wytworzenie mieszanki betonowej,

— ulozenie mieszanki betonowej, w nawilzonym deskowaniu wraz z zaggszczeniem,
— pielggnacja betonu,

— rozbiorke deskowania,

— wykonanie niezbgdnych badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane i standardy

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprgzone.
Wymagania i badania.

PN-B-06250 Beton zwykty.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. - zat. do
zarzadzenia GDDP.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe

obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Pozostate jak w ST M.13.01.04.
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M.13.01.08

BETON PLYT PRZEJSCIOWYCH KLASY B30
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwiazanych z betonowaniem plyt przejsciowych w zwiazku zbudowa
obwodnicy potnocnej Itawy na odcinku od skrzyzowania z ulica Ostrédzka do ronda przy ul.
Konstytucji 3 Maja — budowa obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania 1 odbioru robot
zwiazanych z betonowaniem plyt przejsciowych dla mostu i obejmuja:

e dla mostu na rzece Ifawce w km 0+080,81 oraz dla estakady na kanale Ilawskim
w km 0+618,80:

- wykonanie plyt przejsciowych z betonu klasy B30 (wraz z deskowaniem),
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
1 ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é

z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Kierownika Projektu.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robot wedlug zasad niniejszych Specyfikacji
jest:

2.1. Beton klasy B30 - wymagania wedtug PN-88/B-06250 oraz ST M.13.01.04.

2.2. Deskowanie - wymagania wedtug ST M.13.01.04.
3. Sprzet

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania jak w ST M.13.01.04.
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4. Transport

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania
betondéw do konstrukcji mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.04.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Reczne oczyszczenie podtoza.

5.2.2. Wykonanie deskowania - zgodnie ze ST M.13.01.04.
5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.04.
5.2.4. Wykonanie ptyt przejsciowych

Ptyty przejSciowe wykona¢ po utozeniu podbetonu i montazu zbrojenia. Ulozenie
mieszanki betonowej jej zaggszczenie i pielegnacja zgodnie z opracowaniem "Wymagania
1 zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych" - zat. do zarzadzenia
GDDP oraz ST M.13.01.04.

W ptytach przejsciowych mieszankg betonowa uktadaé¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociaggu pompy badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszezajac wibratorami wglebnymi. Gore plyt zageszcza¢ belkami tatami wibracyjnymi.
Stanowi ona podtoze pod izolacjg.

Beton winien by¢ starannie pielggnowany zgodnie z PN-63/B-06251.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne".

6.1. Kontrola jakosci robdt polega na zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:

- jakosci uzytych materiatow,
- wykonania robot betoniarskich.

Kontrolg jako$ci robot przeprowadzi¢ zgodnie ze ST M.13.01.04.
6.2. Dopuszczalne odchytki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:

- dlugos¢ ptyt +2,0 cm,
- 0§ podtuzna w planie +2,0 cm,




SPECYFIKACJA TECHNICZNA M.13.01.08.

- przekrdj plyty + 0,5 cm,
- usytuowanie w planie + 2,0 cm,
- rzedne wysokosciowe + 1,0 cm.

Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe
skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dhugos$¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wigcej niz:

- dlarys w kierunku dlugosci - podwdjnej szerokosci,
- dlarys poprzecznych - potowy szerokosci.

Pustki, raki 1 wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bgdzie nie
mniejsza niz 1 cm, a powierzchnia na ktdrej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni
odpowiedniego elementu.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest 1 m’ (metr sze$cienny) betonu wykonanych plyt
przejsciowych zgodnie z pomiarem w terenie iuwzglednia nizej wymienione elementy
sktadowe obmierzane wedtug ponizszych jednostek:

~ deskowania - m? (metr kwadratowy).
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne".

Platno$¢ za m® wykonanych plyt przejéciowych nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem,
ocena jakosci uzytych materialdw oraz ocena jakosci wykonanych robdt na podstawie
wynikdw pomiaréw i badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

e dla mostu na rzece Ilawce w km 0+080,81

~ plyty przejsciowe z betonu B30 — 37,6 m’,
w tym:
- deskowanie — 23,6 m’

e dla estakady na kanale Ifawskim w km 0+618,80

~ plyty przejsciowe z betonu B30 — 51,4 m’,
w tym:
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- deskowanie — 31,4 m*
Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport i skladowanie materiatéw niezbednych do wykonania robot,

- oczyszczenie podtoza,

- wykonanie i montaz deskowania ptyt przejsciowych,

- wytworzenie mieszanki betonowej klasy B30,

- ulozenie mieszanki betonowej klasy B30, w nawilzonym deskowaniu wraz
Z zaggszczeniem,

- pielggnacja betonu,

- rozbiorka deskowania,

- usunigcie materiatow rozbiorkowych poza pas drogowy,

- wykonanie niezbgdnych badan i pomiarow.

10. Przepisy zwigzane

PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprgzone.
Wymagania i1 badania.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Projektowanie.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czeg$¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betondw do konstrukcji mostowych. - zat. do
zarzadzenia GDDP.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe

obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Pozostate jak w ST M.13.01.04.
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M.13.01.09

BETON SCHODOW KLASY B30
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z betonowaniem schodow w zwiazku z budowa obwodnicy
péinocnej Ifawy na odcinku od skrzyzowania z ulica Ostrodzka do ronda przy ul. Konstytucji
3 Maja — budowa obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i1 odbioru robot
zwiazanych z betonowaniem schodow i obejmuja:

e dla muréw oporowych w ciagu ulicy Dabrowskiego od km 0+133,87 do km
0+179,68

— wykonanie schodéw z betonu klasy B 30 w deskowaniu,
1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
1 ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robot wedlug zasad niniejszych Specyfikacji
jest:

2.1. Beton klasy B30 - wymagania wedtug PN-B-06250 oraz ST M.13.01.04.
2.2. Deskowanie winno spetnia¢ wymagania ST M.13.01.04.
3. Sprzgt

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania jak w ST M.13.01.04.
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4. Transport

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania
betondw do konstrukcji mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.04.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoblne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Regczne oczyszczenie podioza.

5.2.2. Wykonanie deskowania — zgodnie ze ST M.13.01.04.
5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.04.
5.2.4. Wykonanie schodow

Schody wykona¢ po utozeniu podbetonu i montazu zbrojenia. Ulozenie mieszanki
betonowej jej zaggszczenie 1 pielggnacja zgodnie z opracowaniem "Wymagania i zalecenia
dotyczace wykonywania betondw do konstrukcji mostowych" - zat. do zarzadzenia GDDP
oraz ST M.13.01.04.

W schodach mieszanke betonowa uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy
badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami
wgtebnymi. Gorna powierzchni¢ schodow zatrzed.

Beton winien by¢ starannie pielggnowany zgodnie z PN-B-06251.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

6.1. Kontrola jako$ci robot polega na zgodnosci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:

— jakosci uzytych materiatow,
— wykonania robot betoniarskich.

Kontrolg jakosci robdt przeprowadzi¢ zgodnie ze ST M.13.01.04.
6.2. Dopuszczalne odchytki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:

dla schodow:

—  dlugos$¢ stopni -+ 1 cm,
— o$ podtuzna w planie -+ 2 cm,
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—  przekroj ptyty schodow -+0,5 cm,
— usytuowanie w planie -+ 2 cm,

— rzgdne wysokosciowe -+ 0,5 cm.
—  wysoko$¢ stopni -+ 0,5 cm.

Pe¢knigcia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe
skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dhugos$¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wigcej niz:

— dlarys w kierunku dlugosci - podwojnej szerokosci,
— dla rys poprzecznych - potlowy szerokosci.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bgdzie nie
mniejsza niz 1 cm, a powierzchnia na ktorej wystgpuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni
odpowiedniego elementu.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1 m’ (metr sze$cienny) betonu wykonanych elementow
schodow.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

9. Podstawa platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

e dla muréow oporowych w ciagu ulicy Dabrowskiego od km 0+133,87 do km

0+179,68
- schody na skarpie z betonu B30 — - 240 m
w tym:
- deskowanie - 533 0w’
- warstwe wierzchniq z zaprawy cementowej MI2
utwardzonej grysem bazaltowym - 175w’

Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— transport i sktadowanie materialéw niezbednych do wykonania robot,

— oczyszczenie podtoza,

— wykonanie i montaz deskowania,

—  wytworzenie mieszanki betonowej,

— ulozenie mieszanki betonowej, w nawilzonym deskowaniu wraz z zaggszczeniem,
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— pielggnacja betonu,
— rozbiorke deskowania,
— wykonanie niezbgdnych badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

PN-S-10040:1999 Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Wymagania i badania.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-B-06250 Beton zwykty.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonow do konstrukcji mostowych. - zat. do
zarzadzenia GDDP.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe

obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Pozostate jak w ST M.13.01.04.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru warstw podbudowy z betonu klasy B10 w zwiazku z budowa obwodnicy pdinocne;j
Itawy na odcinku od skrzyzowania z ulica Ostrodzka do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja —
budowa obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania warstw betonu klasy
B10+B15 dla elementow budowanych obiektow mostowych i obejmuja:

e dla mostu na rzece Ilawce w km 0+080,81:

— roz$cielenie warstwy podbudowy betonowej klasy B10 pod fundamenty i plyty
przejSciowe wraz z zaggszczeniem i wyrdwnaniem gornej powierzchni,

e dla estakady na kanale Ilawskim w km 0+618,80:

— roz$cielenie warstwy podbudowy betonowej klasy B10 pod fundamenty i plyty
przejsciowe wraz z zaggszczeniem i wyrownaniem gornej powierzchni,

— rozScielenie warstwy podbudowy betonowej klasy B15 pod nawierzchnig¢ na ptytach
przejsciowych wraz z zaggszczeniem i wyrownaniem gornej powierzchni,

e dla muréw oporowych w ciagu ulicy Dabrowskiego od km 0+133,87 do km 0+179,68

— rozscielenie warstwy podbudowy betonowej klasy B10 pod fundamenty muréw i schody
wraz z zaggszczeniem i wyrdwnaniem gornej powierzchni,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
i ST D-M.00.00.00. - "Wymagania og6lne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$é

z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu (Inzyniera).
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedlug zasad niniejszych ST sa:
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2.1. Beton klasy B10 Iub B15 na wykonanie betonu wyréwnawczego, podbudowy lub podioza
zgodnie z norma PN-B-06250:1988 "Beton zwykty".

N’ymagana mrozoodpornos$¢ betonu — zmniejszenie wytrzymatosci nie wigcej niz o 30%.
Wymagana nasigkliwos$¢ betonu < 7%.

Nie okresla si¢ wodoszczelnoéci betonu, - { Komentarz: laboratorium |
Materiaty do betonu powinny spelnia¢ wymagania ST M.13.01.04.
3. Sprzet
Sprzet do przygotowywania mieszanki i1 ukladania mieszanki betonowej zgodnie
z ST M.13.01.04.
4. Transport
Transport betonu pojazdami specjalistycznymi zgodnie ze ST M.13.01.04.
S. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowg z betonu oczysci¢ i wyrownac.
5.2.2. Wykonanie podbudowy betonowej pod fundamenty przyczotkow
Po wykonaniu wykopoéw dla fundamentéw i odwodnieniu wykopu wykona¢ podbeton (korek
betonowy) B10 o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa. Powierzchnig gorna warstwy
betonu nalezy wyréwnaé przez S$ciagnigcie tata wyrownawcza. Na podbetonie ustawié
deskowanie i utozy¢ zbrojenie fundamentow.
5.2.3. Wykonanie podbudowy betonowej pod plyty przejsciowe oraz schody i mury oporowe.
Pod plyty przejsciowe, mury oporowe oraz schody na skarpie nalezy rozscielic warstwe
podbudowy betonowej klasy B10. Grubos¢ warstw zgodna z Dokumentacja Projektowa.
Powierzchnig gérna warstwy betonu nalezy wyréwnac przez $ciagnigcie tata wyr(’)wnawcza‘.‘ - {Komentarzr dotyczy podbetonu ]

5.2.4. Wykonanie podbudowy betonowej pod nawierzchnig na plytach przejsciowych.

Na ptytach przejsciowych, na warstwie amortyzacyjnej z piasku ulozy¢é warstwe
wyroéwnawcza podbudowy betonowej pod nawierzchnig klasy B15. Grubos$¢ warstw zgodna z
Dokumentacjg Projektowa.
Powierzchnig gorna warstwy betonu nalezy wyrownaé przez §ciagnigcie lata wyrownawcza) - { Komentarz: dotyczy podbetonu |
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5.2.5. Wytworzenie, utozenie, pielggnacja mieszanki betonowej oraz jej wtasciwosci wg ST
M.13.01.04.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa pod wzgledem ksztattu, wymiarow i
rzednych utozonej warstwy betonu.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe :

- glebokos¢ nie wigcej niz 20 mm,
- wymiary w planie nie wigcej niz 30 mm,
- usytuowanie nie wigcej niz 50 mm.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiary robot jest 1 m® utozonej warstwy betonu i podbudowy betonowe;.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

9. Podstawa platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

e dla mostu na rzece Itawce w km 0+080,81

- ulozenie i zaggszczenie warstwy grubosci 20 cm z betonu klasy B10
pod fundamenty podpor - 150,4 m’

e dla estakady na kanale Itawskim w km 0+618,80

- ulozenie i zaggszczenie warstwy grubosci 20 cm z betonu klasy B10

pod fundamenty podpor - 88,1 m’
- ulozenie i zaggszczenie warstwy wyrownawczej z betonu klasy B15
na ptytach przejsciowych - 77,0 m’

e dla muréw oporowych w ciagu ulicy Dabrowskiego od km 0+133,87 do km
0+179,68

- ulozenie 1 zaggszczenie warstwy z betonu klasy B10 pod mury

oporowe - 12,1 m’
- ulozenie i zaggszczenie warstwy z betonu klasy B10 pod schody na

skarpie - 65 m’
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Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport materialdéw niezbgdnych do wykonania robot,

- poglebienie i wyréwnanie dna wykopu do projektowanego poziomu,

- oczyszczenie 1 przygotowanie podioza pod warstwy wypehiajace,

- przygotowanie mieszanki betonowej klasy B10,

- wbudowanie, zaggszczenie 1 wyro6wnanie betonu,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

- przeprowadzenie niezbe¢dnych badan i pomiaré6w wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane
PN-B-06250:1988 Beton zwykty.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIE] z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Pozostate jak w ST M.13.01.04.
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