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1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem przepustéw z rur stalowych spiralnie karbowanych
pod korona drogi w ramach budowy obwodnicy podinocne; w Itawie na odcinku
od skrzyzowania z ul. Ostrodzka do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja poprzez obiekt
mostowy nad rzeka Itawka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. i dotyczy - etapu I — rondo przy
ul. Dabrowskiego i obwodnica do ronda przy ul. Ostrdédzkiej z estakada w dolinie rzeki
Itawki, dlugo$¢ odcinka 1,14 km

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
przepustow pod korona trasy i obejmuja:

- dla etapu I:

- utozenie przepustu stalowego @ 1000 typu Helcor TC 5x7m

- zmocowanie ztaczki stalowej typu Helcor TC @ 1000

- wykonanie tawy zwirowej pod przepust gr. 30cm 35mx2m=70m2

- umocnienie dna rowu ptytami chodnikowymi 50x50x7cm

- umocnienie skarpy ptytami chodnikowymi 50x50x7cm

- umocnienie wlotu przepustu bet. Kost. bruk gr. 6cm na podbudowie betonowej B10 gr. 10cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami
oraz wytycznymi stosowania rur stalowych spiralnie karbowanych.

1.4.2. Przepust rurowy — okreslenie okragtego przekroju poprzecznego przepustu.
1.4.3. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci
scian rownoleglych do osi drogi (lub glowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania
stokow nasypu drogowego,

1 czgSciowego zabezpieczenia

przemarzaniem.

ustabilizowania
elementow

stateczno$ci
srodkowych  przepustu przed

catego

przepustu

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania robot wedtug zasad niniejszej ST sa:.
2.1. Przepust z rur stalowych spiralnie karbowanych

Rury $rednicy 80 cm wykonane ze stali zgodnie z norma SS-EN 10142 Fe PO2 lub SS-EN
10215 DX 51D + AZ. Nalezy stosowa¢ wylacznie rury zabezpieczone antykorozyjnie przez
cynkowanie na goraco.

Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne rur:

L.p.

Wiasciwosci

Sposob okreslania wedtug

Jednostka

Wymagana warto$¢

1. Odchylenie $rednicy rur od nominalnej warto$ci Procedura IBDIM Nr TWim- %, wymuara 0,5
11/97 $rednicy
2 Deformacja $rednicy wewngtrznej rury po zabudowie w Procedura IBDiM Nr TWm- % wymiaru 05
) gruncie 11/97 $rednicy ’
3 Maksymalna deformacja $rednicy rury przy pelnym powrocie Procedura IBDiM Nr TWm- % wymiaru 20,0
" | nominalnego wymiaru po odciazeniu 11/97 $rednicy ’

Stan powierzchni zewngtrznej i wewngtrznej

Procedura IBDiM Nr TWm-
11/97

bez zarysowan,
uszkodzen

Zewngtrzna powierzchnia rur wyksztalcona jest w formie spiralnego karbu usztywniajacego
oraz wymuszajacego wspotpracg rur z otaczajacym gruntem.

Parametry rur:

L Srednica nominalna rury Przekroj Srednica wewnetrzna Grubos¢ blachy Waga
P- (mm) m’ (mm) (mm) (kg/m)
2 1000 0,79 1000 2,0 61,0

Opaski taczace powinny by¢ wykonane ze stali o takich parametrach (jakos$¢, grubos¢) jak
rura i powinny by¢ zgodne z norma SS-EN 10142 Fe PO2 lub SS-EN 10215 DX 51d + AZ.

Sktadowanie rur:

Rury nalezy sktadowac

mechanicznym,

w

sposob

zabezpieczajacy przed uszkodzeniem

Podloze na ktérym sktadowane sa rury musi by¢ rowne, tak aby rura spoczywala na
karbach na catej dlugosci.
Rury mozna sktadowaé¢ warstwowo przy wysokosci do 3,2 m.
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— Rury musza posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM.
23.  Zwir

Na podbudowe pod rury nalezy uzy¢ zwiru, fundamentu pod elementy rurowe
o maksymalnej $rednicy ziaren 20 mm - wymagania jak w PN-B-11111: 1996.

2.4.  Materialy do umocnienia wlotu i wylotu
Do umocnienia wlotu i wylotu nalezy stosowa¢ narzut kamienny.
2.5.  Grunt na zasypke

Nalezy stosowaé kruszywo mrozoodporne, o frakcji zawierajacej si¢ w przedziale 032 mm
1 wskazniku réznziarnistosci D 5.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do robdt ziemnych

Roboty ziemne moga by¢ wykonane rgcznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zapewniajacego wymagang doktadno§¢ wykonania robdt i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Przy mechanicznym wykonywaniu robot, Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym

sprawnym technicznie sprzegtem:

— koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m’,
— ubijak spalinowy 200 kg

3.2. Sprzet do zaggszczania

o Minimalna grubos¢
. . Maksymalna grubos¢ .
. . Minimalna liczba . warstwy ochronnej nad
Urzadzenie zaggszczajace , warstwy po zaggszczeniu o
zaggszezen gorng $cianka przepustu
(m)
(m)
Ubijak reczny 15 kg 4 0,15 0,15
Ubijak wibracyjny 70 kg 4 0,30 0,25
Ptyta wibracyjna 50 kg 4 0,10 0,10
Ptyta wibracyjna 100 kg 4 0,15 0,10
Ptyta wibracyjna 200 kg 4 0,20 0,15
Ptyta wibracyjna 400 kg 4 0,30 0,25
Ptyta wibracyjna 600 kg 4 0,40 0,40
Walec wibracyjny o obcigzeniu
statycznym 15 kN /m? 6 0,35 0,50
Walec wibracyjny o obciazeniu
statycznym 15 kN /m?2 6 0,60 1,00

3.3. Zuraw na podwoziu samochodowym do roztadunku i uktadania rur.

4. Transport
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Materialy do wykonania przepustéw pod korona drogi moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. Nalezy je roztozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej,
obok siebie, i1 zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przesuwania si¢ podczas transportu.

Transport mieszanki betonowej — zgodnie z warunkami podanymi w ,,Wymaganiach
1 zaleceniach dotyczacych wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych” — GDDP.

4.1. Rury i zlaczki nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcja Producenta.

4.2. Kruszywo na podsypke i1 zasypke oraz material do umocnienia wlotu 1 wylotu nalezy
przewozi¢ samowyladowczymi §rodkami transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z
wykonaniem przepustu pod korona drogi.
5.2. Ogolne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.3. Zakres wykonywanych robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji 1 harmonogram robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z
wykonaniem przepustu pod korong drogi.
5.3.1. Wyznaczenie miejsc wykonywania przepustoéw w oparciu o dokumentacj¢ techniczna.
5.3.2. Oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robdt zgodnie z typowym projektem
organizacji ruchu okreslonym w instrukcji oznakowania robdt prowadzonych w pasie
drogowym lub indywidualnym projektem opracowanym zgodnie z zasadami
okreslonymi w instrukcji zatwierdzonej przez organ zarzadzajacy ruchem.
5.3.3. Skladowanie materiatéw na miejscu budowy — zgodnie z BN-75/8971-06.

5.3.4. Wykonanie wykopu w korpusie drogi i wyprofilowanie dna ze spadkiem min. 1%.

5.3.5. Wykonanie podbudowy w wykopie ze zwiru o uziarnieniu 020 mm, gr. 30 cm,
wskazniku zaggszczenia > 0,98 wg Proctora.

5.3.6. Utozenie rur stalowych spiralnie karbowanych w odcinkach o dlugosci do 13 m kazdy
potaczonych opaska taczaca,

5.3.7. Wykonanie zasypki,

5.3.8. Wykonanie wzmocnienia dna rowu ptytami chodnikowymi 50x50x7,
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5.3.9. Wykonanie wzmocnienia skarp ptytami chodnikowymi 50x50x7,

5.3.10. Umocnienie wlotu przepustu betonowa kostka brukowa gr. 6cm na podbudowie
betonowej B10 gr. 10cm.

5.4. Wykonanie wykopu

Wykop wykonany bedzie mechanicznie lub rgeznie przy czym ostatnie 20 cm wykopu ponad
rzedna posadowienia przepustu nalezy wykona¢ recznie nie naruszajac struktury gruntu
rodzimego zalegajacego w podiozu.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia do + 2 cm. Dno wykopu musi mie¢
nadany spadek zgodnie z kierunkiem przeptywu wody.

5.5. Wykonanie podtoza pod przepust

Podloze znajdujace si¢ bezposrednio pod przepustem musi by¢ wykonane z gruntu
mrozoodpornego. Na podbudowe nalezy uzy¢ pospoétki o maksymalnej $rednicy ziarn 20 mm.
Minimalna grubo$¢ podbudowy musi wynosi¢ 15 cm, a w miejscu ztaczki (bezposrednio pod
ztaczka) 10 cm Podbudowy nie wolno wykonywaé w przemarznigtym wykopie.

W przypadku wystgpowania pod przepustem gruntdw przemarzajacych o charakterze
wysadzinowym, pod przepustem nalezy wykona¢ warstwg izolacyjna z gruntow
niewysadzinowych, w klasie réznoziarnistosci D5, o grubosci rownej co najmniej gigbokosci
przemarzania.

Podbudowe nalezy zagescic. Wymagany stopien zaggszczenia 0,98 wedlug normalnej proby
Proctora.

Podbudowa (frakcja 0-20 mm) powinna by¢ ulozona tak, aby gorna jej warstwa o grubosci
rownej wysokosci karbu rury, byta luzna i karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zmies$cic.

5.6. Ukladanie rur

Rury nalezy uktada¢ na dnie wykopu, po uprzednim przygotowaniu podtoza i zaniwelowaniu
poziomu posadowienia i wytyczeniu osi przepustu.

Jesli konce rury maja wykonane $cigcia dostosowujace jej wlot 1 wylot do ksztaltu nasypu
1 kata przecigcia osi przepustu z nasypem, to nalezy zwr6ci¢ uwagg na prawidtowe
jej ustawienie.

W przypadku gdy rura ma faczenia to nalezy sprawdzi¢ czy w czasie uktadania nie doszto do
rozluznienia potaczen.

Rura po utozeniu musi zosta¢ ustabilizowana w taki sposob, aby nie zmieniala swojego
polozenia w czasie zasypywania.

Dopuszczalne tolerancje dotyczace odchylek utozenia rur w planie i profilu oraz rzednych
wlotu 1 wylotu musza by¢ zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami.
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Nalezy réwniez uwaza¢ przy wkladaniu rury do wykopu, aby nie uszkodzi¢ jej o wystepy
skalne lub inne twarde przedmioty.

ZYaczki zaktada si¢ na koniec rury w pozycji otwartej tak, aby mogly przyja¢ kolejny koniec
rury. Kolejna rur¢ dostawia si¢ do konca poprzedniej, na ktorej zalozona jest zlaczka z
odstgpem nie wigkszym niz 5 mm.

5.7. Wykonanie zasypki

Wykop na calej szeroko$ci, co najmniej do wysokosci 30 cm ponad goérng krawedz przepustu
nalezy zasypa¢ kruszywem mrozoodpornym o frakcji zawierajacej si¢ w przedziale 0+32 mm
1 wskazniku roznoziarnisto§ci D>5. Moga to by¢ mieszanki zwirowe lub zwirowo klincowe.
Wymagane jest by maksymalna $rednica ziarn kruszywa uktadanego bezposrednio na rurze
nie przekraczata nie przekraczata wielko$ci skoku $ruby karbu zewngtrznego.

Jesli catkowita grubo$¢ poziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m to nasypka na calej
wysoko$ci musi spetnia¢ podane wyzej wymagania.

Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ zasypkg¢ bezposrednio wspierajaca przepust,
w obszarze ograniczonym ¢wiartka kola. Materiat na zasypke w tym obszarze musi mie¢
takie same parametry jak podsypka pod przepustem.

Zasypka powinna by¢ wykonana warstwami z materialu homogenicznego z zaggszczeniem.
Stopien zaggszczenia zasypki i nadsypki powinien wynosi¢ 1,00 wedlug normalnej préby
Proctora.

Przy wykonywaniu przepustu nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— zasypka powinna by¢ wykonywana rownomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,

— zasypka powinna by¢ wykonywana warstwami o grubosci max. 30 cm, zaggszczonymi do
wskaznika zaggszczenia > 0,97 (w strefie bezposrednio przy rurze) oraz > 1,00
w pozostatej strefie,

— podczas zaggszczania zasypki kontrolowaé rzedne posadowienia  przepustu
nie dopuszczajac do jego wypychania badz przemieszczenia poziomego,

— grunt zasypki — niewysadzinowy piasek gruboziarnisty badZz mieszanka piaskowo—
zwirowa o klasie niejednorodnosci D5. Frakcja 0+32 mm.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1.  Dostawca rur stalowych spiralnie karbowanych winien dostarczy¢ aprobatg techniczna
do zakupionych materiatow.

6.2. Kontrola i badania w trakcie rob6t wg ST D.00.00.00 Kontrola i badania w trakcie
robot w szczegolnosci obejmuje :

- prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod katem wilasciwych rzednych oraz
spadkéw (min. 1%) z doktadnoscia + 2 cm,

- prawidlowo$¢ wykonania i zaggszczenia podbudowy w wykopie z pospotki
w trzech miejscach, wskaznik zaggszczenia > 0,98,
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- prawidlowos¢ wykonania gornej warstwy podbudowy relatywnie luznej o grubosci
min. rownej wysokosci karbu rury,

- ulozenie oraz polaczenie opaska zaciskowa odcinkoéw rur kontrolujac rzedne wlotu
1 wylotu oraz prawidlowe zatozenie opaski taczacej,

- prawidlowo$¢ wykonania zasypki 1 uformowania korony drogi, wskaznik
zageszezenia > 0,97 (w strefie bezposrednio przy rurze) oraz > 1,00 w pozostatej
strefie przepustu.

6.3.  Materiaty przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania atestow oraz Swiadectw
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, kazdorazowo
przed wbudowaniem musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Akceptacja partii

materiatow do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiatow dokonanej
przez Inzyniera oraz udokumentowaniu jej wpisem do Dziennika Budowy.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m wykonanego przepustu i uwzglgdnia inne elementy sktadowe
obmierzane wg innych jednostek:

e roboty ziemne m’,
e wykonanie narzutu kamiennego m?.

Obmiar robot polega na okresleniu faktyczne stanu, zakresu robot oraz obliczeniu
rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatow.

Obmiar robdt obejmuje roboty objete Umowa oraz dodatkowe i1 nieprzewidziane, ktorych
potrzeb¢ wykonania uzgodniono w trakcie trwania robot pomigdzy Wykonawca a
Inzynierem. Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposob okreslony w Umowie.

Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inzynierem w trybie ustalonym w umowie.

Wyniki obmiaru uwidocznione sa w ksigdze obmiaru i nalezy je poréwna¢ z dokumentacja w
celu okreslenia réznic w ilosciach robét.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".
8. Odbior robot
8.1.  Odbior robot zanikajacych 1 podlegajacych zakryciu — wg ST D.00.00.00. pkt. 6.2.

8.2.  Odbior czgsciowy robot — zgodnie z ST D.00.00.00. pkt. 6.2.
8.3.  Odbior koncowy robot — wg ST D.00.00.00. pkt. 6.2.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
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Platno$¢ za 1 m wykonanego przepustu pod korona drogi nalezy przyjmowaé zgodnie
z Dokumentacja Projektowa obmiarem robdt, ocena jako$ci uzytych materialéw i jakosci
wykonywania robdt na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

Cena wykonania przepustu obejmuje:

— dostarczenie na miejsce budowy sprze¢tu potrzebnego do wykonania przepustu,

— wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsca wykonywania przepustu,

— wykonanie wykopu w korpusie drogi pod realizowany przepust wraz z odwozem gruntu,

— wykonanie fundamentu ze zwiru pod elementy rurowe,

— zasypanie wykonanego przepustu piaskiem grubym,

— dowo6z na plac budowy betonu, rur, kostki, ptyt chodnikowych oraz kruszywa na zasypke,

— Wykonanie wzmocnienia dna rowu plytami chodnikowymi 50x50x7,

— Wykonanie wzmocnienia skarp ptytami chodnikowymi 50x50x7,

— Umocnienie wlotu przepustu betonowa kostka brukowa gr. 6cm na podbudowie
betonowej B10 gr. 10cm.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

SS-EN 10142 Niskowgglowe arkusze stalowe formowane na zimno pokrywane ciagle w

goracej kapieli cynkowe;j - -Techniczne warunki dostaw

SS-10215 Tasmy 1 blachy stalowe pokrywane ciagle w goracej kapieli aluminiowo —

cynkowej (AZ) — Techniczne warunki dostaw

Procedura IBDIM-TWm-10/97 Sprawdzanie wygladu powierzchni rur

Procedura IBDiM-TWm-11/97 Sprawdzanie wymiarow rur

»Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych” GDDP,

PN-B-11113 , Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek™

PN-EN 197-1:2002. Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-06712 , Kruszywa mineralne do betonu”

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych — CBPBDiM W-wa,

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 12 listopada 1992 w sprawie zarzadzania ruchem na drogach

(Dz.U. nr 92 z 1992 r. z p6zniejszymi zmianami),

BN-75/8971-06 ,,Sktadowanie materiatow”,

PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”

PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wg
wlasnosci fizyczno-mechanicznych

PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow
elementow budowlanych z betonu

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasiakliwos$ci woda

PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymalos$ci na $ciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnos$ci na tarczy Boehmego

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe 1 Zzelbetowe. Wymagania techniczne
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PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34
PN-B-11112
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01

BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie za
pomoca mtotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja 1 okreslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i1 badania
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i
kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyroboéw kamiennych podczas transportu
Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

Plyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania
przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania 1 badania
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robo6t zwigzanych z budowa kanalizacji sanitarne;.
1.2. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie drogi ,,Obwodnica pdéinocna miasta [tawy”
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekéw komunalnych.

1.3.2. Kanaty
1.3.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.
1.3.2.2. Kanat sanitarny - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekdéw sanitarne;j.

1.3.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji
deszczowe;j.

1.3.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

1.3.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.3.2.6. Kanatl nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysoko$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.3.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0
m.

1.3.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.3.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.3.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu
w planie, na zatamaniach spadku kanatlu oraz na odcinkach prostych.

1.3.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej
dwoch kanatow doplywowych w jeden kanat odptywowy.

1.3.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego
kanatu dopltywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.3.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.3.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do
kontroli 1 prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.3.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmnie;j
dwoch kanatow dopltywowych w jeden kanat odptywowy.

1.3.3.9. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych, zelbetowych lub P.E. pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do
przeptywu $ciekdw pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.3.3.10. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje
1 pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekOw z poziomu
niZszego na wyzszy.
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1.3.3.11. Wylot $ciekdw-element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.3.3.12. Wpust deszczowy-urzadzenie do odbioru sciekoéw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.3.4. Elementy studzienek.

1.3.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglo$¢ pomigdzy rzedna dolnej
powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.3.4.2. Komin wiazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi,
przeznaczony do zej$cia obstugi do komory robocze;j.

1.3.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.3.4.4. Wlaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.3.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
sciekow.1.3.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a
$ciang komory robocze;j.

1.3.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Rury betonowe

2.2.2. Rury zelbetowe ,,Wipro”
Rury o $rednicy od 0,2 do 2,0m, zgodne z BN-86/8971-06.01[18] 1 BN-83/8971-06.00[18].
Rury z twoezyw sztucznych z P.P.

Rurociagi o $rednicach mniejszych lub rownych dn. 600 wykonac z rur P.P o SN=8,0kPa
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
— kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04,
07 [17] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregoéw betonowych lub zelbetowych o srednicy
0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach
podanych w pkt 2.3.1.
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2.3.4. Wiazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
— wilazy zeliwne typu cigzkiego z zamkiem odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11]
2.3.5. Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.3.6. Pierscienie odciazajace.

Wszystkie studnie kanalizacyjne nowobudowane i korygowane wysoko§ciowo umieszczone w
pasie drogowym wyposazy¢ w pierscienie odciazajace zelbetowe o srednicach dobranych do
srednic studni. Pier§cienie winny by¢ wykanane jako zelbetowe z betonu B 25.

2.4. Materialy dla komor przelotowych polaczeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z
domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji
projektowe;.

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy wykonuje si¢ z krggéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3. Wtaz kanatowy
Wedhug pkt 2.3 .4.

Komorg polaczeniowa (Sciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego
wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly
kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.4.4. Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowa stanowi
prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.4.5. Ptyta denna

Plyt¢ denna wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w pkt
2.3.1.
2.5. Studzienki Sciekowe
2.5.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] 1
PN-H-74080-04 [13].

2.5.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm,
wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.5.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala StOS.

2.5.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalag StOS.

207



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-03.02.01

2.5.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu
klasy B 15.

2.5.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112
[4].

2.6. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07

[17].
2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.8. Skladowanie materialow
2.8.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem
si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwg rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej 1
jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedlug poszczegolnych grup, wielkosci i
gatunkow w sposob zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych
stosow lub pojedynczych rur.

Rury z P.P. skladowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur.

2.8.2. Kregi

Krggi mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk krggow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyroboéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stosow wyrobow
lub pojedynczych kregow.

2.8.3. Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany,
zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub
luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3
warstwach, o tacznej wysoko$ci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i pryzm nie powinna
przekracza¢ 2,2 m.

2.8.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i odwodniona.
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2.8.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysokos$ci maksimum 1,5 m.

2.8.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprz¢t do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazac¢ si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsigbiernych,

— spycharek kotowych lub gasiennicowych,

— sprzgtu do zageszcezania gruntu,

— weciagarek mechanicznych,

— beczkowozow.

— urzadzen do odwadniania wykopow

— zgrzewarek doczotowych i elektrooporowych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zard6wno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewodz rur w pozycji poziomej wzdhuz srodka transportu, z
wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore
nalezy przewozi¢ w pozycji pionowe;j i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwtadnos$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka
transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$
poszczegolne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobdw nalezy przektada¢ materiatem
wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinéw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie 1 opuszczanie krggdw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac za
pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $§rodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.
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Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jedne;j
warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegty luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek 1 wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywac¢
mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w osprz¢t kleszczowy, widtowy lub
chwytakowy. Zatadunek 1 wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac si¢ r¢cznie
przy uzyciu przyrzadow pomocniczych.

4.5. Transport wlazow kanalowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem 1 uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac¢
na paletach po 10 szt. 1 taczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore
nie spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki 1
obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob

zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem 1 nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu 1 przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkdw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdéw i
ich rz¢dne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robo6t -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gltebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje
si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie §cian i uszczelnienie stykow.
Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien
by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzg¢dnej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob
uzgodniony z Inzynierem.
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W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od
projektowanego poziomu dna.
5.4. Roboty odwodnieniowe.
Roboty w gruntach nawodnionych wykonywac poprzez odpompowanie wody pompami lub
przy zastosowaniu iglofiltrow.
5.5. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podiozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podloze nalezy wykonaé z
warstwy thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami
odwadniajacymi. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy
wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z
pospoiki, zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m
nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w ST.

5.6. Roboty montazowe

Spadki kanaloéw oraz ich zaglebienie wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. W
przypadku zmian (odstgpstw od projektu) nalezy przestrzega¢ ponizszych zasad: -
najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj.
od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

— dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,

— dla kanatéw 1 kolektorow przelotowych -1 %o

(wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci
przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznos$ci od stref przemarzania gruntow, od 1,0
do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagl¢bienie kanatu na koncéwce sieci wynosito
minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow
potozonych przy tym kanale.

5.6.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,,Wipro” uktada si¢ zgodnie z ,,Tymczasowgq instrukcja projektowania i
budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” [24].
Rury utozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obciazone,
w celu zwigkszenia wytrzymato$ci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.
Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia ztaczy.
Uszczelnienia zlaczy rur kanalowych mozna wykonaé:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur
kamionkowych $rednicy 0,20 m,
— zaprawa cementowa 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w
przypadku uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi pier$cieniami gumowymi lub wedtlug rozwiazan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,Wipro”,
— sznurem konopnym i foliag aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych
ci$nieniowych $rednicy od 0,2 do1,0 m.
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Potaczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o
srednicy do 0,3 m mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - slepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego 1 odplywowego - zbiorczego powinien
zawiera¢ sie w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywaé¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego kanatlu przed zamuleniem.

Rury z P.P. uktada¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukcjach producentéw rur.

5.6.2. Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla
podtaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych
wpustoéw 1 przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),

— dhugos¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekraczaé 24 m,

— wilaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjne;,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatlu zbiorczego,

— wilaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

— wilaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienkg polaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby
wysokos¢ spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznos$ci wlaczenia przykanalika na wysoko$ci wigkszej nalezy stosowaé przepady
(kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

— wiaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny
by¢ usytuowane w odlegltosci min. 1,0 m od siebie.

5.6.3. Studzienki kanalizacyjne

Podczas wykonywania studni kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami
okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu

;)(;iprowadzaj ace przelotowe;j Polaczeniowe;j IS(I; :ﬁzc\;gv_ej

(m)

0,20

0,25 1,20

0,30 1,20 1,20

0,40
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0,50 1,40
0,60 1,4 1,4 1,4
0,80 1,4 1,4 1,4

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odleglosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m 1 70 m przy $rednicach
powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polaczeniu jednego lub dwoéch kanatow
bocznych,

— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ 0§ w os$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w
trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w
wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy roznica rzednych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac¢ studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢
przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast
studzienki zlokalizowane na kanatach o §rednicy do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w
postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica pozioméw przy tym
rozwiazaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a
ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt”
Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skladaja si¢ z nastgpujacych czgsci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,

— dna studzienki,

— wtazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek
ptytkich (kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja
zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac 1 uszczelnié¢
materiatem plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregow betonowych lub zelbetowych o srednicy
0,80 m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowe;j
przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdowata
si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominow wtazowych, wowczas bezposrednio
na komorze roboczej nalezy umiesci¢ plytg pokrywowa, a na niej skrzynk¢ wtazowa wg PN-H-
74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie §rednicy kanatu) powinna mieé
przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu
maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt
tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna ona
stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.
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Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia
dynamiczne)powinny mie¢ wlaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach
mozna stosowac wlazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w
trawnikach i zielencach goérna krawedz wtazu powinna znajdowac si¢ na wysoko$ci min. 8
cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie
ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m 1 w odleglosci poziomej osi stopni
0,30 m.

5.6.4. Studnie kaskadowe

Studnie kaskadowe stosuje si¢ na potaczeniach kanatow o $rednicy od 0,60 m, przy duzych
roznicach poziomoéw w celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkow (i predkosci wody)
oraz nieekonomicznego zaglegbienia kanatéw. Studnie kaskadowe nalezy wykona¢ zgodnie z KB-
4/4.12.1.(8) data wydania lipiec 1980r.

5.6.5. Studzienki bezwlazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych
studzienkach nalezy taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubo$ci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowa¢ kinetg zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku
kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowi¢ przejscie z jednego
wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmnie;j 3 % w kierunku kinety.

5.6.6. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i
placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i1 osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m
(wyjatkowo - min. 1,50 m 1 max. 2,05 m),

— glebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek §ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od
wielko$ci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podluznego. Nalezy przyjmowac, ze na
jedna studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m* nawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do
50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy krawe¢znikach prostych w
odlegto$ci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek §ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac sig¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjne;j
polaczeniowej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzg¢ga¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwdjnych.
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W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad
istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke scieckowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie
stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i
potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od
krawgznika jezdni nie powinna przekraczaé 3,0 m.

5.6.7. 1zolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej 1 wewngetrznej
powierzchni warstwa izolacyjna asfaltowa, posiadajaca aprobatg techniczna, wydana przez
upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza sig stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [8].

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat
natg¢zenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

5.6.8. Zasypanie wykopdow i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do
betonu i zapraw i ustali¢ receptg.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie 1 z czgstotliwoscia okreslona w niniejszej OST 1 zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci 1 zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow 1 studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikdéw zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
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— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé
-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cia do + 5
mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami

InzZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

— wykonane komory,

— wykonana izolacja,

— zasypany zaggszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania og6lnego postepu robot.
Dhugos$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materiatow,

— wykonanie robdt przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. [-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— wykonanie saczkéw,
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wykonanie wylotu kolektora,

utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie 1 zaggszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-06712

2. PN-B-06751

3. PN-B-11111

4. PN-B-11112

5. PN-B-12037

6. PN-B-12751

7. PN-B-14501

8. PN-C-96177

9. PN-H-74051-00
10. PN-H-74051-01
11. PN-H-74051-02
12. PN-H-74080-01
13.  PN-H-74080-04
14. PN-H-74086
15. PN-H-74101
16. BN-88/6731-08
17. BN-62/6738-
03,04, 07
18. BN-86/8971-
06.00, 01
19. BN-86/8971-
06.02
21.
22.
23.
24.
25.

Kruszywa mineralne do betonu

Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i
badania

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna

Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
Zaprawy budowlane zwykte

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania

Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu cigzkiego)

Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i1 badania
Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny

b

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro’
Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe 1 zelbetowe

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych
opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej — Warszawa 1986 r.
Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog
(pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 Iub
60 cm

,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,, Transprojekt” -
Warszawa, 1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodoéw
kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum Techniki Komunalne;j,
1978r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen
sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i
BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
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stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego
powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru  robdt zwigzanych z  wykonaniem koryta wraz z  profilowaniem
1 zaggszczeniem podtoza w ramach budowy obwodnicy polnocnej w Itawie na odcinku
od skrzyzowania z ul. Ostrodzka do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja poprzez obiekt
mostowy nad rzeka Itawka.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. 1 dotyczy obydwu

etapow budowy:

- etap I — rondo przy ul. Dabrowskiego i obwodnica do ronda przy ul. Ostrodzkiej z
estakada w dolinie rzeki Itawki, dtugos¢ odcinka 1,14 km

- II etap — ulica Dabrowskiego z mostem na rzece Itawce, dlugos$¢ odcinka 0,33 km

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy
wykonywaniu koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza na odcinkach

nowoprojektowanej konstrukcji nawierzchni 1 obejmuja:

- dla etapu I:

- wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku drobnego (wskaznik no$no$ci wymienione;j
warstwy CBR=25%), gr. 10 cm (zatoka autobusowa)

- wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku drobnego (wskaznik no$nosci wymienionej
warstwy CBR=25%), gr. 15 cm

- wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku drobnego (wskaznik no$nosci wymienione;j
warstwy CBR=25%), gr. 15 cm (indywidualne)

- wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku drobnego (wskaznik no$no$ci wymienione;j
warstwy CBR=25%), gr. 15 cm (pierScien najazdowy)

- wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku drobnego (wskaznik no$no$ci wymienione;j
warstwy CBR=25%), gr. 15 cm (owocowa, t-11)

- wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku drobnego (wskaznik no$nosci wymienione;j
warstwy CBR=25%)), gr. 40 cm (zatoka autobusowa)

221



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.01.01

- wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku drobnego (wskaznik no$nosci wymienione;j
warstwy CBR=25%), gr. 40 cm

- wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku drobnego (wskaznik no$nosci wymienionej
warstwy CBR=25%), gr. 40 cm (separatory, publiczne, chodnik)

- dla przebudowywanego chodnika w m. Olecko:

- wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i1 zaggszczeniem podloza
w gruntach kat. [-VI, glebokos$¢ koryta 11 cm (chodniki oraz $ciezki rowerowe)

- wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem 1 zaggszczeniem podioza
w gruntach kat. [-VI, gleboko$¢ koryta 73 cm - skrzyzowanie ul. Kosciuszki z ul. Zana

- wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza
w gruntach kat. [-VI, gleboko$¢ koryta 26cm - zjazdy

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
i Specyfikacja Techniczng D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

Nie wystepuja.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i1 profilowania podtoza powinien wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wilasciwosci gruntu
podtoza.
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4. Transport

Nie wystepuje.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Zakres wykonywanych rob6t

5.2.1. Zasady ogolne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podtoza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robot zwiazanych z wykonaniem elementow
odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesdniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania
1 zaggszczenia podtoza i wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie

za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym 1 zaggszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, nie zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi 1 w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych
niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposdéb wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odktad
w miejsce wskazane przez Inzyniera.
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5.2.3. Profilowanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ btoto i grunt, ktory ulegl nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy
istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podtoza. Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest speilniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokosé
co najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla
gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych 1 zage$ci¢c warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy w pkt. 5.2.5.

Jezeli rzgdne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia 1 wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego
powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3 - 4 przejSciami Sredniego walca stalowego, gladkiego
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.4. Zaggszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego doggszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nierdwnosci powstale przy zaggszczaniu powinny by¢ naprawione
przez Wykonawcg w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby  Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaznik zaggszczenia nalezy
okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zaggszczenia podano

w tablicy pkt. 5.2.5.

Wilgotno§¢ gruntu podloza przy zaggszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz +2,0%.

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego 1 zaggszczonego podloza

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Ig)

Minimalna warto$¢ I
Strefa korpusu -
Kategoria ruchu KR-3
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.03
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych lub terenu 1.00
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Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem 1 zaggszczeniem podioza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpuje natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez roztozenie folii lub inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i1 zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do ukladania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego
osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbgdnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapitlo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe

naprawy wykona on na wlasny koszt.

Uwaga! Roboty ziemne zwiqzane 7 wykonaniem korytowania nie zostaly uwzglednione
wST D.02.01.01

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie

1 z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej
niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia (m?)
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1 Szerokos¢, glebokosé Z czgstotliwoscig gwarantujaca spetnienie wymagan przy
) i polozenie koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
Uksztattowanie pionowe osi .
2. Jw.
koryta
Zaggszczenie, wilgotnos¢
3. gruntu - badanie wskaznika 2 600
zaggszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrolg
zaggszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztatcenia podloza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego
1 pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Badania ptyta 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
1 raz na 3000 m”.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podioza
6.2.1. Zaggszczenie podtoza

Zaggeszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4 1 6.1.
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6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. Rownos¢

Nieréwnosci profilowanego i zaggszczonego podioza nalezy mierzy¢ tata co 20 m w kierunku
podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata co najmniej 10 razy na 1 km.

Nieréwnos$ci nie moga przekraczaé¢ 2 cm.
6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej
10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gléwnych tukéw poziomych:

- na poczatku i koncu kazdej krzywej przejsciowej
- na poczatku, w $rodku 1 na koncu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
£0.5%.

6.2.2.3. Glebokos¢ koryta i rzgdne dna

Glebokos¢ koryta i rzgdne nalezy sprawdzaé¢ co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach,
a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m.

Réznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi a projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm
1-2 cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtownych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm.
6.2.2.5. Szerokos¢ koryta
Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

Szeroko$¢ koryta nie moze rozni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm
oraz -5 cm.

6.2.2.6. Zasady postgpowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci
co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. Obmiar robot
Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiaru robét jest 1 m”> wykonanego i odebranego koryta gruntowego zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podioza dokonywany jest na zasadach
odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robot.

9. Podstawa platnosci
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Platno$¢ za m”> wykonanego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i ocena jakosci robot
przyjmowac na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zaggszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji
Techniczne;j.

Uwaga! Roboty ziemne zwiqzane 7 wykonaniem korytowania nie zostaly uwzglednione
w ST D.02.01.01

10. Przepisy zwigzane

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstwy mrozoochronnej w ramach budowy obwodnicy poinocnej w Itawie na
odcinku od skrzyzowania z ul. Ostrédzka do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja poprzez obiekt
mostowy nad rzeka Itawka.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. 1 dotyczy obydwu

etapow budowy:

- etap I — rondo przy ul. Dabrowskiego i obwodnica do ronda przy ul. Ostrodzkiej z
estakada w dolinie rzeki Itawki, dlugo$¢ odcinka 1,14 km

- II etap — ulica Dabrowskiego z mostem na rzece Itawce, dlugos$¢ odcinka 0,33 km.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
warstwy mrozoochronnej i obejmuja:

- dla etapu I:
- wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku drobnego (wskaznik no§nosci wymienione;j

warstwy CBR=25%)), gr. 10 cm (zatoka autobusowa)

- wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku drobnego (wskaznik nosno$ci wymienionej
warstwy CBR=25%), gr. 15 cm

- wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku drobnego (wskaznik nosnosci wymienionej
warstwy CBR=25%)), gr. 15 cm (indywidualne)

- wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku drobnego (wskaznik no$nosci wymienionej
warstwy CBR=25%), gr. 15 cm (pierscien najazdowy)

- wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku drobnego (wskaznik no$no$ci wymienionej
warstwy CBR=25%)), gr. 15 cm (owocowa, t-11)

- wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku drobnego (wskaznik nosno$ci wymienionej
warstwy CBR=25%), gr. 40 cm (zatoka autobusowa)

- wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku drobnego (wskaznik nosnosci wymienionej
warstwy CBR=25%)), gr. 40 cm
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- wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku drobnego (wskaznik no§nosci wymienione;j
warstwy CBR=25%), gr. 40 cm (separatory, publiczne, chodnik)

- wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku drobnego (wskaznik nosno$ci wymienionej
warstwy CBR=25%), gr. 40 cm (pierscien najazdowy)

- wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku drobnego (wskaznik nosnosci wymienionej
warstwy CBR=25%)), gr. 40 cm (zjazdy tymczasowe)

- wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku drobnego (wskaznik no§nosci wymienione;j
warstwy CBR=25%)), gr. 60 cm

- dla etapu II:

- wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku drobnego (wskaznik no$no$ci wymienionej
warstwy CBR=25%), gr. 15 cm

- wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku drobnego (wskaznik no§nosci wymienione;j
warstwy CBR=25%)), gr. 40 cm (zatoka autobusowa)

- wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku drobnego (wskaznik nosno$ci wymienionej
warstwy CBR=25%), gr. 40 cm

- wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku drobnego (wskaznik nosnosci wymienionej
warstwy CBR=25%), gr. 40 cm (separatory, publiczne, chodnik)

- wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku drobnego (wskaznik no$nosci wymienionej
warstwy CBR=25%)), gr. 60 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z okresleniami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej jest:
— piasek drobny

2.3. Wymagania dla kruszywa

Piasek stosowany do wykonywania warstwy mrozoochronnej powinien spelnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 dla gatunku 11 2.

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie piasku

Jezeli piasek przeznaczony do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowany
bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania,
to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ go przed zanieczyszczeniem

1 zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykaza¢ si¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— roOwniarek,

— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa
Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem
1 zawilgoceniem.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.02.00.00 ,,Roboty
ziemne” oraz D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzgdach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zaggszczanie kruszywa

Piasek powinien by¢ rozktadany w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkow 1 rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ rozitozonej
warstwy luznego piasku powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubosé
projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem
wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystapi¢ do
jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podtuznymi czgsciowo nakltadajacymi sig¢, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi czg$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do

otrzymania rdwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa mrozoochronna powinna by¢ zaggszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika nosnosci CBR co najmniej 25%.
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Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest
wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie.

W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okreslona ilo$cia wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,

— okres$lenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubos$ci po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego

wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu, jakie bgda
stosowane do wykonywania warstwy mrozoochronnej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
5.5. Utrzymanie warstwy mrozoochronne;j

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszezenia warstwy mrozoochronnej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow warstwy mrozoochronnej

Lp. | Wyszczegolnienie badan | Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
i pomiardw
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi  w|co 100 m
planie ”
7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
8 Zageszcezenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm,
-5 cm.

6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata, zgodnie z
norma BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozooochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancja  0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy 1 rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
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6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja
+1 cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawg warstwy przez spulchnienie warstwy na glgboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupeknienie

nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik no$nosci CBR warstwy mrozoochronnej powinien wynosi¢ co najmniej 25%.
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17.
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktéore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych
od okre$lonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gl¢bokosci co

najmniej 10 cm, wyroOwnane 1 powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru rob6dt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami

InzZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.
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9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

— warstwe mrozoochronna z piasku drobnego grubosci 10 cm
— warstwg mrozoochronng z piasku drobnego grubosci 15 cm
— warstwe mrozoochronna z piasku drobnego grubosci 40 cm
— warstwg mrozoochronna z piasku drobnego grubosci 60 cm

Cena wykonania 1m? warstwy mrozoochronnej z piasku obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie 1 roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o
grubosci i jakos$ci okreslonej w dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej,

— wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji
Technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir

PN-B-11111 ..

1 mieszanka
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 giiiywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
1 tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania oraz
odbioru oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach budowy
obwodnicy poinocnej w Itawie na odcinku od skrzyzowania z ul. Ostrodzka do ronda
przy ul. Konstytucji 3 Maja poprzez obiekt mostowy nad rzeka Ifawka.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. 1 dotyczy obydwu

etapow budowy:

- etap I — rondo przy ul. Dabrowskiego i obwodnica do ronda przy ul. Ostrodzkiej z
estakada w dolinie rzeki Itawki, dlugo$¢ odcinka 1,14 km

- II etap — ulica Dabrowskiego z mostem na rzece Itawce, dlugos$¢ odcinka 0,33 km.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy
oczyszczaniu i skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

- dla etapu I1 II:

- oczyszczenie warstw niebitumicznych mechanicznie

- oczyszczenie warstw bitumicznych mechanicznie

- skropienie warstw niebitumicznych emulsja asfaltowa

- skropienie warstw bitumicznych emulsja asfaltowa

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi
odpowiednimi normami i ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$c
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
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Ogo6lne wymagania dotyczace jakosci robot, podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy
2.1. Rodzaj materiatu

Materialami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedlug zasad niniejszej specyfikacji
sa:

— szybko rozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy K1
— do skropienia warstw bitumicznych. Nalezy stosowa¢ emulsj¢ K1-60. Liczba 60
oznacza przecigtng zawarto$¢ asfaltu w emulsji.

— S$rednio rozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy K2
— do skropienia warstw niebitumicznych.

Wiasciwosci  drogowych emulsji  kationowych niemodyfikowanych powinny spetniac
wymagania podane w ponizszej tablicy.

Oznaczenia Klasa emulsji
Badanie wlasciwosci roszf)};]zil:\;ej roszga:(?(igv-ej Metoda badan
wg Zeszytu IBDiM
K1-60 K2
Zawartosc¢ lepiszcza, % 58-62 50-70 punkt 5.2
Lepkos¢ BTA &4 mm, s - <15 Punkt 5.5
Lepkos¢ wg Englera, Ug 3-15 >3 punkt 5.4
Jednorodnos¢, % 0,63 mm <0,10 <0,10 punkt 5.6
Jednorodnosé, % 0,16 mm <0,25 <0,25 punkt 5.6
Sedymentacja, % <=5.0 <=5,0 punkt 5.8
Przyczepno$¢ do kruszywa, % >=85 >=85 punkt 5.9
Indeks rozpadu, g/100g <90 80-130 punkt 5.10

Metody badan podane w punktach j.w. opisane sa w Informacjach, Instrukcjach - Zeszycie
Nr 60 Serii: ,,Informacje i Instrukcje” wydanym przez IBDiM-Warszawa 1999 pt. ,,Warunki
techniczne - Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”.

2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie warstw niebitumicznych — w ilosci 0,8 kg/m’
Skropienie warstw bitumicznych —w ilosci 0,5 kg/m®.

2.3. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostgpem wody i1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza sig
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetieniu tych samych warunkoéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.
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Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sig
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,
zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ migkkie elementy czyszczace i1 sluzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych
w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikow z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiark¢ lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nast¢pujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
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Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilosci zatozone;.

4. Transport

Emulsje na budoweg nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢
podzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu
emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza sig¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych, ktére na skrzyni

tadunkowej powinny by¢ ustawione, rownomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone
przed mozliwo$cia przesuwania si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W
miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byc¢
0CzZyszczona

z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

Po oczyszczeniu sfrezowanej warstwy nawierzchni Inzynier dokona oceny wizualnej stanu
technicznego nawierzchni i wyznaczy odcinki wymagajace rozbiorki (zgodnie ze ST
D.01.02.04) oraz wykonania nowej konstrukcji nawierzchni zgodnie ze ST D.04.01.01,
D.04.04.02, D.04.05.01, D.04.07.01, D.05.03.05a, D.05.03.05b.

5.2.2. Skropienie powierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapic¢
dopiero po wyschnigciu warstwy, za wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych rgcznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbg¢dny
dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci
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od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch

budowlany.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

— 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m” emulsji,
— 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m? emulsji.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrole 1 badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilosci
lepiszcza

w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole 1 badania w trakcie wykonywania robot

6.3.1. Badanie lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy ponizej.

L o Kontrolowane Badanie
p. Rodzaj lepiszcza R
wlasciwosci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-99

6.3.1 Badanie doktadno$ci sprysku podtoza
Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg

ilosci rozkladanego lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i1 kruszywa”.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest 1 m’ powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie
Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. Podstawa platnosci
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Platno$¢ za m’® wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem, ocena jakosci wykonanych robdt i jakosci uzytych materiatdw na podstawie
wynikéw pomiarow i badan.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- mechaniczne i1 rgczne oczyszczanie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

- regczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaro6w 1 badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji
Techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 12591:2002 (U) Asfalty i lepiszcza drogowe. Asfalty drogowe. (z dostosowaniem do
warunkow polskich).

PN-EN 12271-3:2003 Powierzchniowe utrwalenie.  Wymagania. Dozowanie i
doktadno$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.

Zeszyt Nr 60 Serii: "Informacje 1 Instrukcje" IBDiM- Warszawa 1999 "Warunki techniczne:
Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99."

PN-EN 1428:2002 Asfalty i1 produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
metoda destylacyjna.

PN-EN 1429:2002 Asfalty i1 produkty asfaltowe. Oznaczanie pozostaloSci na sicie
niezmodyfikowanej emuls;ji.

PN-EN 1431:2002 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie asfaltow i olejow destylacyjnych
z asfaltu i emulsji metoda destylacyjna.
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru  podbudowy z  kruszywa  tamanego  stabilizowanego  mechanicznie
w ramach budowy obwodnicy poéinocnej w Itawie na odcinku od skrzyzowania z ul. Ostrédzka
do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja poprzez obiekt mostowy nad rzeka Itawka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. 1 dotyczy obydwu
etapow budowy:

- etap I — rondo przy ul. Dabrowskiego i obwodnica do ronda przy ul. Ostrodzkiej z
estakada w dolinie rzeki Itawki, dtugos¢ odcinka 1,14 km

- II etap — ulica Dabrowskiego z mostem na rzece Itawce, dtugos$¢ odcinka 0,33 km.
1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa *lamanego stabilizowanego mechanicznie
1 obejmuja:

- dla etapu I:

- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego lub naturalnego stabilizowanego
mechanicznie gr. 15cm (chodnik)

- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego lub naturalnego stabilizowanego
mechanicznie gr. 15c¢m (indywidualne)

- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego lub naturalnego stabilizowanego
mechanicznie gr. 15c¢m (Sciezka rowerowa)

- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5
mm, gr. 25cm (separatory, publiczne, chodnik)

- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5
mm, gr. 25cm (owocowa, t-11)

- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5
mm, gr. 25cm (pier§cien najazdowy)

- wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
0/31,5mm gr. 20cm
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- wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
0/31,5mm gr. 20cm (zjazdy tymczasowe)

- dla etapu II:

- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego lub naturalnego stabilizowanego
mechanicznie gr. 15¢cm (chodnik)

- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego lub naturalnego stabilizowanego
mechanicznie gr. 15c¢m ($ciezka rowerowa)

- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5
mm, gr. 25cm (separatory, publiczne, chodnik)

- wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
0/31,5mm gr. 20cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej
warstw zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwg no$na nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami (w szczego6lnosci z PN-S-06102 ,,Podbudowa z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie”) oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatow
Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
jest kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni

narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8§ mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej

jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi p6ol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
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mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolng warstwe)

D.04.04.02
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Pozostaje na sicie, %

80
%0

100

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszc’ze'golr}le.:me Kruszywa tamane Badania wedhug
wlasciwosci Podbudowa
zasadnicza
1 OZawartosc ziaren mniejszych niz 0,075 mm, od 2 do 10 PN-B-06714-15 [3]
% (m/m)
= : o ——
) f{aiwartosc nadziarna, % (m/m), nie wigcej 5 PN-B-06714-15 [3]
Zawartos$¢ ziaren nieforemnych
3 %(m/m), nie wiccej niz 35 PN-B-06714-16 [4]
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, 1

%(m/m), nie wigcej niz

PN-B-04481 [1]
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Wskaznik piaskowy po 5-krotnym
5 | zaggszcezeniu metoda I lub IT wg PN-B- 0d 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]
04481, %

Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles

a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie

6 obrotow, nie wigcej niz: 35 PN-B-06714-42 [12]

b) Scieralno$¢ czg$ciowa po 1/5 petnej
liczby obrotow, nie wigcej niz: 30

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 R i

8 cyklach zamrazania, %(m/m), nie wigcej niz > PN-B-06714-1917]

9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % i PN-B-06714-37 [10]
(m/m), nie wigcej niz PN-B-06714-39 [11]
Zawartos$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu

101 12 SO, %(m/m), nie wiccej niz ! PN-B-06714-28 [9]
Wskaznik nosnosci w,,s mieszanki

11 | kruszywa, %, nie mniejszy niz: PN-S-06102 [21]
- przy zaggszczeniu Ig > 1,00 80

2.3.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. Sprzet

3.1. Wymagania dotyczace sprzgtu

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci
optymalne;j,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania.

W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem
1 zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 1)
dSS
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy
lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podioza,
w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzegdach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoOlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu
1 wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkow 1 rzednych wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
1 napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wnes wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11 (80% dla
podbudowy zasadniczej i 60%.dla podbudowy pomocniczej).

5.5. Odcinek probny
Wykonawca wykona odcinek probny co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest
wiasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubo$ci warstwy po zaggszczeniu,

- okres$lenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialbw oraz sprzetu
do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy,  spowodowane  przez ten ruch. Koszt napraw  wyniklych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materialdow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone
w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan , . . | powierzchnia podbudowy
badan na dziennej . .
dziatce roboczej przy-padajaca ne;Jedno
badanie (m°)
1 U;lamlen}? mileszank.l 2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10 000 m”
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
pkt. 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sig¢ az do osiagnigcia wymaganego
wskaznika zaggszczenia.
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Zageszezenie  podbudowy nalezy sprawdza¢é wg metody obciazen plytowych,
wg BN-64/8931-02 (oraz PN-S-02205) przy drugim i pierwszym obciazeniu.

Moduty odksztatcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzorow:

£, = 3% b 2)
40As
E, =P op 3)
4 0As,
gdzie:
E, - modut pierwotny odksztalcenia [MPa],
E, - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - r0znica naciskéw w pierwszym cyklu obciazania [MPa] (zakr. 1,5-2,5 MPa),
Ap> - roznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - wzrost osiadan odpowiadajacy rdznicy naciskow Ap [mm],
As; - wzrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow Ap, [mm],
D - §rednica ptyty [mm].

Koncowe obciazenie podbudowy przy badaniu nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa.

Kontrolg nalezy przeprowadzaé¢ nie rzadziej niz raz na 5000 m?%, lub wedlug zalecen
Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtornego modutu E, do pierwotnego modutlu odksztatcenia E; jest nie wigkszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy:
Ey
E

< 22 4)

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych
w pkt. 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
W obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tabl. 3.
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Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
5 Réwnosé podiuzna w §posob 01.a(g%y planografem albo co 20 m tata na
kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*® 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokoséciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
7 Grubos¢ podbudowy rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
8 No$nos¢ podbudowy: L , . .
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazana w dokumentacji
projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podluzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata, zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe osi 1 krawedzi podbudowy powinny miesci¢ si¢ w podanych
odchyleniach w stosunku do projektowanego profilu podtuznego:

- dla podbudowy zasadniczej od 0 cm do -2 cm,
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6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigce]
nizx5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 2 cm.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z kruszywa o Wskaznik | Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o srednicy
wskazniku wyo¢ nie mniejszym | zageszczenia 30 cm, MPa
niz, % I nie . ... . ...
mniejszy niz od pierwszego obciazenia E; | od drugiego obciazenia E,
60 1,0 60 120
80 1,0 80 140

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci
co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm
1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materialu i powtoérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawg podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione

nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
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Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce
podbudowy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsc wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie rozlozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwigzane

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

7.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
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8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10.  PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-EN
197-1:2002 (U)
18. PN-B-23006
19.  PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22.  PN-S-96023
23. PN-S-96035
24.  BN-88/6731-08
25. BN-64/8931-01
26. BN-64/8931-02
27. BN-68/8931-04
28. BN-70/8931-06
29 BN-77/8931-12
30 PN-S-02205
Dz. U. Nr 43

D.04.04.02
bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci
1latg

Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

nawierzchni planografem

— Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem w ramach budowy
obwodnicy poétnocnej w Itawie na odcinku od skrzyzowania z ul. Ostrédzka do ronda przy ul.
Konstytucji 3 Maja poprzez obiekt mostowy nad rzeka Itawka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. 1 dotyczy obydwu etapow
budowy:

- etap I — rondo przy ul. Dabrowskiego i obwodnica do ronda przy ul. Ostrodzkiej z
estakada w dolinie rzeki Itawki, dtugos$¢ odcinka 1,14 km

- II etap — ulica Dabrowskiego z mostem na rzece Itawce, dlugo$¢ odcinka 0,33 km.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy wykonaniu

podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wytworzonego w betoniarce i obejmuja dla

obydwu etapéw budowy obwodnicy poinocnej w Itawie na odcinku od skrzyzowania z

ul. Ostrodzka do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja poprzez obiekt mostowy nad rzeka

Itawka, wykonanie podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa,

gr. w-wy 16 cm na zatokach autobusowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby rowniez dodatkéw ulepszajacych, np. popioléw lotnych Ilub chlorku

wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo- gruntowa zaggszczona
1 stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
Specyfikacja Techniczng D.00.00.00.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, jako$¢ zastosowanych
materiatow oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
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Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w
betoniarce wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.1. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wg metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudéw z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spetniajace nastgpujace wymagania:

- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito #40 mm  — nie mniej niz 100% (m/m),
- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito #20 mm  — powyzej 85% (m/m),

- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito #4 mm  — powyzej 50% (m/m),

- zawarto$¢ czastek mniejszych od 0,002 mm — ponizej 20% (m/m),

- granica ptynnoSci —nie wigeej niz 40 % (m/m),
- Wskaznik plastycznosci —nie wigeej niz 15 % (m/m),
- Odczyn pH —od5dos,

- Zawarto$¢ cze$ci organicznych —nie wigeej niz 2 % (m/m),
- Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na S0 — nie wigcej niz 1 % (m/m).

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu
stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.4, tablica 1 a.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % 1 wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga
by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych pod warunkiem uzycia

specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sa wyniki wytrzymatos$ci
na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5N wg PN-EN 197-1:2002

wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach — nie mniej niz 16 MPa
wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach — nie mniej niz 32,5MPa, nie wigce] niz
52,5MPa
poczatek wigzania —najwczesniej po uptywie 75 minutach
stalo$¢ objetosci — nie wigcej niz 10 mm
2.3. Woda

264



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.05.01

Do podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce nalezy stosowa¢ wode¢
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250. Zaleca si¢ stosowanie wody wodociagowej
pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.

W przypadku poboru wody z innego zrédta nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrole zgodnie
z PN-76/C-04630:

- zabarwienie - nie powinna wykazac,

- zapach - nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego,

- zawiesina - nie powinna zawiera¢ grudek, ktaczkoéw,

- pH - co najmniej 4 przy badaniu papierkiem wskaznikowym.

2.4. Grunt stabilizowany cementem
W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tabl.

la.

Tablica 1 a. Wymagania dla warstw z gruntow stabilizowanych cementem (wzmocnienie stabego podtoza

nawierzchni)
st e | wetami
Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowe;j p (1\}/,[Pa)y 2 mrozood-
po 7 dniach | Po 28 dniach pornosel
1 | Podbudowa pomocnicza dla KR-3 od1,6do2,2 | 0od2,5do5,0 0,7

3. Sprzet
3.1. Wytwornia betonéw

Betoniarnia nie moze zakloca¢ warunkoéw ochrony $rodowiska tj. powodowacé zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod 1 wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢
betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiadac
pelne wyposazenie gwarantujace wilasciwa jako$¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna
pojemnos¢ zasypowa betoniarki - 1000 1 (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z
doktadnoscia +3%. Dozowanie wody objgtosciowe przy pomocy objgtosciomierza
przeptywowego. Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

3.2. Uktadanie warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wykonywane bedzie
réwniarka lub uktadarka do mieszanki betonowe;.

3.3. Sprzet do zageszczania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem:
- walec ogumiony $redni lub cigzki o regulaminowym cis$nieniu w oponach,
- walec gladki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzony,

- plyta wibracyjna lekka lub cigzka.

Wybor urzadzen do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego
mozliwos$ci 1 warunkow terenowych- szerokosci zaggszczanej warstwy podbudowy.
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3.4.Uzyty przez Wykonawcg sprz¢t mechaniczny do wykonywania podbudowy
z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce musi by¢ sprawny technicznie i
uzyska¢ akceptacj¢ Inzynieraa .

4. Transport

4.1. Transport kruszywa do betoniarni odbywac¢ si¢ moze dowolnymi §rodkami transportu,
zabezpieczajacymi kruszywo przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa podczas transportu.

4.2. Transport cementu musi odbywaé si¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Przewiduje si¢ transport cementu do wytworni betonéw - luzem, w cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich.

4.3. Transport mieszanki odbywac¢ si¢ musi samochodami samowyladowczymi. Samochody
powinny charakteryzowac¢ si¢ duza pojemnoscia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15 ©C
i 20 minut przy temp. otoczenia od 15 - 30 °C.

Srodki transportu powinny umozliwia¢ przewdz mieszanki betonowej do miejsca jej
wbudowania bez zmiany konsystencji 1 bez rozsegregowania przed rozpoczgciem
twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wplywow

atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji
srodkow transportowych nalezy stosowaé przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania gruntu stabilizowanego cementem i1 podbudowy
pomocniczej w betoniarce

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi ja Inzynierowi
do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatow,
zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera do wbudowania 1 przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek materiatow.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastgpujace zrodla:

- zalozenia materialowe ujgte w PZJ,
- wytyczne niniejszej specyfikacii,
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- norm¢ PN-S-96012 "Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanych cementem",

Maksymalna zawarto$¢ cementu w suchej mieszance cementowo-gruntowej: dla podbudowy
- 8%.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okres$lonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B- 04481, z tolerancja £2,0% jej wartoSci.

5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki

Grunt stabilizowany cementem moze by¢ produkowany od 15 kwietnia do 15 pazdziernika,
przy temperaturze otoczenia powyzej 5 OC. ewentualne rozszerzenie tego okresu moze
nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych warunkow
pogodowych tj temperatury powyzej 5 ©C, nie wystepowania przymrozkoOw oraz opadow
deszczu. Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjne;j,
opracowanej w laboratorium wskazanym przez Inzyniera i zatwierdzonej przez niego.
Wykonawca musi posiada¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera zleci¢
nadzér niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowat wilasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat
z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.2.3. Produkcja mieszanki na podbudoweg z gruntu stabilizowanego cementem oraz

Produkcja moze zosta¢ rozpoczgta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera. Bez waznej zatwierdzonej receptury laboratoryjnej. Wykonawca nie moze
rozpoczaé produkcji. Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go
na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia nawozenia
kruszywa (jednego lub dwoch) oraz cementu i wody. Sklad mieszanki nalezy umie$ci¢ na
tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera. Czas mieszania sktadnikow powinien
by¢ ustalony dos§wiadczalnie, w zaleznosci od skladu i wymaganej wilgotnosci optymalne;j
stabilizowanego cementem oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie samochodami
samowyladowczymi o duzej pojemnos$ci, tj. minimum 10 ton. Czas trwania transportu
z betoniarni do miejsca wbudowania nie moze przekracza¢ 1 godz. (ok.30 km).

5.2.5. Wbudowywanie gruntu stabilizowanego cementem wytworzonego w betoniarce
powinno odbywaé si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w nie zawilgocone
koryto gruntowe lub na warstwe odcinajaca z gruntu stabilizowanego cementem, po minimum
7 dniach od daty jej polozenia. Zabrania si¢ uktadania mieszanki w deszczu.

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach 1 przed zaggszczeniem powinna by¢ sprofilowana
1 doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych.
Ztacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub kofica dziennej dziatki roboczej nalezy
wykona¢ przez rowne pionowe odcigcie.

5.2.6. Zaggszczenie warstwy gruntu stabilizowanego cementem.
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Zageszezenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizsze] do najwyzszej, dla
danego przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, migdzy innymi rozpoczegcie
1 zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpnig¢.

Zaggeszczenie mieszanki musi by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania
wody do mieszanki

Wskaznik zaggszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z norma
BN-77/8931-12. Sprz¢t do zaggszczania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem
opisano w punkcie 3 niniejszej specyfikacji.

Specjalng uwagg nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczenia lub w inny sposéb
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubos$¢, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.2.7 Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie
warstwy na catej szerokosci.

Jezeli jest to mozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w ulozonej i1 zaggszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obciac
pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb
nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunig¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;j.

5.2.8. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy

Wymagana jest pielggnacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem przez
okres min.7 dni, poprzez polewanie jej woda odpowiadajaca wymaganiom jak w punkcie 2.3
niniejszej ST. Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy gruntu stabilizowanego
cementem aby nie powstaty peknigcia skurczowe. Pielegnacje wykonanej warstwy mozna
przeprowadzi¢ réwniez poprzez skropienie warstwy emulsja asfaltowa, asfaltem D200 lub
D300 w ilosci 0.5 +1 kg /m*.

5.2.9. Efekt koncowy
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Zaggszczona warstwa z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce powinna
charakteryzowac si¢ nastgpujacymi cechami:

- jednorodnoscia powierzchni,
- prawidtowa rownoscia podtuzna.

Nieréwnos$ci mierzone fata lub planografem nie moga przekracza¢ 15 mm.

[lo$¢ miejsc wykazujacych odchylenia nie moze przekracza¢ 15 na 1 km oraz 2 na jednym
hektometrze

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania rob6t

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inzynieraa na biezaco,
w miarg postgpu robot, jakosci uzywanych przez

Wykonawce materiatow 1 zgodnos$ci wykonywanych robdt z projektem 1 wymaganiami
niniejszej specyfikacji:

- badanie dostaw materialéw,
- kontynuacja badan nowych dostaw,
- badania jakosci produkowanej mieszanki na podbudowy.

Wykonawca w obecno$ci Inzyniera wykona 1 seri¢ (6 probek) z kazdej dziennej dziatki
roboczej do badania wytrzymatosci na $ciskanie.

W czasie ukladania warstwy z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce, Wykonawca
zobowiazany jest kontrolowac:

- jednorodnos¢ uktadanej warstwy,
- prawidlowos¢ cech geometrycznych (szerokos¢, grubo$¢, réwnos¢ podtuzna
1 poprzeczna).
Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu

technologicznego oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikéw badan laboratoryjnych
Wykonawcy, po uprzednim zapoznaniu si¢ z nimi.

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wykonywania podbudowy
stabilizowanej spoiwami podano w tablicy 1b.

Tablica 1b. Czgstotliwos¢ badan i pomiarow
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Lp. Wyszczegolnienie badan Czgstotliwo$¢ badan

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

) Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa
Ze spoiwem 1 raz dziennie

3 Rozdrobnienie gruntu

4 Zaggszczenie warstwy

5 Grubo$¢ podbudowy 1 raz dla kazdej zatoki

6 Wyt;;ymglosc na $ciskanie 7 i 28-dniowa przy I raz (6 probek) w czasie budowy
stabilizacji cementem

7 Badania cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki

8 Badania wody dla kazdego watpliwego zrodia

9 Badania wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu

lub kruszywa

6.2.2.Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Wilgotno§¢ mieszanki powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja + 2,0 % jej wartosci.

6.2.4 Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczona do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszej
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.2.5 Grubo$¢ podbudowy.

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglo$¢ co najmnie;j
0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze ro6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz
+1cm

6.2.6. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed
jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z
norma. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na S$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST
dotyczacych podbudowy.

6.2.7. Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w ST.

6.2.8 Badania wody
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W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.2.9 Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3. Badania odbiorcze

6.3.1 Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymato$ciowych podbudowy
stabilizowanej cementem.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tabl.

2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy pomocniczej
stabilizowanej cementem

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaro6w M1n1ma1ne.1 CZQSFOﬂ,IWOSC badafi
i pomiar6w
1 | Szerokosc 10 razy na 1 km
, s . w sposob ciagly planografem
2 | Réwnos¢ podiuzna albé) co 20 rfﬁa}‘/caf) kaidf;jlm pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odc. krzywoliniowych co 10 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.3.2 Szerokos¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej
o wigcej niz + 10 cm,- 5 m.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji
projektowe;.

6.3.3 Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie
z norma BN-68/8931-04. Nierownos$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa
lata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm

6.3.4 Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5%.
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6.3.5 Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 0 cm, - 2 cm.

6.3.6 Uksztaltowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowej o wigcej niz
+5cm.

6.3.7 Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowane] o wigce] niZ
+ 10%,- 15%.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy
pomocniczej
z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce.

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne". Inzynier oceni
wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawcg zgodnie z niniejsza ST.

W wypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania.
Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Platno$é za 1 m” wykonanej warstwy podbudowy pomocniczej nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem, ocena jakos$ci uzytych materialbw 1 ocena jakosci wykonanych robot,
na podstawie wynikow pomiaréw i badan .

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie, prowadzenie oraz innych materiatow
1 urzadzen pomocniczych

- dostarczenie materialdéw do produkcji mieszanki,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera receptury
laboratoryjnej,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,
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- roztozenie z odpowiednim zaggszczeniem mieszanki,
- pielggnacja wykonanej warstwy przez polewanie woda,
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych

w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN-196
PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-26

PN-B-06714-28-
PN-EN 197-1:2002
PN-S-96012
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Metody badan cementu.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda
bromowa

Cement. Czes$¢ 1. Skfad, wymagania i1 kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszenie podiloze z gruntu
stabilizowanego cementem

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu w ramach
budowy obwodnicy poinocnej w Itawie na odcinku od skrzyzowania z ul. Ostrédzka do
ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja poprzez obiekt mostowy nad rzeka Itawka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. i dotyczy obydwu etapow budowy:

- etap I — rondo przy ul. Dabrowskiego i obwodnica do ronda przy ul. Ostrodzkiej z
estakada w dolinie rzeki Itawki, dtugos¢ odcinka 1,14 km

- II etap — ulica Dabrowskiego z mostem na rzece Itawce, dlugos$¢ odcinka 0,33 km.

1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy
wykonaniu podbudowy z chudego betonu, o grubosci 20 cm (zatoki autobusowe, pier§cien
wewnatrz ronda) i obejmuja:

- dla etapu I:

- wykonanie podbudowy zasadniczej z chudego betonu gr. 20 cm (zatoki autobusowe)

- wykonanie podbudowy zasadniczej z chudego betonu gr. 20 cm (pier§cien wewnatrz ronda)
- dla etapu II:

- wykonanie podbudowy zasadniczej z chudego betonu gr. 20 cm (zatoka autobusowa)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
betonowej, ktora po osiagnigciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa 1 nie
wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw
z cementem w ilosci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalna iloscia wody,
ktéry po zakonczeniu procesu wigzania osiaga wytrzymalo$¢ na §ciskanie Rog w granicach
od 6 do 9 MPa.
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1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-EN-197-1:2002 [17] klasy
32,5.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy
- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach,

nie mniej niz: 32,5

nie wigcej niz: 52,5
3 | Czas wiazania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy,
mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza
jego przydatnos$¢ do robot.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

- zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16],
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- kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],

- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
tablicy 2 1 na rysunku 1 i 2, zgodnych z PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata

maksymalng szczelno$¢ 1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica
PN-S-96013 [22]

2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedhug

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 0od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od4do 13
0,125 od0do5 od0do5
100 Z
80
S 5
- 60 o
4
% 40 35 A
N 20
| -,
a 20 12 >
— 75
O 1

0,125

025 05

,0 20 40 80 16,0 35

Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

0 20 40 80 160 31,5 63,0

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedlug PN-
B-06714-37 [12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39 [13].

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagan | Badania wedtug
ia

1 |Zawarto$¢ pytow mineralnych ponizej 4 PN-B-06714-13
0,063 mm, %, nie wigcej niz: [5]

2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. | barwa | PN-B-06714-26
Barwa cieczy nad kruszywem nie | wzorcowa [10]
ciemniejsza niz:

3 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, 0,5 PN-B-06714-12
nie wigcej niz: [4]

4 |Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 10 PN-B-06714-19
cyklach w metodzie bezposredniej, %, [9]
nie wigcej niz:

5 |Nasiakliwo$¢ wagowa frakcji wigkszych 5 PN-B-06714-18
od 2 mm, %, nie wigcej niz: [8]

6 |Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie 30 PN-B-06714-16
wigcej niz: [7]

7 | Zawartosé zwiazkow siarki W 1 PN-B-06714-28
przeliczeniu na SO3, %, nie wigcej niz: [11]

8 |Odpornos¢ na rozpad krzemianowy | catkowita | PN-B-06714-

i zelazawy " 37[12]
PN-B-06714-
39[13]

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.
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2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielggnacji wykonanej
podbudowy nalezy stosowaé¢ wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250 [19].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg¢ pitna. Gdy woda
pochodzi z watpliwych zrédet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z
wyzej podana norma.

2.5. Chudy beton

2.5.1. Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wilasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Wytrzymatos¢ na S$ciskanie po 7| od3,5do 5,5 PN-S-96013
dniach, MPa [22]

2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28| od 6,0 do 9,0 PN-S-96013
dniach, MPa [22]

3 |Nasiakliwo$¢, % m/m, nie wigce] 7 PN-B-06250 [3]

niz:
4 | Mrozoodporno$¢, zmniejszenie 30 PN-S-96014
wytrzymatos$ci, %, nie wigcej niz: [23]

2.5.2. Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiagnig¢cie wiasciwosci
okreslonych w tablicy 4.

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa 1 nie powinna
przekracza¢ 130 kg/m’.

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.
Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda II), z
tolerancja +10%, -20% jej wartos$ci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:

a)  wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300 [1],

b)  w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [19],

c¢)  wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wtasciwosci, okreslone na rysunku
1 12 oraz w tablicy 3),
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d)  skfad chudego betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),

e)  wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013 [22],
f)  wyniki badan nasiakliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],

g)  wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014 [23].

2.6. Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielggnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:

- emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],

- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],

- preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,
- folie z tworzyw sztucznych,

- wldknina wg PN-P-01715 [21].

3. Sprzet
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciagltego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwoérnia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikéw, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do
masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda £ 2%.
Inzynier moze dopusci¢ objgtosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikow na wodg,

- zaggszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

Uktadanie mieszanki betonowej nalezy wykonaé recznie.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem
nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢
dowolnymi §rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢é wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opaddéw
deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane 1 utrzymywane Ww czasie robdt przez
Wykonawcg, zgodnie z wymaganiami ST D.01.01.00 ,,Odtworzenie trasy w terenie”.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i
wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie mieszanki betonowej, ze wzgledu na mata ilo$¢ robdt, nalezy wykonac recznie.
Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu wynosi 10 cm.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie.
Zageszczanie podbudow o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i
przesuwacé si¢ pasami podtuznymi, czeSciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni.
Zaggszczanie podbuddéw o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od
nizej polozonej krawedzi 1 przesuwaé si¢ pasami podtuznymi, czg¢sciowo nakladajacymi
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si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawegdzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie walowania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione
przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na pelna gigbokos¢ 1
wbudowanie nowej mieszanki albo przez $cigcie nadmiaru, wyrOwnanie 1 zaggszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
niz 1,00 okreslonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu
duzego, Il-ga metoda oznaczania). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczegciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zaggszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja + 10% 1 - 20% jej wartoSci.

5.6. Pielggnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielggnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych
Sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do
1,0 kg/m2 ,

b) skropienie preparatami powlokowymi posiadajacymi aprobat¢ techniczna, w ilo$ciach
ustalonych w ST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, utozona na
zaktad co najmniej 30 cm 1 zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy
przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialty moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
pielggnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za
zgoda Inzyniera.

5.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona
przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda InZyniera,
gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu i mroz.
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Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz
kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa i cementu okre§lone w
pkt 2.2 i 2.3 niniejszych specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiard6w w czasie wykonywania podbudowy z
chudego betonu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z
chudego betonu

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan
1 | Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
2 | Zaggszczenie mieszanki betonowej 1 raz dziennie
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
4 | Grubo$¢ podbudowy
5 |Badanie wlasciwosci kruszywa wg tabl. 3 | Dla kazdej partii kruszywa
pkt 2.3 1 przy kazdej zmianie
kruszywa
6 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie
po 7 dniach 3 probki
po 28 dniach 3 probki
(1 raz w trakcie budowy)
7 |Badanie cementu dla kazdej partii
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego
zrodia
9 | Nasiagkliwos¢ w przypadkach
watpliwych
10 | Mrozoodpornos¢ i na zlecenie Inzyniera

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
w projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% jej wartoSci.
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6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zaggszczana do osiagnig¢cia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng proba Proctora, wedlug PN-B-
04481 [2] (metoda II).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15 [6].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie
2.3, tablica 2.

6.3.5. Grubo$¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu. Grubo$¢ warstwy nie
moze r6zni¢ sig od grubosci projektowanej o wigeej niz £ 1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej
partii. Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3
pkt 2.3.

6.3.7. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$la si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokos$ci
16,0 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo
rozlozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z
norma

PN-S-96013 [22]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne =z
wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

6.3.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwos$ci podane w pkt 2.2
tablica 1.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-B-32250
[19].

6.3.10. Nasiagkliwo$¢ i mrozoodporno$¢ chudego betonu

Nasigkliwo$¢ 1 mrozoodpornos$¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z
norma PN-B-06250 [3].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego
betonu

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢
badan i pomiardw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna W sposob ciagly planografem albo co 20
m fata na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na | km
5 Rzedne wysokosciowe
co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*’
7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m’
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéownych tukow
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [25].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 15 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £+ 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz = 5 cm.
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6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz: +1 cm, -
2 cm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego
betonu.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m” podbudowy z chudego betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie materialdbw 1 urzadzen
pomocniczych,

- roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki,

- pielggnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN-196 Metody badancementu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
3. PN-B-06250 Beton zwyktly
4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

zawarto$ci zanieczyszczen obcych
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.

22.

23.
24.

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16

PN-B-06714-18

PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

PN-B-06714-39

PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-EN-197-1:2002

PN-B-23004

PN-B-32250
PN-P-01715

PN-S-96013

PN-S-96014

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci pylow mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu

ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci siarki metoda bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

rozpadu Zelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; zwir 1 mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek

Cement. Cze$¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego
uzytku

Kruszywa  mineralne. Kruszywa  sztuczne.
Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawatkowego
Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
Widkniny. Zestawienie wskaznikow
technologicznych i uzytkowych oraz metod badan
Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego
betonu. Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z
betonu cementowego pod nawierzchni¢ ulepszona.
Wymagania i1 badania

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Pomiar
nawierzchni planografem i fata.

rownosci

Zeszyt Nr 60 Serii: "Informacje 1 Instrukcje" IBDiM- Warszawa 1999 "Warunki
techniczne: Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru podbudowy z betonu asfaltowego w ramach budowy obwodnicy pdinocnej w Itawie
na odcinku od skrzyzowania z ul. Ostrédzka do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja poprzez
obiekt mostowy nad rzeka Itawka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. i dotyczy obydwu etapow budowy:

- etap I — rondo przy ul. Dabrowskiego i obwodnica do ronda przy ul. Ostrodzkiej z
estakada w dolinie rzeki Itawki, dtugos¢ odcinka 1,14 km

- II etap — ulica Dabrowskiego z mostem na rzece Itawce, dtugos$¢ odcinka 0,33 km.
1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania podbudowy z betonu
asfaltowego o uziarnieniu 0/25 mm i obejmuja:

- dla etapu I:

- wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego 0/25 mm, gr. 7cm

- wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego 0/25 mm, gr. 10cm

- wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego 0/25 mm, gr. 15cm (pierscien
najazdowy)

- dla etapu II:

- wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego 0/25 mm, gr. 10cm

1.1. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i1 wypelniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia
asfaltu wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.
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1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego speiniajaca funkcje
nos$ne w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podloze pod warstwg asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy

sprzgtu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.2. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatbw powinny pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez
InZyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich
badan, opracowa¢ skorygowang receptg.

2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy
podano w tablicy 1.
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Tablica 1 Rodzaje materiatow do podbudowy z betonu asfaltowego 1 ogdélne wymagania

Lp. Rodzaj materialu

1 2

Wymagania
3

Kruszywo tamane zwykle i granulowane z
1. [ surowca skalnego oraz sztucznego (zuzle
pomiedziowe)

co najmniej kl. IT; gat. 2
wg PN-B-11112:1996

Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego

co najmniej kl. IT; gat. 2
wg Zatacznika G PN-S-96025:2000

Piasek naturalny

co najmniej gat.2 wg PN-B-11113:1996

Wypeliacz mineralny

podstawowy wg PN-S-96504:1961

Pyly z odpylania w otaczarce

wg punktu 2.3.2.

Sl Rl Pl ol B

Asfalt drogowy

35/50 lub 50/70 wg PN-EN-12591:2002

2.3. Wymagania szczegdtowe wobec materiatoéw

2.3.1 Kruszywa

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowac kruszywa
spetniajace wymagania podane w tablicach 2+5.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa tamanego

Wymaganie w procentach (m/m)

s, Wymagania dla .
Lp. Wiasciwosci inca Grysu Badania wg
1 2 3 4 5
1. | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles po petnej liczbie PN-B-06714-42:1979
obrotow, nie wigcej niz : 40 35 '
2. | Nasigkliwo$¢, nie wigcej niz :
a) dla kruszywa ze skat magmowych i PN-B-06714-18:1977
przeobrazonych 2,0 2,0
b) dla kruszywa ze skal osadowych 3,0 3,0
3. | Mrozoodpornos$¢, nie wigcej niz :
a) dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 4,0 PN-B-06714-19:1978
b) dla kruszywa ze skat osadowych 5,0 5,0
4. Mrozorodpo'rn.oéé.weq}ug .zrrllf)dyﬁkowanej metody PN-B-11112:1996 p.3.5.12
bezposredniej, nie wigcej niz : 30 30
5. | Sktad ziarnowy
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm nie 4,0 2,5
wigcej niz : )
b) zawarto$é frakcji podstawowej, dla frakeji i grup 75,0 85,0 PN-B-06714-15:1991
frakcji, nie mniej niz :
¢) zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz : 15,0 10,0
6. | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz : 0,2 0,2 PN-B-06714-12:1976
7. | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, nie wigcej niz : - 30,0 PN-B-06714-16:1978
8. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy fie ciemniejsza iz PN-B-06714-26:1978

WZOorcowa
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Tablica 3. Wymagania wobec grysu 1 zwiru kruszonego z naturalnie rozdrobnionego surowca

skalnego
Wymaganie w procentach (m/m)
Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci Zwiru Badania wg
grysu kruszonego
1 2 3 4 5
1. | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles po petnej liczbie PN-B-06714-42 :1979
obrotow, nie wigcej niz : 35 35 )
2. | Nasigkliwo$¢, nie wigcej niz : 2,5 2,5 PN-B-06714-18:1977
3. | Mrozoodpornos$¢, nie wigcej niz : 5,0 5,0 PN-B-06714-19:1978
4. | Zawarto$é ziarn przekruszonych ' PN-S-96025:2000
- nie wigcej niz 15 - Zaiqcznik G
- nie mniej niz - 60
5. | Sktad ziarnowy
-zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie
wigcej niz : 2,5 2,5 )
-zawarto$¢ frakcji podstawowej dla frakcji i grup PN-B-06714-15:1991
frakcji, nie mniej niz 85,0 80,0
-zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz : 10,0 10,0
6. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz: 0,2 0,2 PN-B-06714-12:1976
7. | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, nie wigcej niz: 30,0 - PN-B-06714-16:1978
8. Zawartoéc’ zanieczyszczen organicznych, barwa nie ciemniejsza niz PN-B-6714-26:1978
cieczy wzorcowa

" ziarno przekruszone — ziarno, ktorego powierzchnia przetamana stanowi co najmniej potowe powierzchni
ziarna

Tablica 4. Wymagania wobec piasku tamanego 1 mieszanki drobnej granulowanej

Zawarto$¢ w procentach (m/m)

Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci piasku mieszanki drobnej Badania wg
tamanego granulowanej "
1 2 3 4 5
1. | Sktad ziarnowy
a) zawarto$¢ frakcji (2,0 — 4,0)
mm, powyzej : - 15 PN-B-06714:15:1991
b) zawarto$¢ nadziarna, nie
wigcej niz : 15 15
2. | Wskaznik piaskowy, wigkszy niz : 65 % 65 % BN-64/8931-01
3. Z'awa'rtosc': zgpleczyszczen obcych, 0,1 0,1 PN-B-06714-12:1976
nie wigcej niz :
4. Zawaytosc zanieczyszczef nie ciemniejsza niz wzorcowa PN-B-06714-26:1978
organicznych, barwa cieczy
1) piasek famany i mieszanka drobna granulowana ze skat magmowych
2) W przypadku wskaznika piaskowego < 65 o przydatnosci decyduje badanie materiatu pobranego z
komory goracego kruszywa otaczarki
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Tablica 5. Wymagania wobec piasku naturalnego

Zawarto$¢ w procentach (m/m)

Lp. Wiasciwosci Wymagania dla piasku Badania wg
naturalnego
1 2 3 4
1. | Sktad ziarnowy: PN-B-06714:15:1991
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075
mm, nie wigcej 5
b) zawarto$¢ nadziarna powyzej 2 mm,
nie wigcej niz 15
c) wskaznik piaskowy, wigkszy niz 65 BN-64/8931-01
2. Za.lwalfto.s.c zanieczyszczen obcych, nie 0,1 PN-B-06714-12:1976
wigcej niz :
3. Zawartqsc zanieczyszczen organicznych, nie ciemniejsza niz PN-B-06714-26:1978
barwa cieczy wzorcowa

2.3.2. Wypehiacz
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowa¢ wypekniacz
podstawowy. Dopuszcza si¢ stosowanie dodatku pytow pochodzacych z uktadu odpylania

kruszywa w otaczarce. Wymagania podano w kolumnie 3 i 4 tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec wypelniacza

Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci wypelniacza pytow z Badania wg
podstawowego odpylania

1 2 3 4 5

1. | Zawarto$¢ ziarn mniejszych od :
-0,3 mm, % (m/m), nie mniej niz 100 90 PN-B-06714-15:1991
-0,075 mm, % (m/m) nie mniej niz 80 65

2. | Wilgotno$¢, % (m/m), nie wigcej niz 1,0 1,0 PN-S-96504:1961

2.3.3 Asfalt

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy podbudowy z BA 0/25 nalezy stosowac
asfalt drogowy 35/50 spetniajacy wymagania podane w tablicy 7 wg PN-EN-12591:2002.
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Tablica 7. Wymagania wobec asfaltu drogowego 35/50

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci i wymagania Badania wg
35/50

1 2 3 4

1. | Penetracja w 25°C [0,]1 mm] 35-50 PN-EN 1426
2. | Temperatura migknienia [°C] 50-58 PN-EN 1427
3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz: [°C] 240 PN-EN 22592
4. | Zawarto$¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz: [%] m/m 99 PN-EN 12592
5. Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz: 0.5 PN-EN 12607-1

[%] m/m

6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz: [%] 53 PN-EN 1426
7. | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz: [°C] 52 PN-EN 1427
8. | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz: [%] 2,2 PN-EN 12606-1
9. | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz: [%] 8 PN-EN 1427
10. | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz: [%] -5 PN-EN 12593

2.4. Dostawy materiatow

Za dostawy materialdw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania
mieszanki BA 0/20 i BA 0/25, aby zapewni¢ nieprzerwana pracg¢ otaczarki w trakcie
wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

Kazda dostawa kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracjg¢ zgodnosci o tresci
wedtug PN-EN-45014:2000, wydana przez dostawce, a kazda cysterna dostarczonego asfaltu
musi by¢ zaopatrzona w atest producenta.

2.5. Sktadowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Sktadowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.5.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja 1 uzyte do ich
wykonania materiaty wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢
wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub
elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji
asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowaé si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta
goracego asfaltu.
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Zaleca si¢ stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikow pionowych,
wyposazonych w elektryczny system grzewczy.

3. Sprzet
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Przed przystapieniem do wykonania rob6t Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprz¢towej z wymaganiami ST.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o
wydajnosci minimum 100 t/h, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie
silos gotowej mieszanki o pojemnos$ci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowe;.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszcza si¢
dozowanie obj¢tosciowe asfaltu, uwzgledniajac zmiang jego gestosci w zalezno$ci od
temperatury. Odchylki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych
sktadnikdéw zarobu) nie powinny by¢ wigksze od + 2 %.

3.3. Sprzgt do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
typu zaggszczanego, wyposazone w elektroniczny uklad sterowania gruboscia
wbudowywanej warstwy.

3.4. Sprzet do zaggszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa¢, wilasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe
gladkie lekkie i §rednie, walce ogumione cigzkie o regulowanym ci§nieniu w oponach.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub
frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatlow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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W czasie transportu oraz przeladunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje
umozliwiajace podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne
urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien by¢
wigkszy niz 10 % temperatury tej mieszanki w chwili zaladunku.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Wykonawca powinien przygotowac receptg laboratoryjna na mieszankg mineralno-asfaltowa,
ktora przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu wlasciwo$ci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym
przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego BA 0/25 oraz orientacyjna zawarto$¢ asfaltu podano
w tabl. 8.
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Tablica 8. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego 0/25 oraz orientacyjna zawartos$¢ asfaltu

wymiary w %

Wymiar oczek sit # w mm, Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
zawartos$¢ asfaltu mieszanki mineralnej od 0 mm do 25 mm
(dlaKR-3 i KR-4)
1 2
Przechodzi przez:38,1
31,5 100
25,0 87+100
20,0 76+100
16,0 66+90
12,8 57281
9,6 48+71
8,0 42465
27(3) 36+58
0 27+47
o 19+35
zawartosc
21ar0n’8>52,0 (65+81)
042 12424
0,30 7+18
0,18 6+15
0,15 5+12
0,075 5+11
4+7
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w mieszance
. K 3,047
mineralno-asfaltowej, % (m/m)

W przypadku graficznego przedstawiania krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy
stosowac¢ siatke wg normy PN-S-96025:2000.

NR ASTM 200 10080 50 40 20 10
100 0
_ | .. _ yim
% {10
) | SR
80 /
2 ~ u 20
g 70 / 30
= — y
N
O 60 40 o
g 4 ;SN0 | o
[1V]
=5 L 00 S
3 A / 5
.S 40 A 60 g
OEJ 1/ o
T > 70 &
A 8
5
20 L 8o O
10 1
— — 90
b " i
0 100
0,075 015 0,18 03 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 381

, . 128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR-3 i KR-4

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka BA 0/25 powinna speiniaé

wymagania podane w tablicy 9, Lp. 1+5.
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Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna speinia¢ wymagania podane
w tablicy 9, Lp. 6+8.

Tablica 9. Wymagania wobec mieszanki BA i1 wykonanej z niej podbudowy

Wymagania wobec MMA i podbudowy z BA
Lp. Wiasciwosci w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR-3 KR-4
1 | Modut sztywnosci petzania ), MPa > 16,0 (> 22,0)” > 16,0 (>22,0)"
) Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze
60° C, zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka , kKN >11,0 >11,0
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0 od 1,5do 3,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v 0d 4,0 do 8,0 0d 4,0 do 8,0
5 | Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % <72,0 <720
6 Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 25,0 mm 0od 6,0 do 7,0 od 8,0 do 14,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 0d 4,5 do 9,0 0d 4,5 do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy projektowania
sktadu MMA
2) specjalne warunki , obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé si¢ w oparciu o recepte
laboratoryjna, zatwierdzona przez Inzyniera. Rzedne krzywej uziarnienia wg recepty
laboratoryjnej powinny by¢ ewentualnie skorygowane w wyniku przeprowadzonej proby
technologicznej i/lub produkcji mieszanki na odcinek probny. Tolerancja uziarnienia, podana
w tablicy 10, bedzie okreslana w stosunku do krzywej skorygowane;.

Temperatura lepiszcza w zbiorniku roboczym zalezy od rodzaju asfaltu i powinna wynosi¢:

— 145+170°C
— 140+ 165°C

- dla asfaltu 35/50,
- dla asfaltu 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Temperatura wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

— 140 +175°C dla mieszanki z asfaltem 35/50,
— 135 +170°C dla mieszanki z asfaltem 50/70.

Wytworzona mieszanka betonu asfaltowego powinna speinia¢ wymagania zamieszczone w
tablicy 9, Lp.2+5.

5.4. Przygotowanie podioza

Podlozem pod warstw¢ podbudowy z betonu asfaltowego jest warstwa podbudowy z
kruszywa stabilizowanego cementem wykonana wg ST D.04.05.01 (ul. Warszawska) oraz
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podbudowa z kruszywa tamanego wg ST D.04.04.02 (ul. Dabie), oczyszczona i skropiona
emulsja asfaltowa.

Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji, w zaleznosci od rodzaju podtoza pod
podbudowe, wynosza od 0,2 do 1,0 kg/m”.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem
czasowym, niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampeg skrapiajaca dopuszcza sig
skropienie emulsja asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem podbudowy z betonu
asfaltowego.

Powierzchnie krawegznikow, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do
uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej, powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem lub
pokryte taSma asfaltowa lub innym materialem uszczelniajacym, uzgodnionym z Inzynierem.

5.5. Potaczenie migdzywarstwowe

Podbudowg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym
przed ulozeniem nastgpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia
migdzywarstwowego.

Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego wynosza od 0,3 do 0,5 kg/m”.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2 hprzy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej
warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciagu
poprzedniej doby nie byta nizsza od 0°C a w czasie wykonywania robét wynosi nie mniej
5°C.

Nie dopuszcza si¢ uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
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5.8. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe
podbudowy jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w
cyklu automatycznym produkowa¢ mieszank¢ mineralno-asfaltowa przez okres nie krotszy
niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu sig
pracy otaczarki, tj. najwczesniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
oddzielnym (pustym) silosie lub zatadowac bezposrednio na samochod, a nastgpnie pobra¢ z
niej metoda kwartowania probki do badania sktadu mieszanki mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz jej wlasciwosci, okreslanych na podstawie probek Marshalla. Nalezy wykona¢
trzy kolejne oprobowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium
Wykonawcy wykona jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy probki Marshalla. Do kazdego
badania sktadu mieszanki 0/25 nalezy uzy¢, probke o masie (w gramach) nie mniejsza, niz
wynika to z iloczynu 100 x 25 (nominalny wymiar najwigkszego ziarna mieszanki mineralno-
asfaltowej 0/25 mm), tj. co najmniej 2500 gramow.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o rozpoczeciu produkcji
mieszanki lub o wykonaniu odcinka prébnego.

Odchytki zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowe; wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Odchytki zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR-3 KR-4
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm): 31,5;
25,0; 20,0; 16,0; 12.8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0 +4,0
2 |Jw.0,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +4,0 +2,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075mm +1,5 +1,5
4 | Asfalt +0,3 +0,3

5.9. Odcinek probny

Jezeli Inzynier zdecyduje o konieczno$ci wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu sprawdzenia
zaproponowanej technologii wbudowania i zaggszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzg¢tu, jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InzZynierem.
Dopuszcza sig, za zgoda Inzyniera, wykonanie odcinka proébnego bezposrednio na odcinku
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kontraktowym o dhlugosci co najmniej 500. Dhugos¢ odcinka probnego wykonanego poza
budowa powinna wynosi¢ co najmniej 100 m.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy podbudowy po zaakceptowaniu
wynikéw badan odcinka probnego przez Inzyniera.

5.10. Wbudowywanie i zaggszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ mechanicznie, rozktadarka spetniajaca
wymagania punktu 3 niniejszej ST.

Temperatura mieszanki w koszu rozkladarki nie powinna byé nizsza od 130°C.

Zageszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 135°C dla mieszanki z asfaltem 35/50,
— 130°C dla mieszanki z asfaltem 50/70.

Zageszczanie rozlozonej mieszanki nalezy wykonywa¢ walcami wibracyjnymi oraz
ogumionymi, spelniajacymi wymagania podane w punkcie 3 niniejszej ST. Zaleca sig
stosowanie walcow wibracyjnych o masie nie mniejszej niz 9 Mg, a walcoéw ogumionych o
masie nie mniejszej niz 16 Mg. Zaggszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku
srodkowi.

Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy powinny by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w tablicy 9.

Niweleta i grubo$¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

W  przypadku rozktadania mieszanki cata szerokoscia warstwy, zlacza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane
lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo
ztacze podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacze ukladanej nastgpnej warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesunigte o co najmniej
15 cm wzgledem zlacza podbudowy.

Nieobramowany brzeg asfaltowej warstwy podbudowy powinien by¢ wyprofilowany (1:1)
i pokryty goracym asfaltem. Dopuszcza sig¢ obcigcie brzegu warstwy i posmarowanie
goragcym asfaltem. W przypadku wyprofilowania brzegu szeroko$¢ gornej powierzchni
warstwy podbudowy powinna by¢ wigksza z kazdej strony co najmniej o 5 cm od szerokosci
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dolnej powierzchni warstwy wiazacej. W przypadku obcigcia brzegu goérna powierzchnia
warstwy podbudowy powinna by¢ szersza z kazdej strony o grubo$¢ warstwy wiazacej.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki
wszystkich badan materialdéw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
na warstwg podbudowy celem poréwnania z wymaganiami niniejszej ST i1 zatwierdzenia
zrodet materialow.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 11 Zakres oraz czgstotliwo$¢ badan i pomiard6w w czasie wytwarzania
i wbudowywania mieszanki betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos$¢ badan
1 2 3
BADANIA MATERIALOW

Uziarnienie kruszywa, zawartos$¢

1. | ziarn nieksztaltnych, zawarto$¢ Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji
zanieczyszczen obcych

2. Uz1am1§n1e i wilgotnose Jedno badanie na 500 ton dostarczonego wypelniacza
wypehiacza

3 Penetracja i temperatura Jedno badanie dla kazdej dostawy dziennej w ilosci do 75

" | mieknienia asfaltu ton
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

4. | Temperatura sktadnikow Dozor ciagly

5. | Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie wbudowywania
Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie —

6. . . Dwa razy dziennie
mieszanki

7. SEE;?ZO:E’Vgil;(s;tﬁ;iinﬁ;r;o;ﬁ: Jeden raz na kazde 500 ton produkcji

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY PODBUDOWY Z BA 0/25

Grubo$¢ i wskaznik zageszczenia

8. | warstwy, wolna przestrzen w 3 probki na dzialce dziennej
warstwie

6.3.2. Badanie wlasciwos$ci kruszywa

Z czestotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i1 frakcje
dostarczanego kruszywa.
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Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.1. Wszystkie odchytki
od uziarnienia materiatow uzytych do opracowania recepty powinny by¢ uwzglednione na
biezaco w dozowaniu wstgpnym otaczarni.

6.3.3.Badanie wtasciwos$ci wypetniacza

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.2. Wszystkie odchylki od
uziarnienia nalezy na biezaco uwzgledni¢ w recepcie roboczej otaczarni.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.3.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czestotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy kontrolowaé temperatur¢ skladnikow
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow
zamontowanych w otaczarce.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3 1 5.8.
6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperaturg mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w
czasie wbudowywania w nawierzchnig¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z
sonda wglebna.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3 1 5.8.

6.3.7. Zawarto$¢ asfaltu

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy kontrolowaé¢ zawarto$¢ asfaltu. Badanie polega
na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z prébki BA 0/25 pobranej w
miejscu wbudowania mieszanki. Wielkos¢ probki poddanej ekstrakeji nalezy przyja¢ zgodnie
z punktem 5.6.

Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzona recepta, przy zachowaniu tolerancji podanej w
tablicy 10.

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego.

Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzona, przy uwzglednieniu
tolerancji podanych w tablicy 10.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Z czgstotliwoscia podana w tablicy 11 nalezy okresla¢ stabilno$¢, odksztalcenie oraz wolna

przestrzen w probkach Marshalla. Ggsto$¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowe]
powinna by¢ zbadana metoda piknometryczna w rozpuszczalniku. Gegsto$¢ strukturalna
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probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy okresla¢
metoda hydrostatyczna.

Srednie wyniki z serii trzech probek powinny byé zgodne z wartosciami podanymi w tabl. 9.
6.3.10. Pomiar grubos$ci warstwy

Grubo$ci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstotliwoscia podana w tablicy 11 na podstawie wycigtych
probek.

Grubos¢ warstwy, jako $rednia z trzech pomiardow, nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci podanej w tablicy 9 o wigcej
niz + 10 %.

6.3.11. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej
warstwy, poprzez poroOwnanie ggstosci strukturalnej wycigtych probek z gestoscia
strukturalng probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki
roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywac¢ metoda hydrostatyczna.

Sredni wynik z serii trzech probek powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tabl. 9.

6.3.12. Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie
Na probkach wycigtych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie ggstosci strukturalnej i

objetosciowej. Wolna przestrzen w warstwie (P) nalezy okresla¢ jako $rednig arytmetyczna z
dwoch oznaczen, w % z doktadnos$cia do 0,1 %, wg nastgpujacego ze wzoru:

po - ps-w
P=———"-100[%]
Po
Po - gesto$é  objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm’, oznaczona w

piknometrze na materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do
ekstrakcji asfaltu,

Pew - gestosé strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm’,
oznaczona metoda hydrostatyczna.

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w

tablicy 9.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy podbudowy wykonanej z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 12.
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Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow warstwy podbudowy wykonane;j
z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugos$ci 1 km
2 | Rdbwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km
5 Rzedne wysokosciowe pomiar rz¢dnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz sytuowania osi
warstwy wedhug dokumentacji
6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy (co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m)
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne | cata dtugo$é¢ zlacza
9 | Krawedz warstwy cata dtugo$¢
10 | Wyglad warstwy Ocena ciagla
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m®
12 | Wolna przestrzen w warstwie | Jw.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Z czgstotliwo$cia podang w tablicy 12 nalezy sprawdza¢ szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie
polega na zmierzeniu w poziomie, tas§ma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych
krawedzi gornej powierzchni warstwy.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ podtuzna warstwy

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 12 nalezy mierzy¢ nierdwno$ci podtuzne warstwy
podbudowy. Pomiar nalezy wykonywaé¢ planografem lub 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci podtuzne nie powinny by¢ wigksze:
— od 12 mm dla drég klasy G,
— od 15 mm dla drég klasy D oraz placow i parkingow.

W przypadku profilometrycznch  pomiarow rownosci podituznej powinien byc¢
wykorzystywany sprzet umozliwiajacy rejestracjg, z btgdem pomiaru nie wigkszym niz 1,0
mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dlugosciach mieszczacych si¢ w przedziale od
0,5 m do 50 m. Wartosci IRI oblicza si¢ nie rzadziej, niz co 50 m. Wymagana rownos¢
podluzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%,
80% 1 100% dlugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w
mm/m, okresla ponizsza tabela:
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Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj wars.tw.y 50% 80% 100%
konstrukcyjnej
1 2 3 4 5 6
Pasy ruchu zasadniczego,
dodatkowe, wlaczenia i
G Z wylaczenia, postojowe Podbudowa zasadnicza <4.8 <6,7 <9,5
Jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto§¢ miarodajna
bedaca suma wartosci sredniej E(IRI) 1 odchylenia standardowego D: E(IRI)+D nie powinna
przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dlugosci badanego odcinka nawierzchni.

W przypadku, gdy konieczne jest stosowanie faty i klina — wymagana rownos$¢ podiuzna jest
okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowiacych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Przez odchylenie rowno$ci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ miedzy tata a mierzona
powierzchnia. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okre$la ponizsza tabela:

Rodzaj warstwy Procent liczby pomiarow
konstrukcyjne;j 95% 100%
3 3 5

Klasa drogi Element nawierzchni

1 2

Pasy ruchu zasadniczego, dodatkowe,
G, Z wlaczenia i wylaczenia, postojowe, | Podbudowa zasadnicza - <13
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Wymagania dotyczace rownosci podluznej powinny by¢ spelnione w trakcie wykonywania
robdt i po ich zakonczeniu.

6.4.4. Rownos¢ 1 spadek poprzeczny warstwy

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 12 nalezy sprawdza¢ rowno$¢ i spadek poprzeczny
warstwy. Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar prze§witu klinem zgodnie z norma
BN/68-8931-04. Sprawdzenie spadkow poprzecznych moze by¢ wykonane takze metoda
niwelacji.

Nierownosci poprzeczne nie powinny by¢ wigksze:

— od 12 mm dla drég klasy G,
— od 15 mm dla drég klasy D oraz placow i parkingow.

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i1 tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktore nie
moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% i 100% albo 95% 1 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwigksza
odlegto$§¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia w danym profilu. Wartosci odchylen,
wyrazone w mm, okresla ponizsza tabela:
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Klasa} Element nawierzchni Rodzaj warstwy 90% 95% 100%
drogi konstrukcyjnej
1 2 3 4 5 6
Pasy ruchu zasadniczego,
G, Z dodatkowe, w%a(czen} a1 | podbudowa zasadnicza - - <18
wylaczenia, postojowe, jezdnie
acznic, utwardzone pobocza

Wymagania dotyczace rdwnosci poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania
robot 1 po ich zakonczeniu.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy
Z czgstotliwoscia podang w tablicy 12 nalezy sprawdza¢ rzedne wysokosSciowe warstwy.
Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikow pomiaru z dokumentacja

projektowa.

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ - 1 cm, +0 cm.

Wymaga sig, aby 95% zmierzonych rzgdnych danej warstwy nie przekraczato
dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Z czestotliwoscia podana w tablicy 12 nalezy sprawdzaé uksztattowanie osi warstwy w
planie. Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaré6w geodezyjnych usytuowania

poszczegoOlnych punktow osi 1 porownaniu wynikow pomiaru z dokumentacja projektowa.

O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %.

6.4.8. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 12 nalezy sprawdza¢ prawidlowo$¢ wykonania zlacza
podtuznego 1 poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach.

Ztacza powinny by¢ rowne 1 zwiazane.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢
obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 12 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny
catej powierzchni wykonanego odcinka.
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Wyglad warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. Obmiar robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, punkt 7.

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
BA 0/25.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
InZyniera, jezeli:

— wyniki oceny makroskopowej sa pozytywne,

— co najmniej 95% wynikéw badan i1 pomiardow, z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchylen, spetnia wymagania niniejszej ST,

— pozostate 5% wynikéw badan i1 pomiaréw nie przekracza wymagan niniejszej ST wigcej
niz 30%.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
0golne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i transport materiatow,

— opracowanie recepty,

— wykonanie préby technologiczne;,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wyprofilowanie brzegu warstwy i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.
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10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

1. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

2.

AN L AW

— O 0

11. PN-78/B-06714/26

12. PN-79/B-06714/42
bebnie Los Angeles

13
14

15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.

23.

24

25

26. PN-EN 45014 :2000

27. PN-EN-12591:2002

10

PN-B-11112:1996

.PN-B-11113:1996
. PN-76/B-06714/00
. PN-89/B-06714/01
. PN-76/B-06714/12

. PN-91/B-06714/15
. PN-78/B-06714/16
. PN-77/B-06714/18
0. PN-78/B-06714/19

Wymagania
Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych
Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne
Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okre$lenie badan
Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie  zawarto$ci
zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwos$ci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci
metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. zawartosci

Badania. Oznaczanie

zanieczyszczen organicznych

. PN-87/B-06721

. PN-S-96504:1961

bitumicznych
PN-C-96170:1965
PN-C-04134:1984
PN-C-04021:1973

PN-C-04130:1989
PN-C-04132:1985
PN-C-04109:1991
PN-C-04089:1958
PN-S-04001:1967

BN-70/8931-09

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralno$ci w

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek
Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury migknienia asfalto
w metoda “Pierscien i kula”
Przetwory naftowe. Pomiar temperatury tamliwosci asfaltow
wg Fraassa
Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwosci asfaltow
Przetwory naftowe. Oznaczanie zawarto$ci parafiny w asfaltach
Przetwory naftowe. Oznaczanie zawartosci statych ciat obcych
Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
1 nawierzchni bitumicznych
Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci

i odksztatcenia mas mineralno-asfaltowych

. BN-68/8931-04
planografem i tata
. BN-64/8931-01

.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnos$ci sktadanej przez

dostawce

28. ,,Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-
bitumicznych metoda pelzania pod obciazeniem statycznym”, IBDiM - Zeszyt 48, 1995 r.
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1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej w ramach budowy obwodnicy poéinocne;j
w Ifawie na odcinku od skrzyzowania z ul. Ostrodzka do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja
poprzez obiekt mostowy nad rzeka Itawka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy 1 przetargowy przy
zleceniu 1 realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1. i odnosi si¢ do I etapu robot
tj. budowy ronda przy ul. Dabrowskiego i obwodnicy do ronda przy ul. Ostrodzkiej z
estakada w dolinie rzeki Itawki, dlugos¢ odcinka 1,14 km

1.3.Zakres robot objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej i obejmuja:

Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej 8 cm na podsypce piaskowo-cementowe;j gr.
3 cm (opaska ronda)

1.4.0kreslenie podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa- nawierzchnia, ktorej warstwa S$cieralna jest wykonana
z kostek kamiennych.

1.4.2 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi normami
1 ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnosc

z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. Materialy
2.1.0go6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 2.
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2.2.Rodzaje materiatow
2.2.1. Kamienna kostka drogowa

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026.

Do wykonania nawierzchni nalezy zastosowaé kostke nieregularna o wymiarach
8x8x8 cm.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i1 przeobrazone.
Wymagane cechy fizyczne 1 wytrzymato§ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne 1 wytrzymato$ciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe 11 wedlug
1 Wytrzymato$¢ na sciskanie w stanie 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, 0,4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wigcej niz [4]
3 | Wytrzymatos$¢ na uderzenie (zwigztosé), 8 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 | Nasiakliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 1,0 PN-B-04101 [1]
5 Odpornoé¢ na zamrazanie catkowita PN-B-04102 [2]

Krawegdzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen.
Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 sa niedopuszczalne.

Szeroko$¢ lub gleboko§¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza
niz 0,6 cm.

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadlo$cianu. Ksztatt kostki
nieregularnej przedstawia rysunek 1.

a

Rysunek 1. Ksztalt kostki nieregularne;j
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Wymagania dotyczace wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 2.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szeroko$¢ 1 glebokos¢ nie
powinny by¢ wigksze niz p6t wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast faczna ich dtugo$¢ nie
powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glebokosci nie

wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 2. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchylki

Wyszczegolnienie Wielkos¢ (cm) Dopuszczalne odchylki dla
gatunku
8 1
Wymiar a 8 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do ) 0.7
gornej (czota), w cm, nie mniejszy niz ’
Nieréwnosci powierzchni gornej (czota),w cm, nie ) 104
wigksze niz -
Wypuktosé powierzchni bocznej, w cm, nie ) 0.6
wigksza niz ’
Odchylki od kata prostego krawgdzi powierzchni ) +6
gornej (czola), w stopniach, nie wigksze niz -
Odchylenie od réwnoleglosci plaszczyzny
powierzchni dolnej w stosunku do goérnej, w - +6
stopniach, nie wigksze niz

2.2.2. Pdsypka piaskowo-cementowa

2.2.2.1. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Kruszywo nalezy przechowywac¢
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami

innych asortymentoéw, gatunkow i marek.

2.2.2.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym
wymaganiom PN-EN 197-1 oraz PN-EN 197-2.

Cement stosowany do zaprawy cementowej 1 na podsypke¢ cementowo-piaskowa powinien

by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.2.3. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1”1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
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3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania $cieku

Roboty mozna wykonywac r¢cznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- betoniarek do mieszania piasku z cementem,
- wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Kostka drogowa- przewozona moze by¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2. Kruszywo- przewozone bedzie dowolnymi §rodkami transportu samowytadowczego.
Podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rézne asortymenty kruszywa przed

zanieczyszczeniem 1 mieszaniem si¢ migdzy soba.

4.3. Cement- przewozony bedzie §rodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia tego
typu materiatow.

5. Wykonanie robot

5.1.0go6Ine warunki wykonania robot.

Ogo6lne warunki robot podano w ST. D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup 1 transport materialéw przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do wykonania
powyzszych robot, zrodta pozyskania materiatow musza uzyskaé akceptacje Inzyniera.

5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robot.

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie
z ,,Instrukcja oznakowania rob6dt prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno- wysokosciowe robot

Wyznaczenie dodatkowych punktow sytuacyjno- wysokosciowych niezbednych do
prawidlowego wykonania robot dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowana sie¢
punktow.

5.2.4. Podsypka piaskowo-cementowa

Podsypka piaskowo-cementowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
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5.2.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej nieregularne;.
a) ukladanie kostki nieregularne;j
Roboty zwiazane z uktadaniem kostki wykonane bedzie recznie.

Kostke nalezy uktada¢ w desen uzgodniony z Inzynierem. Ze wzgledu na rézne wymiary
kostek zaleca si¢ desen tukowy, ktéry ponadto nie wymaga przycinania kostek przy
kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich
rzedach powinny si¢ mijac, co najmniej o %4 szerokos$ci kostki.

b) wypeknienie szczelin

Wypeklienie szczelin zaprawa cementowo- piaskowa powinno by¢ wykonane
z zachowaniem nast¢pujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.2.3,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.2.2,

— wytrzymalo$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda
z dodatkiem 1% cementu w stosunku objgtosciowym,

— glebokos¢ wypehienie spoin zaprawa cementowo- piaskowa powinna wynosi¢ okoto
5 cm,

— zaprawa cementowo- piaskowa powinna catkowicie wypetié¢ spoiny i tworzy¢é monolit
z kostka.

c) pielggnacja nawierzchni
Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-
piaskowa polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu
jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastgpnie nawierzchnig nalezy przykry¢
piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni-

w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie
z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1.0go6lne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materialow przeznaczonych do wbudowania.

Badania kostki na etapie akceptacji materialu do robot wykonuje laboratorium wskazane
przez Inzyniera.
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Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ do laboratorium 9 sztuk kostki wybranej losowo
przy udziale Inzyniera dla przeprowadzenia badan sprawdzajacych podanych
w tablicy nr 11 2.

Powyzsze badania zostana wykonane na koszt Wykonawcy.

Pozostale materialy uzyte do wykonania nawierzchni z kostki wyszczeg6lnienie w pkt. 2
niniejszej ST pod wzglgdem jakos$ci musza odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej nalezy sprawdzac:
- wykop pod tawe,

- gotowa tawe,

6.3.2. Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokoS$ci spoin i sprawdzeniu zgodnosci pkt. 5.2.5 e,
- sprawdzeniu prawidtowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z pkt. 5.2.5 b.

Sprawdzenie wiazania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okre$lenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg pkt. 5.2.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne, jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm
ubijaka o masie 25 kg na poszczeg6lne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie
kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci
z wymaganiami zawartymi w pkt. 5.2.5 e.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych
miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dhlugosci okoto 10 cm
i zmierzenie glgbokosci wypelniania spoin zaprawa oraz przez sprawdzenie przyczepnoSci
zaprawy do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.4.3. Rzgdne wysoko$ciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i1 rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ = lcm.
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6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7

Jednostka obmiarowa jest m” ( metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jesli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki jako roboty podlegajace zakryciu nalezy poddac
odbiorowi zgodnie z ST D. 00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 8.2.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Ptatno$¢ za m? ulozonej nawierzchni z kostki nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, ocena
jakosci uzytych materialdow 1 oceny jakosci wykonanych robdt na podstawie wynikow
pomiar6éw i badan.

Zgodnie z dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

¢ wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wysokos$ci 8 cm
na podsypne piaskowo-cementowej gr. 3 cm

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

—  podsypki piaskowo-cementowej gr. 3 cm,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypekienie spoin zaprawa cementowo- piaskowa,

— pielegnacj¢ nawierzchni,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnos$ci na tarczy Boehmego
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PN-B-04115

PN-B-06251

PN-B- 06712
PN-B- 11100
PN-EN 197-1

PN-B- 32250
PN-S-06100

PN-S-96026

Materialy kamienne. Oznaczenia wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwigztosci)

Roboty betonowe i1 zelbetonowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Materialy kamienne. Kostka drogowa

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;.
Wymagania techniczne 1 badania przy odbiorze
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1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w ramach
budowy  obwodnicy podinocnej w  Itawie na  odcinku od  skrzyzowania
z ul. Ostrédzka do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja poprzez obiekt mostowy nad rzeka
Itawka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. 1 dotyczy obydwu etapéw budowy:

- etap I — rondo przy ul. Dabrowskiego 1 obwodnica do ronda przy ul. Ostrodzkiej z estakada
w dolinie rzeki Itawki, dtugo$¢ odcinka 1,14 km

- II etap — ulica Dabrowskiego z mostem na rzece Itawce, dtugo$¢ odcinka 0,33 km.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy

wykonywaniu warstwy wiazacej z betonu asfaltowego 1 obejmuja:
- dla etapu I 1 1I:

- wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/20 warstwa wiazaca, gr. 8 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszych specyfikacji podano w ST D.00.00.00
»Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot wedtug zasad niniejszej ST sa:
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2.1. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych 1 wbudowywanych na goraco stosuje
si¢ kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 wg ponizszej tablicy 1.

Stosowane kruszywa musza spelnia¢ wymagania zawarte w niniejszej ST.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy wiazacej i wzmacniajacej

Lp. Rodzaj materiatu
nr normy

Kategoria ruchu
KR 2

Kategoria ruchu
KR 3

a) z litego surowca skalnego, ze skat:

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996:

- magmowych kl. LIT; gat.1, 2 kL LIIY; gat.1, 2
- przeobrazonych Jw. jw.
- osadowych Jw. Jw.
2 Grys i zwir z surowca naturalnego, zal.6 kL.LILIIT gat.1,2 KLLIY: gat.1,2
3 Wypehiacz mineralny: 2
a) zfapienny wg ZCSZ}}:tu nr 56 IBDiM Wa-wa Gatunek [ Gatunek 1”
4 Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2002 D 50/70 D 35/50

) tylko pod wzgledem $cieralno$ci, inne cechy jak dla kat. I, gat. 1
? tylko wypetniacz wapienny

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.1.1. Kruszywo famane granulowane

Wymagania podstawowe dla kruszywa tamanego granulowanego zawarto w tablicach 2 i 3.

Wymagania jak dla klasy I, II*) gat. 1 zgodnie z norma PN-B-11112: 1996
(z uwzglednieniem poprawki do normy).

*) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bgbnie kulowym, inne cechy jak dla klasy I gatunku 1.

Tablica 2. Wymagania podstawowe dla kruszywa tamanego granulowanego

Klasa
I

Lp. Wiasciwosci

Scieralno$¢ w bebnie kulowym?*:

a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz:
1 - w grysie (jak dla klasy II) 40 (dla kI. 1T)
a) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku

do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz 25 (30 dla kl. IT)

Nasiakliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych:
2 - frakcja 4-6.3 mm 1.5
- frakcja powyzej 6.3 mm 1,2
b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0
Oporno$¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy, nie wigcej niz:
3 a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2.0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0
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Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposrednie;j,

4 % ubytku masy, nie wigcej niz: 10
e - Scieralnos¢ grysu granitowego nie moze przekracza¢ 35% a po 1/5 pelnej liczby obrotow 30%
Tablica 3. Wymagania dla grysu
Lp. Wiasciwosci Gatunek 1 Gatunek 2
100 | Skfad ziarnowy
a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0.075 mm,
odsianych na mokro, dla frakcji, % masy, nie wigcej niz:
- wgrysie 2.0-6.3 mm 2,0 4,0
- w grysie 6.3-20.0 mm 1,5 2,5
b) zawartos$¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup
frakcji, % masy, nie mniej niz:
- wgrysie 2.0-6.3 mm 80 80
- w grysie 6.3-20.0 mm 85 85
c) zawarto$¢ podziarna dla frakcji i grup frakcji,
% masy, nie wigcej niz:
- wgrysie 2.0-6.3 mm 15 15
- wgrysie 6.3-20.0 mm 10 10
d) zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz: 8 10
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, % masy, nie wigcej niz: 0.1 0,2
3 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, % masy, nie wigcej niz: 25 30
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych Barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

2.1.2. Kruszywa tamane granulowane - piasek famany, mieszanka drobna granulowana

Wymagania dla piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowanej podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku tamanego 1 mieszanki drobnej granulowane;

Wymagania
Lp. Wiasciwosci Piasck Mieszanka
drobna
tamany
granulowana
1. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz: 0,1 0,1
Wskaznik piaskowy, wigkszy niz:
) a) dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazowych: 65 65
" | b) dla kruszywa ze skat osadowych, z wyjatkiem
wapieni: 55 55
3. | Zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz: 15 15
4. | Zawartos¢ frakcji 2.0-4.0 mm, % masy, powyzej: - 15
. . , . barwa nie ciemniejsza niz
5. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych
Wwzorcowa
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2.2. Dostawy kruszywa
Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia ilosciowego i jako$ciowego odbioru dostaw
oraz wykonywania zgodnie z ustalona z PZJ czgstotliwoscia laboratoryjnych badan

kontrolnych.

Wyniki tych badan, nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie Inzynierowi. Pochodzenie
materiatu i jego jako$¢, powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera.

Poszczegoblne asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrodta.

2.3. Wypehniacz

2.3.1. Wymagania dla wypelniacza

Przewiduje si¢ uzycie wylacznie wypetniacza wapiennego.

Wypehiacz powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania wg Zeszytu nr 56 IBDiM Wa-wa:

Tablica 5. Wymagania dla wypelniacza

Lp. Cecha materiatu Gatunek Badania wg pkt.
I Zeszytu nr 56

1 2 3 4

1 | Zawarto$¢ weglanu wapnia nie mniej niz [%]: 90 4.5.4.
Gorna granica wielko$ci ziaren maczki wapiennej odpowiadajaca

2 : . . 0,5 4.5.2.
wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm

3 | Zawarto$¢ wypelniacza w maczce wapiennej, nie mniej niz, % 80 4.5.2.

4 | Zawarto$¢ czgsci rozpuszcezalnych w wodzie, r, nie wigcej niz, % 1,2 4.5.3.

5 Oznaczanie zawarto$ci mineratow ilastych; wskaznik biekitu 0.8 4551
metylenowego, nie wigcej niz, ’ T
Oznaczanie wlasciwosci usztywniajacych wypetniacza wg PiK,

6 SR 20 4.5.6.
nie wigcej niz, °C

2.3.2. Dostawy wypelniacza
Zasady dostaw i badan jakosciowych jak w p. 2.2.
2.3.3. Transport i przechowywanie wypetniacza

Transport 1 przechowywanie wypetniacza, musza odbywac si¢ w sposob chroniacy go przed
zawilgoceniem, zbrylaniem i zanieczyszczeniem.

2.4. Lepiszcza
2.4.1. Asfalt

Do produkcji betonu asfaltowego przewiduje sig¢ zastosowanie jako lepiszcza - asfaltu
drogowego D35/50 9trasa zasadnicza) i D50/70 (zjazdy). Nalezy stosowac asfalt drogowy
spelniajacy wymagania okreslone w EN-PN—12591:2002 z dostosowaniem do warunkéw
polskich..
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Tablica 6. Wymagania dla lapiszcza asfaltowego.

. Metody badan
II:. Cechy asfaltu Wymagania wg
D35/50 D50/70

L. Penetracja w temp. 25 °C 0,1 mm 35+50 50+70 PN-EN 1426
2 Temperatura migknienia, oC 50+358 46 +~ 54 PN-EN 1427
3 Temperatura zaptonu nie nizsza niz oc 240 230 PN-EN 22592
4. | Zawarto$¢ sklad. rozpuszczalnych, nie mniej niz % 99 99 PN-EN 12592

m/m
> | Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz =~ % m/m 0,5 0,5 PN-EN 12607-1
6| Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz. =~ % 53 50 PN-EN 1426
7. Temp. mieknienia po starzeniu, nie mniej niz ~ °C 52 48 PN-EN 1427
8. | Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz % 2,2 2,2 PN-EN 12606-1
9. | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz

oc 9 9 PN-EN 1427
10. Temperatura tamliwosci nie wiecej niz oc -5 -8 PN-EN 12593

2.4.2. Dostawy lepiszczy

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawca (producentem) zasady
jakosciowego odbioru lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.

Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robot, lepiszczy pochodzacych
od roznych producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie trwania robot,
wymaga zgody Inzyniera oraz sprawdzenia receptury na mieszanke mineralno-bitumiczna.

2.5. Kontrola jako$ci materiatow

Badania podstawowych cech dostarczonych materiatow prowadzi Wykonawca. Ponizej
podaje si¢ minimalny zakres badan oraz minimalng ich czgstotliwo$¢ akceptowana przez

Zamawiajacego.

2.5.1. Kruszywa

Tablica 7. Maksymalna liczba Mg, przypadajaca na jedno badanie laboratoryjne:

Rodzaj badania kruszywo wypelniacz
granulowane
Uziarnienie 500 50
Zawarto$¢ ziarna < 0.075 mm 500 -
Wskaznik piaskowy 500 -
Ksztalt ziaren 500 -
Scieralno$¢ w bebnie kulowym 1 000 -
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2.5.2. Lepiszcza

Tablica 8. Maksymalna liczba Mg, przypadajaca na jedno badanie laboratoryjne

Rodzaj badania Asfalt
Penetracja 50
Temperatura migknienia 50

2.6. Srodki adhezyjne

W przypadku stosowania kruszyw o niezadowalajacej przyczepnosci stosowa¢ nalezy Srodki
adhezyjne. Nalezy stosowac te $rodki adhezyjne, ktore posiadaja Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym wydane przez IBDiM. Srodki adhezyjne nalezy
stosowa¢ zgodnie z warunkami podanymi w $§wiadectwach dopuszczenia.

Decyzje o zastosowaniu s$rodka adhezyjnego podejmuje Inzynier po przeprowadzeniu
wiarygodnych badan laboratoryjnych i doswiadczen dla ustalen najkorzystniejszego rodzaju
srodka adhezyjnego, ilosci i sposobu dozowania.

3. Sprzgt
3.1. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumiczne;j

Otaczarnia nie moze zaktoci¢ warunkow ochrony $rodowiska tj. powodowac zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod 1 wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢
wytworni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Wytwornia musi
posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wiasciwa jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Nie
dopuszcza si¢ recznego sterowania produkcja. Dozowanie powinno odbywac si¢ przy uzyciu
wagi sterowanej automatycznie.

Wytwoérnia mieszanek bitumicznych musi posiadaé akceptacjg Inzyniera.

3.2. Ukladanie mieszanki moze odbywaé si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki
o wydajnosci skorelowanej z wydajnos$cia otaczarki i posiadajacej nastgpujace wyposazenie:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozona niweleta
oraz gruboscia,

— elementy wibrujace (n6z 1 ptyta) do wstgpnego zageszczania wraz ze sprawna regulacja
czgstotliwosci 1 amplitudy drgan,

— urzadzenie do podgrzewania elementow roboczych uktadarki.

3.3. Do zaggszczania mieszanki nalezy zastosowaé wybrany zestaw walcow.

Wybér rodzaju walcow do zaggszczania pozostawia sie¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego
mozliwos$ci oraz grubos$ci warstwy, wymaganego wskaznika zaggszczenia, rodzaju mieszanki
i wielkosci godzinnej produkcji otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty walec
ogumiony lub mieszany.
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Efekty osiagane proponowanym zestawem walcow musza by¢ dokladnie sprawdzone
na odcinku probnym przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.4. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego, musi by¢ sprawny technicznie 1 uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

4. Transport
4.1. Transport mieszanki powinien spetnia¢ nast¢pujace warunki:

- do transportu mieszanki mozna uzywa¢ wytacznie samochodéw samowytadowczych,

- czas transportu nie moze przekracza¢ jednej godziny,

- samochody powinny charakteryzowac¢ si¢ duza pojemnoscia, tj. min. 10 Mg,

- samochody musza by¢ wyposazone w plandeki, ktorymi przykrywa si¢ mieszanke
w czasie transportu,

- skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z ukltadarka w czasie
roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed soba wywrotke.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow z podwdjnymi $ciankami skrzyni, wyposazonej w system
grZewczy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Projektowanie betonu asfaltowego na warstwe wiazaca:

a) Za przygotowanie receptur odpowiada Wykonaweca, ktory przedstawia je Inzynierowi do
zatwierdzenia minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczgciem produkcji. Recepty
powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatdéw w ilosciach wystarczajacych do
wykonania niezb¢dnych badan sprawdzajacych.

Receptury powinny by¢ opracowane dla konkretnych materialéw zaakceptowanych wczesniej
przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materialow.

Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastgpujace
zrodia:

- zalozenia materiatlowe ujete w PZJ,
- wytyczne niniejszej specyfikacji,
- normy:
PN-S-96025:2000 ,,Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania”,
- wyniki wykonywanych petlnych i niepelnych badan materiatow.
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b) Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania

- beton asfaltowy o uziarnieniu 0/20 mm wg PN-S-96025:2000 na warstwe wiazaca,
- beton asfaltowy o uziarnieniu 0/16 mm wg PN-S-96025:2000 na warstw¢ wiazaca,
- beton asfaltowy o uziarnieniu 0/20 mm wg PN-S-96025:2000 na warstwe wzmacniajaca.
- beton asfaltowy o uziarnieniu 0/16 mm wg PN-S-96025:2000 na warstw¢ wzmacniajaca.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wiazacej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego podano w ponizszej tablicy.

Tablica 9 . Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnychdo warstwy
wiazacej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM dla kategorii ruchu:
Wymiar oczek sit #, KR-3 | KR 2
mm MM, mm
0/20 0/16 0/16
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 87-100 100 100
16,0 77-100 87-100 88-100
12,8 66-90 77-100 78-100
9,6 56-81 67-89 67-92
8,0 50-75 60-83 60-86
6,3 45-67 54-73 53-80
4.0 36-55 42-60 42-69
2,0 25-41 30-45 30-54
zawarto$¢ ziaren > 2,0 mm (59-75) (55-70) (46-70)
0,85 16-30 20-33 20-40
0,42 9-22 13-25 14-28
0,30 7-19 10-21 11-24
0,18 5-15 7-16 8-17
0,15 5-14 6-14 7-15
0,075 4-7 5-8 3-8

Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe wiazaca i wzmacniajaca wg ponizszej tablicy.

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwe wiazaca
oraz wobec warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

PP Kategoria ruchu
Lp. Whasciwosci KR 3 KR 2

1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/20 0/16 0/16
Rodzaj asfaltu D35/50 D35/50 D50/70
Zawartos¢ asfaltu w MMA, % 4,0-5,5 4,3-58 4,3-58

2 Modut sztywnosci petzania ”, MPa >16,0 >16,0 e vx;)i/énaga

3 Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze 60° C, kN >11,0 >11,0 >80

4 Odksztalcenie wg Marshalla w temp. 60° C, mm 1,5+4,0 1,5+4,0 2,0-5,0

5 Wolna przestrzen w probkac'h Marshalla, 4,0-8.0 40-8.0 40-8.0
zaggszczonych 2x75 uderzen, % v/v

6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébce Marshalla, % <750 <750 65-80
Grubo$¢ warstwy w cm z mieszanki mineralno- 6 4

7 . 4
asfaltowej 8 5

8 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0 >98.,0 >98.,0

9 Wolna przestrzen w warstwie, v/v 4,5+9,0 4,5+9,0 4,5+9,0
Odpornos¢ na koleinowanie w 60° C po 30000 “ nie wymaga nie wymaga

10 0,2) <10 . f
cyklach, % sig sig

1)  oznaczony wg wytycznych — IBDiM, Zeszyt nr 48
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2)  oznaczony wobec duzym koleinomierzu LCPC
*) dot. warstwy wiazacej

*Badanie koleinowania oraz okreslenie odpornosci na dziatanie wody i mrozu nalezy wykona¢ po raz pierwszy
na etapie projektowania mieszanki mineralno — asfaltowe;.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy
powyzej, Ip. 1-6.

[lo$¢ lepiszcza nalezy przyjac po analizie cech kilku zaprojektowanych wariantéw mieszanek,
okreslonych na bazie zasobow probnych. Przyjmujac optymalng ilo$¢ asfaltu, nalezy wziac
pod uwagg nastgpujace cechy:

- gesto$¢ strukturalna,

- stabilno$¢,

- osiadanie,

- zawarto$¢ wolnej przestrzeni w mieszance,

- zawarto$¢ wolnej przestrzeni w mieszance wypeinionej asfaltem.

5.2.2. Wytwarzanie betonéw asfaltowych
A. Wymagania ogolne

Wymagania odnosnie lokalizacji wytwdrni 1 warunkéw prowadzenia produkcji omdéwiono
w punkcie 3.1 niniejszej specyfikacji.

B. Zar6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji wykona w obecnosci Inzyniera, kontrolna
produkcje w postaci zarobu probnego.

Otaczarka musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong receptura robocza. Najpierw
zostanie wykonany zaréb prébny na sucho, tj. bez udzialu lepiszcza, w celu dokonania
kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa
uziarnienia. Dopuszczalne tolerancje dla kruszywa powinny by¢ zgodne z punktem 5.2.4
niniejszej specyfikacji. Probke kruszywa nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartoSci
mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ pelny zaréb probny z udziatem
lepiszcza w ilo$ci przewidzianej w recepturze.

Sprawdzenie zawartosci lepiszcza w mieszance nastepuje w wyniku przeprowadzonej
ekstrakcji. Nalezy wykona¢ minimum dwie ekstrakcje probek o masie minimum 500 gramow

kazda. Dopuszczalna tolerancja dla asfaltu zgodnie z punktem 5.2.4.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych tolerancji, nalezy dokona¢ korekty
w urzadzeniach otaczarki i powtorzy¢ kontrolg zarobu.

Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.
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C. Odcinek probny

Odcinek probny nalezy wykona¢ w warunkach maksymalnie zblizonych do wystgpujacych na
drodze. Mozna wykorzysta¢ do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe.

Za zgoda Inzyniera odcinek prébny moze zosta¢ usytuowany na projektowanym odcinku
drogi.

Odcinek probny powinien mie¢ dlugo$¢ min. 100 m 1 musi by¢ tak zaprogramowany, aby
ustali¢ warunki pracy catego zespotu maszyn dla osiagnigcia wymaganych parametrow
technicznych. Wykonanie odcinka probnego powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.
Zaggszczenie powinno odbywac si¢ zgodnie z zaplanowanym schematem przejs¢ walcow,
uwzgledniajacym szeroko$¢ pasa roboczego 1 zgodnie z ustalonymi parametrami
zaggszczania:

czestotliwosc,

sita wymuszajaca,
liczba przejsc,

- predkosci przejazdu.

D. Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka probnego
W czasie kontroli nalezy:

- wykona¢ ekstrakcje probek pobranych w wytworni o masie lacznej 5000 gramow,
analiz¢ nalezy przeprowadzi¢ na wynikach lacznych otrzymanych ze wszystkich
ekstrakc;ji,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowaé dwie serie po trzy probki (w pewnym
odstepie czasu) dla okreslenia $redniej gestosci strukturalnej oraz badania stabilnosci
1 odksztalcenia metoda Marshalla,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowac rowniez seri¢ probek dla okreslenia modutu
sztywnosci petzania oraz seri¢ probek dla okres§lenia odpornosci MMA na dziatanie
wody 1 mrozu,

- naprobkach MMA pobranych z odcinka probnego wykona¢ test koleinowania,

- kontrolowa¢ temperaturg mieszanki w czasie rozktadania i zaggszczania,

- kontrolowa¢ prawidtowos$¢ 1 ilo$¢ przywatowan,

- jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gestosci, nalezy na biezaco
Sledzi¢ zmiany gestoSci warstwy 1 na bazie tych wynikow, potwierdzi¢ lub
skorygowac ilo$¢ przywatowan poszczegdlnych walcow,

- na biezaco kontrolowaé grubo$¢ zaggszczanej warstwy,

- na biezaco ocenia¢ uzyskiwana makrostruktur¢ warstwy,

- po catkowitym wystygnigciu warstwy wycia¢ min. 6 probek w celu okreslenia
wskaznika jej zaggszczenia poprzez porOwnanie ggstosci strukturalnej tych probek
z gesto$cia strukturalng wzorcowych probek Marshalla, przy czym wszystkie badane
probki musza osiagna¢ wymagane zaggszczanie,

- skontrolowa¢ grubo$¢ warstwy na wycigtych probkach.

W przypadku nie osiagnigcia wymaganych parametréw, odcinek probny nalezy powtdrzyc¢,
dokonujac korekty w zalozeniach.
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Zamawiajacy wyznaczy laboratorium sprawujace nadzor nad odcinkiem probnym.
5.2.3. Produkcja mieszanek

Wykonawca opracuje harmonogram pracy otaczarki, zapewniajacy ciagtos¢ produkcji
1 uktadania mieszanki. Bez waznej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej, Wykonawca nie
moze rozpocza¢ produkcji.

A. Przygotowanie mieszanki

Roboczy sklad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujac go na bazie receptury
laboratoryjnej. Stluzy on do zaprogramowania nawazania poszczegOlnych frakcji kruszywa
oraz wypetniacza i lepiszcza. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym
miejscu dla operatora i nadzoru.

Kruszywo musi by¢ suche i sypkie, bez zanieczyszczen powstatych w czasie transportu
1 sktadowania.

Temperatury kruszywa 1 lepiszcza podawanego do mieszalnika musza by¢ Scisle
przestrzegane i powinny wynosi¢ w stopniach Celsjusza:

- asfalt D-35/50: - 145 - 165 °C,

- mieszanka kruszywa z suszarki: - nie wyzsza o wigcej niz 30 °C
od max. temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Temperatura gotowej mieszanki powinna wynosic: 140 - 170 ©C.
- asfalt D-50/70: -155-1759cC,
- mieszanka kruszywa z suszarki: - nie wyzsza o wigcej niz 30 °C

od max. temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Temperatura gotowej mieszanki powinna wynosic: 150 - 180 ©C.
B. Dozowanie sktadnikow

Dozowanie powinno odbywac si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza si¢
objetosciowe dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza si¢ rgcznego sterowania odwazaniem
sktadnikow.

Nalezy zagwarantowa¢ dozowanie sktadnikow z nastepujaca doktadnoscia:

- kruszywo = £2,5%,

- wypehiacz +1,0% w stosunku do masy zarobu

- lepiszcze  +£0,3% bezwzglednej zawartosci asfaltu przewidzianej w sktadzie
mieszanki w stosunku do masy zarobu.
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5.2.4. Mieszanie skladnikéw mieszanki

Do mieszalnika, nalezy podawac¢ sktadniki w nastgpujacej kolejnosci: kruszywo grube,
kruszywo $rednie, kruszywo drobne, wypehiacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywac¢ si¢ do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod
wzgledem wygladu 1 konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ calkowicie otoczone
lepiszczem. Wagg jednego zarobu ustala sig tak, aby wykorzysta¢ pojemno$¢ mieszalnika.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny
by¢ utrzymany w granicach tolerancji (w % bezwzglednych) zawartych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne odchylenia sktadu MM od zatwierdzonej receptury.

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j do naw1erzchrnl;cirl(l)g o kategorii
KR-2 1 KR-3
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm): +4.0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12.8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 -
2 0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm)
3 +1,5
0,075 ’
4 Asfalt +0,3

Po sprawdzeniu sktadu kruszywa nalezy wykona¢ pelny zarob probny z udziatem lepiszcza
w ilosci przewidzianej w recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci lepiszcza w mieszance nastgpuje
w wyniku przeprowadzonej ekstrakcji. Nalezy wykona¢ minimum dwie ekstrakcje (probki
min 1000g).

W przypadku stwierdzenia przekroczenia podanych tolerancji nalezy wykonaé korekty
w urzadzeniach wytworni 1 powtorzy¢ kontrolg zarobu. Pozytywne przeprowadzenie proby
powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera w protokole.

5.2.5. Wbudowanie mieszanki

A. Warunki ogdlne

Uktadanie mieszanki na warstwg wiazaca powinno odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, tj. przy suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej 10 °C.

Za kazdorazowa zgoda Zamawiajacego, prace moga by¢ prowadzone w temperaturze
powyzej 5 OC.

Zabrania si¢ uktadania mieszanki w czasie deszczu.
B. Grubos¢ uktadanych warstw:

- Dbeton asfaltowy 0/20 mm na warstwe wiazaca grubosci 8 cm.
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C. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne,
bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przed ulozeniem warstwy
nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa w ilosci
ustalonej w ST D.04.03.01.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy
ponize;j.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pqd warstwe
wiazaca
1 | Drogi klasy G 9

W przypadku gdy nieréwnos$ci podtoza sa wigksze od podanych w/w tablicy, podtoze nalezy
wyroéwnaé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;j.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢
emulsja asfaltowa w ilo$ci ustalonej w ST D.04.03.01.00

5.2.6. Uktadanie

Przed przystapieniem do ukladania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie
wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowiacej horyzont odniesienia dla czujnikow
automatyki uktadarki.

Przed przystapieniem do uktadania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrzac.

Ukladanie mieszanki powinno odbywaé si¢ w sposob ciagly, bez przestoju z jednostajna
predkoscia 2 - 4 m na minutg.

W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac si¢ mieszanka.
5.2.7. Wykonywanie ztaczy

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Zacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob

wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wymaga sig, by dzienna dziatka robocza byta wykonana na calej szerokosci jezdni.
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5.2.8. Zageszczanie nawierzchni
A. Ogo6lne zasady

Nalezy stosowa¢ sposob zageszczania opracowany i1 sprawdzony na odcinku probnym
w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzgtu.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej
niz 130 OC. Warstwe nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia: 98 %.

B. Zaggszczenie mieszanki
Przy zaggszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- zaggszczanie powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca,
w zaleznos$ci od szerokos$ci zaggszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy
i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiagni¢tymi na odcinku probnym,

- zageszcezanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku §rodkowi,

- najezdza¢ na walowana warstwe kotem napgdowym, w celu uniknigcia zjawiska fali
przed walcem,

- rozpoczyna¢ watowanie walcem gladkim a nast¢pnie ogumionym przy niskim
ci$nieniu w oponach, podwyzszajac je w miar¢ watowania,

- manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zaggszczonym,

- zabrania si¢ postoju walca na cieplej nawierzchni,

- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 -4 km/h
na poczatku 1 w granicach 4 - 6 km/h w dalszej fazie walowania,

- watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi ku gorze,

- zabrania si¢ uzywania walcoOw ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami
i nie posiadajacych mozliwo$ci zmiany cisnienia,

- walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czgstotliwo$ci drgan w przedziale
33-35 Hz.

5.2.9. Efekt koncowy
Utozona i zaggszczona warstwa, ma charakteryzowac si¢ nastepujacymi cechami:

- jednorodno$cia powierzchni,
- odpowiednia rownos$cia - nierownosci nie moga przekracza¢ 6 mm  dla drogi G,

Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiaréw nawierzchni:

- grubo$¢ warstwy nawierzchni (+10%),
- szeroko$¢ warstwy nawierzchni (+5 cm),
- spadek poprzeczny (0,5 %),
- rzedne wysokosciowe (=1 cm),
- o$ warstwy w planie (£5 cm).
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania pelnego zakresu badan na budowie.
Laboratorium Wykonawcy musi by¢ wyposazone w niezbgdna aparatur¢ umozliwiajaca
przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w Specyfikacji. Badania kontrolne
obejmuja caty proces budowy od okresu przygotowawczego (badania zgromadzonych
materiatow) poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), az do badan
koncowych (jako$¢ wykonanej nawierzchni).

Pelne badania powyzszych sktadnikéw winny by¢ powtarzane w trakcie robot przynajmniej
raz na 60 000 ton wyprodukowanej mieszanki w przypadku kruszywa oraz co 3 000 ton w
przypadku lepiszcza

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania jakos$ci robot w czasie budowy
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne

1 dostarcza¢ kopie raportow dla Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywac z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej przedstawiono ponize;j.

Tablica 13. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$é
Czestotliwo$¢ badan s rav?callg:'n cveh
Lp | Wyszczegolnienie badan Prowadzonych przez laboratorium p Jacy
Wykonawey prowadzony.przez
Y Laboratorium
Inzyniera
1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki z dziennej produkcji -
) Sktad mieszanki mineralno- asfaltowe 1 prébka przy produkeji do 500 Mg Raz na 2000 Mg
) pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg MMA
Wtasciwosci asfaltu (penetracja oraz o -
3a. temperatura micknienia) dla kazdej dostawy (cysterny)
3b. | Wiasciwosci asfaltu (badania petne) Raz badanie petne Raz badanie pelne
4a. | Wlasciwos$ci wypetniacza (przesiew) 1 na 100 Mg -
4b. | Wiasciwos$ci wypetniacza (badania pelne) Raz badanie pelne Raz badanie pelne
Sa. W1asc1\yosm kmSZ,Y,W'“‘. (uzlarplenle, 1 na 100 Mg i przy kazdej zmianie )
zapylenie, zawarto$¢ ziaren nieforemnych)
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Czestotliwosé
Czestotliwos¢ badan badap
Lp | Wyszczegdlnienie badan Prowadzonych przez laboratorium sprawdzajacych
Wykonawey prowadzony.przez
Laboratorium
Inzyniera

5b. | Wilasciwosci kruszywa (badania pelne)

Raz badanie petne

Raz badanie pelne

Temperatura sktadnikow mieszanki

6. mineralno — asfaltowej Dozér ciagly
7 Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy pojazd przy zatadunku -
) asfaltowej i w czasie wbudowania
8. Wyglad mieszanki mineralno- asfaltowej Jw. -
Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- Lo -
9. . . . Jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
10. | Stabilno$¢ i odksztalcenie wg Marshalla Jeden raz dziennie Raz n&ﬁgo Mg
11. | Modut sztywnosci Jeden raz na trzy dni Raz wtrakcie
budowy
12. | Odpornosé na okleinowanie”” Raz w trakcie budowy Raz wtrakcie
budowy
14. Wiercenia probek dla kontroh zagqi)zczema Dwie probki na 1 km kazdej jezdni Dwie probkl na 1
oraz wolnej przestrzeni w warstwie km kazdej jezdni

*) nie dotyczy warstwy wiazacej na zjazdach

**) nie dotyczy warstwy wiazacej na zjazdach oraz warstwy wzmacniajace;j

6.3.1. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw,
a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana

w recepcie laboratoryjnej.

6.3.2. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skladu mieszanki

mineralno-asfaltowej

polega na wykonaniu

ekstrakcji

wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja

okreslona w tablicy w pkt. 5.2.4.
6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Nalezy wykonywa¢ badania zgodnie w zakresie i z czgstotliwos$cia podana w tablicy 13

zgodnie z pkt 2.4.

6.3.4. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Nalezy wykonywa¢ badania zgodnie w zakresie 1 z czgstotliwoscia podana w tablicy 13

zgodnie z pkt 2.3.

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Nalezy wykonywa¢ badania zgodnie w zakresie 1 z czgstotliwoscia podana w tablicy 13

zgodnie z pkt 2.1.
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6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i niniejszej ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie 1 w niniejszej ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny spetnia¢ wymagania ST.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy wiazacej
6.4.1. ROwnos¢ warstwy wiazacej
A. Ocena réwnosci podiuznej

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nalezy stosowaé jedna z nastepujacych
metod:

1) metodg profilometryczna pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI,
2) metodg pomiaru rownowazna uzyciu taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
3) metodg wykorzystania taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.

Stosowanie taty czterometrowej i1 klina dopuszcza si¢ do oceny réwnosci podtuznej gdzie nie
mozna wykorzysta¢ innych metod.

Do profilometrycznych pomiaréw rowno$ci podluznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet
umozliwiajacy rejestracj¢, z btedem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego
o charakterystycznych dlugosciach mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50m. Wartos$ci
IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona przez
wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego
odcinka nawierzchni. Warto$ci wskaznika klasy drogi G, wyrazone w mm/m, okresla tabela:
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Tablica 14. Wartosci wskaznika IRI.

Elementy 50% 80%
nawierzchni
1 2
Pasy < <
ruchu 2.9 48
zasadnicze

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto§¢ miarodajna
bedaca suma wartosci $sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D:E(IRI)+D nie powinna
przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% diugosci badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie laty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okre§lona
przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow
stanowiacych 95% 1 100% liczby wszystkich pomiar6w na badanym odcinku. Przez
odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ miedzy lata a mierzona powierzchnia.

Wartosci odchylen dla klasy drogi G wyrazone w mm, okresla tabela:

Tablica 15. Wartosci odchylen réwnosci podtuzne;.

Elementy 95% 100%
nawierzchni
1 2 3
Pasy
ruchu - <11
zasadnicze

Wymagania dotyczace réwnosci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania
robot 1 po ich zakonczeniu.

B. Ocena rownosci poprzecznej

Do pomiaru poprzecznej rownos$ci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda rownowazna
metodzie z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiardw nie moze by¢ mniejsza niz 20.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktore nie
moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% i1 100% albo 95% 1 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwigksza
odlegto$§¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia w danym profilu. Warto$ci odchylen, dla
klasy drogi G wyrazone w mm, okresla tabela:

344



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.05/a

Tablica 16. Warto$ci odchylen réwnosci poprzeczne;.

Elementy 90% 95%
nawierzchni
1 2 3
Pasy
ruchu
zasadnicze,
dodatkowe,
wlaczenia 1
wylaczenia,
postojowe,
jezdnie tacznic,
utwardzone
pobocza

Wymagania dotyczace rdownos$ci poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania
robot 1 po ich zakonczeniu.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy wiazacej

Szeroko$¢ warstwy wiazacej nie moze sig¢ rozni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej
niz + 5 cm. Szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
Scieralnej o co najmniej grubo$¢ warstwy $cieralnej lub o warto$¢ wskazana w Dokumentacji
Projektowe;.

6.4.3. Grubos$¢ warstwy wiazacej
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa, z tolerancja £10%.

W trakcie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej grubo§¢ warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Grubos$¢ wykonanej warstwy wiazace] Wykonawca powinien mierzy¢ co najmniej w dwoch
losowo wybranych punktach z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”.

6.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczenia

Wykonawca zobowiazany jest do badania zaggszczenia wykonanej warstwy wiazacej
nawierzchni. Wykonuje si¢ to poprzez wycigcie probki z gotowe] nawierzchni po jej
zaggszezeniu 1 ostygnigeiu. Do wycigceia probek powinno sig¢ uzywaé mechanicznej wiertnicy,
ktora wycina cylindryczne probki w stanie nienaruszonym. Nalezy pobra¢ losowo min. dwie
probki z kazdego uktadanego pasa o powierzchni do 3000 m*. Wskaznik zageszczenia oblicza
si¢ przez pordwnanie gestosci strukturalnej probki wycigtej z nawierzchni do gestosci
strukturalnej $redniej wzorcowej probki zaggszczonej wg metody Marshalla 1 wyraza sig
w procentach. Do oceny zaggszczenia odcinka przyjmuje si¢ Srednia z dwoch probek.

Dopuszcza si¢ 1 inne metody badan zaggszczenia po akceptacji ich przez Inzyniera.
Wymagany wskaznik zaggszczenia wynosi dla warstwy wiazacej 98 %.
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6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.6. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja = 1 cm.

6.4.7. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 5 cm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie
co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwy bez opornikéw powinny by¢ rowno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte
asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.11. Wolna przestrzen w warstwie
Wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST.

6.4.12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaré6w wykonanej warstwy okresla tablica 17.

Tablica 17. Czgstotliwos$¢ 1 zakres badan 1 pomiarow wykonanej warstwy wiazace;j.

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 Rownoé¢ podluzna warstwy Kazdy pas ruchu planografem lub fata co 20 m
3 Rownos¢ poprzeczna warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugo$ci 1 km
. W osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na
> Rzgdne wysokosciowe warstwy odcinkach krzywoliniowych co 10 m
6 Uksztattowanie osi w planie Pomiar rzqdnych n1vye1aq1 podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowanie osi wedtug dokumentacji budowy

7 Grubo$¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
8 Ztacza podtuzne i poprzeczne Cata dlugosc¢ ztacza
9 Krawedz, obramowanie warstwy Cata dlugosc
10 | Wyglad warstwy Cala powierzchnia

. 2 probki z kazdego uktadanego pasa o powierzchni
11 | Zaggszczenie warstwy do 3000 m>
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12 | Wolna przestrzen w warstwie JwW.
13 | Grubo$¢ warstwy JwW.

7. Obmiar robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiaru robot jest 1 m* wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

InZynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawcg zgodnie z niniejsza
ST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Platno$¢ za 1 m® wykonanej warstwy wiazacej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem,
ocena jakosci uzytych materiatéw i1 ocena jakos$ci wykonanych roboét na podstawie wynikow
pomiardéw 1 badan.

Cena wykonania robot nawierzchniowych obejmuje:

— wykonanie odcinka probnego, prace pomiarowe 1 przygotowawcze,

— wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty
laboratoryjnej,

— transport mieszanki na miejsca wbudowania,

— posmarowanie goracym bitumem kraweznikéw i1 urzadzen obcych,

— mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z =zaprojektowana grubo$cia, niwelety
1 spadkami poprzecznymi, zagegszczenie, obcigeie 1 posmarowanie krawedzi,

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych 1 pomiar6w wymaganych
w specyfikacji,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow.

10. Przepisy zwigzane
PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

Wytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych
Zeszyt nr 56 ,,Informacje 1 instrukcje” IBDiM Warszawa 1998

PN-EN 933-9:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci czastek
drobnych. Badanie bi¢gkitem metylowym.
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PN-EN 933-10:2002 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci
czastek drobnych. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

PN-EN 1097-7:2002 Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna.

PN-EN 13179-1:2002 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych. Badanie metoda pierscienia delta i kuli.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw. Metody pobierania probek
laboratoryjnych.

PN-EN 932-2:1999 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania
probek.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-2:1999 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Nominalne wymiary otwordéw sit badawczych.

PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskos$ci.

PN-EN 933-4:1999 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu..

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci
czastek drobnych. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 1097-1:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie
odpornos$ci na $cieranie (mikro-Deval).

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Metoda
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie (Los Angeles).

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasiakliwosci.

PN-EN 1367-1:2001 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-2:2002 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikdw atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu.

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
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PN-EN 12591:2002 (U) Asfalty i lepiszcza drogowe. Asfalty drogowe. (z dostosowaniem do
warunkow polskich).

PN-EN 58:1999 Przetwory asfaltowe. Pobieranie probek produktow asfaltowych.
PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

PN-EN 1427:2001 Asfalty i1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
Pierscien 1 Kula.

PN-EN 12607-1:2002 (U) Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepla i powietrza. Metoda RTFOT.

PN-EN 12607-2:2002 (U) Asfalty i1 produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza. Metoda TFOT.

PN-EN 12607-3:2002 (U) Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza. Metoda RTF.

PN-EN 1425:2000 (U) Asfalt 1 produkty asfaltowe. Ocena organoleptyczna.

PN-EN 12593:2002 (U) Asfalt i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury lamliwos$ci
metoda Fraassa.

PN-EN 12594:2002 (U) Asfalt i produkty asfaltowe. Przygotowanie probek do badan.
PN-EN 12595:2002 (U) Asfalt i produkty asfaltowe. Oznaczanie lepkos$ci kinematyczne;.
PN-EN 12597:2002 (U) Asfalt i produkty asfaltowe. Terminologia.

PN-EN 12606-1:2002 Asfalt i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda
destylacji.

PN-EN 12606-2:2002 Asfalt i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawarto$ci parafiny. Metoda
ekstrakcyjna.

PN-EN 12697 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

PN-EN 536.2002 Maszyny drogowe. Wytwornie mieszanek mineralno — asfaltowych.
Wymagania bezpieczenstwa.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA- 99. IBD i M-1999
Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.

Wytyczne oznaczenia odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno- bitumicznych
metoda petzania pod obciazeniem statycznym. IBDiM- Zeszyt 48/1995.
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Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach budowy obwodnicy poétnocnej] w
Itawie na odcinku od skrzyzowania z ul. Ostrédzka do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja
poprzez obiekt mostowy nad rzeka Itawka.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. 1 dotyczy obydwu etapéw budowy:

- etap I — rondo przy ul. Dabrowskiego i obwodnica do ronda przy ul. Ostrodzkiej z
estakada w dolinie rzeki Itawki, dlugo$¢ odcinka 1,14 km

- II etap — ulica Dabrowskiego z mostem na rzece Ifawce, dlugos$¢ odcinka 0,33 km
1.3.  Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego 1 obejmuja:

- dla etapu L1 II:

- wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/12,8 warstwa $cieralna , gr. 5 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne".

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$c
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot wedlug zasad niniejszej ST sa:

2.1. Kruszywo
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Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych 1 wbudowywanych na goraco stosuje
si¢ kruszywo tamane wg PN-B-11112: 1996 wg ponizszej tablicy 1.

Stosowane kruszywa musza spetnia¢ wymagania zawarte w niniejszej ST.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdéw do warstwy $cieralnej

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 3 KR2
1 | Kruszywo lamane granulowane wg
PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze
skat:
- magmowych Kkl LIIY; gat.1,2 kl. LIT; gat.1,2
- przeobrazonych JW. JW.
- osadowych JW. JW.
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze)” JW. JwW.
2 | Kruszywo famane zwykte -
wg PN-B-11112:1996 kL.LIIL; gat.1,2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 - kl. LTI
4 | Grys i zwir kruszony
zal. G normy PN-S-96025:2000 kl.I; gat.1 kI.LII; gat.1,2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 - gat. 1,2
6 | Wypehiacz mineralny:
a) wg Zeszytu nr 56 IBDIM Wa-wa Gatunek 1 Gatunek I1
7 | Asfalt drogowy
wg PN-EN -12591:2002 D 50/70 D 50/70

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bgbnie kulowym

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.1.1. Kruszywo lamane granulowane
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Tablica 2. Wymagania podstawowe dla mieszanki drobnej granulowanej

Lp Wiasciwosci

Klasa

Scieralnos¢ w bebnie kulowym®*:

a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz:
1 - w grysie (jak dla klasy II)
a) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku

do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz

35 (dla kl. 1I)

25 (30 dla kl. II)

Nasiakliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych:
2 - frakcja 4-6.3 mm 1.5
- frakcja powyzej 6.3 mm 1,2
b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0
Opornos$¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy, nie wigcej niz:
3 a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2.0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0
4 Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, 10
% ubytku masy, nie wigcej niz:
* - 4§cieralno$¢ grysu granitowego nie moze przekraczaé 35% a po 1/5 pelnej liczby obrotow 30%.
Tablica 3. Wymagania dla grysu
Lp Wiasciwosci Gatunek 1 Gatunek 2
101 | Sktad ziarnowy
a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0.075 mm,
odsianych na mokro, dla frakcji, % masy, nie wigcej niz:
- w grysie 2.0-6.3 mm 2,0 4,0
- w grysie 6.3-20.0 mm 1,5 2,5
b) zawartos¢ frakceji podstawowej, dla frakcji i grup
frakcji, % masy, nie mniej niz:
- w grysie 2.0-6.3 mm 80 80
- w grysie 6.3-20.0 mm 85 85
c) zawarto$¢ podziarna dla frakceji i grup frakeji,
% masy, nie wigcej niz:
- w grysie 2.0-6.3 mm 15 15
- w grysie 6.3-20.0 mm 10 10
d) zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz: 8 10
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, % masy, nie wigcej niz: 0,1 0,2
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % masy, nie wigcej niz: 25 30
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych Barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

2.1.2. Kruszywa tamane granulowane - piasek lamany, mieszanka drobna granulowana
Wymagania dla piasku tamanego 1 mieszanki drobnej granulowanej podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowane;j

Wymagania
Lp. Wtasciwosci Piasek Mieszanka
drobna
lamany
granulowana
1 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz: 0,1 0,1
Wskaznik piaskowy, wigkszy niz:
5 a) dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazowych: 65 65
" | b) dla kruszywa ze skat osadowych, z wyjatkiem
wapieni: 55 55
3. | Zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz: 15 15
4. | Zawartos¢ frakcji 2.0-4.0 mm, % masy, powyzej: - 15
. , . barwa nie ciemniejsza niz
5 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych
wzorcowa

2.2. Dostawy kruszywa
Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia ilo$ciowego 1 jako$ciowego odbioru dostaw
oraz wykonywania zgodnie z ustalona z PZJ czgstotliwoscia laboratoryjnych badan

kontrolnych.

Wyniki tych badan, nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie Inzynierowi. Pochodzenie
materiatu i jego jako$¢, powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera.

Poszczegolne asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrodia.

2.3. Wypetniacz

2.3.1. Wymagania dla wypehiacza

Nalezy stosowa¢ wypelniacz podstawowy produkowany ze skal wapiennych

drobnoziarnistych lub bezpostaciowych ze starych formacji geologicznych wapienia.
Zawarto$¢ weglanu wapnia (CaCOs3) w skatach powinna by¢ nie mniejsza niz 90%.

Wypetniacz powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania wg Zeszytu nr 56 IBDIM Wa-wa:
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Lp. Cecha materialu Gatunek Badania wg pkt.
11 Zeszytu nr 56

1 2 3 4

1 | Zawarto$¢ weglanu wapnia nie mniej niz [%]: 90 4.5.4.

2 | Wilgotno$¢ maczki wapiennej, nie wigeej [%] 1,5 4.5.1
Gorna granica wielkosci ziarn maczki wapiennej odpowiadajaca

3 ) . ) 1,0 4.5.2.
wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm

4 | Zawarto§¢ wypelniacza w maczce wapiennej, nie mniej niz, % 70 4.5.2.

5 | Zawarto$¢ czesci rozpuszezalnych w wodzie, r, nie wigcej niz, % 1,8 4.5.3.

6 Oznaczanie zawarto$ci mineratow ilastych; wskaznik biekitu 0.8 4551
metylenowego, nie wigcej niz, ’ T

7 Oznaczanie wlasciwosci usztywniajacych wypetiacza wg PiK, 20 456

nie wiecej niz, °C

2.3.2. Dostawy wypeliacza

Zasady dostaw 1 badan jakosciowych jak w p. 2.2.

2.3.3. Transport i przechowywanie wypelniacza

Transport 1 przechowywanie wypetniacza, musza odbywac si¢ w sposob chroniacy go przed
zawilgoceniem, zbrylaniem i zanieczyszczeniem.

2.4. Lepiszcza

2.4.1. Asfalt

Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt drogowy;- D-50/70,

spetniajacy wymagania okre§lone w PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunkow
polskich .

Wymagania dla asfaltu D50/70 wg PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunkéw polskich

L.p. Cechy asfaltu Wymagania Metoi}; badan
D-50/70 ¢

L. Penetracja w temp. 25 0C 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426
2. Temperatura migknienia, oC 46 ~ 54 PN-EN 1427
3. Temperatura zaptonu nie nizsza niz oc 230 PN-EN 22592
4. | Zawartosé skad. rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m 99 PN-EN 12592
3. | Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % 50 PN-EN 1426
7. Temp. migknienia po starzeniu, nie mniej niz oc 48 PN-EN 1427
8. | Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz % 2,2 PN-EN 12606-1
9 | Warost temp. micknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C 9 PN-EN 1427
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W i ,
Lp. Cechy asfaltu ymagania MetO(\izlgbadan
D-50/70
10. Temperatura famliwosci nie wigcej niz oC 8 PN-EN 12593

2.4.2. Dostawy lepiszczy

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawca (producentem) zasady
jakosciowego odbioru lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.

Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robot, lepiszczy pochodzacych od

roznych producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie trwania robot,
wymaga zgody InZyniera oraz sprawdzenia receptury na mieszank¢ mineralno-bitumiczna.

2.5. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowa¢ $rodek adhezyjny, ktory posiada Aprobatg Techniczna.

2.5.1. Wymagania dla $rodka adhezyjnego:

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w Swiadectwie
dopuszczenia. Przy ustalaniu ilo$ci oraz sposobu dozowania $rodka adhezyjnego nalezy
uwzgledni¢ wymagania Aprobaty Technicznej, oraz zalozen receptury.

Dozowanie $rodka adhezyjnego powinno odbywaé si¢ przy pomocy automatycznego
dozownika wprowadzajacego srodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa

w mieszalniku otaczarki.

Opakowanie, transport 1 przechowywanie powinno by¢ zgodne z ustaleniami okreslonymi
w Swiadectwie dopuszczenia.

3. Sprzet

Zgodnie z ST D.05.03.05/a - warstwa wiazaca punkt 3.
4. Transport

Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wiazaca punkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Projektowanie sktadu betonu asfaltowego na warstwe Scieralna
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a) Zalozenia ogdlne
Jak w ST D.05.03.05/a punkt 5.2.1.a - warstwa wiazaca

b) Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania

- beton asfaltowy o uziarnieniu 0/12,8 mm wg PN-S-96025:2000 na warstwe

Scieralna dla ruchu KR2 (zjazdy),

- Dbeton asfaltowy o uziarnieniu 0/12,8 mm wg PN-S-96025:2000 na warstwg

Scieralng dla ruchu KR3 (trasa zasadnicza)

Krzywe uziarnienia betonu asfaltowego zaprojektowanej mieszanki mineralnej powinny

miesci¢ si¢ migedzy krzywymi granicznymi

¢) Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwg Scieralna

Tablica. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

s Kategoria ruchu
Lp. Wiasciwosci KR 2 <R3
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8 0/12,8
2 | Modut sztywnosci petzania V), MPa nie wymaga si¢ > 14
3 | Stabilno$¢ wg Marshalla w >10,0"
temperaturze 60° C, KN > 55D
4 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 2,0+4,5
60° C, mm 2,0+5,0
5 |Wolna  przestrzen w  prdobkach 1,5+4,0
Marshalla, % v/v 1,5+4,5
6 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w 78,0+86,0
probkach Marshalla, % 75,0+90,0
7 | Grubos$¢ warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu: cm
- 0/12,8 4,0 4,0
8 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % 298,0 298,0
9 | Modut sztywnosci pelzania statycznego 16 nie wymaga si¢
w temperaturze 40+1°C, MPa -
10 | Odksztatcenie w badaniu koleinowania nie wymaga sig
warstwy o grubosci 50mm metoda <10
LCPC w temperaturze 60+£2°C, po -
10 000 cykli, %
11 | Wolna przestrzen w warstwie, v/v 1,5+5,0 3,0+5,0

Uziarnienie 1 zawarto$¢ kruszywa tamanego.
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Tablica. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm Kategoria ruchu KR2 Kategoria ruchu KR3
Zawarto$¢ asfaltu Mieszanka mineralna, mm Mieszanka mineralna, mm
0/12,8 0/12,8
Przechodzi przez:
20,0 100
16,0 90+100 100
12,8 80100 87-100
9,6 69<100 73-100
8,0 62+93 66-89
6,3 56287 57-75
4,0 45276 47-60
2,0 35264 35-48
(zawarto$¢ frakcji grysowej) (36+65) (52-65)
0,85 . 25-36
0,42 fgz;g 18-27
0,30 ) 16-23
0.18 1733 12-17
0,15 13+25 11-15
0,075 12+22 7-9
7+11
Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w mieszance mineralno- 5,0=6,5 4,8+6,5
asfaltowej, %, m/m

Zawarto$¢ lepiszcza

Mieszank¢ mineralna nalezy zaprojektowa¢ wg zasad okre§lonych w normie PN-S-
96025:2000.

Nalezy wykona¢ pie¢ lub sze$¢ serii probek betonu asfaltowego, po trzy probki w kazdej
serii, do badan wg metody Marshalla, przy czym zawarto$¢ asfaltu w poszczegolnych seriach
nie powinna by¢ zréznicowana wigcej niz o 0.3%.

Nalezy oznaczy¢:

- gestos¢ strukturalna,

- stabilnos¢,

- osiadanie,

- zawarto$¢ wolnej przestrzeni w mieszance,

- zawarto$¢ wolnej przestrzeni w mieszance wypeknionej asfaltem

Na bazie wynikow tych badan, nalezy wstegpnie ustali¢ optymalng ilo$¢ asfaltu w mieszance.

Nalezy sporzadzi¢ ponadto cztery serie probek do badan wg metody pelzania, przy czym
zawarto$¢ asfaltu w poszczegolnych seriach powinna by¢ rowna:
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- 1lo$ci optymalnej oznaczonej wg metody Marshalla,
- ilosci optymalnej zmniejszonej o 0.3% bezwzgl.,
- 1ilosci optymalnej, zwigkszonej 0 0.3% bezwzgl.,

Nalezy oznaczy¢ osiadanie i1 obliczy¢ modut sztywnos$ci oraz sporzadzi¢ wykres zalezno$ci
modutu sztywnosci od zawartosci lepiszcza.

Optymalna zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym nalezy ustali¢ ostatecznie na podstawie
w/w wykresu, przy czy nalezy stosowac si¢ do nastgpujacych kryteriow:

- bez wzgledu na warto$¢ modutu, ilo§¢ optymalna nie moze by¢ mniejsza od obliczonej na
podstawie badania wg metody Marshalla,

- ilo§¢ optymalna lepiszcza, mozna zwigkszy¢é w pordwnaniu do iloSci obliczonej na
podstawie badania wg metody Marshalla, o taka warto$¢, ktora nie powoduje zmniejszenia
sztywnosci mieszanki, wigcej niz o 15% - jednak pod warunkiem, ze wolna przestrzen i
wypekienie jej lepiszczem, beda miescity si¢ w zaleconych granicach,

Zawarto$¢ $rodka adhezyjnego.

Zawarto$¢ srodka adhezyjnego uzalezniona jest od rodzaju stosowanego kruszywa oraz od

rodzaju $rodka adhezyjnego i1 powinno miesci¢ si¢ w przedziale okreSlonym przez

Producenta.

Optymalna ilo$¢ nalezy dobra¢ laboratoryjnie uwzgledniajac zadany wzrost przyczepnosci
asfaltu do kruszywa.

5.2.2. Wytwarzanie betonu asfaltowego

Wedlug zasad podanych w ST D.05.03.05/a - warstwa wiazaca (punkty 5.2.2 do 5.2.4),
z uwzglednieniem dodania $rodka adhezyjnego do asfaltu wg punktu 2.5.2.

5.2.3. Wbudowanie mieszanki

A. Warunki ogolne
Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wiazaca punkt 5.2.5.

B. Grubos¢ ukladanej warstwy
Grubo$¢ warstwy $cieralnej 0/12,8 mm z betonu asfaltowego bedzie wynosita 4 cm.

Pozostate warunki wbudowania mieszanki na warstwg $cieralng wg D.05.03.05/a - warstwa
wiazaca (punkty od 5.2.6 do 5.2.7).

5.2.4. Zageszczanie nawierzchni
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A. Ogo6lne zasady

Poczatkowa temperatura zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 140 OC (asfalt D-
50/70).

Temperatura w trakcie zaggszczania powinna zawiera si¢ w przedziale 140 do 180 ©C na
wyjsciu z otaczarki.

Zageszczanie nalezy ukonczy¢ w ciagu 15 minut i uzyska¢ wskaznik zaggszczenia - 98%.
B. Zaggszczenie mieszanki

Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wiazaca punkt 5.2.8.B.

5.2.5. Efekt koncowy

Utozona 1 zaggszczona warstwa, ma charakteryzowac¢ si¢ nastgpujacymi cechami:

- jednorodnoscia powierzchni,
- rownoscia

Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiaré6w nawierzchni:

- grubo$¢ warstwy nawierzchni (+10%),

- szeroko$¢ warstwy nawierzchni (£5 cm),

- spadek poprzeczny (+0,5 %),

- rzedne wysokosciowe (+1 cm),

- o$ warstwy w planie (+5 cm),

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie (1,5-5,0%).

6. Kontrola jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami podanymi w niniejszej ST z
czgstotliwoscia 1 zgodnie z zasadami podanymi w ST D.05.03.05/a pkt. 6
z wylaczeniem kontroli wlasciwos$ci przeciwposlizgowych warstwy $cieralne;.

6.1. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G (dotyczy trasy
zasadniczej) powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej] woda w ilo$ci
0,5 I/m®, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na wartos¢ przy 100% poslizgu opony
bezbieznikowe] rozmiaru 5,60S x 13. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice
wartosci $redniej E(I') i odchylenia standardowego D:E(T) - D.
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Parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwdch miesiacach
od oddania drogi do uzytkowania okresla tabela 13.

Tablica. Miarodajny wspotczynnik tarcia.

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci

Klasa Element zablokowanej opony wzglgdem nawierzchni

drogi nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h 120 km/h
G | /Pasy ruchu, pasy 0.48 0.39 0,32 0.30
dodatkowe ’ ’ ’ ’

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest 1 m® utozonej warstwy Scieralnej nawierzchni okreslonej
grubosci z betonu asfaltowego.

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8.0dbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6ét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

9. Podstawy platnosci
Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Platno$¢ za m” wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy przyjmowaé
zgodnie z obmiarem, ocena jakos$ci uzytych materiatow 1 jako$ci wykonania robot na
podstawie wynikow pomiaréw i badan.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wytworzenie betonu asfaltowego na podstawie opracowanej i zatwierdzonej przez
Inzyniera receptury laboratoryjne;,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- frezowania na ulicach bocznych,

- posmarowanie bitumem krawedzi urzadzen obcych i opornikow,

- mechaniczne i reczne rozscielenie mieszanki:

- mechaniczne zaggszczenie roztozonej warstwy,

- obcigcie krawedzi nawierzchni,

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaréow wymaganych w specyfikacji.

- wykonywanie odcinka probnego,

- dostarczenie materiatow,

- oznakowanie robot.

10. Przepisy zwigzane
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Jak w ST.05.03.05/a.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu lanego w
zwiazku z budowa obwodnicy p6tnocnej Itawy na odcinku od skrzyzowania z ulica Ostrodzka
do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja — budowa obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
nawierzchni $cieku przykrawe¢znikowego z asfaltu lanego na budowanych obiektach
mostowych i obejmuja:

e dla mostu na rzece Ilawce w km 0+080,81 oraz dla mostu na rzece Itawce w km
0+080,81

- wykonanie nawierzchni $cieku przykrawegznikowego grubosci 5+7 cm z asfaltu
lanego grysowo-zwirowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spelniajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Asfalt lany (AL) — wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawarto$ci
wypetniacza, wytworzona w otaczarce lub kotle transportowo-produkcyjnym, nie
wymagajaca zaggszczenia w czasie wbudowywaniu.

1.4.4. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.5. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu
i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.
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1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy D35 speniajacy wymagania okre§lone w PN-C-
96170:1965 [7].

Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych podano w tablicy 1.

Asfalty innego rodzaju mozna stosowaé, o ile posiadaja aprobate techniczng i1 sa
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypehniacz, spelniajacy wymagania okre$lone w PN-S-96504:1961 [10]
dla wypelniacza podstawowego lub zastepczego.

Dopuszcza sig stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pylu z odpylania,
popiotu lotnego z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda
Inzyniera.

Przechowywanie wypetiacza powinno odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96504:1961 [10].
2.4. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa spelniajace wymagania podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly przechowywane pod

zadaszeniem (wiatami).

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione
z Inzynierem.
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatdéw do warstwy $cieralnej z asfaltu lanego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
nr normy
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2],
PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych kl. I, IT; gat.1
b) ze skal osadowych jw.
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) Jw.
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca kl. I, gat.1
skalnego wg PN-S-96025:2000 [14]
5 | Piasek famany wg PN-B-11112:1996 [3] kl. I, gat. 1
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961 [10] podstawowy, zastgpczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego pyly z odpylania,
popioly lotne
7 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [7] D35
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C,
wg TWT-PAD-97, IBDiM 54/93 [16] DP 30

2.5. Krawezniki

Krawegzniki stosowane do obramowania nawierzchni z asfaltu lanego powinny

odpowiada¢ wymaganiom zawartym w BN-80/6775-03/04 [11] lub PN-B-11213:1997 [5].

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego, powinien

wykazac¢ sig mozliwos$cia korzystania, w zaleznosci od potrzeb, z nastgpujacego sprzetu:

kottow produkcyjno-transportowych holowanych przez ciagniki lub samochody,

kottow statych,

kotlow transportowych montowanych na samochodach samowytadowczych,
otaczarek wyposazonych dodatkowo w suszarke do podgrzewania wypehiacza,

uktadarek,

taczek, zelazek zeliwnych, koksownikow, zacieraczek, gladzikow, topat, szczotek,
listew drewnianych lub stalowych w przypadku uktadania rg¢cznego.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
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Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
4.2.2. Wypehiacz

Wypehiiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Asfalt lany

Do transportu asfaltu lanego mozna stosowac:

- kotty produkcyjno-transportowe holowane przez ciagnik lub samochod,
- kotly transportowe montowane na samochodach samowytadowczych.

W czasie transportu asfaltu lanego nalezy utrzymywacé temperatur¢ wytwarzania, ktora
jest jednocze$nie temperatura wbudowania w nawierzchnig.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materiatow pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikoéw mieszanki mineralne;j,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu
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- okresleniu jej wlasciwos$ci i porownaniu wynikdéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z asfaltu
lanego przedstawiono na rysunkach 11 2.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i warstwy S$cieralnej z asfaltu lanego
podano w tablicy 3.

Tablica 2.Rzg¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z asfaltu
lanego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit # Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM
mm od 0 do 12,8 mm

Przechodzi przez:

16,0 100

12,8 od 88 do 100

9,6 od 80 do 100

8,0 od 75 do 90

6,3 od 70 do 84

4,0 od 61 do 75

2,0 od 50 do 65
zawarto$¢ ziarn > 2,0 (od 35 do 50)
0,85 od 40 do 57
0,42 od 32 do 48
0,30 od 29 do 44
0,18 od 25 do 37
0,15 od 23 do 34
0,075 od 20 do 25
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w MMA ,% m/m od 6,5 do 8,0
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1.Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej AL od 0 do 12,8 mm do warstwy S$cieralnej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem
Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy $cieralnej z asfaltu lanego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwy z AL
1 |Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm® i
nacisku 525 N, w temperaturze 40°C po 30 min od 1,0 do 3,5
obcigzenia kostek (7cmx7cmx7cm), mm [13]
2 | Przyrost penetracji po nastgpnych 30 min, mm <0,4
4 | Grubos¢ warstwy z MMA o uziarnieniu: cm
od Omm do 12,8 mm od 2,5do 3,5
5 [Kruszywo do uszorstnienia, \
grys od 4,0 mm do 6,3 mm lub od 5,0 mm do od 15,0 do 18,0L 77777777777
8,0 mm, kg/m’

5.3. Wytwarzanie asfaltu lanego
5.3.1. Produkcja asfaltu lanego w kottach produkcyjno-transportowych i kottach statych

Asfalt lany mozna produkowaé zarowno w kottach produkcyjno-transportowych jak
iw kottach statych. Wyboér rodzaju kotla zalezy od sposobu wbudowania asfaltu lanego
w nawierzchnig. Przy wbudowaniu recznym znajduja zastosowanie oba typy ww. urzadzen.
W przypadku uktadania zmechanizowanego nalezy stosowac kotly state, z uwagi na ich
wigksza wydajnosc.

Dozowanie asfaltu do kotta produkcyjno-transportowego jak i stalego, powinno by¢
wagowe. Pozostate sktadniki (kruszywo, wypetniacz) moga by¢ dozowane objgtosciowo przy
pomocy odpowiednio wyskalowanych pojemnikow lub skrzyn (np. skrzynia przyczepy
samochodowej podzielona wyskalowanymi przegrodami). Dozowanie objetosciowe kruszywa
jest klopotliwe i1 niezbyt doktadne. Zaleca si¢ dozowanie wagowe wszystkich sktadnikow
mineralnych przy uzyciu automatycznych dozatorow wagowych, szczegodlnie w przypadku
produkcji asfaltu lanego w kottach statych.
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Doktadnos¢ dozowania poszczegolnych sktadnikéw powinna by¢ nastepujaca:

- asfalt + 0,3 % m/m,
- wypetiacz £ 1,0 % m/m,
- kruszywo £ 2,5 % m/m.

Kolejnos¢ dozowania poszczegolnych sktadnikow powinna by¢ nastepujaca:

- asfalt,
- wypetniacz,
- kruszywo (poczynajac od najdrobniejszego i konczac na najgrubszym).

Cykl produkcji asfaltu lanego w kotle statym i kotle produkcyjno-transportowym jest taki
sam. Polega on na ogrzaniu asfaltu do stanu ptynnego, a nast¢pnie utrzymujac go w tym
stanie w nastgpstwie ciaglego ogrzewania i mieszania, dozuje si¢ do niego porcjami
wypetniacz iporcjami kolejne frakcje kruszywa od najdrobniejszych do najgrubszych,
korzystnie ogrzane do temperatury asfaltu. Tempo dozowania wypetniacza i kolejnych frakcji
kruszywa dostosowuje si¢ do intensywnosci odparowania wody z kruszywa.

Proces otaczania uznaje si¢ za zakonczony w momencie, gdy nastapi zanik parowania
wilgoci i obnizy si¢ przyczepnos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej do topatek mieszadta.

5.3.2. Produkcja asfaltu lanego w zespotach do suszenia i otaczania kruszywa (otaczarkach)

Istota produkcji asfaltu lanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu
poszczegblnych jego sktadnikéw (kruszywo, wypetniacz, asfalt) do wymaganych temperatur,
a nastepnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu lepiszczem.

Dozowanie kruszywa do mieszalnika otaczarki jest dwustopniowe. Pierwszy stopien to
wielokomorowy dozator wstgpny (objetosciowy), pozwalajacy na zachowanie prawidlowego
(zgodnego =z recepta) udzialu poszczegolnych kruszyw (piasek, kruszywo drobne
granulowane, grysy itp.) w mieszance mineralne;.

Drugi stopien to wielokomorowy zasobnik kruszywa goracego, pozwalajacy na
dozowanie wagowe poszczegolnych frakcji mieszanki mineralnej, co zapewnia jej wymagane

uziarnienie.

Nalezy zwroci¢ uwage, aby do poszczegdlnych komoér dozatora wstgpnego dostawat sig
tylko jeden rodzaj kruszywa.

Kruszywo drobne (piasek naturalny i tamany, kruszywo drobne granulowane) powinno
by¢ sktadowane pod zadaszeniem, w celu uniknigcia zawilgocenia.

Kruszywo w stanie suchym pozwala na prawidlowa prac¢ dozatora wstgpnego (nie
zatykaja si¢ otwory wysypowe), zmniejszenie zuzycia paliwa oraz skrocenie cyklu produkcji.

Maczka mineralna musi by¢ dozowana do mieszalnika w stanie suchym i podgrzanym.
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Kolejnos¢ dozowania sktadnikow do mieszalnika jest nastgpujaca: kruszywo grube,
kruszywo $rednie, kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu — asfalt.

Poszczegolne sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ dozowane do
mieszalnika zgodnie z recepta, z nastepujaca doktadnoscia:

- kruszywo + 2,5 % m/m,
- wypetniacz + 1,0 % m/m,
— asfalt + 0,3 % m/m.

Dozowanie ww. sktadnikow powinno odbywac si¢ automatycznie.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywac si¢ do czasu uzyskania jednorodnej, pod
wzgledem wygladu 1 konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢ doktadnie
otoczone asfaltem.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

- zasfaltem D 35 od 165 do 210° C,
W celu ostatecznego przygotowania asfaltu lanego do wbudowania, nalezy go po
zatadowaniu do kotta transportowego, ogrzewac i mieszac nie krocej niz 1 godzing.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa, warstwa wyréwnawcza lub wiazaca) powinno posiadaé
projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢ sucha i dokladnie oczyszczona
z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasku, btota, kurzu, rozlanego paliwa, itp.). Do
usuwania zanieczyszczen nalezy stosowaé szczotki mechaniczne 1 rgczne oraz sprzet

pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).

Podloze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed utozeniem na nim
warstwy asfaltu lanego.

Brzegi kraweznikow oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wlazy, wpusty itp. powinny
by¢ przed utozeniem asfaltu lanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (goracym asfaltem
drogowym, asfaltem uptynnionym, emulsja kationowa).

5.5. Warunki przystapienia do robot

Asfalt lany nie moze by¢ uktadany w temperaturze otoczenia nizszej niz + 5° C.

Nie dopuszcza si¢ ukladania asfaltu lanego podczas opadow atmosferycznych oraz na
oblodzonych powierzchniach.

5.6. Zarob probny

Przed przystapieniem do produkcji asfaltu lanego Wykonawca jest zobowiazany do
wykonania w obecnoéci Inzyniera zarobu probnego, w oparciu o zatwierdzona recepte.
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Z prébnego zarobu nalezy pobra¢ co najmniej 2 probki ogoélne o wadze od 3 do 4 kg,
z ktorych nalezy wydzieli¢ 2 probki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niz 0,5 kg kazda.
Przygotowane probki laboratoryjne nalezy poddac ekstrakcji i okresli¢ zawartos¢ asfaltu
w mieszance mineralno-asfaltowe;.

Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfaltu, nalezy wykonaé¢ analizg sitowa
i sprawdzi¢ zgodno$¢ sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni

Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j drég o kategorii ruchu KR 4
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +4,0

12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +2,0

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075mm +1,5
4 | Asfalt +0,3

5.7. Wykonanie warstwy z asfaltu lanego [

5.7.1. Wbudowanie reczne asfaltu lanego

Asfalt lany wbudowywany jest przy uzyciu sprzg¢tu wymienionego w pkt 3.2.

Dla uzyskania jednakowej grubosci uktadanej warstwy nalezy stosowa¢ odpowiednio
wypoziomowane i zamocowane listwy drewniane lub stalowe, posmarowane S$rodkiem
przeciwprzylepnym (np. roztwor szarego mydia i gliceryny w wodzie).

Zabrania si¢ stosowania do smarowania listew, pojemnikow na mieszanke (kublow,
taczek) i topat, substancji pochodzenia naftowego (oleju napedowego, oleju opatowego,
paliwa silnikowego itp.). W czasie uktadania warstwy nawierzchni nalezy sprawdzi¢ profil
podtuzny i poprzeczny przy pomocy laty. Stwierdzone nierownosci nalezy natychmiast
wyrownaé gladzikiem, poki mieszanka jest goraca i dostatecznie plastyczna.

Przy wykonywaniu zlaczy poprzecznych i podtuznych, nalezy stosowaé rozgrzewanie
krawedzi goraca mieszanka lub promiennikami podczerwieni z jednoczesnym zatarciem
spoiny. Nie zaleca si¢ smarowania ztaczy goracym asfaltem.

Warstwa $cieralna, bezposrednio po wykonaniu, powinna by¢ posypana grysem od 2 mm
do 4 mm w ilosci od 5 kg/m* do 8 kg/m® i zatarta. Zaleca si¢ stosowanie skuteczniejszej
metody uszorstnienia warstwy $cieralnej, polegajacej na posypaniu goracej jeszcze warstwy
grysem lakierowanym od 2 mm do 4 mm i przywatowaniu go lekkim stalowym walcem
gladkim.

Powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ jednolita, o jednakowej barwie, bez
peknigc i rys.
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5.7.2. Wbudowanie mechaniczne asfaltu lanego
Asfalt lany mozna wbudowa¢ w sposob mechaniczny, przy uzyciu uktadarki.

Uktadanie mieszanki musi odbywac si¢ w sposob ciagly, bez przestojow, z jednostajna
predkoscia.

Nawierzchnig mozna odda¢ do ruchu po jej ostygnigciu do temperatury otoczenia.

Zaleca si¢ uktadanie asfaltu lanego cala szerokoscia jezdni. Wowczas wystepuja tylko
ztacza poprzeczne, migdzy dziennymi dziatkami roboczym. Ztacze nalezy doktadnie zatrze¢,
aby otrzymac rowng powierzchni¢. W razie potrzeby do rozgrzania krawedzi mozna stosowaé
promienniki podczerwieni. Do wykonywania ztacz mozna stosowa¢ samoprzylepne tasmy
asfaltowo-kauczukowe, ktore przylepiane sa do obcigtej krawedzi przed dalszym uktadaniem

warstwy.

Moga by¢ stosowane tylko te taSmy, ktore posiadaja aprobat¢ techniczna, wydana przez
uprawniong jednostke i zaakceptowane przez Inzyniera.

Goraca powierzchnig¢ warstwy $cieralnej nalezy uszorstni¢ przez rOwnomierne posypanie
grysem od 2 do 4 mm, w ilosci od 5 kg/m* do 8 kg/m” lub grysem lakierowanym od 2 do 4

mm i przywatowanie lekkim walcem gladkim.

Najlepsze rezultaty daje stosowanie rozsypywarek wyposazonych w szczotki, ktore
nadaja odpowiednia energig kinetyczng grysom, wtlaczajac je w goraca mieszanke.

Przed oddaniem nawierzchni do ruchu, nalezy usunaé z niej niezwiazane ziarna grysu.

UWAGA Nawierzchni¢ z asfaltu lanego o grubosci wigkszej niz okreslono w ST
nalezy ukladaé w dwoch warstwach.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu lanego i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi, w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania nawierzchni z
asfaltu lanego podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego

Czestotliwos$¢ badan.
Lp. Wyszcezegdlnienie badan Minimalna liczba badan
na dziennej dzialce roboczej
1 | Skiad asfaltu lanego 1 probka przy produkeji do 300 Mg
2 probki przy produkeji ponad 300 Mg
2 | Whasciwosci asfaltu dla kazdej cysterny
3 | Wiaéciwo$ci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki mineralnej dozér ciagly
dozowanych do mieszalnika
6 | Temperatura asfaltu lanego przy kazdym zatadunku do kotta transportowego
i w czasie wbudowywania

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona
w tablicy 4. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperaturg mi¢knienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwo$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnoseé.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralnej

Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i ST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury asfaltu lanego powinien by¢ dokonywany:

- po zatadunku do kotla transportowego (w przypadku produkcji w kotle stalym

lub otaczarce),
- w czasie wbudowywania w nawierzchnig.

377



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.07.

Pomiar nalezy wykonywa¢ przy uzyciu termometru z doktadnoscig +2° C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstwy z asfaltu lanego
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z asfaltu lanego

J

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
badan i pomiarow
1 [ Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi
2 | Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 | Ré6wnos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy *) }co 20 m‘ - ‘[Komentarz: dostosowano do
5 |Rzedne wysokoSciowe warstwy  osi|co 20 m - na odcinkach prostych ilosci robot
podtuznej i krawedzi co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych
6 | Uksztattowanie osi w planie® co20m
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m’
8 | Ztacza podiuzne i poprzeczne cata dlugo$¢ zlacza
9 | Obramowanie warstwy cala dlugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Penetracja probki z warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych ukow poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podluzne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [12] Iub metoda
roéwnowazng nie powinny by¢ wigksze od podanych ponize;j.

- 6 mm dla warstwy $cieralnej uktadanej mechanicznie,
- 8 mm dla warstwy $cieralnej uktadanej recznie,.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierdwnosci nie moga
przekracza¢ 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.
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6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+1cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancja
5cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa z tolerancja:

* 5 mm - dla warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm,
+ 5 mm - dla warstwy o grubosci od 1,5 do 2,5 cm.

6.4.8. Ztacza podhuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zlacz podluznych i poprzecznych polega na
ogledzinach zewngtrznych. Ziacza powinny by¢ dobrze zwiazane i zatarte.

6.4.9. Obramowanie warstwy

Sprawdzenie wykonuje si¢ przez ogledziny i pomiar przymiarem z podzialka
milimetrowa. Przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni nawierzchnia powinna
wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnig i by¢ rowno obcigta.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.11. Penetracja probki z nawierzchni

Penetracja powinna by¢ zgodna z wartoscia podana w tablicy 3, wedlug metody
wykonania badania podanej w normie [13].

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z asfaltu lanego.

7. Odbior robot
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Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjq projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” pkt 9.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
e dla mostu na rzece Itawce w km 0+080,81

- ﬁlawierzchniq scieku przykraweznikowego z asfaltu lanego grubosci 5+7 cm na
moscie wraz z uszczelnieniem stykow nawierzchni taSma — 11,4 m

e dla estakady na kanale Itawskim w km 0+618,80

—  |nawierzchnie $cieku przykraweznikowego z asfaltu lanego grubosci 57 cm na
moscie wraz z uszczelnieniem stykow nawierzchni tagma — 25,5 m?

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” nawierzchni z mieszanki asfaltu lanego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie asfaltu lanego i jego transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,

- roztozenie asfaltu lanego,

- wyprofilowanie krawedzi,

- posypanie grysem i przywatowanie,

- przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych, wymaganych
w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka
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10.
11.

12.

13.

PN-B-11112:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

PN-B-11113:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

PN-B-11213:1997  Materialy kamienne — elementy kamienne — krawgzniki uliczne,
mostowe i drogowe

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
1 transport

PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
i nawierzchni bitumicznych

PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania.

PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych

BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i
lata

DIN 1996 czgs¢ 13 Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie penetracji
nawierzchni gtadkim stemplem - patrz zalacznik 1)

10.2. Inne dokumenty

14.

15.

16.

17.

WT/MK-CZDP. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych
produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do
nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 poétsztywnych. IBDiM,
Warszawa, 1997

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54. IBDiM, Warszawa, 1997

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430)

10.3. Literatura techniczna
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18.

19.

20.

21.

22.

Mechaniczne uktadanie asfaltu lanego w RFN. Os$rodek Informacji Technicznej
i Ekonomicznej przy WZDP, Warszawa. Lipiec 1967

E. Skaldawski: Poradnik majstra drogowego — bitumiczne roboty nawierzchniowe. WKL,
Warszawa, 1980

A. Paszkowski, E. Skaldawski: Poradnik majstra drogowego. Wytwarzanie mas
bitumicznych. WKL, Warszawa, 1975

S. Luszawski, S. Wojdanowicz: Nowoczesne nawierzchnie bitumiczne. WKL,
Warszawa, 1977

H.J. Stosch: Btedy wykonawstwa nawierzchni bitumicznych. WKL, Warszawa, 1977.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace robdt polegaja-
cych na frezowaniu istniejacej nawierzchni bitumicznej mrozoochronnej w ramach budowy
obwodnicy péinocnej w Ifawie na odcinku od skrzyzowania z ul. Ostrédzka do ronda przy ul.
Konstytucji 3 Maja poprzez obiekt mostowy nad rzeka Itawka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. i dotyczy obydwu etapéw budowy:

- etap I — rondo przy ul. Dabrowskiego i obwodnica do ronda przy ul. Ostrodzkiej z estaka-
da w dolinie rzeki Itawki, dtugos¢ odcinka 1,14 km

- II etap — ulica Dabrowskiego z mostem na rzece Itawce, dtugo$¢ odcinka 0,33 km.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majace na celu wykonanie i odbior rob6t polegajacych na frezowaniu istniejacej nawierzchni
bitumicznej na $rednia gtgbokos$¢ 4 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gorne;j
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona glebokos¢.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢

z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Warunki ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy

Do wykonania frezowania warstwy nawierzchni bitumicznej na zimno nie stosuje si¢ zadnych
materialow.

3. Sprzet
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Rodzaje sprzgtu

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zim-
no na okreslona glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie 1 zapewnia¢ zachowanie wymaganej rowno-
$ci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powi-

nien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci prze-
prowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg fre-
zarki bez postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6l-
ne” punkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gigbokosci, szerokosci, pochylen podtuznych oraz
poprzecznych zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego po-
ziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna
by¢ sfrezowana z doktadnoscia £ 5 mm oraz w zakresie i na szerokosci wg Dokumentacji
Projektowe;.
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Nieréwnosci powierzchni po sfrezowaniu mierzone tata 4—metrowa nie powinny przekraczac:

Lp. Drogi i place — Podloze pod wars.tv'vq
$cieralng wigzaca
1 |DrogiklasyGiZ 9 mm 12 mm

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 6.

6.2. Zakres kontroli
6.2.1. Zakres pomiarow

Kontrola jakosci robdt podczas frezowania na zimno powinna zawiera¢ okreslone pomiary
w zakresie i z czgstotliwo$cia jak ponizej:

réwnos¢ podtuzna, mierzona tata 4—metrowa, sprawdzana na biezaco wg ST,
roOwno$¢ poprzeczna, mierzona tata 4—metrowa, sprawdzana na biezaco wg ST,
spadki poprzeczne— sprawdzana na biezaco wg ST,

szeroko$¢ frezowania— sprawdzana na biezaco wg ST,

glebokos¢ frezowania — sprawdzana na biezaco wg ST.

6.2.2. ROwnos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04
nie powinny przekraczac:

Lp. Drogi i place v Podloze pod wars'tv'vq
Scieralna wiazaca
1 |DrogiklasyGiZ 9 mm 12 mm

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projek-
towa, z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projekto-
wej z doktadno$cia £ 5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Gleboko$¢ frezowania powinna wynosi¢ 4 cm z doktadno$cia £ 5 mm.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni zgodnie z Do-
kumentacja Projektowa.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”
punkt 8.

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inzynier na zasadach robdt zanikaja-
cych i ulegajacych zakryciu, okreslonych w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw pomiaréw Wykonawcy z biezacej kontroli
robot 1 ewentualnych uzupetniajacych pomiaréw oraz ogledzin sfrezowanej nawierzchni.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych, ktore Wyko-
nawca zrealizuje na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami In-
zyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci robot

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy platnosci robot podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Za stwierdzony w trakcie prowadzenia prac rozbidrkowych wigkszy zakres robot, Wykonaw-
cy przyshuguje dodatkowe wynagrodzenie obliczone wg ceny jednostkowej. Zwigkszony za-

kres robot musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Cena wykonania 1 [m?] frezowania nawierzchni na zimno na $rednia gleboko$¢ 4 cm obejmu-
je nastepujace roboty:

— prace pomiarowe przed przystapieniem do robot,
— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
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— frezowanie istniejacej nawierzchni bitumiczne;j,

— zatadunek i transport materiatu z frezowania, wg pkt. 4 niniejszej ST,
— oczyszczenie miejsca robot,

— przeprowadzenie niezbednych pomiarow 1 badan.

10. Przepisy zwigzane

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu twardolanego dla
budowa obwodnicy poinocnej Itawy na odcinku od skrzyzowania z ulica Ostrodzka do ronda
przy ul. Konstytucji 3 Maja — budowa obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
warstwy wiazacej 1 $cieralnej nawierzchni z asfaltu twardolanego na budowanych obiektach
mostowych 1 obejmuja:

e dla mostu na rzece Itawce w km 0+080,81 oraz dla mostu na rzece Itawce w km
0+080,81

— ulozenie warstwy wiazaco-ochronnej grubosci 4,5 cm z asfaltu twardolanego na
moscie.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spelniajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Asfalt twardolany — wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa o
duzej zawartosci wypelniacza, wytworzona w otaczarce, nie wymagajaca zaggszczenia w
czasie wbudowywania.

1.4.4. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.5. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprz¢tu
1 uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
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1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

b

Ogodlne wymagania dotyczace robdot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965
[7].

Rodzaje asfaltow drogowych podano w tablicy 1.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi speilnia¢ wymagania TWT-PAD-97 IBDiM [ 14] i
posiadac aprobate techniczng wydana przez upowazniong jednostke.

Rodzaje polimeroasfaltow podano w tablicy 1.

2.4. Wypehiacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [10]
dla wypelniacza podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [10].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy Scieralnej z asfaltu twardolanego

Lp. Rodzaj materiatu oraz numer normy Wymagania wobec materiatow dla kategorii
ruchu
od KR3doKR 6
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1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [
2], PN-B-11115:1998 [4]

a) ze skal magmowych i przeobrazonych Kkl I, 11"; gat.1
b) ze skat osadowych jw.?
c) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe kl. I; gat.1

i stalownicze)

2 | Kruszywo lamane zwykle wg PN-B-11112:1996 [ 2 ] -

3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [ 1 ] -

4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego kl. I; gat.1
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [ 16 ]

5 | Piasek wg PN-B-11113:1996[ 3 ] -

6 | Wypelniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] podstawowy

7 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965[ 7 ] D20, D35, D50

8 | Polimeroasfalt drogowy wg TWT - PAD- 97 [14] DE30 A, B, C, DP30

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami,
w ilosci < 100% m/m we frakceji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilo§ciowego

2.5. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly przechowywane pod
zadaszeniem (wiaty).

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczes$niej uzgodnione
z Inzynierem.

2.6. Krawezniki

Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z asfaltu twardolanego powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w PN-B-11213:1997 [5], BN-80/6775-03/04 [ 11].

3. Sprzet
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu twardolanego, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- otaczarek wyposazonych dodatkowo w suszarke do podgrzewania wypeltniacza,
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- samochodow samowytadowczych do transportu mieszanki,
- kottow transportowych,
- ukladarek na podwoziu gasienicowym lub kolowym,
- sprzetu do reeznego wykonczenia przy kraweznikach 1 urzadzeniach
instalacyjnych (taczek, zelazek, gtadzikow, topat, szczotek itp.).
Pozadane jest aby uktadarka asfaltu twardolanego zawierata:
- plyte rozscielajaca masg,
- podgrzewana belke wibracyjna, profilujaca i zaggszczajaca nawierzchnig,

- zesp6l napedowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego,
- sprzgzona z ukladarka rozsypywarke grysow lakierowanych.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [6].
4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatléw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Asfalt twardolany
Do transportu asfaltu twardolanego mozna stosowac:

- kotly transportowe montowane na samochodach samowytadowczych,
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- samochody termosy z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0gIZewczy.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i1 probki materiatow pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci 1 porOwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z asfaltu
twardolanego przedstawiono na rysunkach od 1do 3.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej 1 warstwy S$cieralnej z asfaltu
twardolanego podano w tablicy 3.
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Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy

Scieralnej z asfaltu twardolanego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM dla kategorii ruchu
Wymiar oczek sit od KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 25 od0do 16
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 0d 90 do 100
20,0 od 85 do 100 100
16,0 od 80 do 96 od 94 do 100
12,8 od 74 do 93 od 89 do 100
9,6 od 68 do 88 od 82 do 93
8,0 od 64 do 85 od 78 do 88
6,3 od 60 do 81 od 72 do 83
4,0 od 54 do 75 od 63 do 74
2,0 od 45 do 66 od 51 do 61
zawartos¢
ziarn > 2,0 mm (od 34 do 55) (od 39 do 49)
0,85 od 36 do 56 od 40 do 49
0,42 od 29 do 48 od 32 do 39
0,30 od 26 do 44 od 29 do 35
0,18 od 22 do 37 od 24 do 30
0,15 od 21 do 34 od 23 do 28
0,075 od 18 do 23 od 20 do 25
Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w MMA, % m/m od 6,0do 7,5 od 6,5 do 8,0 od 6,8 do 8,0
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 e
/A
90 < 10
80 20
3
:o-; 70 J/ // 30 o\°_
é 60 : = o :%
é‘ 50 — S é-
'§ 40 //( 60 g
E 30 _ 7(/ ‘ ) 70 =
& ,/’/M
20 p 80
10 90
0 100
0,075 0,15 0,18 0.3 0,42 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38.1
12.8 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej asfaltu twardolanego od 0 do 25 mm do warstwy

$cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 o
. o
90 / 10
(/
80 A - 20
E /!

R 70 / V. 30
g R
K7 I~ o
N 60 A 40 o
@ @
K @
= 50 50 N
N “ o
8 e =
=y 0
g 40 80§
& [ &

30 /,/ 70

20 80

10 90

0 100

0.075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 986 16 25 38.1

12,8 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej asfaltu twardolanego od 0 do 16 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy $cieralnej z asfaltu twardolanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy
dla kategorii ruchu KR3 do KR6
1 | Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm’® i nacisku 525 N,
w temperaturze 40°C po 30 min obciazenia kostek (7 cmx od 1,0do 3,5
7emx7cm), mm [13]
2 | Przyrost penetracji po nast¢pnych 30 min, mm <04
3 | Grubo$¢ warstwy z MMA o uziarnieniu: cm
od Omm do 16,0 mm 0od 3,0 do 4,0
od Omm do 25,0 mm 0d 4,0 do 5,0
4 Krusgywo do uszorstnienia, grys od 4,0 mm do 6,3 mm, od 15,0 do 18,0
kg/m

5.3. Wytwarzanie asfaltu twardolanego
Asfalt twardolany powinien by¢ wytwarzany w otaczarce.

Dozowanie asfaltu i1 sktadnikéw mineralnych powinno by¢ wagowe i odbywac sig
automatycznie, zgodnie z recepta.

Doktadnos¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikéw powinna by¢ nastepujaca:

— asfalt + 0,3 % m/m,
- wypehiacz *+ 1,0 % m/m,
- kruszywo £ 2,5 % m/m.

Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu
poszczeg6lnych jego sktadnikow (kruszywo, wypelniacz, asfalt), a nastgpnie dozowaniu ich
do mieszalnika i otoczeniu lepiszczem.
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Kolejno$¢ dozowania sktadnikéw do mieszalnika jest nastgpujaca: kruszywo grube,
kruszywo $rednie, kruszywo drobne, wypetiacz, a po ich wymieszaniu - asfalt.

Mieszanie skladnikow powinno odbywa¢ si¢ do czasu uzyskania jednorodnej, pod
wzgledem wygladu 1 konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢ doktadnie
otoczone asfaltem.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (podbudowa, warstwa wyrownawcza lub wiazaca) powinno posiadaé
projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢ sucha i dokladnie oczyszczona
z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, bloto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania
zanieczyszczen nalezy stosowaé szczotki mechaniczne i1 rgczne oraz sprzgt pneumatyczny
(dmuchawy, odkurzacze itp.).

Podtoze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed ulozeniem na nim
warstwy asfaltu twardolanego.

Brzegi krawgznikow oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wtazy, wpusty itp. powinny
by¢ przed ulozeniem asfaltu twardolanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (goracy
asfalt drogowy, asfalt uptynniony, emulsja kationowa).

5.5. Warunki przystapienia do robot

Asfalt twardolany nie moze by¢ uktadany w temperaturze otoczenia nizszej niz + 5° C.
Nie dopuszcza si¢ ukladania asfaltu lanego podczas opadéw atmosferycznych oraz na
oblodzonych powierzchniach.

5.6. Zar6b probny

Przed przystapieniem do produkcji asfaltu twardolanego Wykonawca jest zobowiazany
do wykonania w obecnos$ci Inzyniera zarobu prébnego, w oparciu o zatwierdzona recepte.

Z probnego zarobu nalezy pobra¢ co najmniej 2 probki ogolne o wadze od 3 do 4 kg,
z ktorych nalezy wydzieli¢ 2 probki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niz 0,5 kg kazda.
Przygotowane probki laboratoryjne nalezy poddac ekstrakcji i okres§li¢ zawarto$¢ asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowe;.

Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfaltu, nalezy wykona¢ analiz¢ sitowa
1 sprawdzi¢ zgodno$¢ sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia.

Tolerancje zawarto$ci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowe; wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawarto$ci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m
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Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni drog

Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j o kategorii ruchu od KR3 lub KR6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +4,0

25,020,0 16,0 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;4,0; 2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +2,0

0,85; 0,42; 0,30, 0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +1,5

# 0,075mm
4 | Asfalt +0,3

5.7. Odcinek probny

Inzynier moze zazada¢ wykonanie odcinka probnego. W takim przypadku co najmniej na
3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprz¢t do produkcji asfaltu twardolanego oraz jego wbudowania
jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy wbudowanego asfaltu twardolanego, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy nawierzchni,
- okreS$lenia czasu mieszania skladnikow asfaltu twardolanego koniecznego do
uzyskania wlasciwej temperatury mieszanki.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz takiego sprzgtu, jakie
beda stosowane do wykonywania nawierzchni. Dlugo$¢ odcinka probnego nie powinna by¢
mniejsza niz 50 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni, po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy z asfaltu twardolanego
Mieszankeg asfaltu twardolanego nalezy wbudowaé w sposdéb mechaniczny, przy uzyciu
uktadarki. Uktadanie reczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe

wbudowanie jej przy pomocy uktadarki.

Uktadanie mieszanki musi odbywac si¢ w sposob ciagly, bez przestojow, z jednostajna
predkoscia.

Temperatura wytwarzania mieszanki asfaltu twardolanego :

—  zasfaltem D 20 od 175 do 220°C,
- zasfaltem D 35 od 165 do 210°C,
- zasfaltem D 50 od 155 do 200°C.

Temperatura wbudowywania powinna by¢ zblizona do gornej temperatury wytwarzania.
W uzasadnionych przypadkach moze by¢ wyzsza o 30° C.

Zaleca si¢ ukladanie asfaltu twardolanego cala szerokoscia jezdni. Ztacza podiluzne
warstwy wiazacej i $cieralnej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie o co najmniej 10 cm.
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Ztacze nalezy doktadnie zatrze¢, aby otrzymac réwna powierzchnie. W razie potrzeby do
rozgrzania krawedzi mozna stosowa¢ promienniki podczerwieni. Do wykonywania zlacz
mozna stosowaé, za zgoda Inzyniera, samoprzylepne tasmy asfaltowo-kauczukowe, ktore
przylepia si¢ do obcigtej krawedzi. Tadmy te musza posiada¢ aktualng aprobate techniczna.

Goraca powierzchnig warstwy $cieralnej nalezy uszorstni¢ przez rOwnomierne posypanie
grysem od 4 do 6,3 mm, otoczonym asfaltem w ilosci od 0,6 do 0,8 % m/m i przywalowac
lekkim walcem gladkim lub ogumionym. Ilo§¢ gryséw uzytych do uszorstnienia nalezy
okresli¢ na odcinku probnym.

Najlepsze rezultaty uszorstnienia uzyskuje si¢ przez zastosowanie, sprzgzonych
z uktadarka, rozsypywarek wyposazonych w szczotki, ktére nadaja odpowiednia energig

kinetyczna grysom, wttaczajac je w goraca warstwe.

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu po jej ostygnigciu do temperatury otoczenia.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu twardolanego i przedstawié
wyniki tych badan Inzynierowi, w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania nawierzchni z
asfaltu twardolanego podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wykonywania nawierzchni z asfaltu

twardolanego
Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan
na dziennej dzialce roboczej
1 [Sktad 1 wuziarnienie mieszanki mineralno- 1 préobka przy produkcji do 500 Mg

asfaltow] pobranej w wytworni

2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

dozowanych do mieszalnika

2 | Wihasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypehiacza 1 na 100 Mg

4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura sktadnikow mieszanki mineralnej dozor ciagly

6 | Temperatura asfaltu twardolanego

przy kazdym zatadunku do kotta transportowego
i w czasie wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki asfaltu twardolanego

Jw.

8 | Wiasciwosci mieszanki asfaltu twardolanego

jeden raz dziennie

pobranej w wytworni

6.3.2. Sktad 1 uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [ 8 ]. Wyniki powinny
by¢ zgodne z recepta laboratoryjna, z tolerancja okreslona w tablicy 4. Dopuszcza si¢
wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje 1 temperaturg migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie nalezy okresli¢ klasg 1 gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralnej

Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i ST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powinien by¢ dokonywany:

- po zatadunku do kotta transportowego ,
- w czasie wbudowywania w nawierzchnig.

Pomiar nalezy wykonywaé przy uzyciu termometru z doktadnos$cia + 2° C.

Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.
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6.3.8. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Nalezy okresli¢ penetracj¢ stemplem na probkach o wymiarach 7emx7cmx7cm wg [13].

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych 1 wlasciwosci nawierzchni z asfaltu
twardolanego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z asfaltu twardolanego

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku o dtugosci | km
2 | Rownos¢ podtuzna kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 [RO6wno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy* 10 razy na odcinku o dtugosci 1 km
5 |Rzedne  wysoko$ciowe  warstwy  osi|co 20 m - na odcinkach prostych
podhuzne;j i krawedzi co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych
6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m lub wg dokumentacji budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?
8 | Ztacza podluzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztacza
9 | Obramowanie warstwy cata dlugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa
z tolerancja £ 5 cm.

6.4.3. RoOwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [12] lub metoda
rownowazna nie powinny by¢ wigksze od 4 mm.

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierdwnosci nie
moga przekracza¢ 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych 1 tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja % 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokos$ciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+1cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja
+ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa z tolerancja £ 10%. Nie
dotyczy to warstwy o grubos$ci projektowej od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi
+ 5 mm.

6.4.8. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ztacz podluznych i poprzecznych polega na
ogledzinach zewngtrznych. Ztacza powinny by¢ dobrze zwiazane i zatarte.

6.4.9. Obramowanie warstwy

Sprawdzenie wykonuje si¢ przez ogledziny 1 pomiar przymiarem z podziatka
milimetrowa. Przy opornikach drogowych nawierzchnia powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm
ponad powierzchnig i by¢ rowno obcigta.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z asfaltu
twardolanego.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000[9] daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

e dla mostu na rzece Itawce w km 0+080,81

— warstwe wiazaco-ochronna nawierzchni na moscie z asfaltu

twardolanego grubosci 4,5 cm - 1763 m

e dla mostu na rzece Itawce w km 0+080,81

— warstwe wigzaco-ochronng nawierzchni na mos$cie z asfaltu

twardolanego grubosci 4,5 cm — 5457 m

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z asfaltu twardolanego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie podioza,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

- wyprodukowanie asfaltu twardolanego i jego transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,

- roztozenie asfaltu twardolanego,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem lub topliwa taSma asfaltowa,

— uszorstnienie nawierzchni grysem i przywatowanie lekkim walcem,

- przeprowadzenie pomiar6w 1 badan laboratoryjnych, wymaganych
w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

1. PN-B-11111:1996
2. PN-B-11112:1996
3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-11115:1998
5. PN-B-11213:1997
6. PN-C-04024: 1991
7. PN-C-96170:1965
8. PN-S-04001: 1967
9. PN-S-96025: 2000

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo *tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

Materiaty kamienne — elementy kamienne — krawgzniki uliczne,
mostowe i drogowe

Ropa naftowa i1 przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
1 transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
1 nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
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10. PN-S-96504: 1961 Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych

11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza

12. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i lata.

13. DIN 1996 czg$¢ 13 Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie penetracji
nawierzchni gltadkim stemplem - patrz zatacznik 1)

10.2. Inne dokumenty

14. Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 poétsztywnych. IBDiM,
Warszawa, 1997

16. WT/MK-CZDP 84 Wytyczne techniczne oceny jakos$ci grysow i zwirdw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni
drogowych. CZDP, Warszawa, 1984

17. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDIM Warszawa, 1999

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania na-
wierzchni jezdni — warstwy $cieralnej z mieszanki SMA dla budowa obwodnicy pdinocnej
Itawy na odcinku od skrzyzowania z ulica Ostrodzka do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja —
budowa obiektoéw inzynierskich.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres robot objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace
1 majace na celu wykonanie:
1.3.1. Branza drogowa

e nawierzchni z mieszanki SMA:
- droga krajowa — mieszanka SMA o uziarnieniu 0/12,8, gr. 4 cm,
- zatoki autobusowe - mieszanka SMA o uziarnieniu 0/12,8, gr. 4 cm,

1.3.2. Branza mostowa
e nawierzchni z mieszanki SMA:
- most w km 155+058,09 - mieszanka SMA o uziarnieniu 0/12,8, gr. 4 cm.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca si¢ z grysu, piasku
tamanego, wypelniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich propor-
cjach ilosciowych, wytwarzana, uktadana i zaggszczana na goraco.

1.4.2. Stabilizator — dodatek, np. polimer, wldkna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy
splyw mastyksu z powierzchni grysow w goracej mieszance mineralno —asfaltowe;.

1.4.3. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza
w celu zwigkszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢

z Dokumentacja Projektowa ST i1 poleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania do-
tyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
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2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 2.

2.1.  Rodzaje materialow
Do mieszanki SMA w warstwie §cieralnej nalezy stosowac nastgpujace materialy:

a) polimeroasfalt drogowy klasy B wedlug TWT-PAD-97 (Zeszyt IBDIM nr 54), przezna-
czony do mieszanek SMA, posiadajacy Aprobatg Techniczna IBDiM;
b) kruszywo tamane granulowane:

- grysy klasy I, gat. 1 wg PN-B-11112 (moga by¢ stosowane grysy granitowe
o $cieralno$ci w bebnie kulowym kwalifikujace je do klasy II, inne cechy wg klasy
I). Zaleca sig stosowanie grysOw o roznej $cieralnosci i polerowalnosci;

- piasek tamany i kruszywo drobne granulowane wg PN-B-11112

- piasek naturalny wg PN-B-11113 w proporcji 1:1 z piaskiem tamanym

¢) maczka wapienna-spelniajaca wymagania okreslone w PN-S-96504 dla wypelniacza pod-
stawowego;
d) stabilizator mastyksu z wtokien celulozowych majacy Aprobatg Techniczng IBDiM.

Poszczegblne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Kie-
rownika Projektu. W przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpo-
wiednich badan, opracowac skorygowana receptg.

2.2.  Lepiszcze

Nalezy stosowaé polimeroasfalt klasy B o penetracji w temperaturze 25°C, od 50 do 80. Wy-
magana jest Aprobata Techniczna IBDiM z zaznaczeniem, ze polimeroasfalt przeznaczony
jest do mieszanek SMA na warstwg $cieralng drog o ruchu KR-4. Zakres wymagan i zalecane
temperatury technologiczne podane w Aprobacie powinny by¢ zgodne ze Swiadectwem Pro-
ducenta.

2.3.  Stabilizator mastyksu

Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMA nalezy stosowa¢ wtokna celulozowe, dopusz-
czone do stosowania w mieszankach SMA Aprobata Techniczna IBDiM.

2.4. Dostawy materialow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okre-
slonymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania
mieszanki SMA, aby zapewni¢ nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dzien-
nej dziatki robocze;.

Kazda dostawa kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci
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wedtug PN-EN-45014:2000, wydana przez dostawce, a kazda cysterna dostarczonego asfaltu
musi by¢ zaopatrzona w atest producenta.

2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed za-
nieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypehiacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.5.3. Sktadowanie asfaltu modyfikowanego

Asfalt powinien by¢ skltadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykona-
nia materiaty wykluczaja mozliwos$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wypo-
sazone w automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopusz-
cza sig ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny sys-
tem grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja = 5 °C oraz posiadaé
uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej
zwierciadta goracego asfaltu.

Ponadto powinny by¢ przestrzegane warunki sktadowania podane w Aprobacie Technicznej i
przez producenta.

2.5.4. Sktadowanie stabilizatora mastyksu

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach pro-
ducenta lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgonie z warunkami
podanymi w Aprobacie Technicznej i przez producenta.

3. Sprzet
3.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace stosowanego sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, punkt 3.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-

asfaltowych powinien dysponowaé nast¢pujacym sprzgtem:

- Wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcja, z mozliwoscia dozowania dodat-
kéw adhezyjnych. Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robot,
nie dalej niz 45 km od miejsca wbudowania, co pozwala na przetransportowanie i wbudo-
wanie mieszanki w ciaggu maksimum 2 godzin.

- Ukladarka do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elektro-
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nicznym sterowaniem rownoscia uktadanej warstwy i1 z mozliwos$cia utozenia nawierzchni
max dwoma przej$ciami na catej przewidzianej szerokosci.

— Skrapiarka.

- Walcami stalowymi gtadkimi: lekkim, srednim i ci¢zkim.

- Szczotka mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.

— Samochodami samowytadowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do prze-
wozu mieszanek betonu asfaltowego.

Oferent powinien wykaza¢, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie w terminie
umownym robot nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na ta okolicz-
no$¢ Oferent przedlozy wstgpny harmonogram robot, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.

Przed przystapieniem do wykonania robot Kierownik Projektu sprawdzi zgodno$¢ przedsta-
wionej przez Wykonawce propozycji sprz¢towej z wymaganiami ST.

Oferent przedlozy na etapie opracowania oferty wstgpny harmonogram roboét, uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich begdzie wykonywana nawierzchnia. Harmonogram musi
uwzglednia¢ mozliwosci wykonawcze firm uczestniczacych w kontrakcie oraz wykonanie
robot w zakresie 1 terminie okreslonym w SIWZ.

4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”,
punkt 4.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykry-
ciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu betonu asfaltowego od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2
godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania oraz cech
jako$ciowych mieszanki.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej
W system 0grzewczy.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w odpowiednich cysternach przystosowanych do trans-
portu materiatoéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

W czasie przetadunku oraz transportu wypelniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbry-
leniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu modyfikowanego
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Asfalt nalezy przewozi¢ w stanie ptynnym w izolowanych termicznie cysternach samocho-
dowych, z zachowaniem warunkoéw transportu podanych w Aprobacie Technicznej i przez
producenta.

4.5. Transport stabilizatora mastyksu

Witékna celulozowe nalezy transportowa¢ wyltacznie w opakowaniach fabrycznych lub auto-
cysternach przystosowanych do ich transportu. Wtokna nie moga by¢ przewozone odkrytymi
srodkami transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, punkt 5.

Wydajnos¢ wytworni (otaczarki), liczba 1 wydajno$¢ srodkow transportu, wydajnos$¢ rozkta-
darek oraz liczba i rodzaj walcoéw powinny by¢ tak dobrane, azeby zapewnialy ciagtos¢ pro-
cesu wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

5.2. Projektowanie 1 wytwarzanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot w terminie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu, Wyko-
nawca dostarczy do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryj-
nych.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- doborze stabilizatora mastyksu,

- doborze srodka adhezyjnego,

— okresleniu wlasciwo$ci mieszanki SMA 1 poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaga-
niami podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawarto-
$ci asfaltu podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyj-

ne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit #, KR-4
mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 12,8
Przechodzi przez:
16,0 100
12,8 90 + 100
9,6 45 + 60
8,0 35+ 48
6,3 30+ 40
4,0 24+ 32
20 17+ 25
zawartos$¢ ziaren > 2,0 (75 = 83)
0,85 12+ 21
0,42
10+ 20
0,30
0.18 10+ 19
0,15 9+18
0,075 917
8+ 13
Orientacyjna zawartos¢ od 5,5
asfaltu w SMA, % m/m do 6,8

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan pro-
bek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tabli-
cy 2 Ip. od 1 do 2. Wykonana warstwa $cieralna z mieszanki SMA powinna spelnia¢ wyma-
gania podane w tablicy 2 Ip. od 3 do 5.

Tablica 2. Wymagania wobec probek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA i warstwy

Lp. Wtasciwosci z SMA w zalezno$ci od KR
KR-4
1 | Zawarto$¢ dodatkow (orientacyjna) w mieszance SMA, % (m/m)
a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 0d 0,2 do 0,9
b) stabilizujacego, w stosunku do MMA 0d0,2do 1,5
2 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla % (V/V), zaggszczonych
a) 2x50 uderzen ubijaka w temp. 135 +5°C
b) 2x75 uderzen ubijaka w temp. 145 +5°C 0d 3,0 do 4,0
3 | Grubos¢ warstwy $cieralnej w cm o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm 0od 3,5do 5,0
4 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0
5 | Wolna przestrzen w warstwie $cieralnej przed dopuszczeniem do 0d 2.5 do 6.0

ruchu, % (V/V)
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 12,8 mm do war-
stwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR-4

5.2.1. Projektowanie mieszanki

Polega ono na doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej mieszczacej si¢ w krzywych gra-
nicznych uziarnienia podanych w tablicy nr 1 oraz na doborze optymalnej ilo$ci asfaltu.

W celu ustalenia ilo$ci lepiszcza w mieszance SMA nalezy:

— wykona¢ trzy serie probek wg metody Marshalla (po 3 probki w kazdej) z zaprojektowa-
nej mieszanki mineralnej z r6zna zawartos$cia lepiszcza (co 0,3%),

— okresli¢ dla kazdej serii probek srednia warto$¢ niewypetnionej przestrzeni w probkach,

— oceni¢ makroskopowo wyglad probek: na powierzchni powinny by¢ widoczne grysy,
a mastyks powinien tylko czg$ciowo wypehia¢ przestrzen migdzy nimi,

— przyjac do realizacji wariant o zawarto$ci niewypetnionej wolnej przestrzeni zblizonej do
3% V/V, w przypadku gdy zawarto§¢ niewypelnionej przestrzeni jest mniejsza od 2% lub
wigksza od 4 % V/V, uziarnienie zaprojektowanej mieszanki mineralnej nalezy skorygo-
wac¢ a badania powtorzyc¢.

Ustalenie optymalne;j ilo$ci stabilizatora w mieszance SMA okresla si¢ laboratoryjnie metoda
splywnosci Schellenberga. Sptywno$¢ nie moze by¢ wigksza niz 0,3%. Opis metody znajduje
si¢ w Zeszycie 49 IBDiM ,,Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA” wyd. II
uzupetnione, Warszawa 1995.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanek
Mieszanke SMA nalezy produkowa¢ w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych prze-

strzegajac zasad jakie obowiazuja przy wytwarzaniu betonu asfaltowego z uwzglgdnieniem
nastgpujacych zalecen:
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— poszczegblne sktadniki powinny by¢ dozowane w ilo$ciach przewidzianych recepta,

— proces suszenia i podgrzewania sktadnikéw powinien by¢ dostosowany do temperatury
otoczenia, wilgotnos$ci kruszywa oraz odleglosci transportu mieszanki,

— temperatura polimerasfaltu w zbiorniku roboczym oraz wytwarzanej mieszanki powinno
by¢ zgodna ze wskazaniami producenta polimerasfaltu i Aprobata Techniczna,

— mieszanki SMA nie mozna produkowac¢ na zapas, magazynowanie i przechowywanie gro-
zi rozsegregowaniem,

— stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika przed podaniem kruszywa
1 polimeroasfaltu lub do grysow do pojemnika wagi w czasie ich odwazania.

Czas mieszania powinien by¢ staty, zgodny z recepta dla stosowanego stabilizatora.
Proces mieszania sktadnikow mieszanki SMA obejmuje nastgpujace fazy:

— dozowanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora 5+15 s,
— dozowanie lepiszcza ok. 20 sek.,
— mieszanie mieszanki mineralno-bitumicznej z dodatkami 5+10 sek.

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposob i w iloéciach okreslonych w
recepcie. Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika réwnocze$nie z goracym gry-
sem.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:
- dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosic:
-z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Temperaturg mieszanki SMA uzaleznia si¢ od wlasciwosci stabilizatora.

5.3. Przygotowanie podioza

Podloze powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa

itp.).

Nierownosci podtoza pod warstwe $cieralna nie powinny by¢ wigksze od:
- dla drog klasy GP - 6 mm.
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W przypadku, gdy nierdwnosci podtoza sa wigksze od podanych, podtoze nalezy wyrdéwnac
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrdwnawczej.

Przed roztozeniem mieszanki SMA, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem
uptynnionym w ilosci ustalonej w ST.

Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajacym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Kierow-
nika Projektu.

5.4. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +10° C. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki SMA na wilgotnym podtozu,
podczas opadoéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowiazany do prze-
prowadzenia w obecno$ci Kierownika Projektu proby technologicznej. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczark¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszank¢ SMA przez okres nie krotszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszankeg
wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki, tj. najwcze$niej po 5 minutach.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mie-
szanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w od-
dzielnym (pustym) silosie lub zatadowa¢ bezposrednio na samochodd, a nastgpnie pobraé z
niej metoda kwartowania probki do badania skladu mieszanki SMA oraz jej wtasciwosci,
okreslanych na podstawie probek Marshalla. Nalezy wykona¢ trzy kolejne oprébowania tej
samej partii mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona jedno badanie
sktadu mieszanki oraz trzy probki Marshalla. Do kazdego badania sktadu mieszanki nalezy
uzy¢, probke o masie (w gramach) nie mniejsza, niz wynika to z iloczynu 100x12,8 (nomi-
nalny wymiar najwigkszego ziarna mieszanki SMA 0/12,8 mm), tj. co najmniej 1280 gra-
mow.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Kierownik Projektu podejmuje decyzje o rozpoczgciu
produkcji mieszanki lub o wykonaniu odcinka probnego.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki SMA wzgledem sktadu zaprojektowanego po-
winny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 4.

5.6. Odcinek probny
Jezeli Kierownik Projektu zdecyduje o konieczno$ci wykonania odcinka probnego, to co naj-

mniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek probny w celu spraw-
dzenia zaproponowanej technologii wbudowania i zaggszczenia warstwy.
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie za-
mierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Kierownikiem Pro-
jektu. Dopuszcza sig, za zgoda Kierownika Projektu, wykonanie odcinka probnego bezpo-
$rednio na odcinku kontraktowym o dlugosci co najmniej 500. Dlugo$¢ odcinka probnego
wykonanego poza budowa powinna wynosi¢ co najmniej 100 m.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wynikow
badan odcinka prébnego przez Kierownika Projektu.

5.7. Uktadanie i zaggszczanie mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycz-
nym sterowaniem grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projek-
towa. Elementy uktadarki rozktadajace i dogeszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpo-
czegciem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.2.2.

Zageszcezanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejsé¢
walca ustalonym na odcinku probnym.

Zageszczanie roztozonej mieszanki SMA nalezy wykonywa¢ walcami stalowymi gladkimi,
spetniajacymi wymagania podane w pkt. 3 niniejszej ST.

Zaggeszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zaggszcze-
nia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi

W celu poprawy szorstko$ci powykonawcze] warstwe nalezy posypa¢ grysem od 2 mm
do 4 mm lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilosci od 1 do
2 kg/m®. Grysy nalezy rozsypywaé na goraca mieszanke SMA bezposrednio po ulozeniu i
przywatowac.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obcigte 1 powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob
wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Za zgoda Kierownika Projektu, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.
6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

420



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.13

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan
Kierownikowi Projektu w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki
SMA podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni
z mieszanki SMA

Czestotliwo$¢ badan.
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki SMA pobranej w 1 probka przy produkeji do 300 Mg
wytworni 2 probki przy produkcji ponad 300 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Witasciwosci wypehiacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikow mieszanki SMA dozér ciagly
6 Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbu-
dowywania
7 Wyglad mieszanki SMA jw.
8 Wiasciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie
Lp. 11 lp. 8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wy-
niki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna, z tolerancja podana w tablicy 4. Dopuszcza
si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

Tablica 4. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki SMA wzgledem zaprojektowanego
sktadu przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Lp. Skiadniki mieszanki Mieszanki do nawierzchni drog o KR

KR-4

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #mm: +4.0
12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 -

2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #mm: +2.0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 -

3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +15
#0,075 mm -

4 Asfalt +0,3
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6.3.3. Badanie wla$ciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperatur¢ migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwos$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetnia-
cza.

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowane-
g0 na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie la-
boratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbu-
dowywania w nawierzchnig. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru bimetalicznego
z doktadnos$cia + 2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z wymagana w recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie pro-
dukcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolna przestrzen na probkach zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

Gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana metoda pikno-
metrycznag w rozpuszczalniku. Ggsto$¢ strukturalna probek Marshalla wykonanych z mie-
szanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczna.

Sredni wynik z serii trzech probek powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tabl. 2.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i1 wlasciwosci nawierzchni z mieszanki SMA

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw podaje tablica 5.
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Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z SMA

Lp. | Wyszczego6lnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 | R6éwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10m

3 | Rdwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co S m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy | Pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzeczne;j
oraz usytuowania osi wedlug dokumentacji budowy

6 | Uksztattowanie osi w planie ~ (rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a

na odcinkach krzywoliniowych co 10 m)

2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
cata dlugo$¢ ztacza

cata dlugosé

7 | Grubo$¢ warstwy

8 | Zlacza podtuzne i poprzeczne

9 | Krawedz, obramowanie warstwy

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

11 | Wolna przestrzen w warstwie JwW.

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+5cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢
wigksze od:

- drogi klasy GP - 4 mm.

W przypadku stosowania taty i1 klina — wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$ci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowia-
cych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiar6w na badanym odcinku. Przez odchylenie
rownos$ci rozumie si¢ najwigksza odleglo$¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia. Wartosci
odchylen, wyrazone w mm, okresla ponizsza tabela:

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj Wag;;:; konstruk- Pro9c;:(r;(t) liczby pc;n(;(l)?;)ow
1 2 3 4 5
Pasy ruchu zasqdmczego, doqatkowe, Scieralna < <5
GP wilaczenia i wylaczenia
Utwardzone pobocza Scieralna <5 <6

Wymagania dotyczace réwnosci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania
robot 1 po ich zakonczeniu.

Wymagana rdowno$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen roéwnosci, ktore nie
moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowiacych 90% 1 100% albo 95% 1 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rowno$ci oznacza najwigksza
odlegto$¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia w danym profilu. Wartosci odchylen, wyra-
zone w mm, okresla ponizsza tabela:
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Klasa Element nawierzchni Rodzaj warstwy kon- | g, 95% 100%
drogi strukcyjnej
1 2 3 4 5 6
Pasy ruchu zasadniczego, do-
GP datkowe, wlaczenia i wylacze- Scieralna <3 - <5
nia
Utwardzone pobocza Scieralna - <5 <6

Wymagania dotyczace rdownosci poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania
robdt i1 po ich zakonczeniu.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja pro-
jektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+1 cm. Wymaga sig, aby 95% zmierzonych rzgdnych warstwy nie przekraczato dopuszczal-
nych odchylen.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa
z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa, z tolerancja = 10%.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania ztacza podluznego 1 poprzecznego polega na ogledzi-
nach. Ztacza powinny by¢ rowne i zwigzane.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od
3mm do 5 mm ponad ich powierzchnig. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowa-
na a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia, pokryta asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowa-

tych, tuszczacych si¢ i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny
by¢ usunigte.
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6.4.11. Zaggszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zaggeszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w ST i recepcie laboratoryjne;.

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej
warstwy, poprzez poréwnanie gestosci strukturalnej wycigtych probek z gestoscia struktural-
na probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki robocze;j.
Okreslanie ggstosci nalezy wykonywac metoda hydrostatyczna.

Sredni wynik z serii trzech probek powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tabl. 2.
Na probkach wycigtych z nawierzchni nalezy wykonaé¢ badanie ggstosci strukturalnej

1 objetosciowej. Wolna przestrzen w warstwie (P) nalezy okresla¢ jako $rednia arytmetyczna
z dwdch oznaczen, w % z doktadnos$cia do 0,1 %, wg nastepujacego ze wzoru:

po - ps-w
P=———"-100[%]
Po

gdzie:

Po - gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3, oznaczona w piknome-
trze na materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfal-
tu,

Psw - gesto§é strukturalna zaggszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm®,

oznaczona metoda hydrostatyczna.

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym
w tabl. 2.

6.4.12. Ocena wlasciwosci przeciwposlizgowych

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni powinien by¢ okreslony wspot-
czynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5
I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy 100% poslizgu opony bez-
bieznikowej rozmiaru 5,60Sx13. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci $red-
niej E(n) 1 odchylenia standardowego D: E(p) — D.
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Parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwoch miesiacach
od oddania drogi do uzytkowania okresla ponizsza tabela:

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h | 90 km/h | 120 km/h
1 2 3 4 5 6
GP Pasy ruchu, pasy dodaél;zwe, utwardzone pobo- 0,48 0.39 0.32 0.30
7. Obmiar Robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary
1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 1 PN-S-96025:2000 datly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- oczyszczenie podtoza,

- skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki SMA 1 jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawgdzi urzadzen obcych i krawgznikow,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,

— posypanie grysem i przywatowanie,

- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
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- przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tech-
nicznej.

10. Przepisy zwigzane
ZW-SMA 2001 IBDiM 2001 Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA

Pozostate przepisy jak w SST D.05.03.05.a ,,warstwa wiazaca”
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki
betonowej w ramach budowy obwodnicy pélnocnej w Ilawie na  odcinku
od skrzyzowania z ul. Ostrodzka do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja poprzez obiekt
mostowy nad rzeka Itawka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i1 przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. 1 dotyczy obydwu etapéw budowy:

- etap I — rondo przy ul. Dabrowskiego i obwodnica do ronda przy ul. Ostrodzkiej z
estakada w dolinie rzeki Itawki, dlugo$¢ odcinka 1,14 km

- II etap — ulica Dabrowskiego z mostem na rzece Itawce, dlugos$¢ odcinka 0,33 km.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania nawierzchni
z brukowej kostki betonowej 1 obejmuja:

- dla etapu I:
- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej 8 cm na podsypce piaskowo-cementowe;j

gr. 5 cm (opaska)

- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej 8 cm na podsypce piaskowo-cementowe;j
gr. 3 cm (indywidualne)

- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej 8 cm na podsypce piaskowo-cementowe;j
gr. 3 cm (separatory, publiczne, chodnik)

- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej 8 cm na podsypce piaskowo-cementowe;j
gr. 3 cm (owocowa, t-11)

- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej 8 cm na podsypce piaskowo-cementowe;j
gr. 3 cm (zatoki autobusowe)

- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej 6 cm na podsypce piaskowo-cementowe;j
gr. 5 cm (pierscien wewnatrz ronda)

- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej 6 cm na podsypce piaskowej gr. 3 cm
(kolor szary) (chodniki)
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- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej 6 cm na podsypce piaskowej gr. 3 cm
(kolor czerwony)

- dla etapu II:

- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej 8 cm na podsypce piaskowo-
cementowej gr. 5 cm (opaska)

- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej 8 cm na podsypce piaskowo-
cementowej gr. 3 cm (separatory, publiczne, chodnik)

- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej 8 cm na podsypce piaskowo-
cementowej gr. 3 cm (zatoki autobusowe)

- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej 6 cm na podsypce piaskowej gr. 3
cm (kolor szary) (chodniki)

- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej 6 cm na podsypce piaskowej gr. 3
cm (kolor czerwony)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0kreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami.

1.4.2. Brukowa kostka betonowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze
soba trwale w fazie produkc;ji.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00. " Wymagania ogdlne "
2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

2.1. Betonowa kostka brukowa - musi posiada¢ aprobate¢ techniczna pozwalajaca na jej
stosowanie w budownictwie drogowym, natomiast Wykonawca wtasne badania laboratoryjne
okreslajace cechy kostki.
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Betonowe kostki brukowe powinny posiada¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy:

Lp. Cechy Wartos¢
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach MPa, co
najmniej
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B- 06250, % nie wigcej niz 5

3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania,

wg PN-B-06250

a) peknigcia probki brak

b) strata masy, % nie wigcej niz 5

c) obnizenie wytrzymalo$ci na $ciskanie w stosunku do
wytrzymato$ci probek nie zamrazanych, %, nie

wigcej niz 20
4 |Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 , mm,
nie wigcej niz 4

e Wyglad zewngtrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna 1 szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklgénigcia nie powinny przekraczac:

- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

o Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
Grubosci kostek:
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dlugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
- na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek: szary i czerwony.

2.2. Na podsypke¢ i1 do pielggnacji nawierzchni nalezy uzy¢ $rednio lub gruboziarnistego
piasku wg PN-B-06712
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3. Sprzet
Przewiduje si¢ reczne wykonanie robot.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
4. Transport

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawiaé
rOwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i1 zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cia przesuwania si¢ podczas transportu. Srodki transportu zaakceptowane przez
Inzyniera.

5. Wykonywanie robot

Ogo6lne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.

5.1. Wykonanie podsypki

Warstwe podsypki nalezy wykona¢ na podbudowie z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie wykonanej zgodnie z ST D.04.04.02 (na zjazdach) oraz na podbudowie z
betonu cementowego B 20 w przypadku wykonywania nawierzchni na zatokach
autobusowych.

5.2. Wykonanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattoéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru- zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnig
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonego nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe
z ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i1 zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka
1 jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeini¢ szczeliny materiatem do wypelniania i zamie$¢

nawierzchni¢. Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji- moze by¢
zaraz oddany do uzytkowania.
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6. Kontrola jakosci

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D. 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.6.
6.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki obejmuje sprawdzenie grubos$ci oraz wymaganych spadkow
poprzecznych 1 podtuznych. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.2. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja
projektowa 1 odpowiednimi ST.

6.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami
wg pkt. 5.6 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Sprawdzenie rownosci nawierzchni

Sprawdzenie rowno$ci nawierzchni przeprowadzaé nalezy lata co najmniej raz na kazde 150

m2 utozonej nawierzchni 1 w miejscach watpliwych. Dopuszczalny przeswit pod tata 4m nie
powinien przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod
uwagge punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Roéznice pomigdzy rzgednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomnica, co

najmniej raz na kazde 150 m2 nawierzchni i w miejscach watpliwych. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,5%.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
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Szeroko$§¢ nawierzchni nie moze si¢ roézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+5cm.

6.5. Czegstotliwos¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt. 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m® nawierzchni i w punktach

charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7. Obmiar robot

Ogo6lne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

Jednostka obmiarowa jest m2 wykonanej i odebranej nawierzchni z brukowej kostki
betonowe;.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6ét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki
pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sa okreslone w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Cena wykonania 1 m* nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- przygotowanie podbudowy,

- dostarczenie materialow,
- wykonanie podsypki,
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— ulozenie 1 ubicie kostki,
- wypehienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

Podano w punkcie 10 ST D-M.00.00.00.”Wymagania og6lne”

PN-B-04111
PN-B-06250
PN-B-06712
PN-EN 197-1

PN-B-32250
BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-01
BN-68/8931-04

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Sklad, wymagania 1 kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawg¢zniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i
lata.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru nawierzchni z zywicy epoksydowej i1 poliuretanowej utozonej na powierzchni
chodnikéw obiektéw w zwiazku zbudowa obwodnicy poéinocnej Itawy na odcinku od
skrzyzowania z ulica Ostrodzka do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja — budowa obiektow
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
nawierzchni chodnikéw na dlugosci przgsel i skrzydet z dwusktadnikowego materiatu

1 kruszywa i obejmuja:

e dla mostu na rzece Ilawce w km 0+080,81 oraz dla estakady na kanale Ilawskim
w km 0+618,80:

— wykonanie nawierzchni na chodnikach mostu z zywic epoksydowo-poliuretanowych
grubosci do 6 mm.

Uwaga: Do wykonania nawierzchni chodnikow uzy¢ materialy posiadajace
Aprobate techniczng IBDIiM.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
1 ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne”

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00”Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
Materiatami stosowanymi do wykonania robdt wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:

2.1. Warstwa gruntujaca — poliuretanowa warstwa gruntujaca, dobrze przylegajaca do
suchego podtoza.
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2.2. Warstwa nawierzchniowa

Chemoutwardzalny material na bazie zywicy epoksydowej i1 poliuretanu, tworzacy
ciagliwo - elastyczne powloki na betonie.

Charakterystyka:

odporno$¢ na dziatanie wigkszosci zwiazkow chemicznych,

samopoziomujacy si¢

elastyczny i ciagliwy w temperaturze do —20°C (wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu
co najmniej 30%)

wysoka odporno$¢ na uderzenie i inne obciazenia

posiada duza wytrzymato$¢ zardwno na $ciskanie i rozciaganie.

Dane techniczne:

czas przydatnosci do uzycia zywicy epoksydowej po wymieszaniu sktadnikéw
(100 graméw w temperaturze 20°C) - okoto 60 min.

kolor - zywica epoksydowa jest barwy czarnej, lecz kolor nawierzchni wykonanej na
jej bazie zalezat bedzie od rodzaju zastosowanego kruszywa,

ciezar objetosciowy — 1+1,2 kg/dem’,

wytrzymato$¢ na rozciaganie — minimum > 5,5 MPa, zalecane >10 MPa

wydluzenie - 70%,

twardos$¢ Shore'a (twardos¢ typu A) zalecane - 90.

2.3. Srodek zamykajacy dwusktadnikowy powlokowy na bazie poliuretandéw o niskiej
zawartosci rozpuszczalnikow, elastyczny, odporny na warunki atmosferyczne i chemiczne
substancje, odporny na S$cieranie, odporny na promieniowanie ultrafioletowe. Material
powtokowy nadaje zamoéwiong przez Inzyniera barwg.

2.4. Kruszywo - moze by¢ stosowany piasek kwarcowy 0,4-0,8 mm.

Uwaga: Do wykonania nawierzchni chodnikow uzy¢ materialy posiadajace Aprobate

techniczng IBDIM oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. Sprzgt do oczyszczania podtoza poprzez szlifowanie lub piaskowanie.

3.2. Pedzle lub watki do gruntowania powierzchni betonu.

3.3. Listwa gumowa na prowadnicach do rozprowadzenia preparatu.

3.4. Mieszadto elektryczne (300-400 obr./min.).

4. Transport

Material dostarczany jest w plastikowych lub metalowych pojemnikach 2x10 kg,
2x25 kg lub 2x200 kg - w postaci ptynne;.

442



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.04.01.

Kruszywo transportowane bedzie Srodkami transportu - samowyladowczymi
zabezpieczajacymi je przed zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
Warunki wykonania robdt powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Aprobacie
techniczne;.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zakres stosowania

Nawierzchnie przeznaczone sa do stosowania jako cienkie, szorstkie nawierzchnie
stanowiace jednoczesnie izolacje przeciwwilgociowa i warstwg Scieralna.

5.2.2. Przygotowanie podtoza

Powierzchnia przeznaczona pod nawierzchni¢ musi by¢ starannie przygotowana.
Przygotowanie podtoza polega na oczyszczeniu go z czesci luznych, pytow, olejow 1 innych
elementow obnizajacych przyczepnos¢ poprzez np. szlifowanie i piaskowanie. Powierzchnia
ta musi by¢ sucha i odpylona. Beton podtoza klasy min. B25; PULL OFF Ry >2,5MPa;
Ruin=>1,5MPa

5.2.3. Sposob przygotowania materiatow.

Preparat do gruntowania podioza nalezy wymiesza¢ w naczyniu w sposob ciagly co
najmniej 5 min. w stosunku wagowym 1:1, tak by mieszanina byla jednorodna.
Przygotowanie mieszanki - krétko przed rozpoczgciem prac skladniki nalezy wymieszaé
intensywnie za pomoca mieszadla elektrycznego (300-400 obr./min.). Piasek dozowaé
porcjami podczas mieszania. Czas mieszania wynosi 3 min. Kruszywo nalezy wyptukac

1 wysuszy¢.
5.2.4. Technologia wykonania.

W pierwszej kolejnosci powierzchnig, na ktoérej bedzie ulozona nawierzchnia nalezy
zagruntowa¢ preparatem za pomoca pgdzla lub watka, ukladajac 1 lub 2 warstwy $rodka
gruntujacego. Przerwa pomigdzy warstwa gruntujaca a nawierzchnia 1 doba. Zuzycie
warstwy gruntujacej 0,5 kg/m”. Warstwe nawierzchniowa nanosi¢ o grubosci 3 mm
wymieszana w proporcji 1:1 z piaskiem kwarcowym. Zuzycie materiatu okoto 2,4 kg/m’.
Nanosi¢ szpachelka, rozprowadzi¢ rdéwnomiernie przy pomocy listwy gumowe] na
prowadnicach w temperaturze od +10 do +30°C. odpowietrza¢ poprzez przeciaganie walka
z kolcami. Warstwe zamykajaca nanosi¢ po okresie 1 doby od ulozenia warstwy
nawierzchniowej. Nanosi¢ watkiem lub pedzlem. Zuzycie materiatu okolo 0,4 kg/m’.
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5.2.5. Zalecenia specjalne.
Temperatura podtoza w trakcie wykonywania nawierzchni powinna zawiera¢ sig
w przedziale 8+30°C. Ponadto podloze powinno mie¢ temperature min. 3°C powyzej punktu

rosy. Temperatura powietrza powinna wynosi¢ min. 12°C, a wilgotno$¢ wzgledna 50-85%.

Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu nawierzchni, nalezy ja chroni¢ przed deszczem
1 intensywnym promieniowaniem stonecznym np. przez pokrycie plandekami.

6. Kontrola jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00.

6.1. Kontroli jakosci robot podlega jakos¢ uzytych materiatow - zgodno$¢ z wymaganiami
punktu 2 niniejszej Specyfikacji.

6.2. Kontrola jakosci w trakcie robdt obejmuje:
- kontrolg przygotowania podtoza,
- sposoOb przygotowania materialow,
- kontrolg zagruntowania podloza,
- kontrole naniesienia mieszanki,
- kontrolg posypywania kruszywem,
- kontrolg pielggnacji wykonanej nawierzchni.

Jakos¢ uzytych materiatlow, cechy geometryczne oraz wlasciwosci wykonanej
nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w Aprobacie technicznej.

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00.

Jednostka obmiaru robot jest m> wykonanej nawierzchni chodnikéw z Zywic
syntetycznych o okreslonej grubosci. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano
w Specyfikacji D-M.00.00.00.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady dotyczace odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.
9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Platno$¢ za 1 m* wykonanej nawierzchni chodnika z zywic syntetycznych o okreslonej
grubosci, nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa i obmiarem robdt na
podstawie jakos$ci wykonanych roboét i jakosci uzytych materiatow.
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Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
e dla mostu na rzece Ilawce w km 0+080,81

- nawierzchni¢ na chodnikach mostu z zywic syntetycznych
o grubosci do 6 mm

- 2530 m’
e dla estakady na kanale Itawskim w km 0+618,80
- nawierzchni¢ na chodnikach mostu z zywic syntetycznych
o grubosci do 6 mm - 6840 m’

Cena wykonania robot obejmuje:

- zakup i1 transport materiatow przewidzianych do wykonania robot,
- prace pomiarowe,

- przygotowanie i oczyszczenie podtoza pod nawierzchnig,

- przygotowanie materialow,

- zagruntowanie podloza,

- naniesienia zywicy syntetycznej z posypaniem kruszywem,

- pielggnacja wykonanej nawierzchni,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot

10. Przepisy zwigzane
Aprobata techniczna

Instrukcja stosowania Producenta — w jezyku polskim
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1. WSTEP
1.1 . Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem umocnienia skarp.

1.2. Zakres stosowania ST

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych

z umocnieniem skarp:

— umacnianie biowtokning zawierajaca mieszank¢ nasion traw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row — otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Biowloknina — mata wtokna bawelnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technika
wiokninowa z roéwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw
i ro$lin motylkowych, stuizaca do umacniania i zadarniania powierzchni
niezadarnionych.

1.4.3. Humus — ziemia ro$linna (urodzajna).

1.4.4. Humusowanie — pokrycie skarpy humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu traw.

1.4.5.Umacnianie i zadarnianie biowldkning — pokrycie biowtdkning (1.4.2.) powierzchni
niezadarnionej, przytwierdzenie jej szpilkami i kotkami oraz przykrycie warstwa 1-2 cm
humusu i pielegnacja w taki sposob, aby nasiona traw 1 ro$lin motylkowych

znajdujacych si¢ w biowldknine wykietkowaty, wytworzyly darn.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne: pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejsza ST sa:

— biowtoknina

— nasiona traw do produkcji biowtokniny,

— humus,

— nawozy,

— szpilki,

— kolki,

— sznurek polipropylenowy lub z widkna naturalnego,
— woda.

2.3. Biowldknina

Podstawowe wymagania techniczne dotyczace biowtokniny wedlug normy nr ref. PrPN-B-
12074 (projekt).

Biowtoknina w trakcie produkcji jest zwijana w bele o roznych szerokosciach i dlugosciach.
Szerokos¢ 1 dtugos$¢ biowtdkniny w beli moze by¢ uzgodniona z wytworca. Do biowldkniny
powinien by¢ dolaczony atest, zawierajacy: charakterystyke wyrobu, sktad mieszanki nasion
ro$lin, typ siedliska dla ktorego przeznaczona jest biowtdknina, date produkcji, nieprze-
kraczalny termin wbudowania i warunki sktadowania.

2.4. Szpilki

Szpilki 1 kotki do przytwierdzania biowldkniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi,
obrzynkow lub drewna szczapowego, zaréwno z drzew iglastych, jak i lisciastych, z wyja-
tkiem osiki, kruszyny oraz pretow zywej wikliny. Szpilki i kotki powinny by¢ proste, na
cienszym koncu ostro zaciosane, na drugim ucigte pod katem prostym. Grubo$¢ szpilek
powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, natomiast dtugos¢ okoto 35 cm. Grubos¢ kotkéw
powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 cm, a dtugo$¢ od 50 cm do 60 cm. W gornym, grubszym
koncu kotki powinny mie¢ nacigcia do nawinigcia sznurka.

2.5. Sznurek

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowldkniny powinien spetnia¢é wymagania
PN-P-85012:1992 (PN-92/P-85012).

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— cysterna do wody pod cisnieniem z wlasnym napgdem poruszania i pompowania lub
odpowiednio dostosowana oraz umocowana na przyczepie,

— sprzet do zwilzania drobnymi kroplami wody powierzchni skarpy umocnionej
biowldkning za pomoca systemu zraszaczy deszczownianych krotkiego zasiggu lub
ogrodniczymi (sektorowymi) wzglednie z cysterny z woda pod ci$nieniem 1 zainsta-
lowanymi na niej zraszaczami deszczowymi sektorowymi,

— drabina umozliwiajaca ukladanie i mocowanie biowldkniny na skarpie, eliminujac
chodzenie po wyrdwnanej powierzchni przed utozeniem ani po jej utozeniu,

— podstawowe narzgdzia do humusowania powierzchni skarpy i mocowania biowtokniny
takie jak: topaty, grabie, mlotki, topory, reczne pity itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport biowtokniny

Biowtokning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpie-
czajacych przed zawilgoceniem oraz innymi uszkodzeniami i zanieczyszczeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw transportowane do producenta biowtdokniny mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przez zawilgoceniem.

4.2.3. Transport materiatow z drewna i metali

Szpilki, paliki, kotki, sznurek, zraszacze, drabiny mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.4. Transport cysterny

Cysterna do wody pod ci$nieniem moze by¢ transportowana, po odpowiednim umocowaniu,
na przyczepie-platformie.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
oraz w projekcie normy nr ref. PrPN-B-12074 pkt 2.3. Nie zaleca si¢ umacniania skarp
biowldknina w okresie od 15 pazdziernika do 15 listopada. Decyzj¢ o wykonaniu umocnienia
w tym okresie moze podja¢ Inzynier, po uwzglednieniu dtugoterminowej prognozy pogody,
ze w okresie co najmniej jednego miesiaca, od chwili wbudowania biowldkniny, nie wystapia
temperatury ujemne grozace wymarznigciu wykietkowanych nasion traw. Rosliny traw
posiadajace co najmniej cztery listki nie sa zagrozone wymarznigciem. Nasiona traw we
wbudowanej biowtoknine przed wykietkowaniem nie sa wrazliwe na dzialanie mrozu.

5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa humusu powinna sigga¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu

do 50 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia ros$linng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm. w zalezno$ci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna
wykonaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach
co 0,5 do 1,0 m. Utozona warstwg humusu nalezy lekko zaggsci¢ przez ubicie rgczne lub
mechaniczne oraz doktadnie wyréwnac¢ powierzchnig.

5.3. Uktadanie biowldkniny na skarpach wykopdw i nasypow.

5.3.1. Ukladanie biowtdkniny na skarpach wykopow

Na przygotowanej powierzchni skarpy wykopu nalezy rozwija¢ biowldkning z beli,
réwnolegle do dolnej krawedzi skarpy.

Biowlokning nalezy rozwijaé i przytwierdza¢ w odcinkach o dtugosci od 2 m do 3 m. Brzegi
rozwinigtego odcinka biowldkniny przymocowuje si¢ do podloza szpilkami wbitymi na
brzegach biowtokniny w odstgpach od 0,8 m do 1,0 m. Na skarpach o nachyleniu wigkszym
niz 1:2 stosujac witdkning o szerokosci wigkszej niz 1,0 m, nalezy przymocowa¢ do podtoza
takze srodek pasa biowtokniny wbijajac szpilki w odstgpach od 1 m do 1,5 m. Rozwijajac na
skarpie kilka poziomych pasow biowlokniny nalezy zwrdci¢ uwage aby ich brzegi zachodzity
na siebie pasem szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawac¢ ponad
biowldkning wigcej niz 2 cm.

Aby biowtdknina doktadnie przylegata do powierzchni skarpy nalezy rozwija¢ ja i uktadaé
luzno, zostawiajac okoto 5% zapasu dlugosci na kurczenie si¢ biowldkniny po jej
zamoczeniu.
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W przypadku umacniania 1 zadarniania biowtokning skarp wykopoéw pasem o szerokosci
wigkszej niz 1,0 m, nalezy formowaé¢ w biowldknine poziome faldy, ktore utatwiaja
zatrzymywanie sig¢ ziemi po przysypaniu biowtokniny.

Po ulozeniu i przymocowaniu biowldkniny nalezy przysypaé ja warstwa ziemi urodzajnej
0 migzszosci od 1 cm do 2 cm.

W przypadku umacniania biowtokning pasa skarpy o szerokosci przekraczajacej 3 m, zaleca

si¢ jej uktadanie pasami pionowymi, tak jak podano w podrozdziale 2.3.3. projektu normy nr
ref. PrPn-B-12074.

5.3.2. Ukladanie biowitokniny na skarpach nasypow

Wyréwnang powierzchni¢ skarpy nalezy pokry¢é warstwa ziemi urodzajnej o miazszosci
minimum 5 cm.

Biowltokning nalezy uktada¢ prostopadle do gornej krawedzi skarpy, pasami o szerokosci
przewidzianej w projekcie (rysunek 1). W odstgpach 1 m nalezy wykona¢ poziome faldy
biowldkniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem si¢ ziemi pokrywajacej
wiokning i umozliwiajace kurczenie si¢ biowtokniny po zamoczeniu (rysunek 1, szczegét D).

U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowldkniny dlugosci 0,5 m.
Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowldkniny w rowkach gigbokosci 0,2 m.
W przypadku uktadania biowtdkniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie
jest zbedne.

Biowlokning zaleca si¢ uktada¢ i mocowacé na skarpie z drabiny o dtugos$ci rownej szerokosci
skarpy utozonej na kotkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyrownanej
powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyrdwnanej powierzchni skarpy przed
utozeniem biowldkniny, ani po jej utozeniu.

Sasiednie pasy biowldkniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten
nalezy wbi¢ szpilki mocujace biowtokning w odstgpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki
whbitych szpilek nie powinny wystawac ponad biowtdkning wigcej niz 2 cm.

W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wigksze niz 1:2, a jej szeroko$¢ wigksza niz 3 m,
oprécz szpilek do mocowania biowldkniny zaleca si¢ uzywaé kotkow i1 polipropylenowego
sznurka. Przyklad takiego mocowania przedstawiono na rysunku 1. Wierzchotki kotkéw
powinny by¢ zagl¢bione do poziomu rownego z powierzchnia widkniny lezacej na skarpie.
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kurczenie

B — kotwiczenie biowldkniny na koronie nasypu,
C — kotwiczenie biowldkniny u podstawy nasypu,
D — formowanie poziomych fatd biowtokniny

Rysunek 1 — Sposéb umocowania biowldkniny na skarpie nasypu z uzyciem szpilek, kotkow
1 sznurka:

Kotki powinny by¢ usytuowane w srodku paséw biowtokniny i tworzy¢ poziome rzedy. Kotki
nalezy czgSciowo wbié, pozostawiajac na wierzchu 0,1 m dhlugosci kotka, a nast¢pnie na
zacigcia nawina¢ 1 naciagnaé sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych. Nastgpnie
kotki nalezy wbi¢ réwno z terenem, dociskajac w ten sposoéb witokning do skarpy. Umocnienie
wiokniny sznurkiem zapewnia lepsze przymocowanie jej do podloza, a ponadto zabezpiecza
skarpg przed erozja wodna pod powierzchnia biowldkniny.

Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowtokniny nalezy przysypac ja, z drabiny,
warstwa ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.3.4. Zabiegi pielegnacyjne

Powierzchnig skarp umocnionych biowtdkning nalezy utrzymywac w stanie wilgotnym przez
30 dni. W przypadku braku opadéw zwilzanie skarp nalezy przedtuzy¢ do szesciu tygodni.

Zwilzanie nalezy wykonywaé zraszaczami deszczownianymi krotkiego zasiggu lub
zraszaczami ogrodniczymi (sektorowymi). Niedopuszczalne jest zraszanie bezposrednio
z weza, bez uzycia urzadzen rozpryskujacych wodg¢ na mate krople.
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Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione biowtdknina powierzchnie nie
powinny by¢ zalewane dluzej niz trzy dni.

W przypadku zétknigcia traw po ich wzejséciu, konieczne jest uzupetnienie gleby sktadnikami
pokarmowymi poprzez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi.

W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac koszenie pielggnacyjne, po wyrosnigciu
traw do wysokos$ci 20 cm, a skoszona trawg usuwac z powierzchni umocnione;j.

5.4.  Skladowanie i przechowywanie biowtokniny

Biowloknia powinna by¢ skladowana 1 przechowywana w belach owinigtych folia,
w suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie
to powinno by¢ niedostgpne dla gryzoni.

Zaleca si¢ wykorzystanie biowtokniny do konca sierpnia tego roku kalendarzowego
w ktoérym zostala wyprodukowana. Biowtokning przechowywana przez okres zimowy nalezy
wykorzysta¢ na poczatku nast¢pnego sezonu wegetacyjnego, po uprzednim sprawdzeniu sity
kietkowania nasion roslin znajdujacych si¢ w biowldknine. Do wykorzystania nadaje si¢
biowtoknina o sile kietkowania nasion wigkszej niz 60 %.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i umocnienia biowtdkniny oraz przykrycia jej humusem
Kontrola jakosci polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych roboét i ich zgodnos$ci z SST,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion
traw zawartej w biowtoknine.

6.3 Kontrola jakos$ci robot polega na:

a) ogledzinach zewngtrznych,
b) badaniach szczegotowych.

Badania szczegélowe nalezy przeprowadzi¢ tylko w przypadku stwierdzenia w trakcie
ogledzin zewngtrznych nieprawidlowo$ci w ulozeniu biowtokniny lub ztego stanu

zadarnienia.

6.3.1. Termin badan

Badania i1 obserwacje mlodej roslinno$ci nalezy rozpocza¢ po uptywie od pigciu do szesciu
tygodni po wykonaniu umacniania i zadarniania biowtokning i powtorzy¢ po upltywie
dalszych trzech tygodni, jesli wystapi taka potrzeba.
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6.3.2. Ogledziny zewnetrzne

Badania te polegaja na obejrzeniu calej powierzchni objgtej umacnianiem i1 zadarnianiem
w celu sprawdzenia czy jest ona rownomiernie zadarniona, czy jest rbwna i czy nie ma
widocznych uszkodzen, obsunigé, podmy¢ oraz czy poszczegdlne fragmenty darniny nie
wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej trwate uszkodzenie jak réwniez czy szpilki nie
wystaja ponad powierzchni¢ widkniny wigcej niz 2 cm, a wierzchotki kotkéw sa zaglebione
réwno z powierzchnia widkniny.

6.3.3.  Badania szczegdlowe

W miejscach, w ktérych w czasie ogledzin zewngtrznych stwierdzono nieprawidtowosci,
a szczegoOlnie tam gdzie zadarnienie jest nierdwnomierne lub trwale uszkodzone, nalezy
przeprowadzi¢ szczegblowe badanie uzytej biowtdkniny, rodzaju i migzszosci warstwy ziemi
urodzajnej, kotkow, szpilek oraz jakosci wykonania robot. Liczbe miejsc badawczych ustala
si¢ jak nastepuje; jedno badanie na kazde 1 000 m” nieodpowiednio zadarnionej i umocnionej
powierzchni, lecz nie mniej niz dwa miejsca tacznie.

Badanie szczegélowe biowldkniny polega na dokladnym obejrzeniu powierzchni okoto
1 m* w miejscu wyznaczonym i sprawdzeniu rodzaju, zywotnoéci i barwy roslinnosci
tworzacej darn. Jezeli badanie nasuwa watpliwosci co do jakos$ci uzytej biowldkniny, nalezy
wykroi¢ i poderwac od jednego do dwoch ptatéw o wymiarach 0,5 m x 0,5 m w celu zbadania
jakos$ci biowtdkniny oraz miazszos$ci warstwy ziemi urodzajne;.

Badanie szpilek polega na wyciagnigciu z gruntu w miejscu wyznaczonym, trzech szpilek
oraz na sprawdzeniu wymagan podanych w p. 2.2.2. Badanie szpilkowania biowlokniny
nalezy sprawdzié, przesuwajac tat¢ po powierzchni i sprawdzajac czy wierzchotki szpilek nie
wystaja ponad powierzchnig¢ skarpy.

Tam, gdzie do mocowania biowtdkniny uzyto kotkéw nalezy sprawdzi¢ ich $rednice. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ czy kotki nie wystaja ponad powierzchnig skarpy, czy maja nacigcia do

nawinigcia sznurka i czy sznurek przyciska biowlokni¢ do powierzchni skarpy.

6.3.4. Ocena wynikow badan

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami normy nalezy poprawic
i ponownie przedstawi¢ do ponownego odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

— m?* (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie i potozenie
biowtokniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

. 2 . . . . . . . , .
Cena wykonania 1 m” umacniania skarp przez humusowanie i1 ulozZenie biowldkniny
obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materialow,
— pielegnacja powierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
2. BN-65/9226-01 Kotki faszynowe

3. PN-P-04626:1998 (PN-88/P-04626)  Tekstylia — wyznaczanie sity zrywajacej i wydhu-
zenia metoda paskowa

4. PN-P-85012:1992 (PN-92/P-85012) Wyroby powroznicze — sznurek polipropylenowy
do maszyn rolniczych

5. nr ref. PrPN-B-12074 Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowto-
knina (projekt)

457



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-06.01.0458

458



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.01.01.

317



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.01.01.

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego docelowego w ramach budowy obwodnicy pdinocne; w
Itawie na odcinku od skrzyzowania z ul. Ostrodzka do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja

poprzez obiekt mostowy nad rzeka Itawka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. i dotyczy obydwu etapow budowy:

- etap I — rondo przy ul. Dabrowskiego i obwodnica do ronda przy ul. Ostrédzkiej z estakada
w dolinie rzeki Itawki, dtugo$¢ odcinka 1,14 km

- II etap — ulica Dabrowskiego z mostem na rzece Itawce, dtugo$¢ odcinka 0,33 km.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
docelowego oznakowania poziomego jezdni materiatami grubowarstwowymi (masami
termoplastycznymi) i obejmuja:

- dlaetapu I11I:

- oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstwowymi - linie ciagle

- oznakowanie poziome jezdni materialami grubowarstwowymi - linie przerywane

- oznakowanie poziome jezdni materialami grubowarstwowymi - strzatki i inne symbole

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciaglych lub przerywanych, pojedynczych Iub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli
oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3.Strzatki-znaki poziome na nawierzchni , wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania dowolnego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o
konieczno$ci opuszczania pasa, na ktorym si¢ znajduja.
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1.4.4.Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
1 rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5.Znaki uzupetiajace- znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegolne miejsca nawierzchni.

1.4.6.Materialy do poziomowego znakowania drog- materiaty zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktéore moga zostaé
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubos$ci
od 0,9 mm do 5 mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy si¢ z powierzchnia drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zoétte) i
trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.9.Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu witasciwos$ci
antyposlizgowe.

1.4.11. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5.0gdblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodnosc
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1 Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadaé
aprobatg techniczna.

2.3 Badanie materiatow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
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akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97”.

2.4 Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwg producenta i materialu do znakowania drog,

- masg brutto i netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacjg o szkodliwosci 1 klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5 Przepisy okres$lajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materialbw podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe
wymagania okreslone sa w ,, Warunkach technicznych POD-97".

2.6 Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
nakladanie ich warstwa grubo$ci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane
na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskladnikowymi,
mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i1 naktadanymi na
nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwg kohezyjna w
wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢
podgrzewa¢ do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢
warstwg kohezyjna przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialdow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego.

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé¢ w
materiatach do znakowania:

- grubowarstwowego 2% (m/m).
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Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatlow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska.

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalo$¢ swoich
wilasciwosci chemicznych 1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze ponizej 40°.

2.8. Rozpuszczalnik - do rozcienczania farby wolno uzywaé tylko rozpuszczalnika
wskazanego przez producenta i wymienionego w Aprobacie Technicznej. Przy myciu sprz¢tu
do znakowania, moga by¢ uzyte inne rozpuszczalniki.

2.9. Materiat odblaskowy - odblask farby uzyskuje si¢ przez posypanie jej powierzchni
bezposrednio po naniesieniu, mikrokulkami szklanymi. Mikrokulki szklane powinny
charakteryzowac si¢ odpowiednim uziarnieniem, a mianowicie:

- 100 - 600 mikrometréw lub - 125 - 630 mikrometréw.

Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone.

Mikrokulki musza charakteryzowac si¢ nast¢pujacymi cechami:

- wspotczynnikiem zalamania §wiatta - ponad 1.50,

- odporno$cia na wodg i chlorek sodowy,

- zawartos$cia mikrokulek z defektami - nie wigcej niz 25%.

Badania wg normy PN-EN 1423:2001 1 PN-EN 1436:2001.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do prac podstawowych

Wszystkie elementy oznakowania poziomego musza by¢ wykonywane wylacznie sprzgtem
zmechanizowanym. Sprz¢t musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego
posypywania mikrokulkami szklanymi. Zestaw sprz¢tu winien posiada¢ mozliwos¢ regulacji

wydajnosci nanoszonych materiatéw oraz gwarantowaé rownomierno$¢ ich podawania.

Zastosowany sprz¢t mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie oraz musi uzyskaé
akceptacje Inzyniera.
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3.2. Sprzgt towarzyszacy

Wykonawca robot musi dysponowaé pojazdami zabezpieczajacymi (z oznakowaniem
ruchomym) do rozstawiania i zbierania pachotkéw ktére zabezpieczaja Swieze znakowanie
przed rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponowa¢ taka liczba pachotkow
ostrzegawczych, by moc zabezpieczy¢ jednorazowo malowany odcinek do czasu wyschnigcia
naniesionego na nim znakowania i oddania pod ruch.

Wykonawca powinien dysponowa¢ kompletem znakéw ruchomych i statych, przewidzianych
do oznakowania odcinka robot wg zalacznika 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r.w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach - poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.

Wykonawca powinien dysponowac sprzgtem umozliwiajacym mechaniczne —starcie

znakowania w przypadku jego korekty oraz szczotka mechaniczna i rgczna do usuwania
zanieczyszczen.

4. Transport
Materiaty uzyte do wykonania oznakowania poziomego trasy moga by¢ transportowane na

miejsce wbudowania dowolnymi §rodkami transportu. Materiaty podczas transportu musza
by¢ zabezpieczone przed zniszczeniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wytrasowanie geometrii znakowania poziomego trasy

Doktadne potozenie przysztych znakowan nalezy zaznaczy¢ na nawierzchni w oparciu
o projekt oznakowania. Aby trasowanie bylo jednoznacznie czytelnie, nalezy nanies$¢
w odpowiednich odstgpach punkty lub waskie linie, farba o niskiej zywotno$ci, zgodnie
z przebiegiem zaplanowanego znakowania. Poczatek i koniec r6znego rodzaju linii, nalezy
nanie$¢ za pomoca matych poprzecznych kresek.

5.2.3. Dokladnos$¢ nanoszenia

Po przedstawieniu Inzynierowi przez Wykonawcg, do akceptacji materialdow do oznakowania
podjete zostana nast¢pujace ustalenia technologiczne:

- ilo$¢ nanoszonej farby,
- 1ilo$¢ rozsypanych mikrokulek (min. 200 g/mz).
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Wykonawca jest zobowiazany zachowac¢ nastgpujace tolerancje:

- 1lo$¢ nanoszonej farby (grubo$¢ warstwy) nie moze by¢ nizsza niz o 20% w stosunku do
ustalone;j,
- 1lo&¢ rozsypanych mikrokulek nie moze by¢ nizsza ani tez wyzsza od ustalonej o0 20%.

5.2.4. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierna warstwa, zachowujac wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Ilo$¢
materiatlu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie
moze sig r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane
przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatlem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos$¢, wydajnosc¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu 1 sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowaé podktad
(primer) poprawiajacy przyczepno$¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwuskladnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé
rgcznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.5. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te
nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda frezowania,

- punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnosé
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
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6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Kontrola jako$ci materiatow

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".
6.1.1. Kontrola jakos$ci farby

Przed przystapieniem do znakowania Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do akceptacji
rodzaj farby wraz ze $wiadectwem dopuszczenia przez IBDiM w Warszawie.

Kazda partia zakupionej farby przed jej uzyciem, winna uzyska¢ skrocone $wiadectwo
badania, potwierdzajace podstawowe cechy deklarowane przez producenta lub ustalone w
swiadectwie dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym.

Badania te zostana przeprowadzone na koszt Wykonawcy przez laboratorium wskazane przez
Zamawiajacego w zakresie:

badania mikroskopowe,
lepkos¢,

czas schnigcia,

- zawartos¢ czesci lotnych.

6.1.2. Kontrola jakos$ci mikrokulek szklanych

Przed rozpoczeciem malowania, Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do akceptacji
rodzaj mikrokulek wraz z atestem producenta i ewentualnie posiadanymi homologacjami
zagranicznymi lub $wiadectwem badan. Jednorazowo podstawowe cechy materiatu, zostang
sprawdzone na koszt Wykonawcy przez laboratorium wskazane przez Zamawiajacego.

6.2. Wymogi jako$ciowe dla znakowania poziomego

Ponizsze wymogi dotycza trwalego znakowania poziomego.

6.2.1. Widoczno$¢ w dzien

Widocznos¢ oznakowania.

Wspotczynnik luminacji (stopien jasno$ci), winien wykazywac nastgpujace wartoSci
minimalne:

- w $wiezym znakowaniu 0.,60,
- wuzywanym znakowaniu 0,30.

6.2.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoiczynnik odblasku Ry,
okreslany wg POD-97.
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Warto$¢ wspodiczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym,
barwy:

— bialej, co najmniej 300 med m” 1x™,
— z0ltej, co najmniej 200 med m? Ix.

Odblaskowo$¢ musi by¢ rownomierna na calej powierzchni natozonej farby.
6.2.3. Szorstko$¢

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadlem angielskim wedtug POD-97.

Wskaznik szorstko$ci winien wynosic:

- na$wiezym oznakowaniu, nie mniej niz 50 jedn. SRT,
- nauzywanym oznakowaniu, nie mniej niz 45 jedn. SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.

6.2.4. Trwatos¢

Trwalo$¢ oceniana jest jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie porownania
z wzorcami fotograficznymi, powinna wynosi¢ po 12 miesigcznym okresie eksploatacji

oznakowania;:

- farbami wodorozcienczalnymi co najmniej 5,
- pozostalymi materiatlami, co najmniej 6

6.2.5. Czas schnigcia
Czas schnigcia w zadnym przypadku nie moze przekracza¢ 2 godziny.
6.2.6. Grubo$¢ znakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:

a) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej S mm,

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego

przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnie;j
raz dziennie, nast¢pujace badania:
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a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnos$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

- wizualng oceng réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
1,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

- wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnos$ci w dzien,

- widzialno$ci w nocy,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w niniejszej ST 1 wykonanych wedlug metod
okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbie
okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnos$ci w dzien,
- widzialno$ci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w niniejszej ST 1 wykonanych wedlug metod
okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97”. Jesli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.
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6.5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw 1 wykonanego oznakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka grubowars-
twowego
1 | Zawartos$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <2
- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) -
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wspotczynnik zatamania $wiatla kulek szklanych wspotcz. >1,5
3 | Wspotczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dla
oznakowania §wiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix™! >130
4 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania $wiezego barwy
- bialej wspotez. B > 0,60
5 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla oznakowania
Swiezego w stanie suchym barwy:
- biatej med m? Ix”! > 300
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45
7 | Trwalo$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 | Czas schniecia materialu na nawierzchni h <2
9 | Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych um -
- z mikrokulkami szklanymi mm <5
10 | Okres stalosci wlasciwosci materiatow do znakowania przy miesigcy >6
sktadowaniu

6.6. Tolerancje wymiardw oznakowania

6.6.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z ,,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

— dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac
od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dlugosci wymagane;j,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki
od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbgdne stare oznakowanie.

6.6.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia peinej powierzchni
istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.6.1.
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7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m” naniesionych znakoéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa
1 pomiarem w terenie.

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00."Wymagania og6lne".

8. Odbior robot

8.1. Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D.00.00.00."Wymagania
ogolne".

8.2. Badania odbiorcze

Wykonawca jest zobowiazany zglosi¢ wykonany kilkudniowy odcinek znakowania do badan
odbiorczych, najpozniej w ciagu 5 dni od wykonania. Laboratorium jest zobowigzane
do wykonania badan w ciagu 15 dni od daty wykonania znakowania.

Jesli badania odbiorcze zostang wykonane po uptywie 15 dni od daty wykonania znakowania,
to zostang zastosowane kryteria jak dla znakowania uzywanego.

Przewiduje si¢ nast¢pujace badania odbiorcze:

- badanie odblaskowosci (pomiar wspotczynnika luminacji wstecznej).
Wybiera si¢ do badan losowo jeden przekrdj w kilometrze. Badanie obejmuje linie
krawedziowe, lini¢ segregacyjna 1 inne elementy znakowania.

W przypadku linii przerywanej dokonuje si¢ 5 pomiarow na jednym segmencie linii,
a w przypadku linii ciagtej 5 pomiarow na odcinku 4 m. Rozstrzyga wynik $redni z 5
pomiardw. Inzynier lub ekipa pomiarowa dzialajaca w jego imieniu moze wskazaé
dodatkowe przekroje drogi w celu dokonania pomiarow.

Przekroje dodatkowe sa wytypowane wzrokowo na podstawie efektu odblasku lub ilo$ci
rozsypanych mikrokulek.

- badanie luminacji i wspolrzednych chromatycznych.
Badanie przeprowadza si¢ w co 5 przekroju oznaczenia odblasku. Jako rozstrzygajacy
wynik bierze si¢ $rednia z 3 odczytow wspolczynnika luminacji. Badania odbiorcze
przeprowadzone sa na koszt Zamawiajacego.

8.3. Rola badan i pomiaréw w odbiorze robot

Podstawa do oceny jakosci i zgodnosci z Umowa sa badania 1 pomiary prowadzone w czasie
realizacji znakowania jak i po zakonczeniu oraz ogledziny wizualne dokonane podczas
odbioru.

Zakres, czestotliwos¢ 1 rodzaj badan powinny by¢ zgodne z wezesniej cytowanymi zasadami.
Przed zgtoszeniem robdt do odbioru nalezy zebra¢ i uporzadkowac wszystkie wyniki badan
1 pomiarow. W przypadku watpliwosci co do jakosci robdét Wykonawca w porozumieniu
z Inzynierem zleca dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary uzupetniajace.

471



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.01.01.

8.4. Zasady odbioru ostatecznego robot

Po zakonczeniu robot uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw oraz skompletowaniu
catej przewidzianej] w Umowie dokumentacji, Wykonawca zawiadamia o tym pisemnie Inzyniera.
Po sprawdzeniu i stwierdzeniu gotowosci robot do odbioru Zamawiajacy w ciagu 30 dni od
otrzymania zawiadomienia zwota spotkanie w celu odbioru robot.

W czasie spotkania po przejrzeniu dokumentacji i ogledzinach wizualnych, zostanie
sporzadzony 1 podpisany protokot odbioru robot. W protokole zostanie potwierdzone
prawidtowe i terminowe wykonanie robot w catosci lub w ich czgsci.

Pozostate roboty w ktérych stwierdzono usterki i niedociagnigcia beda ujete oddzielnie.
W stosunku do tych robdt w protokoéle ustali sig:

- sposob i termin usunigcia usterek na koszt Wykonawcy.
8.5. Gwarancja

Wykonawca udzieli 12 miesigcznej gwarancji na wykonane trwale oznakowanie poziome
trasy.

W ciagu okresu gwarancyjnego, znakowanie winno zachowaé parametry wymienione
w punkcie 6.2.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogo6lne".

Platno$¢ za m’ powierzchni malowania nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, ocena
jakosci wykonania robot na 1 jakosci uzytych materiatow na podstawie wynikow pomiarow
1 badan.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- transport farby, komponentdéw i rozcienczalnika,

- reczne lub mechaniczne oczyszczenie w miejscach przewidzianych do malowania,

- wyznaczenie linii i ksztaltéw oznakowania,

- przygotowanie farby,

- pomalowanie znakéw mechanicznie malowarka,

- pomalowanie reczne strzatek i innych znakow,

- przenoszenie zapdr i oznakowania w miarg postgpu robot,

- przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych oraz  pomiarow
przewidzianych w specyfikacji.
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10. Przepisy zwigzane

— Rozporzadzenie Nr 430 MTiGM =z dnia 02.03.1999r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie —
Dz. U. Nr43 z 14 maja 1999 r.,

— Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych w Warszawie, Warszawa 2001 r.,

— Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji
z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnalow drogowych — Dz. U. Nr 170—
poz. 1393 z dnia 12 pazdziernika 2002

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i1 sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
—poz. 2181, Dz. U. Nr 220 z dnia 22 grudnia 2003 r

— Zalaczniki 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.w
sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéow i sygnatow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach - poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003 r. w sprawie
szczegblowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym zarzadzeniem— Dz. U. Nr 177 — poz. 1729.
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1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego docelowego w ramach budowy obwodnicy poéinocnej

w Itawie na odcinku od skrzyzowania z ul. Ostrédzka do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja
poprzez obiekt mostowy nad rzeka Itawka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. . i dotyczy obydwu etapow budowy:

- etap I — rondo przy ul. Dabrowskiego i obwodnica do ronda przy ul. Ostrodzkiej z
estakada w dolinie rzeki Itawki, dlugo$¢ odcinka 1,14 km
- II etap — ulica Dabrowskiego z mostem na rzece Itawce, dlugo$¢ odcinka 0,33 km.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
oznakowania pionowego i obejmuja:

-dlaetapul1i1l:

- ustawienie stupkow z rur stalowych dla znakéw drogowych

- podpory o konstrukcji przestrzennej dla znaku E1

- przymocowanie tarcz znakow drogowych odblaskowych do gotowych stupkow

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
- ,Instrukcja o znakach drogowych pionowych”, ,Katalogami Powtarzalnych Elementéw
Drogowych” oraz ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

2. Materialy
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Materialami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedtug zasad niniejszej
ST sa:

2.1. Znaki i tablice drogowe wykonane na podktadzie z blachy aluminiowej wyposazonej
w element usztywniajacy - lica znakow wykonane z folii odblaskowej I generacji - symbole
znakéw typowych nanoszone technika sitodruku. Powyzsze znaki musza posiadaé
$wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym. Folia

stosowana do znakéw pionowych powinna posiadaé znak bezpieczenstwa B.

2.2. Rury stalowe (St 3 SX) do zamontowania znakoéw 1 tablic drogowych, wymagania
wedtug PN-80/H-74219.

2.3. Uniwersalne uchwyty do mocowania znakow i tablic drogowych.

2.4. Beton klasy B 15 na fundamenty konstrukcji znakéw i tablic drogowych, wymagania
wedtug PN-88/B-06250,

3. Sprzet
Roboty zwiazane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢ wykonane
recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez

Inzyniera.

Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykonac r¢eznie lub
przy uzyciu dowolnego sprz¢tu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport
Materialy 1 elementy oznakowania pionowego trasy moga by¢ przewozone dowolnymi

srodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok
siebie 1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ i uszkodzenia podczas transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace prowadzenia robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania
0golne".

5.2. Zakres wykonywanych robot
Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca jest zobowiagzany do oznakowania odcinka drogi,

na ktérym beda prowadzone roboty zgodne z "Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych
w pasie drogowym".

5.2.1. Zakupienie znakow i tablic drogowych.

478



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.02.01

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2
niniejszej ST. Wymiary znakéw drogowych - grupa wielkosci znakéw - $rednie wedlug
Zataczniki 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.w sprawie
szczegblowych warunkoéw technicznych dla znakow i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i1 warunkéw ich umieszczania na drogach - poz. 2181
Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.

5.2.2. Wykonanie elementéw konstrukcji wsporczych znakéw - zgodnie z "Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych" karty 03.67.

Konstrukcje wsporcze znakéw maja zastosowanie w 1 i I strefie wiatrowe;.
Powyzsze konstrukcje wykona¢ z elementow rurowych. Do wykonania spawow stosowac
elektrody EB-146, zachowujac warunek grubosci spoin <0,7 grubosci cienszego z taczonych

elementow.

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych znakéw — zgodnie
z wymaganiami BN-89/1076/02.

5.2.4. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych tablic (wymiary
wg KPED).

5.2.5. Wykonanie podsypki z piasku pod fundamenty konstrukcji wsporczych - grubosé
podsypki piaskowej wynosi 30 cm.

5.2.6. Wykonanie fundamentu konstrukcji wsporczych znakéw z betonu klasy B 15 -
wymiary fundamentow wg KPED - karty 03.67. Zwr6ci¢ uwagg na odpowiednie
zageszczenie betonu
w fundamencie.

5.2.7. Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamencie

Wykonawca uzgadnia z Inzynierem wariant zamocowania konstrukcji wsporczej (warianty
zamocowan podano w KPED - karta 03.67.).

Rurg oraz gleboko$¢ zakotwienia nalezy dostosowa¢ do wymiarow tablic.

5.2.8. Polaczenie konstrukcji wsporczej z tablica znaku przy pomocy uniwersalnych
uchwytow do znakow i tablic drogowych.

5.2.9. Zasypanie otwordéw na fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw drogowych - grunt
wokot fundamentow zaggszcza¢ warstwami grubosci 20 cm, z polewaniem woda.

5.2.10. Ustawienie znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 " Instrukcja
o znakach drogowych pionowych ".

6. Kontrola jakos$ci robot
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6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano ST D.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

6.2. Kontrola 1 badania w trakcie robot:

badania jakos$ci materialow pod wzgledem zgodnosci z ST,

prawidlowo$¢ wykonania znakéw 1 tablic drogowych - zgodno$¢ z "Instrukcja
o znakach drogowych pionowych" pod wzgledem ksztattu, wymiaréw, rysunku,
kolorystyki i liternictwa,

prawidlowos$¢ wykonania i1 zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw konstrukcji
wsporczych (uzyte materiaty, polaczenia elementéw, zabezpieczenia antykorozyjne
wg instrukcji KOR 3-A),

prawidlowos$¢ wykonania wykopoéw pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakoéw
i tablic drogowych (lokalizacja i wymiary),

prawidtlowo$¢ wykonania podsypki i fundamentéw (klasa uzytego betonu,
zaggeszezenie),

wykonanie zasypki wokét fundamentéw (KPED),

prawidlowos$¢ polaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem (KPED - karta
03.69).

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru oznakowania pionowego trasy sa sztuki (szt.) wykonanych i ustawionych
znakow drogowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6dt podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Platno$¢ za sztuke ustawionego znaku drogowego nalezy przyjmowaé zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robdt, ocena jako$ci wykonania robdt i jakosci
uzytych materialow na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— transport materiatow przewidzianych do wykonania robot,

— przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic i znakéw drogowych,

— zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw i1 konstrukcji wsporczych,

— wykonanie wykopow pod fundamenty znakdéw i tablic,

— wykonanie podsypki piaskowej,

— wykonanie fundamentow i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znakéw i tablic,
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— montaz znakow na konstrukcjach wsporczych,

— zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty,
— oznakowanie na czas prowadzenia robot,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych w
Warszawie, Warszawa 2001 r.,

Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia
31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych — Dz. U. Nr 170- poz. 1393 z
dnia 12 pazdziernika 2002

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdlowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach — poz. 2181, Dz. U. Nr 220 z
dnia 22 grudnia 2003 r

Zataczniki 1, 2, 3, 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.w
sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach - poz.
2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003 r. w sprawie szczegdélowych
warunkoOw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym

zarzadzeniem— Dz. U. Nr 177 — poz. 1729.

BN-89/1076/02 Ochrona przed korozja. Powltoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowych staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
sygnalizacji $wietlnej na przejsciu dla pieszych na skrzyzowaniu obwodnicy z dojazdem
do ul. Barlickiego w m. [tawa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem sygnalizacji $wietlnej 1 obejmuja:

- montaz przylacza i ztacza dla zasilania sygnalizacji Swietlnej,
- montaz sterownika,
- budowg kanalizacji kablowej,
- montaz ocynkowanych stupkow dla sygnalizatorow ruch kotowego, pieszego
1 rowerowego,
- montaz sygnalizatorow dla ruchu kotowego, pieszego i rowerowego,
- montaz przyciskéw dla ruchu pieszego i rowerowego,
- rozprowadzenie obwoddéw kablowych od sterownika do sygnalizatorow ulicznych,
- montaz p¢tli indukcyjnych w jezdni,
- rozprowadzenie obwodow kablowych od sterownika do p¢tli indukcyjnych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komor sygnatowych) stuzacych
do wyswietlania sygnalow przeznaczonych dla uczestnikow ruchu.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzace do zamocowania sygnalizatoréw.
1.4.3. Maszt sygnalowy (MS) - stalowa konstrukcja wsporcza stuzaca do zamocowania
sygnalizatora lub sygnalizatoréw, osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie

prefabrykowanym.

1.4.4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, sluzaca do utrzymania masztu
W pozycji pracy.

1.4.5. Kabel sterowniczy - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.6. Ustoj - rodzaj fundamentu dla niskich masztow typu MS.

1.4.7. Sterownik - urzadzenie techniczne zapewniajace realizacje zatozonego sposobu
sterowania sygnatami §wietlnymi.
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1.4.8. Szafa zasilajaco-pomiarowa - urzadzenie elektryczne posiadajace pomiar energii
elektrycznej, bezposrednio zasilajace sterownik.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czgsci przewodzacych dostgpnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt.
1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego “na mokro”

2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypekieniem
masa betonowa szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w betonowej konstrukeji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera, lecz
nie nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1,
wedtug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwosé Warto$é
1 | Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na Sciskanie, MPa 30
2 | Nasiakliwo$¢ betonu, % 5
3 | Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci F 50

Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu
powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacy wymaganiom PN-88/B-30000
[6]. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-
08 [21] i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].
Woda powinna by¢ odmiany “1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [7].
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Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, ST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych
rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250
[3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

23.1. Piasek
Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku 37,
odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04 [22].

23.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia
kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03 [20].

2.4. Elementy gotowe

24.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty wysiggnikowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedhlug
ustalen dokumentacji projektowej. Ogodlne wymagania dotyczace fundamentéow konstrukcji
wsporczych okreslone sa w PN-80/B-03322 [1].

W zalezno$ci od konkretnych warunkoéw lokalizacyjnych 1 rodzaju wod gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST, zgodnie z “Instrukcja zabezpieczen przed
korozja konstrukeji betonowych” [32].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywa¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym
1 odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace
na nie obciazenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygladzajaca
ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca sig¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy
wewngtrznej nie mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

243. Kable

2.4.3.1. Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji $§wietlnej powinny speinia¢ wymagania PN-
93/E-90403 [15]. Nalezy stosowa¢ kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozytowe o
zylach miedzianych w izolacji polwinitowej. Zaleca si¢ stosowanie kabli w zalezno$ci od
potrzeb:

W naszym przypadku 5 i 10 - zytowych o przekroju zyt 1,5 mm®.
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2.4.3.2. Kable zasilajace

Kable zasilajace szaf¢ pomiarowo-bezpiecznikowa i sterownik powinny spelnia¢ wymagania
PN-93/E-90401 [14]. Nalezy stosowa¢ kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero lub
pigciozytowe o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowe;.

Przekrdj zyt kabli powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Zgodnie z warunkami
technicznymi zaleca sig stosowanie kabli zasilajacych o przekroju 35 mm®.

2.44. Zrodla swiatla

Zrédtami $wiatta w sygnalizatorach powinny by¢ specjalne zaréwki do sygnalizacji §wietlnej,
spetniajace wymagania PN-83/E-06230 [13]. W komorach sygnalowych o $rednicy soczewek
300 mm nalezy stosowac¢ zaréwki 100 W, 250 V, w pozostatych komorach 75 W, 250 V.
Zaro6wki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%, w opakowaniach wg PN-86/0-79100
[18].

2.4.5. Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietlnej ruchu drogowego powinny spelnia¢ wymagania zawarte
w Instrukcji o drogowej sygnalizacji §wietlnej [27]. Podstawowym elementem sygnalizatora jest
komora sygnatowa: sygnalizator moze sktadac si¢ z 1 do 4, wyjatkowo z 5 komor sygnatowych.
Dla zapewnienia wlasciwej czytelno$ci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czolowa komory
powinna by¢ czarna.

Konstrukcja komory powinna umozliwiac:
— ustawienie jej pod katem w ptaszczyZznie pionowej i poziomej,
— polaczenie kilku komér w zestawy.

Ponadto zaleca sig, aby w komorach sygnatu czerwonego istnialta mozliwo$¢ zastosowania
dwoch zarowek potaczonych réwnolegle lub zarowki dwuwldknowej lub diody.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to soczewki w komorach
sygnatowych przeznaczonych dla pojazdow powinny mie¢ $rednice:

a) 300 mm w przypadku sygnalizatorow:

— kierunkowych, niezaleznie od ich lokalizacji i od dopuszczalnej predkosci na drodze,

— ogodlnych podwieszonych nad jezdnia - niezaleznie od dopuszczalnej predkosci na
drodze,

— ogo6lnych, umieszczonych obok jezdni - przy dopuszczalnej predkosci wigkszej niz 60
km/h, a takze zawsze wowczas, gdy sygnalizacja jest jedyna sygnalizacja w danej
miejscowosci lub pierwsza na danej drodze od granicy tej miejscowosci,

b) 200 mm w przypadku sygnalizatoréw ogélnych umieszczanych obok jezdni, gdy
dopuszczalna predkos¢ nie przekracza 60 km/h oraz zawsze w przypadku komor jazdy
warunkowej,

¢) 100 mm w przypadku sygnalizatorow pomocniczych.

Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne oslaniajace je przed kurzem, opadami
atmosferycznymi i podgladem ze strony innych uczestnikow ruchu, dla ktérych dany sygnat nie
jest przeznaczony. Zaleca sig, aby wystajaca czgs$¢ daszka miata dlugo$¢ co najmniej 200 mm.
Zaleca si¢ stosowanie soczewek przeciwodblaskowych. Sygnalizatory powinny by¢
zlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnie z rysunkiem 1.
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S Rys. 1. Zasady umieszczania

z boku sygnalizatorow w przekroju
5:10° poprzecznym drogi (ulicy)
Rzut z g(?ry

ustawienia 2.46. Konstrukcje wsporcze

sygnalizatora

yaweZnik 2.4.6.1. Ogolne wymagania
dotyczace konstrukcji

wsporczych

[ Sygnalizatory nalezy mocowaé na

$ jezdni

O

] / konstrukcjach wsporczych, ktére

£ | 5:10°  powinny byé usytuowane poza
o o (? jezdnia  drogi, na  poboczu,
~ B i 5 chodniku lub na  wysepce
~ § wyodrebnionej z jezdni przy

Jezdnia Kraweznik — pomocy kraweznikow.
05:20m 05+2,0m Sygnalizatory moga by¢

umieszczane obok jezdni 1 nad
jezdnia. Dopuszcza si¢ mocowanie
sygnalizatorow zaro6wno do specjalnie ustawionych masztéw jak i do istniejacych elementow
wsporczych, np. stupow, masztow oswietleniowych, $cian budynkow itp.

Konstrukcje wsporcze sygnalizatorow powinny by¢  stabilne 1 zapewnia¢ umieszczenie
urzadzen wyswietlajacych w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1.

Przekroj poprzeczny ulicy

2.4.6.2. Maszt sygnalowy (MS)

O ile dokumentacja projektowa lub ST nie okresla inaczej, maszt sygnatowy nalezy wykonywac
ze stali rurowej R 35 wedtug PN-80/H-74219 [16] o $rednicy 108 mm i dlugosci 3 m. W czgsci
podziemnej maszt powinien mie¢ dodatkowa rurg tej samej $rednicy o dlugosci 0,5 m
przyspawang pod katem 45° dla wprowadzenia kabli.

W gbrnej czeSci maszt powinien posiada¢ wywiercone otwory do mocowania konsol
1 przepuszczenia przewodow oraz $rubg do podtaczenia przewodow ochronnych.

Wszystkie krawedzie masztu powinny by¢ sfazowane lub zabezpieczone wkladkami z tworzywa
sztucznego aby wyeliminowac¢ uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciagania 1 pozniejszej
pracy.

Powierzchnia masztu powinna by¢ zabezpieczona przed korozja trzema warstwami farb:
antykorozyjna, podktadowa i nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru
szarego.

2.4.6.3. Maszt sygnalowy wysiegnikowy (MSW)

Maszt sygnalowy wysiggnikowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Maszt

powinien spetnia¢ nastepujace warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne:

— przenosi¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia sygnalizatoréw 1 wysiggnika oraz parcia
wiatru dla II 1 III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [10],

— zapewni¢ zawieszenie sygnalizatorow nad jezdnia z zachowaniem skrajni, wedtug rys. 1,

— by¢ dostosowany do potaczenia z fundamentem prefabrykowanym,

— w swej dolnej czgsci posiada¢ wneke przystosowana do montazu glowicy i zamykana
szczelnie pokrywa,

— umozliwia¢ obrot wysiggnika wokot swojej osi,

— wysiggnik powinien stanowi¢ odrgbny element, montowany po ustawieniu masztu,

— elementy wewngtrzne masztu 1 wysiggnika, w ktore wciagane sa kable i przewody, nie
powinny miec¢ ostrych krawedzi,
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— wszystkie powierzchnie metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozja jak dla masztu
typu MS.

Sktadowanie masztow wysiggnikowych powinno odbywa¢ si¢ na wyrownanym podtozu w

pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna sosnowego.

2.4.7. Konsole

Konsole powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i1 zapewnial trwate
polaczenie sygnalizatorow z konstrukcjami wsporczymi. Elementy potaczeniowe konsol
powinny by¢ tak uksztattowane, aby doktadnie przylegaty do konstrukcji wsporczej (masztu MS
lub MSW) i sygnalizatora oraz zapewniaty odpowiedni wysigg.

Powierzchnie zewngtrzne i wewnetrzne konsol powinny by¢ zabezpieczone powlokami
antykorozyjnymi.

2.4.8. Glowice masztowe

Glowice dla masztow typu MS i MSW nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Glowice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— powinny posiada¢ zaciski na napigcie 500 V przystosowane do podtaczenia dwoch zyt kabla
lub przewodéw o przekroju 1,5 mm” w ilosci przekraczajacej liczbe zyt kabla uzytego w
danym rozwiazaniu,

— zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na
zmiany temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,

— konstrukcja glowic powinna by¢ dostosowana do wymiaréw masztéw typu MS lub MSW
1 zapewnia¢ wygodny ich montaz i dostgp do stykdw.

2.4.9. Oslona glowicy

Ostona gtowicy powinna by¢ elementem rurowym, nasadzanym od gory na maszt typu MS.
O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, ostong¢ nalezy wykonaé¢ z rury PCW
wedtug PN-81/C-89203 [8] koloru szarego, zakonczonej denkiem z tego samego materiatu.

2.4.10. Szafa zasilajaco-pomiarowa

Szafa zasilajaco-pomiarowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i odpowiadac
wymaganiom PN-91/E-05160/01 [12], jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie lub ustoju
betonowym o stopniu ochrony IP 33.
Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru
1 wykonana na napigcie znamionowe 380/220 V, 50 Hz. Szafa powinna posiadaé¢ nastgpujace
cztony:
— zasilajacy, dostosowany do podtaczenia kabla o przekroju zyt od 6 mm?” do 120mm?
i sktadajacy sig¢ z 3 podstaw bezpiecznikowych od 25A do 100A oraz tacznika warstwowego
od 25A do 100A, spetiajacego rol¢ przelacznika fazowego pozwalajacego, przy zaniku
napigcia na fazie zasilajacej, na szybkie przetaczenie zasilania na fazg bedaca pod napigciem,
— pomiarowy, posiadajacy l-fazowy lub 3-fazowy licznik energii elektrycznej z elementem
grzewczym oraz 3 gniazda bezpiecznikowe o pradzie znamionowym zaleznym od wielkosci
wktadki i1 przekroju zyt kabla zasilajacego tg szafg, a takze gniazdo wtykowe i fazowe 10A.
Szafa zasilajaco-pomiarowa powinna by¢ przedzielona $cianka na dwie czg$ci, do ktorych
dostep bytby mozliwy tylko przez oddzielne drzwiczki.
Czgs$¢ pomiarowa powinna by¢ dostepna tylko dla pracownikow Rejonu Energetycznego, ktory
zaleca wyposazenie tej czgsci w typowy dla energetyki zamek. Druga czg$¢ zasilajaca sterownik
przeznaczona dla shluzb konserwujacych sygnalizacj¢, powinna by¢ wyposazona w typowy
zamek, stosowany przez policje. Szafa powinna mie¢ obudowg wykonana z materiatow
niekorodujacych.
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Sktadowanie szafy zasilajacej powinno odbywac si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11. Sterownik

Sterownik powinien zapewnia¢ peilna realizacj¢ zadan przewidywanych w programie
sygnalizacji przy zachowaniu warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzadzenie to
powinno by¢ niezawodne, proste w oprogramowaniu i tatwe w eksploatacji, posiada¢ solidna,
nierdzewna obudowe¢ 1 zamki zabezpieczajace przed wlamaniem. Zaleca si¢ wyposazenie
sterownika w dostgpne z zewnatrz, ale odpowiednio zabezpieczone przed osobami
niepowotanymi, przetaczniki umozliwiajace wyltaczenie i zataczenie sterownika, wprowadzenie
go w tryb pracy awaryjnej (sygnal zotty migajacy) lub zmiang programu w zaleznosci od
potrzeb.

Sterownik powinien spetnia¢é wymagania okreslone w PN-91/E-05160/01 [12] 1 Instrukcji
o drogowej sygnalizacji $wietlnej [27].

Sterownik powinien by¢ wyposazony w nastepujace uktady kontrolno-zabezpieczajace:

— nadzoru sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow,

— wykrywania kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

— nadzoru dlugosci cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych),

— nadzoru napigcia zasilania,

— nadzoru pracy zdalne;.

Sktadowanie sterownika powinno odbywaé si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu
zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania sygnalizacji $wietlnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazywac si¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacych maszyn 1 sprzg¢tu gwarantujacych wiasciwa jako$¢
robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma 1 balkonem,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m’/h,

- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do $rednicy 15 cm,

- sprezarki,

- koparki jednonaczyniowe;j.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dot. transportu podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow i elementow

Wykonawca przystgpujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazaé sig
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacych srodkdéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dluzycowej do samochodu,
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- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegolnych elementow.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢
wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [23].

Wykopy pod maszty typu MS nalezy wykonywac recznie, bez zabezpieczenia §cian bocznych,
z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by¢ wykonane bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.

Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnig terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20
cm 1 zaggszcza¢ ubijakami rgcznymi. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95
wedtug BN-77/8931-12 [24]. Zaggszczenie nalezy wykonywaé¢ w taki sposob, aby nie
spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu Iub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie zaggszczonego
zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta
mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalna tolerancja rzednej posadowienia +2 cm. Ustawienie fundamentu w
planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia £10 cm.
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5.4. Montaz masztéw typu MSW

Przed przystapieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementdéw laczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej,
ktora w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupenic.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdcié
uwagg, aby nie spowodowac odksztatcenia elementow lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki
srub mocujacych maszt powinny by¢ dokrgcane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem. Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysoko$ci masztu.
Po ustawieniu masztu nalezy przystapi¢ do montazu wysiggnika uzywajac dzwigu i samochodu
z platforma 1 balkonem.

Wysiggnik powinien by¢ tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odleglo$¢ jego czgsci
mocujacej sygnalizator (rzut pionowy na jezdnig) od linii zatrzymania pojazdow, byta wigksza
lub réwna 10 m, a sygnalizator znajdowat si¢ nad pasem ruchu, dla ktérego byt przeznaczony.
Po wykonaniu robot montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych
1 w przypadku miejscowych ubytkow, uzupeli¢ powloke¢ malujac zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowaé w temperaturze otoczenia nizszej
niz 5°C i wilgotno$ci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

5.5. Montaz masztow typu MS

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu MS nalezy ustawia¢ w
wykopie glgbokosci 80 cm na 10 cm warstwie betonu B 10 lub ptycie chodnikowej grub. 7 cm.
Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt nalezy zasypywac ziemia ubijajac ja warstwami co 20 cm.
Jezeli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jego gérna czg§¢ podziemna nie wymaga
dodatkowego utwierdzenia. W innych przypadkach nalezy wykona¢ woko6t masztu umocnienie
warstwa thucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinna mie¢ grubo$¢ 15 cm,
srednice 0,5 m i znajdowac si¢ na gigbokosci 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemna czg$¢
masztu powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie farba bitumiczna. Maszt nalezy ustawiac
tak, aby otwory do mocowania sygnalizatorow wypadaty na odpowiednich kierunkach, a
wychylenie jego od pionu nie przekraczato 0,001 wysokosci masztu.

5.6. Montaz konsol

Konsole nalezy montowa¢ na masztach typu MS, MSW i ewentualnie na specjalnych
konstrukcjach przy pomocy przynajmniej 4 $rub M8 zabezpieczonych przed odkrgceniem
podktadkami sprezystymi.

5.7. Montaz glowic masztowych

W masztach typu MSW glowice nalezy montowaé na konstrukcjach, w ktére wyposazone sa
wneki. Montaz polega na ich przykreceniu §rubami.

W masztach typu MS glowice nalezy montowa¢ w gornej, wewngtrznej jego czgsci w sposob
zalezny od ich wykonania. Zaleca si¢ stosowanie konstrukcji mocowanej w rurze masztu “na
wcisk” bez uzycia $rub.

Do zaciskéw, w ktore wyposazone sa glowice, nalezy podlaczy¢ wszystkie zyty kabli
wchodzacych 1 wychodzacych z masztu oraz przewody odchodzace od sygnalizatorow. Zaleca
si¢ wykonanie trwalego oznakowania poszczegdlnych zyt przy podejs$ciu do zaciskow.

Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed erozja preparatem typu “Elektrosol” lub innym
o podobnych wtasciwosciach.

5.8. Montaz oston glowic

Ostony nalezy naktada¢ na gorne czesci masztow typu MS i mocowaé je w zaleznosci od
przyjetego rozwigzania.
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Ostona po zamontowaniu powinna zabezpiecza¢ glowic¢ przed dostawaniem si¢ kurzu i
wilgoci. Zaleca si¢ stosowanie oston wykonanych z polichlorku winylu.

5.9. Montaz sygnalizatorow

Sygnalizatory nalezy montowa¢ na uprzednio zamocowane do masztow konsole w sposob
przewidziany przez wytworcg.

Od zaciskéw gltowic do oprawek zaréwek znajdujacych si¢ w komorach sygnatlowych nalezy
poprowadzi¢ przewody miedziane jednozytowe z izolacja wzmocniona o przekroju zyty nie
mniejszym niz 1 mm®.

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciagania
przez rury i podczas podzniejszej eksploatacji, gdy narazone beda na tarcie o krawedzie
wewngtrzne konstrukcji.

Sygnalizatory dla pojazdow umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat od 5° do 10° w
strong jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnia nalezy pochyli¢ w kierunku
nadjezdzajacych pojazdéw o kat od 5° do 10° w stosunku do plaszczyzny prostopadtej do osi
drogi, jak pokazano na rys. 1.

5.10. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez shuzby geodezyjne. Ukladanie kabli
powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125 [11] 1 BN-89/8984-17/03 [26].

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie,
rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica.

Bezposrednio w ziemi kable nalezy uktada¢ na glebokosci co najmniej 0,7 m na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm piasku, a nastgpnie warstwa gruntu
rodzimego o grubo$ci co najmniej 15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego (w przypadku kabla koordynacyjnego - folig
koloru pomaranczowego) szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do
ich wnetrza wody 1 przed ich zamuleniem. Nie zaleca si¢ wciaganie do jednego przepustu
wigcej niz dwoch kabli sterowniczych.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢
wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego.

Kabel ulozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy:

- nienaruszalno$¢ konstrukcji 1 nie ostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub
wiaduktu,

- latwo$¢ ukladania, montazu, kontroli, napraw i ochrong kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie prac zwiazanych z naprawa i konserwacja konstrukcji.

Zaleca si¢ przy masztach, szafie zasilajaco-pomiarowej 1 sterowniku; pozostawienie zapasow
eksploatacyjnych kabla dlugos$ci 3,5 m na kazdym podej$ciu.

Kabel sygnalizacyjny powinien zapewnia¢ dwustronne zasilanie kazdego sygnalizatora, tworzac
petle zaczynajaca i konczaca si¢ na sterowniku.

Po wulozeniu nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegolnych odcinkéw kabli
energetycznych induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie
moze by¢ mniejsza niz 20 Momow/m.
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Zaleca si¢ wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, wykorzystywanie istniejacej kanalizacji
teletechnicznej dla kabla koordynacyjnego.
Zblizenia 1 odlegltosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odleglo$ci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego - odleglosc w ks
Pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 10
1 o 25
sieci do 1 kV
Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 10
2 B . 50
sieci wyzsze niz 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, cieplne, 507 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17]
7 Czg$ci podziemne linii napowietrznych (ustoj, ) 80
podpora, odciazka)
3 Sciany budynkoéw i inne budowle, np. tunele, i 50
kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5.11. Montaz szafy zasilajaco-pomiarowej

Montaz szafy zasilajaco-pomiarowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez
producenta szafy.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robot,
a mianowicie:

- zamontowanie szafy na slupie energetycznym,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podtaczenie do szafy kabli zasilajacych,

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.12. Montaz sterownika

Montaz sterownika nalezy wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta, ktora
powinna zawiera¢ wskazowki wymienione w p. 5.10.

5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji elektrycznej, jest stosowany
jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafg
zasilajaco-pomiarowa, oraz od warunkow technicznych przylaczenia wydanych przez Zaktad
Energetyczny.

5.13.1. Zerowanie

Zerowanie polega na potaczeniu cze$ci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i1 powodujacym w warunkach zaktoceniowych
odlaczenie zasilania.

Potaczenia te nalezy wykona¢ przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?.
Dodatkowo przy szafie pomiarowo-bezpiecznikowej, sterowniku i w najdalej od sterownika
ustawionym maszcie, nalezy wykona¢ uziomy, ktorych rezystancja nie powinna przekraczaé 5
omow.
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Zaleca si¢ wykonywanie uziomu prgtowego z uzyciem pretow stalowych o 20 mm, nie
krétszych niz 2,5 m, potaczonych bednarka ocynkowana 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafach i masztach, taczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.13.2. Uziemienie

Uziemienie polega na polaczeniu czesci przewodzacych dostgpnych z uziomami w sposob
powodujacy samoczynne odtaczenie zasilania, w warunkach zakloceniowych. Zaleca sig
wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem zasilajacym

1 sterowniczym, bednarkg ocynkowana 25 x 4 mm, ktora nastgpnie powinna by¢ wprowadzona
do szaf, gdzie nalezy ja potaczy¢ z zaciskami ochronnymi.

W przypadku masztow stalowych typu MS i MSW, bednarke nalezy potaczy¢ z masztami przez
spawanie lub za pomoca 2 $rub M 8. Polaczenia te powinny znajdowac si¢ 20 cm nad ziemia

1 by¢ zabezpieczone farba bitumiczna.

Ewentualne faczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem
bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?®.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogo6lne” pkt. 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie §cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu
wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymalo$ci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1], PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢
ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego konstrukeji (zgodnie z p. 5.4 15.5),

- prawidlowos$ci ustawienia wysiggnika wzglgdem jezdni,

- prawidlowos$ci ustawienia sygnalizatorow,

- jakosci potaczen kabli i przewodow na gtowicach masztowych i w komorach sygnalizatorow,
- jakosci potaczen srubowych masztow, wysiggnikow, konsol i sygnalizatorow,

- jakosci montazu ostony glowicy,

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.
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6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania 1 po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegltosci folii ochronnej od kabla,

rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem (jak w pkt. 5.2)
1 rozplanowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa zasilajaco-pomiarowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa lub jej cze$ci odpowiadaja tym

wymaganiom w dokumentacji projektowej, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia

narz¢dzi 1 bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

- ciaglos¢ przewodow ochronnych i ich podlaczenie do wszystkich metalowych elementow
mogacych znalez¢ si¢ pod napigciem,

- jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtownych 1 pomocniczych,

- jakos¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na stupie, nalezy sprawdzic¢:

- jako$¢ potaczen s$rubowych pomigdzy stupem, a konstrukcja szafy oraz stan powlok
antykorozyjnych,

— jakos¢ potaczen kabli zasilajacych,

- zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.

Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.
6.7. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzi¢:

- jako$¢ potaczen s$rubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja, w rozwiazaniu
bezfundamentowym sprawdzi¢ jako$¢ wykonania ustoju,

- stan powtok antykorozyjnych,

- jakosc¢ potaczen kabli: zasilajacego, sterowniczych i koordynacyjnego.

6.8. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar glebokosci ulozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien
zaggszczenia 1 rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowe] nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen przewodoéw
ochronnych, wykona¢ pomiary rezystancji uziomoéw oraz pomierzy¢ (przy zerowaniu)
impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

6.9. Sprawdzenie dzialania sygnalizacji

Przed wlaczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokona¢ sprawdzenia dziatania
sygnalizacji przez:

a) wyswietlanie sygnatlu zéltego migajacego przez co najmniej jedna dobe,

b) kontrolg¢ poprawnosci dziatania nastepujacych uktadow nadzorujacych:

- sygnalow czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,

- kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,
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- dhugosci cyklu i wlasciwych czasoéw realizacji programow sygnalizacyjnych,
- napigcia zasilania,
- pracy zdalne;j.

Dziatanie uktadéw nadzorujacych: sygnaly czerwone, kolizyjno$¢ sygnatow zielonych oraz
dlugo$¢ cyklu, powinno natychmiast wprowadzaé¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w
przypadku zadzialania uktadu wraz z zapamigtaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w
momencie usunigcia przyczyny.

Uktad nadzorujacy napigcie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napigcia
poza dopuszczalng granicg, automatycznie przelaczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go
wylaczy¢.

Uktad nadzorujacy pracg zdalna sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w
potaczeniu ze sterownikiem koordynujacym pracg, spowodowaé przejscie nadzorowanego
sterownika na pracg z programem indywidualnym.

6.10. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostana
przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktoére wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest kompletna sygnalizacja Swietlna

na jednym skrzyzowaniu lub na jednym przejsciu dla pieszych - 1 kpl.

Obmiar robdt polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw sygnalizacji §wietlnej,
po skontrolowaniu poprawnosci jego dziatania na catym skrzyzowaniu drogowym (ulicznym).

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéw i ustojow,

- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprocz dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 ST D.00.00.00 “Wymagania og6lne™:
- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
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- protokdty z  dokonanych  pomiaréw  skutecznosci  zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej,
- metryke sygnalizacji, zawierajaca podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Wszelkie prace zwigzane z sygnalizacja Swietlng wykona¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Sygnalizacja Swietlna na przejsSciu dla pieszych:
- wykonanie wykopow rowow kablowych, z podsypka i zasypaniem
- mechaniczne przepychanie rur SRS-110 pod droga dla kanalizacji 2—otw.
- budowa kanalizacji kablowej 1-otw. z rur DVR 110
- budowa studni kablowych SK-1 murowanych
- budowa studni kablowych SK-2 murowanych
- reczne stawianie shupkow 4,2m, 3,7m i 1,9m ocynkowanych
- uktadanie kabla zasilajacego YAKY 4x25mm?” do szafki pomiarowej i do sterownika
- ukfadanie kabla YKSY 5x1 Smm2 oraz 10x1,5mm” w kanalizacji
- uktadanie kabla YStY 2x2,5mm* w kanahzacp
- montaz przewodu uziemiajacego Lg IOmm
- wciaganie przewodow YDY 3x1 ,5mm” i YDY 4x1,5mm?’
- montaz odgrommkow OZIna smple
- wycigcie 1 zalanie rowkoéw w asfalcie
- ulozenie przewodow typu LgYd 2,5mm’ w asfalcie
- montaz przelotowych muf termokurczliwych typu 3M
- montaz uziemien
- montaz wolnostojacego ztacza kablowego z pomiarem i fundamentem,
- montaz sterownika wraz z fundamentem
- montaz sygnalizatorow 2 x 200 z sylwetka pieszego 1 z diodami LED

- montaz sygnalizatorow 2 x 200 z sylwetka rowerzysty i z diodami LED
- montaz sygnalizatorow 3 x 300 z diodami LED

- montaz oston kontrastowych B-1

- montaz przyciskoéw dla pieszych z piktogramem, z diodami LED

- montaz przyciskow dla rowerzysty z piktogramem, z diodami LED

- wykonanie pomiaréw elektrycznych i geodezyjnych

Cena 1 sztuki sygnalizacji $wietlnej dla jednego przejscia dla pieszych obejmuje:

- wyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materialow,

- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéw lub ustojow,

- zasypanie fundamentéw, ustojow 1 kabli, zagegszczenie gruntu oraz rozplanowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

- montaz masztow z sygnalizatorami, szafy zasilajaco-pomiarowej, sterownika i instalacji
przeciwporazeniowej,

- uktadanie kabli z podsypaniem i zasypaniem piaskiem oraz przykrycie folia ochronna,

- podlaczenie zasilania,

- przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dzialania sygnalizacji,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,

- pomiary elektryczne i geodezyjne,
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- konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajacemu.

10. Przepisy zwigzane

1.

PN-80/B-03322

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukeji
wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly
4.  PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
8. PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10.  PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
11.  PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
12.  PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace
zestawOw badanych w pelnym 1 niepelnym zakresie badan typu
13.  PN-83/E-06230 Zarowki. Ogélne wymagania i badania
14.  PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i1 sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV.
Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV
15.  PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV.
Kable sygnalizacyjne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV
16. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania
17.  PN-91/M-34501 Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdéw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania
18.  PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania
19.  PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi,
peczkowe o izolacji polietylenowe;j
20. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
22. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
23. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze
24.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
25.  BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
26. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne

wymagania i badania.

27. Instrukcja o drogowej sygnalizacji §wietlnej. Zatacznik nr 2 do zarzadzenia Ministrow
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych z dn. 6 czerwea 1990 r. (poz.
184).

28. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

29. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbidérkowych. Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 1.
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30. Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Robot Budowlano-Montazowych - Czgs¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 1.

31. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 1.

32. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w
1982 r.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru ustawienia stalowych barier ochronnych w ramach budowy obwodnicy poinocnej w
Itawie na odcinku od skrzyzowania z ul. Ostrodzka do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja
poprzez obiekt mostowy nad rzeka Itawka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. i dotyczy obydwu etapow budowy:

- etap I — rondo przy ul. Dabrowskiego i obwodnica do ronda przy ul. Ostrédzkiej z estakada
w dolinie rzeki Itawki, dtugos$¢ odcinka 1,14 km

- II etap — ulica Dabrowskiego z mostem na rzece Itawce, dtugos$¢ odcinka 0,33 km.

1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych
z ustawieniem stalowych barier ochronnych jednostronnych — przektadkowych i

bezprzektadkowych oraz wykonaniem zakonczen powyzszych barier i obejmyja:

- dla etapu I:

- ustawienie barier ochronnych stalowych jednostronnych przektadkowych SP-06

- ustawienie barier ochronnych stalowych jednostronnych bezprzektadkowych SP-05
- dla etapu II:

- ustawienie barier ochronnych stalowych jednostronnych bezprzektadkowych SP-05

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stalowa bariera ochronna - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana ze stali z profilowanej tasmy stalowe;.

1.4.2. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.3. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami InZzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. Materialy
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ustawienia stalowych barier ochronnych typu
SP-06 i SP-05 wg zasad niniejszej ST sa elementy barier ochronnych wedlug "Katalogu

Barier Drogowych" - Producenta.

Wykonawca zaméwi odpowiednie elementy stalowych barier ochronnych w oparciu o
"Katalog Barier Drogowych".

Miejsce pozyskania materiatow musi uzyskaé akceptacje Inzyniera a zakupione bariery
ochronne musza posiada¢ Aprobatg¢ Techniczna.

3. Sprzet
Wykonawca powinien posiada¢ sprz¢t do wbijania stupkéw bariery ochronnej np.

wibromloty. Powyzszy sprzet powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera i zabezpiecza¢ wbijane
stupki przed uszkodzeniem.

4. Transport
Elementy barier ochronnych stalowych moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu. Nalezy je ulozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni ladunkowej

1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ 1 uszkodzenia podczas transportu, wg
zalecen producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup i transport materiatdw na miejsce wbudowania

Warunki zakupu 1 transportu elementéw barier ochronnych stalowych opisano w punktach 2 i
4 niniejszej ST.

5.2.2. Wyznaczenie odcinkoéw wykonania barier ochronnych
Wyznaczenie odcinkéw (miejsc) ustawienia stalowych barier ochronnych nalezy wykona¢ na

podstawie Dokumentacji Projektowej oraz "Wytycznych stosowania drogowych barier
ochronnych" - Generalna Dyrekcja Drog Publicznych - 1994 .
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5.2.3. Osadzenie 1 zmontowanie stalowych barier ochronnych 1 barieroporgczy.
Powyzsze prace nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja (zaleceniami) producenta barier.
5.2.4. Wykonanie zakonczen barier ochronnych

Zakonczenie barier ochronnych wykona¢ przez wpuszczenie bariery w ziemi¢ przy
wykonaniu skosu na odcinkach poczatkowych i koncowych przy rozstawie shupkow co 2 m.

6. Kontrola jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

6.1. Kontroli podlega zgodno$¢ usytuowania barier ochronnych 1 barieroporeczyz
Dokumentacja Projektowa oraz "Wytycznymi stosowania drogowych barier ochronnych".

6.2. Kontroli podlega zgodno$¢ zmontowania barier i barieroporeczyz instrukcja producenta.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) ustawionych stalowych barier ochronnych.

Ogo6lne zasady obmiaru robdot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

9. Podstawa platnosci

n

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Cena wykonania robot obejmuje:

- transport elementdéw barier ochronnych na miejsce wbudowania,

- wytyczenie odcinkOw ustawienia barier z miejscami osadzenia stupkow,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- whbicie stupkow barier ochronnych,

- montaz taSmy profilowej oraz innych elementoéw bariery,

- przeprowadzenie pomiarow i badan, oczyszczenie placu budowy.

10. Przepisy zwigzane i standardy

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych. Zatacznik Nr 1 do zarzadzenia Nr 16/94
Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 5 pazdziernika 1994 r.

Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent.
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003r. w sprawie szczegdtowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem

(Dz. U. Nr 1777, poz. 1729)

Szczegdtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
ich umieszczania na drogach (Zat. nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 23 wrzesnia 2003r.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z montazem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w ramach
budowy  obwodnicy  pdinocnej w  Itawie na  odcinku od  skrzyzowania
z ul. Ostrodzka do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja poprzez obiekt mostowy nad rzeka
Itawka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. 1 dotyczy obydwu etapéw budowy:

- etap I — rondo przy ul. Dabrowskiego i obwodnica do ronda przy ul. Ostrodzkiej z
estakada w dolinie rzeki Itawki, dlugo$¢ odcinka 1,14 km

- II etap — ulica Dabrowskiego z mostem na rzece Itawce, dlugos$¢ odcinka 0,33 km.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacja dotycza prowadzenia roboOt przy ustawieniu

urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy i obejmuja:
-dlaetapulill:

- ustawienie porgczy ochronnych sztywnych U-11a

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariery ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu
kolowego wykonane z ksztattownikow stalowych, siatek na linkach naciagowych, ram z
ksztattownikow wypetionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub

szkta zbrojonego.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi
odpowiednimi normami wytycznymi i katalogami.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6élne".

2. Materialy
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2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne"
pkt.2.

2.2. Materiatami stosowanymi przy montazu barier ochronnych sztywnych sa:

2.2.1. Stupki z ocynkowanych rur okraglych o $rednicy zewnetrznej Dz=60 mm, grubosci
scianek s=4 mm 1 dlugosci L=1635 mm - wymagania jak w PN-H-74219. Powierzchnia
zewngtrzna 1 wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci lusek, peknigc,
zawalcowan 1 naderwan. konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek Raf wg PN-H-82200.

2.2.2. Plyta stalowa ze stali StOs o wymiarach 150%150x10 mm wymagania jak w normie
PN-79/H-92202.

2.2.3. Plaskownik 1430x40x5

Ptaskowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztaltownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania 1 wolna od wad, jak widoczne tuski,
peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub
dlutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone
brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalna dolna odchytke
wymiarowa dla ksztaltownika.

Ptaskowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i $sladow
jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ptaskowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnos$ci mechaniczne wedlug
PN-H-84020 - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zglaszajacym

zamoOwienie 1 wytworca.

2.2.4. Sruba M 10x150 — kotwa wklejana M 10 lub lacznik rozporowy pierscieniowy
M 10x150 — wymagania jak w normach PN-M-82054 i PN-M-82054-03.

2.2.5 Drut spawalniczy

Drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm,
gdy elementy taczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gltadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.
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Wytrzymatos¢ drutow na rozciaganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mm wytrzymato$¢ na rozciaganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
0d 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw
powinny sktada¢ si¢ z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Laczna
maksymalna masa pakowanych drutéw i pretow nie powinna przekraczaé¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od
czynnikow wywotujacych korozjg.

3. Sprzet
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu.
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt.3.

3.2. Spawarka elektryczna - do przyspawania dolnej ptytki stalowej do stupka i1 krazka
stalowego pokrywy oraz do przyspawania ptaskownikow przy poreczach sztywnych.

3.3. Wiertarka elektryczna - do nawiercenia otworow w stupku do zamocowania hakow.
3.4. Klucze do montazu barier.

3.5. Pozostate roboty zwiagzane z ustawieniem barier beda wykonywane re¢cznie.
4. Transport

Transport elementow barier moze odbywa¢ si¢ dowolnymi §rodkami transportu
(z uwzglednieniem wymiaréw i cigzaru elementéw) akceptowanymi przez Inzyniera. W
czasie transportu nie moze doj$¢ do uszkodzen mechanicznych, a takze nie moze ulec
uszkodzeniu zabezpieczenie antykorozyjne elementéw balustrad.

5. Wykonanie robot
5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram

robot, uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonane porgcze ochronne

sztywne.

5.2. Zakres wykonywanych robét.
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5.2.1. Zakup i transport materiatow przewidzianych w niniejszej ST do wykonania robot.

Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania materialdow wyszczeg6lnionych w punkcie 2
niniejszej specyfikacji. Zrédla pozyskania materiatow musza uzyskac¢ akceptacj¢ Inzyniera.
Transport materiatow opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Instrukcja
oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.3. Sytuacyjne wyznaczenie odcinkoéw ustawianej porgczy i balustrady nalezy dokonad
w oparciu o dokumentacje projektowa. Nalezy wyznaczy¢ miejsca osadzenia stupkow.

5.2.4. Wykonanie dotow pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow
stupka, a glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.2.5. Ustawienie stupkdéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Stupki moga by¢ osadzone w betonie ulozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe
formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch
pieszych. Po wuzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone
kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop 1 napemli¢ otwdér mieszanka betonowa
odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu shupek nalezy
podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna
wykorzystywa¢ do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia
stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C -
po 14 dniach.

5.2.6. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sig¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytacznie w dni
pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem
lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak rowniez malowa¢ metoda natryskowa w
temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, tluszcz, rdzg,
zgorzeling, ewentualnie stara tuszczaca si¢ farbg¢ 1 inne zabrudzenia zmniejszajace
przyczepno$¢ farby do podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatow S$ciernych, piaskowania, odpalania,
tugowania lub przy zastosowaniu innych §rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-
1 1 PN-H-97052,
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— przed malowaniem nalezy wypekni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow
lub szpachlowek ogdlnego stosowania, a nastgpnie - wygladzi¢ i zeszlifowaé podtoze pod
farbe,

— do malowania mozna stosowa¢ farby ogoélnego stosowania przeznaczone do uzytku
zewngtrznego, dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe,
akrylowe itp.)

oraz

¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe dluzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,,kozucha”
(zestalonej substancji blonotworczej na powierzchni farby), dokladne wymieszanie
(potaczenie 1zejszych i cigzszych sktadnikow farby), rozcienczenie zbyt zggstniatej farby,
ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu 1 innych
zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda
natryskowa (pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba
nawierzchniowa, przy czym kazda nastgpna warstwg¢ mozna natozy¢ po catkowitym
wyschnigciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego
z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach
1 pojawianie si¢ rdzawych zaciekow sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi 1
srodowiska,

z niska zawarto$cia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb
nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na
zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej
farby, nalezy usuwa¢ do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej
neutralizacji 1 detoksykacji.

5.3. Bariery sztywne
Elementy barier sztywnych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Zacza spawane elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchyiki
wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ = 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £ 1,0 mm
dla spoiny powyzej 6 mm.
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Odstep, w ztaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do
siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot.

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".
6.2. Badania na etapie akceptacji materialdow do robot.

Uzyte przez Wykonawcg robot materialy pod wzgledem jakosci musza odpowiadaé
ustaleniom punktu 2 niniejszej ST oraz podanych norm.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbada¢:

a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw,

¢) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

e) poprawnos¢ ustawienia shupkow,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm
z kazdej strony) nalezy dokladnie oczys$ci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb
1 innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

b) ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

¢) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmegcezeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

d) ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtdérnym
spawaniem.

6.4. Prawidlowos¢ wykonania elementéw z ustaleniami niniejszej ST 1 KB4-4.3.7.(1)
»,Balustrady zabezpieczajace”.

6.5. Prawidlowo$¢ osadzenia balustrady nalezy kontrolowa¢ na podstawie zgodnosci z
dokumentacja projektowa i ustaleniami KB4-4.3.7.(1).

6.6. Prawidlowo$¢ malowania elementow balustrady nalezy kontrolowa¢ na podstawie
ustalen niniejszej ST oraz KB4-4.3.7.(1).

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogo6lne".
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Jednostka obmiaru jest 1 m ustawionej porgczy ochronnej sztywnej zgodnie z dokumentacja
projektowa.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

8.2. Odbiory winny obja¢ wszystkie etapy realizacji, przede wszystkim te, ktére ulegaja
zakryciu a wptywaja na jakos¢ robdt. Odbiory nalezy dokonaé sprawdzajac przytoczone w
p.6 kryterium oceny. Czynno$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim
protokotem zgodnie z przyjetymi w ST D-M.00.00.00. zasadami.

9 Podstawa platnosci

Ogolne warunki ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- zakup i transport materiatow,

- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

- sytuacyjne wyznaczenie odcinkdw ustawianych poreczy,

- montaz 1 ustawienie porgczy sztywnych (w tym przyspawanie elementdow, ich
zakotwienie w murkach oporowych i przykrecenie §rub) w sposodb zapewniajacy
stabilnos¢,

- wykonanie dotkéw pod stupki,

- malowanie dotu stupkéw gudronem,

- zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym,

- malowanie dwukrotne poreczy,

- uporzadkowanie terenu wzdtuz wykonanego ogrodzenia.

10. Przepisy zwigzane

Katalog ,,Balustrady zabezpieczajace” pt. KB4-4.3.7.(1)

PN-68/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco.

PN-79/H-922202 Blachy stalowe cienkie walcowane na goraco.

PN-81/H-92131 Blacha cienka ze stali weglowej konstrukcyjnej zwyktej jakosci.

PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania.
PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne $rub
1 wkretow.
PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat
1 wymagania.
PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.
PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003r. w sprawie szczegdélowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem
(Dz. U. Nr 1777, poz. 1729)
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Szczegdtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
ich umieszczania na drogach (Zal. nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 23 wrze$nia 2003r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D.07.07.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z budowa o$wietlenia w ciagu odcinka ul. Dabrowskiego i obwodnicy
péinocnej Itawy na odcinku od skrzyzowania z u. Ostrodzka do ronda przy ul. Konstytucji 3
Maja poprzez obiekt mostowy nad rzeka Itawka w etapie I, w etapie Il i obejmuja:

- zasilanie z szafki nr SO-1 przy ul. Dabrowskiego, przytaczonej do ztacza pomiarowego stacji
transformatorowej nr T-0226 i o$wietlenie odcinka ul. Dabrowskiego tacznie
z projektowanym rondem,

- zasilanie z szafki nr SO-1 przy ul. Dabrowskiego, przytaczonej do ztacza pomiarowego stacji
transformatorowej nr T-0226 1 o$wietlenie odcinka obwodnicy podinocnej, od
projektowanego ronda w ul. Dabrowskiego, w kierunku istniejacego ronda w ul.
Ostrodzkie;.

- zasilanie z istniejacej szafki nr SO-1 przy stacji transformatorowej nr T-0529 1 o$wietlenie
odcinka obwodnicy poinocnej, od istniejacego ronda w ul. Ostrodzkiej w kierunku
do projektowanego ronda w ul. Dabrowskiego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania 1 odbioru robot
zwiazanych z budowa w/w oswietlenia w ciagu projektowanej obwodnicy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz ,,Przepisami
Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych”.

1.4.1. Oprawa o$wietleniowa —urzadzenie optyczno-elektryczne mocowane w tym wypadku na
wysiggniku rurowym, stuzace do os§wietlenia jezdni, chodnikow przeznaczonych dla ruchu
kolowego i pieszego.

1.4.2. Latarnia — stalowa konstrukcja wsporcza lub betonowa, ocynkowana stuzaca do zamocowania
wysiggnika 1 oprawy o$wietleniowej, osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie
prefabrykowanym.

1.4.3. Kabel zasilajacy i oSwietleniowy — przewod wielozylowy, izolowany, przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi
odpowiednimi normami i Specyfikacja D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania 1 sktadowania, podano w Specyfikacji
D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

2.2.2. Beton
Beton powinien by¢ klasy B30 i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250.
Sktadnikami betonu sa:
- cement wymagania wg PN-B-19701:1997,
- kruszywo wymagania wg PN-B-06712,
- woda wymagania wg PN-B-32250.
2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.3.1. Piasek
Piasek stosowany przy ukladaniu kabli wg PN-B-11113:1996.

2.3.2. Folia

Folia kalandrowa z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4+0,6 mm gatunek I
wg BN-68/6353-03.

2.4. Elementy gotowe
2.4.1.Fundamenty prefabrykowane

Ogodlne wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji wsporczych okreslone sa
w PN-B-03322.

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty z rur ostonowych AROTA typ SRS 110 uktadanych pod drogami, DVK 110
do uktadania w wykopie odkrytym oraz SV 110 dla zabezpieczenia kabli na stupach.
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2.4.3. Kable

Zasilanie o$wietlenia wykona¢ kablami YKY 4x35mm? i YKY 4x25mm’,
wymagania wg PN-E-90401.

2.4.4. Latarnie
Latarnie stalowe wraz z wysiggnikami, powinny by¢ cynkowane na goraco.

Latarnie betonowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi normami, przestrzeganymi
przez producenta.

Powinny by¢ zaopatrzone w tabliczki bezpiecznikowe lub ztacza izolacyjne bezpiecznikowe,
fazowe 1 zerowe, umieszczone we wnegkach latarn.

Kazda latarnia powinna spetnia¢ nast¢pujace warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne:

- przenosi¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw o$§wietleniowych oraz parcia wiatru
dla II i III strefy wiatrowej zgodnie z PN-E-05100,

- zapewni¢ zawieszenie oprawy nad jezdnia z zachowaniem skrajni,

- by¢ dostosowana do potaczenia z fundamentem prefabrykowanym,

- w swej dolnej czg$ci posiada¢ wneke przystosowana do montazu ztaczy izolacyjnych,

- wszystkie elementy stalowe musza by¢ cynkowane na goraco,

2.4.5. Oprawy oswietleniowe
Oprawy o$wietleniowe sodowe ze zrdédtami Swiatta odpowiednio250W i 150W.
Nalezy stosowa¢ oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu ochrony JP45 i klasy ochronnosci 1.

2.4.6. Wysiegniki rurowe — ocynkowane, na stupy oswietleniowe oraz na stupy linii napowietrzne;.
Rozmiar wysiggnikow szczegdtowo nalezy uzgodni¢ z Zaktadem Energetycznym.

2.4.7. Szafki oSwietlenia ulicznego i kablowe

W obudowie z tworzywa, wyposazone w roztaczniki bezpiecznikowe, styczniki, astronomiczne
zegary programowe, przekazniki zmierzchowe i zabezpieczenia obwodow oswietleniowych.
Szafki winny posiada¢ atest Producenta i by¢ akceptowane przez Zaktad Energetyczny.

3.SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania
z nastgpujacych maszyn i sprzgtu:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,
- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zaggszczarki wibracyjnej,
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- recznego zestawu §widrow do wiercenia poziomego otwordéw do srednicy 15 cm,
- sprezarki,
- koparki.

4. TRANSPORT

5.1.

5.2.

5.3.

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacych srodkdéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dtuzycowej do samochodu,
- samochodu samowytadowczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcg dla poszczegdlnych
elementow.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Wykopy pod stupy i kable
Wykopy pod kable nalezy wykona¢ jako waskoprzestrzenne recznie.
Zabezpieczenie wykopow wg BN-83/8836-02.
Wykopy pod latarnie nalezy wykona¢ recznie bez zabezpieczenia $cian bocznych.
Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub latarnie powinny by¢ wykonane bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-B-06050.
Wydobyty grunt z wykopu pod kabel powinien by¢ sktadowany z jednej strony rowka.
Zasypanie fundamentu i rowka nalezy dokona¢ gruntem z wykopu bez zanieczyszczen.
Zasypanie nalezy dokona¢ warstwami grubo$ci 15+20 cm i1 zaggszczaé¢ ubijakami recznymi.
Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wg BN-77/8931-12.

Latarnie z wysi¢gnikami

Latarnie ocynkowane o wysokosci 10m i 12m, nalezy ustawia¢ przy pomocy dzwigu.

Nakretki §rub mocujacych latarni¢ do fundamentu powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkrgceniem.

Odchytka osi latarni od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokos$ci danej latarni.

Po wustawieniu latarni nalezy przystapi¢ do montazu wysiggnikdéw jednoramiennych,
dwuramiennych lub tréjramiennych, uzywajac samochodu z platforma i balkonem.

Wysiggnik powinien by¢ zamontowany w stosunku do jezdni pod katem 5°.

Latarnie nalezy ustawia¢ w wykopie na gltebokosci okreslonej w instrukcji montazu danego typu
latarni. Po wprowadzeniu kabli przez odpowiednie otwory do latarni, nalezy ja zasypywac
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ziemia ubijajac warstwami co 20 cm. Podziemna cz¢$¢ stupow oswietleniowych powinna by¢
zabezpieczona antykorozyjnie farba bitumiczna.

5.4. Montaz opraw oswietleniowych

Oprawy os$wietleniowe sodowe — 150W i 250W w obudowie z szarego poliestru
wzmocnionego widknem szklanym, z kloszem poliwgglanowym odpornym na wandalizm.

Oprawy nalezy montowa¢ na uprzednio zamontowanych wysiggnikach rurowych réwniez
ocynkowanych, przy pomocy podnos$nika koszowego z balkonem.

5.5. Ukladanie kabli
Kable nalezy uktada¢ po trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma PN-E-05125 i BN-89/8984-17/03.
Bezposrednio w ziemi kable nalezy uktada¢ na glebokosci, co najmniej 0,7 m na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwa

gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktada¢ folig koloru niebieskiego.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugos$ci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Przejscie kabli pod droga nalezy wykona¢ w przepustach kablowych. Przy latarniach, szafach
zasilajaco-pomiarowych 1 przepustach kablowych, nalezy pozostawi¢ 1,5 m kabla jako zapas
eksploatacyjny.
5.6. Uziemienia
Uziemienia nalezy wykona¢ z ptaskownika ocynkowanego o przekroju min. 120mm?,
laczacego prety stalowe ®20. Potaczenia elementéw uziemienia wykonaé przez spawanie.
Uziemienie wykona¢ na wszystkich skrajnych latarniach i na co 10-tej latarni w obwodzie ,
przy czym R<10Q oraz na wszystkich szafkach kablowych i o§wietleniowych, przy czym
R<5Q).
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00. '""Wymagania ogolne"'.
6.2. Wykopy pod stupy i kable
Lokalizacja i wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa 1 Specyfikacja.

Po zasypaniu fundamentoéw nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg punktu 5.2.
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6.3

6.4

6.5.

6.6.

. Latarnie, stupy z wysi¢gnikami oraz szafki oSwietleniowe
Latarnie 1 stupy z wysiggnikami powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa 1 ST.
Latarnie i stupy po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji,
- prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw,
- jakosci potaczen kabli i przewodow,

- jakosci potaczen srubowych,

- stanu powloki ochronnej,

- montaz fundamentu,

. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:

- glebokos¢ zakopania kabla,

- grubo$¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji 1 ciaglo$ci zyt kabla,

Uziemienia

Wykonane uziemienia przed zasypaniem sprawdzi¢: gigbokos¢ utozenia, wbitych uziemiaczy,
sposob polaczen.

Sprawdzenie dzialania oSwietlenia
Przed wlaczeniem o$wietlenia do pracy, nalezy dokonac:

- pomiarow elektrycznych i geodezyjnych,
- odbioru technicznego przez Zaktad Energetyczny,

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiaru robot jest 1 szt. kompletnego o$§wietlenia na skrzyZzowaniu.

1 szt —dla latarni, opraw o§wietleniowych i szafek kablowych,

1 mb — dla kabli zasilajacych oswietleniowych,

Obmiar robot polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw o$wietlenia, po
skontrolowaniu poprawnosci jego dziatania na calym skrzyzowaniu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robédt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Ogoblne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Ptatno$c¢ za sztuke wykonanego o$wietlenia, nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem robot, ocena
jakosci uzytych materiatow 1 ocena jakos$ci wykonania robdt na podstawie wynikéw pomiarow
1 badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

- wykopy rowow kablowych z podsypka i zasypaniem,

- ulozenie kabli zasilajacych i oswietleniowych w rowie kablowym,

- montaz szafek o§wietleniowych na fundamencie — wolnostojace,

- montaz latarn stalowych z wysiggnikami, ocynkowanych wraz z fundamentami,
- montaz opraw o$wietleniowych na wysiggnikach latarn,

- montaz tabliczek bezpiecznikowych we wnece latarn,

- weciaganie przewodow w latarnie i wysiggniki oraz podtaczenie kabli,

- montaz przepustow kablowych,

- montaz uziemien,

- demontaz kolidujacego istniejacego oswietlenia,

Cena wykonania robdt obejmuje:

-wyznaczenie robot w terenie,

-dostarczenie materialow,

-wykopy rowow kablowych i wykopy pod stupy,

-wykonanie przepustow pod jezdniami

-zasypanie wykopOw wraz z zaggszczeniem,

-zatadunek 1 odtransportowanie nadmiaru gruntu,

-ustawienie latarn z wysiggnikami i oprawami,

-montaz instalacji przeciwporazeniowej,

-uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa,

-podtaczenie zasilania,

-wykonanie pomiaréw i badan: elektrycznych i geodezyjnych,
-uporzadkowanie miejsc prowadzenia robot i ewentualna naprawa nawierzchni,
- zdanie materialéw zdemontowanych — Wtascicielowi,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-11113:1996  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i oceny zgodnosci.
PN-B-11113:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywa do nawierzchni drogowych. Piasek naturalny.

PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawow
badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan.

PN-E-06230 Zaréwki. Ogolne wymagania i badania.
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PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji 1 powloce poliwinilowe;]
na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne
na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Instrukcja o drogowej sygnalizacji §wietlnej. Zatacznik nr 2 do zarzadzenia Ministrow Transportu i
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych z dn. 6 czerwca 1990r. (poz. 184).
Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych nr 240 wyd. przez ITB w 1982r.
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