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1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem przepustów z rur stalowych spiralnie karbowanych 
pod koroną drogi w ramach budowy obwodnicy północnej w Iławie na odcinku  
od skrzyżowania z ul. Ostródzką do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja poprzez obiekt 
mostowy nad rzeką Iławką. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy  
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. i dotyczy - etapu I – rondo przy 
ul. Dąbrowskiego i  obwodnica do ronda przy ul. Ostródzkiej z estakadą w dolinie rzeki 
Iławki, długość odcinka 1,14 km 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
przepustów pod koroną trasy i obejmują: 
- dla etapu I: 

- ułożenie przepustu stalowego Ø 1000 typu Helcor TC 5x7m 

- zmocowanie złączki stalowej typu Helcor TC Ø 1000  

- wykonanie ławy żwirowej pod przepust gr. 30cm 35mx2m=70m2  

- umocnienie dna rowu płytami chodnikowymi 50x50x7cm 

- umocnienie skarpy płytami chodnikowymi 50x50x7cm 

- umocnienie wlotu przepustu bet. Kost. bruk gr. 6cm na podbudowie betonowej B10 gr. 10cm 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami  

oraz wytycznymi stosowania rur stalowych spiralnie karbowanych. 
 
1.4.2. Przepust rurowy – określenie okrągłego przekroju poprzecznego przepustu. 
1.4.3. Ścianka czołowa przepustu - element początkowy lub końcowy przepustu w postaci 

ścian równoległych do osi drogi (lub głowic kołnierzowych), służący do możliwie 
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łagodnego (bez dławienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania 
stoków nasypu drogowego, ustabilizowania stateczności całego przepustu  
i częściowego zabezpieczenia elementów środkowych przepustu przed 
przemarzaniem. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2. Materiały 
 
Materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad niniejszej ST są:. 
2.1. Przepust z rur stalowych spiralnie karbowanych 
 
Rury średnicy 80 cm wykonane ze stali zgodnie z normą SS-EN 10142 Fe PO2 lub SS-EN 
10215 DX 51D + AZ. Należy stosować wyłącznie rury zabezpieczone antykorozyjnie przez 
cynkowanie na gorąco. 
 
Właściwości fizyczno-mechaniczne rur: 
 

L.p. Właściwości Sposób określania według Jednostka Wymagana wartość

1. Odchylenie średnicy rur od nominalnej wartości Procedura IBDiM Nr TWm-
11/97 

% wymiaru 
średnicy 0,5 

Deformacja średnicy wewnętrznej rury po zabudowie w 
gruncie 

Procedura IBDiM Nr TWm-
11/97 

% wymiaru 
średnicy 0,5 2. 

Maksymalna deformacja średnicy rury przy pełnym powrocie 
nominalnego wymiaru po odciążeniu 

Procedura IBDiM Nr TWm-
11/97 

% wymiaru 
średnicy 20,0 3. 

Stan powierzchni zewnętrznej i wewnętrznej Procedura IBDiM Nr TWm-
11/97 - bez zarysowań, 

uszkodzeń 4. 

 
Zewnętrzna powierzchnia rur wykształcona jest w formie spiralnego karbu usztywniającego 
oraz wymuszającego współpracę rur z otaczającym gruntem. 
 
Parametry rur: 
 

Średnica nominalna rury 
(mm) 

Przekrój 
m2 

Średnica wewnętrzna 
(mm) 

Grubość blachy 
(mm) 

Waga 
(kg/m) L.p. 

2 1000 0,79 1000 2,0 61,0 

 
Opaski łączące powinny być wykonane ze stali o takich parametrach (jakość, grubość) jak 
rura i powinny być zgodne z normą SS-EN 10142 Fe PO2 lub SS-EN 10215 DX 51d + AZ. 
 
Składowanie rur: 

− Rury należy składować w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem 
mechanicznym,  

− Podłoże na którym składowane są rury musi być równe, tak aby rura spoczywała na 
karbach na całej długości. 

− Rury można składować warstwowo przy wysokości do 3,2 m. 
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− Rury muszą posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM. 
 
2.3. Żwir 
 
Na podbudowę pod rury należy użyć żwiru, fundamentu pod elementy rurowe  
o maksymalnej średnicy ziaren 20 mm - wymagania jak w PN-B-11111: 1996. 
 
2.4. Materiały do umocnienia wlotu i wylotu 
 
Do umocnienia wlotu i wylotu należy stosować narzut kamienny. 
 
2.5. Grunt na zasypkę 
 
Należy stosować kruszywo mrozoodporne, o frakcji zawierającej się w przedziale 0÷32 mm  
i wskaźniku różnziarnistości D 5. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Sprzęt do robót ziemnych 
 
Roboty ziemne mogą być wykonane ręcznie lub przy użyciu sprzętu mechanicznego 
zapewniającego wymaganą dokładność wykonania robót i zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Przy mechanicznym wykonywaniu robót, Wykonawca powinien dysponować następującym 
sprawnym technicznie sprzętem: 
 

− koparka chwytakowa na podwoziu gąsienicowym o pojemności łyżki 0,4 m3, 
− ubijak spalinowy 200 kg 
 

3.2. Sprzęt do zagęszczania 
 

Minimalna liczba 
zagęszczeń 

Maksymalna grubość 
warstwy po zagęszczeniu 

(m) 

Minimalna grubość 
warstwy ochronnej nad 
górną ścianką przepustu 

(m) 

Urządzenie zagęszczające 

Ubijak ręczny 15 kg 4 0,15 0,15 
Ubijak wibracyjny 70 kg 4 0,30 0,25 
Płyta wibracyjna 50 kg 4 0,10 0,10 
Płyta wibracyjna 100 kg 4 0,15 0,10 
Płyta wibracyjna 200 kg 4 0,20 0,15 
Płyta wibracyjna 400 kg 4 0,30 0,25 
Płyta wibracyjna 600 kg 4 0,40 0,40 
Walec wibracyjny o obciążeniu 
statycznym 15 kN /m2 

 
6 

 
0,35 

 
0,50 

Walec wibracyjny o obciążeniu 
statycznym 15 kN /m2 

 
6 

 
0,60 

 
1,00 

 
 
3.3. Żuraw na podwoziu samochodowym do rozładunku i układania rur. 
 
4. Transport  
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Materiały do wykonania przepustów pod koroną drogi mogą być przewożone dowolnymi 
środkami transportu. Należy je rozłożyć równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, 
obok siebie, i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu. 
 
Transport mieszanki betonowej – zgodnie z warunkami podanymi w „Wymaganiach  
i zaleceniach dotyczących wykonywania betonów do konstrukcji mostowych” – GDDP. 
 
4.1. Rury i złączki należy przewozić zgodnie z instrukcją Producenta. 
 
4.2. Kruszywo na podsypkę i zasypkę oraz materiał do umocnienia wlotu i wylotu należy 
przewozić samowyładowczymi środkami transportu. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 

robót, uwzględniające wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty związane z 
wykonaniem przepustu pod koroną drogi. 

 
5.2. Ogólne warunki wykonania robót 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.3. Zakres wykonywanych robót 
 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, 
uwzględniające wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty związane z 
wykonaniem przepustu pod koroną drogi. 
 
5.3.1. Wyznaczenie miejsc wykonywania przepustów w oparciu o dokumentację techniczną. 
 
5.3.2. Oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robót zgodnie z typowym projektem 

organizacji ruchu określonym w instrukcji oznakowania robót prowadzonych w pasie 
drogowym lub indywidualnym projektem opracowanym zgodnie z zasadami 
określonymi w instrukcji zatwierdzonej przez organ zarządzający ruchem. 

 
5.3.3. Składowanie materiałów na miejscu budowy – zgodnie z BN-75/8971-06. 
 
5.3.4. Wykonanie wykopu w korpusie drogi i wyprofilowanie dna ze spadkiem min. 1%. 
 
5.3.5. Wykonanie podbudowy w wykopie ze żwiru o uziarnieniu 0÷20 mm, gr. 30 cm, 

wskaźniku zagęszczenia  ≥  0,98  wg Proctora. 
 
5.3.6. Ułożenie rur stalowych spiralnie karbowanych w odcinkach o długości do 13 m każdy 

połączonych opaską łączącą,  
 
5.3.7. Wykonanie zasypki, 
 
5.3.8. Wykonanie wzmocnienia dna rowu płytami chodnikowymi 50x50x7, 
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5.3.9. Wykonanie wzmocnienia skarp płytami chodnikowymi 50x50x7, 
 
5.3.10. Umocnienie wlotu przepustu betonową kostką brukową gr. 6cm na podbudowie 

betonowej B10 gr. 10cm. 
 
5.4. Wykonanie wykopu 
 
Wykop wykonany będzie mechanicznie lub ręcznie przy czym ostatnie 20 cm wykopu ponad 
rzędną posadowienia przepustu należy wykonać ręcznie nie naruszając struktury gruntu 
rodzimego zalegającego w podłożu. 
 
Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością do ± 2 cm. Dno wykopu musi mieć 
nadany spadek zgodnie z kierunkiem przepływu wody. 
 
5.5. Wykonanie podłoża pod przepust 
 
Podłoże znajdujące się bezpośrednio pod przepustem musi być wykonane z gruntu 
mrozoodpornego. Na podbudowę należy użyć pospółki o maksymalnej średnicy ziarn 20 mm. 
Minimalna grubość podbudowy musi wynosić 15 cm, a w miejscu złączki (bezpośrednio pod 
złączką) 10 cm Podbudowy nie wolno wykonywać w przemarzniętym wykopie. 
 
W przypadku występowania pod przepustem gruntów przemarzających o charakterze 
wysadzinowym, pod przepustem należy wykonać warstwę izolacyjną z gruntów  
niewysadzinowych, w klasie różnoziarnistości D5, o grubości równej co najmniej głębokości 
przemarzania. 
 
Podbudowę należy zagęścić. Wymagany stopień zagęszczenia 0,98 według normalnej próby 
Proctora. 
 
Podbudowa (frakcja 0-20 mm) powinna być ułożona tak, aby górna jej warstwa o grubości 
równej wysokości karbu rury, była luźna i karby rury mogły swobodnie się w niej zmieścić. 
 
5.6. Układanie rur 
 
Rury należy układać na dnie wykopu, po uprzednim przygotowaniu podłoża i zaniwelowaniu 
poziomu posadowienia i wytyczeniu osi przepustu. 
 
Jeśli końce rury mają wykonane ścięcia dostosowujące jej wlot i wylot do kształtu nasypu  
i kąta przecięcia osi przepustu z nasypem, to należy zwrócić uwagę na prawidłowe  
jej ustawienie. 
 
W przypadku gdy rura ma łączenia to należy sprawdzić czy w czasie układania nie doszło do 
rozluźnienia połączeń. 
 
Rura po ułożeniu musi zostać ustabilizowana w taki sposób, aby nie zmieniała swojego 
położenia w czasie zasypywania. 
 
Dopuszczalne tolerancje dotyczące odchyłek ułożenia rur w planie i profilu oraz rzędnych 
wlotu i wylotu muszą być zgodne z obowiązującymi normami i przepisami. 
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Należy również uważać przy wkładaniu rury do wykopu, aby nie uszkodzić jej o występy 
skalne lub inne twarde przedmioty. 
 
Złączki zakłada się na koniec rury w pozycji otwartej tak, aby mogły przyjąć kolejny koniec 
rury. Kolejną rurę dostawia się do końca poprzedniej, na której założona jest złączka z 
odstępem nie większym niż 5 mm. 
 
5.7. Wykonanie zasypki 
 
Wykop na całej szerokości, co najmniej do wysokości 30 cm ponad górną krawędź przepustu 
należy zasypać kruszywem mrozoodpornym o frakcji zawierającej się w przedziale 0÷32 mm  
i wskaźniku rożnoziarnistości D>5. Mogą to być mieszanki żwirowe lub żwirowo klińcowe. 
Wymagane jest by maksymalna średnica ziarn kruszywa układanego bezpośrednio na rurze 
nie przekraczała nie przekraczała wielkości skoku śruby karbu zewnętrznego.  
 
Jeśli całkowita grubość poziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m to nasypka na całej 
wysokości musi spełniać podane wyżej wymagania. 
 
Szczególnie starannie należy wykonać zasypkę bezpośrednio wspierającą przepust,  
w obszarze ograniczonym ćwiartką koła. Materiał na zasypkę w tym obszarze musi mieć 
takie same parametry jak podsypka pod przepustem. 
 
Zasypka powinna być wykonana warstwami z materiału homogenicznego z zagęszczeniem. 
Stopień zagęszczenia zasypki i nadsypki powinien wynosić 1,00 według normalnej próby 
Proctora. 
 
Przy wykonywaniu przepustu należy przestrzegać następujących zasad: 
 
− zasypka powinna być wykonywana równomiernie i równocześnie z obu stron przepustu, 
− zasypka powinna być wykonywana warstwami o grubości max. 30 cm, zagęszczonymi do 

wskaźnika zagęszczenia ≥ 0,97 (w strefie bezpośrednio przy rurze) oraz ≥ 1,00  
w pozostałej strefie, 

− podczas zagęszczania zasypki kontrolować rzędne posadowienia przepustu  
nie dopuszczając do jego wypychania bądź przemieszczenia poziomego, 

− grunt zasypki – niewysadzinowy piasek gruboziarnisty bądź mieszanka piaskowo–
żwirowa o klasie niejednorodności D5. Frakcja 0÷32 mm. 

 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Dostawca rur stalowych spiralnie karbowanych winien dostarczyć aprobatę techniczną 

do zakupionych materiałów. 
 
6.2. Kontrola i badania w trakcie robót wg ST D.00.00.00 Kontrola i badania w trakcie 

robót w szczególności obejmuje : 
 

- prawidłowość wykonania wykopów pod kątem właściwych rzędnych oraz 
spadków (min. 1%) z dokładnością  + 2 cm, 

- prawidłowość wykonania i zagęszczenia podbudowy w wykopie z pospółki  
w trzech miejscach, wskaźnik zagęszczenia  ≥  0,98, 
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- prawidłowość wykonania górnej warstwy podbudowy relatywnie luźnej o grubości 
min. równej wysokości karbu rury, 

- ułożenie oraz połączenie opaską zaciskową odcinków rur kontrolując rzędne wlotu 
i wylotu oraz prawidłowe założenie opaski łączącej, 

- prawidłowość wykonania zasypki i uformowania korony drogi, wskaźnik 
zagęszczenia ≥ 0,97 (w strefie bezpośrednio przy rurze) oraz  ≥ 1,00 w pozostałej 
strefie przepustu. 

 
6.3. Materiały przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania atestów oraz świadectw 

dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, każdorazowo 
przed wbudowaniem muszą uzyskać akceptację Inżyniera. Akceptacja partii 
materiałów do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiałów dokonanej 
przez Inżyniera oraz udokumentowaniu jej wpisem do Dziennika Budowy. 

 
7. Obmiar robót 
 
Jednostką obmiaru jest 1 m wykonanego przepustu i uwzględnia inne elementy składowe 
obmierzane wg innych jednostek: 
 

• roboty ziemne            m³, 
• wykonanie narzutu kamiennego           m². 

 
Obmiar robót polega na określeniu faktyczne stanu, zakresu robót oraz obliczeniu 
rzeczywistych ilości wbudowanych materiałów. 
 
Obmiar robót obejmuje roboty objęte Umową oraz dodatkowe i nieprzewidziane, których 
potrzebę wykonania uzgodniono w trakcie trwania robót pomiędzy Wykonawcą a 
Inżynierem. Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposób określony w Umowie. 
 
Sporządzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inżynierem w trybie ustalonym w umowie. 
 
Wyniki obmiaru uwidocznione są w księdze obmiaru i należy je porównać z dokumentacją w 
celu określenia różnic w ilościach robót. 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
8. Odbiór robót 
 
8.1. Odbiór robót zanikających i podlegających zakryciu – wg ST  D.00.00.00. pkt. 6.2. 
 
8.2. Odbiór częściowy robót – zgodnie z ST  D.00.00.00. pkt. 6.2. 
8.3. Odbiór końcowy robót – wg ST D.00.00.00. pkt. 6.2. 
 
9. Podstawa płatności 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
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Płatność za 1 m wykonanego przepustu pod koroną drogi należy przyjmować zgodnie  
z Dokumentacją Projektową obmiarem robót, oceną jakości użytych materiałów i jakości 
wykonywania robót na podstawie wyników pomiarów i badań. 
 
Cena wykonania przepustu obejmuje: 
 
− dostarczenie na miejsce budowy sprzętu potrzebnego do wykonania przepustu, 
− wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsca wykonywania przepustu, 
− wykonanie wykopu w korpusie drogi pod realizowany przepust wraz z odwozem gruntu, 
− wykonanie fundamentu ze żwiru pod elementy rurowe, 
− zasypanie wykonanego przepustu piaskiem grubym, 
− dowóz na plac budowy betonu, rur, kostki, płyt chodnikowych oraz kruszywa na zasypkę, 
− Wykonanie wzmocnienia dna rowu płytami chodnikowymi 50x50x7, 
− Wykonanie wzmocnienia skarp płytami chodnikowymi 50x50x7, 
− Umocnienie wlotu przepustu betonową kostką brukową gr. 6cm na podbudowie 

betonowej B10 gr. 10cm. 
 
10. Przepisy związane 
 
PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka. 
SS-EN 10142 Niskowęglowe arkusze stalowe formowane na zimno pokrywane ciągle w 
gorącej kąpieli cynkowej - -Techniczne warunki dostaw 
SS-10215 Taśmy i blachy stalowe pokrywane ciągle w gorącej kąpieli aluminiowo – 
cynkowej (AZ) – Techniczne warunki dostaw 
Procedura IBDiM-TWm-10/97 Sprawdzanie wyglądu powierzchni rur 
Procedura IBDiM-TWm-11/97 Sprawdzanie wymiarów rur 
„Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych” GDDP, 
PN-B-11113 „Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek” 
PN-EN 197-1:2002. Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 
PN-EN-196 Metody badania cementu 
PN-B-06712 „Kruszywa mineralne do betonu” 
Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych – CBPBDiM W-wa, 
Rozporządzenie MTiGM z dnia 12 listopada 1992 w sprawie zarządzania ruchem na drogach 
(Dz.U. nr 92 z 1992 r. z późniejszymi zmianami), 
BN-75/8971-06 „Składowanie materiałów”, 
PN-S-02205 „Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” 
 
PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział i zastosowanie wg 

własności fizyczno-mechanicznych 
PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarów 

elementów budowlanych z betonu 
PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą 
PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczenie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie 
PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 
PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 
PN-B-06250 Beton zwykły 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

 200
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PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa 
badania wytrzymałości betonu na ściskanie 

PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymałości betonu na ściskanie za 
pomocą młotka SCHMIDTA typu N 

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń 

obcych 
PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego 
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn 
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości 
PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej 
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
PN-B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste 
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
PN-H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych 
PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym 
PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stożkowym 
PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i 

kwadratowym 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobów kamiennych podczas transportu 
BN-79/6751-01 Materiały izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na taśmie 

aluminiowej 
BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych 
BN-69/7122-11 Płyty pilśniowe z drewna 
BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania 

przy odbiorze 
BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementów budowlanych z betonu 

kruszywowego. Wymagania i badania 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z budową kanalizacji sanitarnej. 
1.2. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie drogi „Obwodnica północna miasta Iławy” 
1.3. Określenia podstawowe 
1.3.1. Kanalizacja sanitarna - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania 
ścieków komunalnych. 

1.3.2. Kanały 

1.3.2.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 

1.3.2.2. Kanał sanitarny - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków sanitarnej. 

1.3.2.3. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji 
deszczowej. 

1.3.2.4. Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów 
bocznych. 

1.3.2.5. Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów 
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika. 

1.3.2.6. Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m. 

1.3.2.7. Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niż 1,0 
m. 

1.3.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci 

1.3.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona 
do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 

1.3.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału 
w planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 

1.3.3.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej 
dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

1.3.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy przewód 
pionowy umożliwiający wytrącenie nadmiaru energii ścieków, spływających z wyżej położonego 
kanału dopływowego do niżej położonego kanału odpływowego. 

1.3.3.5. Studzienka bezwłazowa - ślepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu 
włazowego, spełniająca funkcje studzienki połączeniowej. 

1.3.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przełazowym przeznaczona do 
kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 

1.3.3.7. Komora połączeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej 
dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

1.3.3.9. Przejście syfonowe - jeden lub więcej zamkniętych przewodów kanalizacyjnych z rur 
żeliwnych, stalowych, żelbetowych lub P.E. pracujących pod ciśnieniem, przeznaczonych do 
przepływu ścieków pod przeszkodą na trasie kanału. 

1.3.3.10. Przepompownia ścieków - obiekt budowlany wyposażony w zespoły pompowe, instalacje 
i pomocnicze urządzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania ścieków z poziomu 
niższego na wyższy. 
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1.3.3.11. Wylot ścieków-element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika. 

1.3.3.12. Wpust deszczowy-urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z 
utwardzonych powierzchni terenu. 

1.3.4. Elementy studzienek. 

1.3.4.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności 
eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej 
powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika. 

1.3.4.2. Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, 
przeznaczony do zejścia obsługi do komory roboczej. 

1.3.4.3. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą. 

1.3.4.4. Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek 
rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 

1.3.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim 
ścieków.1.3.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a 
ścianą komory roboczej. 

1.3.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania  i składowania podano w  OST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
2.2. Rury kanałowe 
 

2.2.1. Rury betonowe  

2.2.2. Rury żelbetowe „Wipro” 
          Rury o średnicy od 0,2 do 2,0m, zgodne z BN-86/8971-06.01[18] i BN-83/8971-06.00[18]. 

          Rury z twoezyw sztucznych z P.P. 

          Rurociągi o średnicach mniejszych lub równych dn. 600 wykonac z rur P.P o SN=8,0kPa   
2.3. Studzienki kanalizacyjne 
2.3.1. Komora robocza 

 Komora robocza studzienki (powyżej wejścia kanałów) powinna być wykonana z: 
− kręgów betonowych lub żelbetowych odpowiadających wymaganiom BN-86/8971-08 [20], 
 Komora robocza poniżej wejścia kanałów powinna być wykonana jako monolit z betonu 
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadającego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 
07 [17] lub alternatywnie z cegły kanalizacyjnej. 

2.3.2. Komin włazowy 

 Komin włazowy powinien być wykonany z kręgów betonowych lub żelbetowych o średnicy 
0,80 m odpowiadających wymaganiom BN-86/8971-08 [20]. 

2.3.3. Dno studzienki 

 Dno studzienki wykonuje się jako monolit z betonu hydrotechnicznego o właściwościach 
podanych w pkt 2.3.1. 
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2.3.4. Włazy kanałowe 

 Włazy kanałowe należy wykonywać jako: 
− włazy żeliwne typu ciężkiego z zamkiem odpowiadające wymaganiom PN-H-74051-02 [11]  

2.3.5. Stopnie złazowe 

 Stopnie złazowe żeliwne odpowiadające wymaganiom PN-H-74086 [14]. 
 
2.3.6. Pierścienie odciążające. 
 
Wszystkie studnie kanalizacyjne nowobudowane i korygowane wysokościowo umieszczone w 
pasie drogowym wyposażyć w pierścienie odciążające żelbetowe o średnicach dobranych do 
średnic studni. Pierścienie winny być wykanane jako żelbetowe z betonu B 25. 
2.4. Materiały dla komór przelotowych połączeniowych i kaskadowych 
2.4.1. Komora robocza 

 Komora robocza z płytą stropową i dnem może być wykonana jako żelbetowa wraz z 
domieszkami uszczelniającymi lub z cegły kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji 
projektowej. 

2.4.2. Komin włazowy 

 Komin włazowy wykonuje się z kręgów betonowych lub żelbetowych o średnicy 0,8 m 
odpowiadających wymaganiom BN-86/8971-08 [20]. 

2.4.3. Właz kanałowy 
 Według pkt 2.3.4. 

Komorę połączeniową (ściany) wykonuje się z betonu hydrotechnicznego odpowiadającego 
wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczelniającymi lub z cegły 
kanalizacyjnej odpowiadającej wymaganiom PN-B-12037 [5]. 

2.4.4. Płyta pokrywowa 

 Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to płytę pokrywową stanowi 
prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementów drogowych [23]. 

2.4.5. Płyta denna 

 Płytę denną wykonuje się z betonu hydrotechnicznego o właściwościach podanych w pkt 
2.3.1. 
2.5. Studzienki ściekowe 
2.5.1. Wpusty uliczne żeliwne 

 Wpusty uliczne żeliwne powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74080-01 [12]           i 
PN-H-74080-04 [13]. 

2.5.2. Kręgi betonowe prefabrykowane 

 Na studzienki ściekowe stosowane są prefabrykowane kręgi betonowe o średnicy 50 cm, 
wysokości 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22]. 

2.5.3. Pierścienie żelbetowe prefabrykowane 

 Pierścienie żelbetowe prefabrykowane o średnicy 65 cm powinny być wykonane z betonu 
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalą StOS. 

2.5.4. Płyty żelbetowe prefabrykowane 

 Płyty żelbetowe prefabrykowane powinny mieć grubość 11 cm i być wykonane z betonu 
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalą StOS. 
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2.5.5. Płyty fundamentowe zbrojone 

 Płyty fundamentowe zbrojone powinny posiadać grubość 15 cm i być wykonane z betonu 
klasy B 15. 

2.5.6. Kruszywo na podsypkę 

 Podsypka może być wykonana z tłucznia lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę powinien 
odpowiadać wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 
[4]. 
2.6. Beton 
 Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiadać wymaganiom BN-62/6738-07 
[17]. 
2.7. Zaprawa cementowa 
 Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501 [7]. 
 
 
2.8. Składowanie materiałów 
2.8.1. Rury kanałowe 

 Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub 
wielowarstwowo, albo w pozycji stojącej. 
 Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem 
się wód opadowych. 
 W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach 
drewnianych. Podobnie na podkładach drewnianych należy układać wyroby w pozycji stojącej i 
jeżeli powierzchnia składowania nie odpowiada ww. wymaganiom. 
 Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i 
gatunków w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych 
stosów lub pojedynczych rur. 
               Rury z P.P. składować zgodnie z wytycznymi producenta rur.    

2.8.2. Kręgi 

 Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk kręgów 
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.       
 Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna 
przekraczać 1,8 m. Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów 
lub pojedynczych kręgów. 

2.8.3. Cegła kanalizacyjna 

 Cegła kanalizacyjna może być składowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni 
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umożliwiającymi odprowadzenie wód opadowych. 
 Cegły w miejscu składowania powinny być ułożone w sposób uporządkowany, 
zapewniający łatwość przeliczenia. Cegły powinny być ułożone w jednostkach ładunkowych lub 
luzem w stosach albo pryzmach. 
 Jednostki ładunkowe mogą być ułożone jedne na drugich maksymalnie w                       3 
warstwach, o łącznej wysokości nie przekraczającej 3,0 m. 
 Przy składowaniu cegieł luzem maksymalna wysokość stosów i pryzm nie powinna 
przekraczać 2,2 m. 

2.8.4. Włazy kanałowe i stopnie 

 Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających 
korodująco. Włazy powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być 
utwardzona i odwodniona. 
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2.8.5. Wpusty żeliwne 

 Skrzynki lub ramki wpustów mogą  być składowane na otwartej przestrzeni, na paletach w 
stosach o wysokości maksimum 1,5 m. 

2.8.6. Kruszywo 

 Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób 
zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami 
kruszyw. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  ST „Wymagania ogólne”  
3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej 
 Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− żurawi budowlanych samochodowych, 
− koparek przedsiębiernych, 
− spycharek kołowych lub gąsiennicowych, 
− sprzętu do zagęszczania gruntu, 
− wciągarek mechanicznych, 
− beczkowozów. 
− urządzeń do odwadniania wykopów 
− zgrzewarek doczołowych i elektrooporowych. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport rur kanałowych 
 Rury, zarówno kamionkowe jak i betonowe, mogą być przewożone dowolnymi środkami 
transportu w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.  
 Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu, z 
wyjątkiem rur betonowych o stosunku średnicy nominalnej do długości, większej niż 1,0 m, które 
należy przewozić w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. 
 Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i 
przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. 
 Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka 
transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyżej niż 2 m). 
 Pierwszą warstwę rur kielichowych należy układać na podkładach drewnianych, zaś 
poszczególne warstwy w miejscach stykania się wyrobów należy przekładać materiałem 
wyściółkowym (o grubości warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu). 
 
4.3. Transport kręgów 
 Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub 
prostopadle do pozycji wbudowania. 
 Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich 
usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych 
odpowiednich materiałów. 
 Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,2 m i 1,4 m należy wykonywać za 
pomocą minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 
4.4. Transport cegły kanalizacyjnej 
 Cegła kanalizacyjna może być przewożona dowolnymi środkami transportu w jednostkach 
ładunkowych lub luzem. 
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 Jednostki ładunkowe należy układać na środkach transportu samochodowego w jednej 
warstwie. 
 Cegły transportowane luzem należy układać na środkach przewozowych ściśle jedne obok 
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni środka transportu. 
 Wysokość ładunku nie powinna przekraczać wysokości burt. 
 Cegły luzem mogą być przewożone środkami transportu samochodowego pod warunkiem 
stosowania opinek. 
 Załadunek i wyładunek cegły w jednostkach ładunkowych powinien się odbywać 
mechanicznie za pomocą urządzeń wyposażonych w osprzęt kleszczowy, widłowy lub 
chwytakowy. Załadunek i wyładunek wyrobów przewożonych luzem powinien odbywać się ręcznie 
przy użyciu przyrządów pomocniczych. 
4.5. Transport włazów kanałowych 
 Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 
 Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać 
na paletach po 10 szt. i łączyć taśmą stalową. 
4.6. Transport wpustów żeliwnych 
 Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w 
sposób zabezpieczony przed przesuwaniem się podczas transportu. 
4.7. Transport mieszanki betonowej 
 Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które 
nie spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i 
obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. 
4.8. Transport kruszyw 
 Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób 
zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie 
 Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [16]. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w  ST „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w 
terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 
 W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery 
tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i 
ich rzędne przekaże Inżynierowi. 
5.3. Roboty ziemne 
 Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - 
wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych 
geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 
 Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje 
się obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. 
Deskowanie ścian należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien 
być wywieziony przez Wykonawcę na odkład. 
 Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji 
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej 
projektowanej o 0,20 m. 

Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed 
ułożeniem przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób 
uzgodniony z Inżynierem. 
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 W gruntach skalistych dno wykopu powinno być wykonane od  0,10 do 0,15 m głębiej od 
projektowanego poziomu dna. 
5.4. Roboty odwodnieniowe. 
             Roboty w gruntach nawodnionych wykonywać poprzez odpompowanie wody pompami lub 
przy zastosowaniu igłofiltrów. 
5.5. Przygotowanie podłoża 
 W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych 
podłożem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. 
 W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z 
warstwy tłucznia lub żwiru z piaskiem o grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułożonymi sączkami 
odwadniającymi. Dla przewodów o średnicy powyżej 0,50 m, na warstwie odwadniającej należy 
wykonać fundament betonowy, zgodnie z dokumentacją projektową lub ST. 
 W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiących zbite iły należy wykonać podłoże z 
pospółki, żwiru lub tłucznia o grubości od 15 do 20 cm. Dla przewodów o średnicy powyżej 0,50 m 
należy wykonać fundament betonowy zgodnie z dokumentacją projektową lub ST. 
 Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z określonym w ST. 
5.6. Roboty montażowe 
 Spadki kanałów oraz ich zagłębienie wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. W 
przypadku zmian (odstępstw od projektu) należy przestrzegać poniższych zasad:              - 
najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości przepływu, tj. 
od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogą być jednak mniejsze: 

− dla kanałów o średnicy do 0,4 m - 3 ‰, 
− dla kanałów i kolektorów przelotowych -1 ‰ 

        (wyjątkowo dopuszcza się spadek 0,5 ‰). 
  Największe dopuszczalne spadki wynikają z ograniczenia maksymalnych prędkości 

przepływu (dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, zaś dla rur żelbetowych             5 m/s). 
− głębokość posadowienia powinna wynosić w zależności od stref przemarzania gruntów, od 1,0 

do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71). 
 Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność odpowiedniego ocieplenia kanału. 
 Ponadto należy dążyć do tego, aby zagłębienie kanału na końcówce sieci wynosiło 
minimum 2,5 m w celu zapewnienia możliwości ewentualnego skanalizowania obiektów 
położonych przy tym kanale. 

5.6.1. Rury kanałowe 

 Rury kanałowe typu „Wipro” układa się zgodnie z „Tymczasową instrukcją projektowania i 
budowy przewodów kanalizacyjnych z rur „Wipro” [24]. 
 Rury ułożone w wykopie na znacznych głębokościach (ponad 6 m) oraz znacznie obciążone, 
w celu zwiększenia wytrzymałości powinny być wzmocnione zgodnie z dokumentacją projektową. 
 Poszczególne ułożone rury powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem 
pośrodku długości rury i mocno podbite, aby rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania 
uszczelnienia złączy. 
 Uszczelnienia złączy rur kanałowych można wykonać: 
− sznurem konopnym smołowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur 

kamionkowych średnicy 0,20 m, 
− zaprawą cementową 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub żelbetowymi w 

przypadku uszczelniania rur betonowych o średnicy od 0,20 do 1,0 m, 
− specjalnymi fabrycznymi pierścieniami gumowymi lub według rozwiązań indywidualnych 

zaakceptowanych przez Inżyniera w przypadku stosowania rur „Wipro”, 
− sznurem konopnym i folią aluminiową przy stosowaniu rur żeliwnych kielichowych 

ciśnieniowych średnicy od 0,2 do1,0 m. 
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 Połączenia kanałów stosować należy zawsze w studzience lub w komorze (kanały o 
średnicy do 0,3 m można łączyć na wpust lub poprzez studzienkę krytą - ślepą). 
 Kąt zawarty między osiami kanałów dopływowego i odpływowego - zbiorczego powinien 
zawierać się w granicach  od 45 do 90o. 
 Rury należy układać w temperaturze powyżej 0o C, a wszelkiego rodzaju betonowania 
wykonywać w temperaturze nie mniejszej niż +8o C. 
 Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć 
końce ułożonego kanału przed zamuleniem. 
              Rury z P.P. układać zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukcjach producentów rur. 

5.6.2. Przykanaliki 

 Przy wykonywaniu przykanalików należy przestrzegać następujących zasad: 
− trasa przykanalika powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie (z wyjątkiem łuków dla 

podłączenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podłączeniach do kanału 
ogólnospławnego), 

− minimalny przekrój przewodu przykanalika powinien wynosić 0,20 m (dla pojedynczych 
wpustów i przykanalików nie dłuższych niż 12 m można stosować średnicę 0,15 m), 

− długość przykanalika od studzienki ściekowej (wpustu ulicznego) do kanału lub studzienki 
rewizyjnej połączeniowej nie powinna przekraczać 24 m, 

− włączenie przykanalika do kanału może być wykonane za pośrednictwem studzienki rewizyjnej, 
studzienki krytej (tzw. ślepej) lub wpustu bocznego, 

− spadki przykanalików powinny wynosić od min. 20 ‰ do max. 400 ‰ z tym, że przy spadkach 
większych od 250 ‰ należy stosować rury żeliwne, 

− kierunek trasy przykanalika powinien być zgodny z kierunkiem spadku kanału zbiorczego, 
− włączenie przykanalika do kanału powinno być wykonane pod kątem min. 45o, max. 90o 

(optymalnym 60o), 
− włączenie przykanalika do kanału poprzez studzienkę połączeniową należy dokonywać tak, aby 

wysokość spadku przykanalika nad podłogą studzienki wynosiła max. 50,0 cm. W przypadku 
konieczności włączenia przykanalika na wysokości większej należy stosować przepady 
(kaskady) umieszczone na zewnątrz poza ścianką studzienki, 

− włączenia przykanalików z dwóch stron do kanału zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny 
być usytuowane w odległości min. 1,0 m od siebie. 

5.6.3. Studzienki kanalizacyjne 

 Podczas wykonywania studni kanalizacyjnych  należy przestrzegać następujących zasad: 
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kołowych powinny być zgodne ze średnicami 
określonymi w tablicy 1. 
 
 
 
Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kołowych 
 
Średnica 
przewodu 

Minimalna średnica studzienki rewizyjnej kołowej (m) 

Odprowadzające
go 
(m) 

przelotowej Połączeniowej spadowej-
kaskadowej 

0,20    
0,25  1,20  
0,30 1,20  1,20 
0,40    
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0,50  1,40  
0,60 1,4 1,4 1,4 
0,80 1,4 1,4 1,4 
  
 - studzienki przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów w 
odpowiednich odległościach (max. 50 m przy średnicach kanału do 0,50 m i 70 m przy średnicach 
powyżej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanału, 
− studzienki połączeniowe powinny być lokalizowane na połączeniu jednego lub dwóch kanałów 

bocznych, 
− wszystkie kanały w studzienkach należy łączyć oś w oś (w studzienkach krytych), 
− studzienki należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub żwiru) dnie 

wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym, 
− studzienki wykonywać należy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w 

trudnych warunkach gruntowych (przy występowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w 
wykopie wzmocnionym, 

− w przypadku gdy różnica rzędnych dna kanałów w studzience przekracza 0,50 m należy 
stosować studzienki spadowe-kaskadowe, 

− studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanałach o średnicy powyżej 0,40 m powinny mieć 
przelew o kształcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast 
studzienki zlokalizowane na kanałach o średnicy do 0,40 m włącznie powinny mieć spad w 
postaci rury pionowej usytuowanej na zewnątrz studzienki. Różnica poziomów przy tym 
rozwiązaniu nie powinna przekraczać 4,0 m. 

 Sposób wykonania studzienek (przelotowych, połączeniowych i kaskadowych) 
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a 
ponadto w „Katalogu powtarzalnych elementów drogowych” opracowanym przez „Transprojekt” 
Warszawa [23]. 
 Studzienki rewizyjne składają się z następujących części: 
− komory roboczej, 
− komina włazowego, 
− dna studzienki, 
− włazu kanałowego, 
− stopni złazowych. 
 Komora robocza powinna mieć wysokość minimum 2,0 m. W przypadku studzienek 
płytkich (kiedy głębokość ułożenia kanału oraz warunki ukształtowania terenu nie pozwalają 
zapewnić ww. wysokości) dopuszcza się wysokość komory roboczej mniejszą niż 2,0 m. 
 Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory należy obudować i uszczelnić 
materiałem plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowej. 
 Komin włazowy powinien być wykonany z kręgów betonowych lub żelbetowych o średnicy 
0,80 m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina należy wykonać na płycie żelbetowej 
przejściowej (lub rzadziej na kręgu stożkowym) w takim miejscu, aby pokrywa włazu znajdowała 
się nad spocznikiem o największej powierzchni. 
 Studzienki płytkie mogą być wykonane bez kominów włazowych, wówczas bezpośrednio 
na komorze roboczej należy umieścić płytę pokrywową, a na niej skrzynkę włazową wg PN-H-
74051 [9]. 
 Dno studzienki należy wykonać na mokro w formie płyty dennej z wyprofilowaną kinetą. 
 Kineta w dolnej części (do wysokości równej połowie średnicy kanału) powinna mieć 
przekrój zgodny z przekrojem kanału, a powyżej przedłużony pionowymi ściankami do poziomu 
maksymalnego napełnienia kanału. Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta powinna mieć kształt 
łuku stycznego do kierunku kanału, natomiast w przypadku zmiany średnicy kanału powinna ona 
stanowić przejście z jednego wymiaru w drugi. 
 Dno studzienki powinno mieć spadek co najmniej 3 ‰ w kierunku kinety. 
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 Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narażonych na obciążenia 
dynamiczne)powinny mieć właz typu ciężkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach 
można stosować włazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10]. 
 Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w 
trawnikach i zieleńcach górna krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min.            8 
cm ponad poziomem  terenu. 
 W ścianie komory roboczej oraz komina włazowego należy zamontować mijankowo stopnie 
złazowe w dwóch rzędach, w odległościach pionowych 0,30 m i w odległości poziomej osi stopni 
0,30 m. 

5.6.4. Studnie kaskadowe 

 Studnie kaskadowe stosuje się na połączeniach kanałów o średnicy od 0,60 m, przy dużych 
różnicach poziomów w celu uniknięcia przekroczenia dopuszczalnych spadków (i prędkości wody) 
oraz nieekonomicznego zagłębienia kanałów. Studnie kaskadowe należy wykonać zgodnie z KB-
4/4.12.1.(8) data wydania lipiec 1980r. 
  

5.6.5. Studzienki bezwłazowe - ślepe 

 Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanały w tych 
studzienkach należy łączyć sklepieniami. 
 Studzienki posadawia się na podsypce z piasku grubości 7 cm, po ułożeniu kanału. 
 W płycie dennej należy wyprofilować kinetę zgodnie z przekrojem kanału. 
 Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta powinna mieć kształt łuku stycznego do kierunku 
kanału, natomiast w przypadku zmiany średnicy kanału powinna stanowić przejście z jednego 
wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mieć spadek co najmniej          3 % w kierunku kinety. 
 
 
5.6.6. Studzienki ściekowe 

 Studzienki ściekowe, przeznaczone do odprowadzania wód opadowych z jezdni dróg i 
placów, powinny być z wpustem ulicznym żeliwnym i osadnikiem. 
 Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosić: 
− głębokość studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m 

(wyjątkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m), 
− głębokość osadnika 0,95 m, 
− średnica osadnika (studzienki) 0,50 m. 
 Krata ściekowa wpustu powinna być usytuowana w ścieku jezdni, przy czym wierzch kraty 
powinien być usytuowany 2 cm poniżej ścieku jezdni. 
 Lokalizacja studzienek wynika z rozwiązania drogowego. 
 Liczba studzienek ściekowych i ich rozmieszczenie uzależnione jest przede wszystkim od 
wielkości odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podłużnego. Należy przyjmować, że na 
jedną studzienkę powinno przypadać od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej. 
 Rozstaw wpustów przy pochyleniu podłużnym ścieku do 3 ‰ powinien wynosić od 40 do 
50 m; od 3 do 5 ‰ powinien wynosić od 50 do 70 m; od 5 do 10 ‰ - od 70 do 100 m. 
 Wpusty uliczne na skrzyżowaniach ulic należy rozmieszczać przy krawężnikach prostych w 
odległości minimum 2,0 m od zakończenia łuku krawężnika. 
 Przy umieszczeniu kratek ściekowych bezpośrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien 
znajdować się 0,5 cm poniżej poziomu warstwy ścieralnej. 
 Każdy wpust powinien być podłączony do kanału za pośrednictwem studzienki rewizyjnej 
połączeniowej, studzienki krytej (tzw. ślepej) lub wyjątkowo za pomocą wpustu bocznego. 
 Wpustów deszczowych nie należy sprzęgać. Gdy zachodzi konieczność zwiększenia 
powierzchni spływu, dopuszcza się w wyjątkowych przypadkach stosowanie wpustów podwójnych. 
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 W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczność usytuowania wpustu nad 
istniejącymi urządzeniami podziemnymi, można studzienkę ściekową wypłycić do min. 0,60 m nie 
stosując osadnika. Osadnik natomiast powinien być ustawiony poza kolizyjnym urządzeniem i 
połączony przykanalikiem ze studzienką, jak również z kanałem zbiorczym. Odległość osadnika od 
krawężnika jezdni nie powinna przekraczać 3,0 m. 

5.6.7. Izolacje 

 Rury betonowe i żelbetowe użyte do budowy kanalizacji powinny być zabezpieczone przed 
korozją, zgodnie z zasadami zawartymi w „Instrukcji zabezpieczania przed korozją konstrukcji 
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21]. 
 Zabezpieczenie rur kanałowych polega na powleczeniu ich zewnętrznej i wewnętrznej 
powierzchni warstwą izolacyjną asfaltową, posiadającą aprobatę techniczną, wydaną przez 
upoważnioną jednostkę. 
 Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną. 
 Dopuszcza się stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inżynierem. 
 W środowisku słabo agresywnym, niezależnie od czynnika agresji, studzienki należy 
zabezpieczyć przez zagruntowanie izolacją asfaltową oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem 
asfaltowym stosowanym na gorąco wg PN-C-96177 [8]. 
 W środowisku silnie agresywnym (z uwagi na dużą różnorodność i bardzo duży przedział 
natężenia czynnika agresji) sposób zabezpieczenia rur przed korozją Wykonawca uzgodni z 
Inżynierem. 

5.6.8. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 

 Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał 
zasypkowy powinien być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu. 
Wskaźnik zagęszczenia powinien być zgodny z określonym w ST. 
 Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z Inżynierem. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 
6.2. Kontrola, pomiary i badania 
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do 
betonu i zapraw i ustalić receptę. 

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

 Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w 
zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej OST i zaakceptowaną przez Inżyniera. 
 W szczególności kontrola powinna obejmować: 
− sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych 

punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 
− badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
− badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa 

mineralnego lub betonu, 
− badanie odchylenia osi kolektora, 
− sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek, 
− badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego, 
− sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 
− sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 
− badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA  D-03.02.01 
 

216 

− sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych, 
− sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

− odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno 
wynosić więcej niż ± 5 cm, 

− odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 
− odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm, 
− odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm, 
− odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od osi 

przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm, 
− odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać 

-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy 
zwiększonym spadku), 

− wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m 
powinien być zgodny z pkt 5.5.9, 

− rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 
mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− roboty montażowe wykonania rur kanałowych i przykanalika, 
− wykonane studzienki ściekowe i kanalizacyjne, 
− wykonane komory, 
− wykonana izolacja, 
− zasypany  zagęszczony wykop. 
 Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. 
 Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 
− oznakowanie robót, 
− dostawę materiałów, 
− wykonanie robót przygotowawczych, 
− wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie, 
− przygotowanie podłoża i fundamentu, 
− wykonanie sączków, 
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− wykonanie wylotu kolektora, 
− ułożenie przewodów kanalizacyjnych, przykanalików, studni, studzienek ściekowych, 
− wykonanie izolacji rur i studzienek, 
− zasypanie i zagęszczenie wykopu, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
  1.     PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
  2.     PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i kształtki. Wymagania i 

badania 
  3.     PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Żwir i mieszanka 
  4.     PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
  5.     PN-B-12037 Cegła pełna wypalana z gliny - kanalizacyjna 
  6.     PN-B-12751 Kamionkowe rury i kształtki kanalizacyjne. Kształty i wymiary 
  7.     PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
  8.     PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 
  9.     PN-H-74051-00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania 
10.     PN-H-74051-01 Włazy kanałowe. Klasa A (włazy typu lekkiego) 
11.    PN-H-74051-02 Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu ciężkiego) 
12.    PN-H-74080-01 Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania 
13.    PN-H-74080-04 Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Klasa C 
14.    PN-H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych 
15.    PN-H-74101 Żeliwne rury ciśnieniowe do połączeń sztywnych 
16.    BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
17.    BN-62/6738-
03,04, 07         

Beton hydrotechniczny 

18.    BN-86/8971-
06.00, 01 

Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i żelbetowe „Wipro” 

19.    BN-86/8971-
06.02 

Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i żelbetowe 

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych 
opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej – Warszawa 1986 r. 

22. Katalog budownictwa 
KB4-4.12.1.(6)     Studzienki połączeniowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(7)     Studzienki przelotowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(8)     Studzienki spadowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(11)   Studzienki ślepe (lipiec 1980) 
KB4-3.3.1.10.(1)  Studzienki ściekowe do odwodnienia dróg 
(październik 1983) 
KB1-22.2.6.(6)     Kręgi betonowe średnicy 50 cm; wysokości 30 lub  
60 cm 

23. „Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. „Transprojekt” - 
Warszawa,  1979-1982 r. 

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodów 
kanalizacyjnych z rur „Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 
1978r. 

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urządzeń 
sieciowych, wodociągowych i kanalizacyjnych, BPC WiK „Cewok” i 
BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do 
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stosowania przez Zespół Doradczy ds. procesu inwestycyjnego 
powołany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpień 1984 r. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem  
i zagęszczeniem podłoża w ramach budowy obwodnicy północnej w Iławie na odcinku  
od skrzyżowania z ul. Ostródzką do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja poprzez obiekt 
mostowy nad rzeką Iławką. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. i dotyczy obydwu 
etapów budowy: 
 
- etap I –  rondo przy ul. Dąbrowskiego i  obwodnica do ronda przy ul. Ostródzkiej z 
estakadą w dolinie rzeki Iławki, długość odcinka 1,14 km 
 
- II etap – ulica Dąbrowskiego z mostem na rzece Iławce, długość odcinka 0,33 km 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy 
wykonywaniu koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża na odcinkach 
nowoprojektowanej konstrukcji nawierzchni i obejmują: 
 
- dla etapu I: 
 

- wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku drobnego (wskaźnik nośności wymienionej 
warstwy CBR=25%), gr. 10 cm (zatoka autobusowa) 

- wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku drobnego (wskaźnik nośności wymienionej 
warstwy CBR=25%), gr. 15 cm 

- wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku drobnego (wskaźnik nośności wymienionej 
warstwy CBR=25%), gr. 15 cm (indywidualne) 

- wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku drobnego (wskaźnik nośności wymienionej 
warstwy CBR=25%), gr. 15 cm (pierścien najazdowy) 

- wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku drobnego (wskaźnik nośności wymienionej 
warstwy CBR=25%), gr. 15 cm (owocowa, t-11) 

- wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku drobnego (wskaźnik nośności wymienionej 
warstwy CBR=25%), gr. 40 cm (zatoka autobusowa) 
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- wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku drobnego (wskaźnik nośności wymienionej 
warstwy CBR=25%), gr. 40 cm 

- wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku drobnego (wskaźnik nośności wymienionej 
warstwy CBR=25%), gr. 40 cm (separatory, publiczne, chodnik) 

 
- dla przebudowywanego chodnika w m. Olecko: 
 

 - wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 
w gruntach kat. I-VI, głębokość koryta 11 cm (chodniki oraz ścieżki rowerowe) 

 - wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 
w gruntach kat. I-VI, głębokość koryta 73 cm  - skrzyżowanie ul. Kosciuszki z ul. Zana 

 - wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 
w gruntach kat. I-VI, głębokość koryta 26cm  - zjazdy 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
 Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami  
i Specyfikacją Techniczną D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. Materiały 
  
Nie występują. 
 
3. Sprzęt 
  
Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 
− równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może 

dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki  
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

− koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
 
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu 
podłoża. 
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4. Transport 
  
Nie występuje. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 
 Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Zasady ogólne 
 
 Wykonawca może przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia 
podłoża dopiero po zakończeniu i odebraniu robót związanych z wykonaniem elementów 
odwodnienia i instalacji urządzeń podziemnych w korpusie ziemnym. 
 
 Wykonawca powinien przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia 
podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robot związanych z wykonaniem warstw 
nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania  
i zagęszczenia podłoża i wykonywanie tych robót z wyprzedzeniem jest możliwe wyłącznie 
za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
 
 W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się 
ruch budowlany, nie związany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
 
5.2.2. Wykonanie koryta 
 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być 
wcześniej przygotowane. 
 
Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub  
w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno 
umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych 
niż co 10 metrów. 
 
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. 
 
Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, 
na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania 
musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być odwieziony na odkład  
w miejsce wskazane przez Inżyniera. 
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5.2.3. Profilowanie podłoża 
 
 Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń. Należy usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu nawilgoceniu. 
 
 Po oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane należy sprawdzić, czy 
istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych 
podłoża. Zaleca się aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe 
niż projektowane rzędne podłoża. 
 
 Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość  
co najmniej 10 cm, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla 
górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych 
wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, 
określonych w tablicy w pkt. 5.2.5. 
 
 Jeżeli rzędne podłoża przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania 
dodatkowego gruntu, to przed przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoża jego 
powierzchnię należy dogęścić 3 - 4 przejściami średniego walca stalowego, gładkiego  
lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
 Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być 
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
5.2.4. Zagęszczanie podłoża 
 
 Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego dogęszczenia przez 
wałowanie. Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione 
przez Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
 Zagęszczenie podłoża należy kontrolować według normalnej próby Proctora, 
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaźnik zagęszczenia należy 
określić zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalną wartość wskaźnika zagęszczenia podano  
w tablicy pkt. 5.2.5. 
 
 Wilgotność gruntu podłoża przy zagęszczeniu nie powinna różnić się od wilgotności 
optymalnej o więcej niż ±2,0%. 
 
5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
 
 Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 
 

Minimalna wartość Is Strefa korpusu 
Kategoria ruchu KR-3 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1.03 
Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych lub terenu 1.00 
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Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi 
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystępuje natychmiast do układania warstw 
nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem,  
na przykład przez rozłożenie folii lub inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
 Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed 
przystąpieniem do układania podbudowy należy odczekać do czasu jego naturalnego 
osuszenia. 
 
 Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbędnych 
napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe 
naprawy wykona on na własny koszt. 
 
Uwaga! Roboty ziemne związane z wykonaniem korytowania nie zostały uwzględnione  
w ST D.02.01.01 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
 W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w zakresie 
i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót, lecz nie rzadziej  
niż wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji. 
 

Częstotliwość badań 
Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna liczba badań na 

dziennej działce roboczej 
Maksymalna powierzchnia (m2) 
przypadająca na jedno badanie 

1. Szerokość, głębokość  
i położenie koryta 

Z częstotliwością gwarantującą spełnienie wymagań przy 
odbiorze, określonych w p.6.2. 

2. Ukształtowanie pionowe osi 
koryta jw. 

3. 
Zagęszczenie, wilgotność 
gruntu - badanie wskaźnika 
zagęszczenia 

2 600 

  
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia według metody Proctora jest 
niemożliwe ze względu na gruboziarniste uziarnienie materiału tworzącego podłoże, kontrolę 
zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny  
i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego  
i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
 
 Badania płytą 30 cm wykonanego koryta gruntowego należy przeprowadzić nie rzadziej niż  
1 raz na 3000 m2. 
 
6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podłoża 
 
6.2.1. Zagęszczenie podłoża 
 
 Zagęszczenie podłoża należy kontrolować wg punktu 5.2.4 i 6.1. 
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6.2.2. Cechy geometryczne 
 
6.2.2.1. Równość 
 
 Nierówności profilowanego i zagęszczonego podłoża należy mierzyć łatą co 20 m w kierunku 
podłużnym. Nierówności poprzeczne należy mierzyć łatą co najmniej 10 razy na 1 km. 
 
 Nierówności nie mogą przekraczać 2 cm. 
 
6.2.2.2. Spadki poprzeczne 
 
 Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą 4-metrowej łaty i poziomicy co najmniej  
10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach głównych łuków poziomych: 
 
- na początku i końcu każdej krzywej przejściowej 
- na początku, w środku i na końcu każdego łuku kołowego. 
 
 Spadki poprzeczne podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją 
±0.5%. 
 
6.2.2.3. Głębokość koryta i rzędne dna  
 
 Głębokość koryta i rzędne należy sprawdzać co 20 m w osi jezdni i na jej krawędziach,  
a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m. 
 
Różnice pomiędzy rzędnymi zmierzonymi a projektowanymi nie powinny przekraczać +0 cm 
i -2 cm. 
 
6.2.2.4. Ukształtowanie osi koryta 
 
 Ukształtowanie osi koryta należy sprawdzać w punktach głównych trasy i w innych 
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niż co 100 m. 
 
 Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 3 cm. 
 
6.2.2.5. Szerokość koryta 
 
 Szerokość koryta należy sprawdzać co najmniej 10 razy na 1 km. 
 
Szerokość koryta nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm  
oraz -5 cm. 
 
6.2.2.6. Zasady postępowania z odcinkami o niewłaściwych cechach geometrycznych 
 
 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych  
od określonych w punkcie 6.2.2. powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości 
co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
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7. Obmiar robót 
 
 Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 wykonanego i odebranego koryta gruntowego zgodnie  
z Dokumentacją Projektową i pomiarem w terenie. 
 
8. Odbiór robót 
 
 Ogólne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
  
Odbiór koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża dokonywany jest na zasadach 
odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu i powinien być przeprowadzony w czasie 
umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postępu robót. 
 
9. Podstawa płatności 
 
 Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Płatność za m2 wykonanego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót 
przyjmować na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 
 
Cena wykonania robót obejmuje: 
 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- odspojenie gruntu, 
- załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład, 
- profilowanie dna koryta lub podłoża, 
- zagęszczenie, 
- utrzymanie koryta lub podłoża, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji 

Technicznej. 
 
Uwaga! Roboty ziemne związane z wykonaniem korytowania nie zostały uwzględnione  
w ST D.02.01.01 
 
10. Przepisy związane 
 
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
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1. Wstęp 

.1. Przedmiot ST 

l. Ostródzką do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja poprzez obiekt 
ostowy nad rzeką Iławką. 

.2. Zakres stosowania ST 

y zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. i dotyczy obydwu 
tapów budowy: 

 
1
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru warstwy mrozoochronnej w ramach budowy obwodnicy północnej w Iławie na 
odcinku od skrzyżowania z u
m
 
1
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  
i kontraktowy prz
e
 
- etap I –  rondo przy ul. Dąbrowskiego i  obwodnica do ronda przy ul. Ostródzkiej z 
stakadą w dolinie rzeki Iławki, długość odcinka 1,14 km 

II etap

e
 
-  – ulica Dąbrowskiego z mostem na rzece Iławce, długość odcinka 0,33 km. 

.3. Zakres robót objętych ST 

yfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
arstwy mrozoochronnej i obejmują: 

- d

- o (wskaźnik nośności wymienionej 
warstwy CBR=25%), gr. 10 cm (zatoka autobusowa) 

- nej z piasku drobnego (wskaźnik nośności wymienionej 
warstwy CBR=25%), gr. 15 cm 

- bnego (wskaźnik nośności wymienionej 
warstwy CBR=25%), gr. 15 cm (indywidualne) 

-  (wskaźnik nośności wymienionej 
warstwy CBR=25%), gr. 15 cm (pierścien najazdowy) 

- bnego (wskaźnik nośności wymienionej 
warstwy CBR=25%), gr. 15 cm (owocowa, t-11) 

- o (wskaźnik nośności wymienionej 
warstwy CBR=25%), gr. 40 cm (zatoka autobusowa) 

- nej z piasku drobnego (wskaźnik nośności wymienionej 
warstwy CBR=25%), gr. 40 cm 

 
1
 
Ustalenia zawarte w niniejszej spec
w
 

la etapu I: 

wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku drobneg

wykonanie warstwy mrozoochron

wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku dro

wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku drobnego

wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku dro

wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku drobneg

wykonanie warstwy mrozoochron
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- wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku drobnego (wskaźnik nośności wymienionej 
warstwy CBR=25%), gr. 40 cm (separatory, publiczne, chodnik) 

- wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku drobnego (wskaźnik nośności wymienionej 
warstwy CBR=25%), gr. 40 cm (pierścien najazdowy) 

- wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku drobnego (wskaźnik nośności wymienionej 
warstwy CBR=25%), gr. 40 cm (zjazdy tymczasowe) 

- wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku drobnego (wskaźnik nośności wymienionej 
warstwy CBR=25%), gr. 60 cm 

- dla etapu II: 

- wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku drobnego (wskaźnik nośności wymienionej 
warstwy CBR=25%), gr. 15 cm 

- wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku drobnego (wskaźnik nośności wymienionej 
warstwy CBR=25%), gr. 40 cm (zatoka autobusowa) 

- wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku drobnego (wskaźnik nośności wymienionej 
warstwy CBR=25%), gr. 40 cm 

- wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku drobnego (wskaźnik nośności wymienionej 
warstwy CBR=25%), gr. 40 cm (separatory, publiczne, chodnik) 

- wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku drobnego (wskaźnik nośności wymienionej 
warstwy CBR=25%), gr. 60 cm 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z określeniami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
 
2. Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
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2.2. Rodzaje materiałów 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej jest: 
 
− piasek drobny 
 
2.3. Wymagania dla kruszywa 
 
Piasek stosowany do wykonywania warstwy mrozoochronnej powinien spełniać wymagania 
normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2. 
 
2.4. Składowanie materiałów 
 
2.4.1. Składowanie piasku 
 
Jeżeli piasek przeznaczony do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowany 
bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, 
to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć go przed zanieczyszczeniem  
i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno 
być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 
− równiarek, 
− walców statycznych, 
− płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 
 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt. 4. 
 
4.2. Transport kruszywa 
 
Piasek można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem  
i zawilgoceniem. 
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5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.2. Przygotowanie podłoża 
 
Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w ST D.02.00.00 „Roboty 
ziemne” oraz D.04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”. 
 
Warstwa mrozoochronna powinna być wytyczona w sposób umożliwiający wykonanie ich 
zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych 
specyfikacjach. 
 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi,  
lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek  
do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 
 
5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 
 
Piasek powinien być rozkładany w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki,  
z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej 
warstwy luźnego piasku powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość 
projektowaną. 
 
W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem 
wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 
 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej należy przystąpić do 
jej zagęszczania. 
 
Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo 
przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. 
Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i 
przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 
 
Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na 
bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do 
otrzymania równej powierzchni. 
 
W miejscach niedostępnych dla walców warstwa mrozoochronna powinna być zagęszczana 
płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika nośności CBR co najmniej 25%. 
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Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej  
z tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest 
wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i 
napowietrzanie.  
 
W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo 
należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 
 
5.4. Odcinek próbny 
 
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek 
próbny w celu: 
 
− stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy, 
− określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania 

wymaganej grubości po zagęszczeniu, 
− ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia. 
 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą 
stosowane do wykonywania warstwy mrozoochronnej na budowie. 
 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
 
5.5. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej 
 
Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny być 
utrzymywane w dobrym stanie. 
 
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te 
powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.3. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i 
zagęszczenia warstwy mrozoochronnej podaje tablica 1. 
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Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy mrozoochronnej 

 
Lp. Wyszczególnienie badań 

i pomiarów 
Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 100 m  
6 Ukształtowanie osi w 

planie *) 
co 100 m  

7 Grubość warstwy Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Zagęszczenie,  
wilgotność kruszywa 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
 
6.3.2. Szerokość warstwy 
 
Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm,  
-5 cm. 
 
6.3.3. Równość warstwy 
 
Nierówności podłużne warstwy mrozoochronnej należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z 
normą BN-68/8931-04. 
 
Nierówności poprzeczne mrozoochronnej należy mierzyć 4 metrową łatą. 
 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
 
6.3.4. Spadki poprzeczne 
 
Spadki poprzeczne warstwy mrozooochronnej na prostych i łukach powinny być zgodne  
z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 
 
6.3.5. Rzędne wysokościowe 
 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 
 
6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 
 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
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6.3.7. Grubość warstwy 
 
Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją  
+1 cm, -2 cm. 
 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona 
naprawę warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie 
nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 
 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 
pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 
 
6.3.8. Zagęszczenie warstwy 
 
Wskaźnik nośności CBR warstwy mrozoochronnej powinien wynosić co najmniej 25%. 
 
Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17. 
Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20%  
do +10%. 
 
6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 
 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych  
od określonych w p. 6.3, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co 
najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej. 
 
8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 
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9. Podstawa płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt. 9. 
 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 
 

− warstwę mrozoochronną z piasku drobnego grubości 10 cm 
− warstwę mrozoochronną z piasku drobnego grubości 15 cm 
− warstwę mrozoochronną z piasku drobnego grubości 40 cm 
− warstwę mrozoochronną z piasku drobnego grubości 60 cm 
 

Cena wykonania 1m2 warstwy mrozoochronnej z piasku obejmuje: 
 
− prace pomiarowe, 
− dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o 

grubości i jakości określonej w dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej, 
− wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 
− zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji 

Technicznej, 
− utrzymanie warstwy. 
 
10. Przepisy związane 
 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Żwir 
i mieszanka PN-B-11111 

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 
Piasek PN-B-11113 

Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 
podatnych i podłoża przez obciążenie płytą BN-64/8931-02 

Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem 
i łatą BN-68/8931-04 

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania oraz 
odbioru oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach budowy 
obwodnicy północnej w Iławie na odcinku od skrzyżowania z ul. Ostródzką do ronda  
przy ul. Konstytucji 3 Maja poprzez obiekt mostowy nad rzeką Iławką. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. i dotyczy obydwu 
etapów budowy: 
 
- etap I –  rondo przy ul. Dąbrowskiego i  obwodnica do ronda przy ul. Ostródzkiej z 
estakadą w dolinie rzeki Iławki, długość odcinka 1,14 km 
 
- II etap – ulica Dąbrowskiego z mostem na rzece Iławce, długość odcinka 0,33 km. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy 
oczyszczaniu i skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmują: 
 
 - dla etapu I i II: 

- oczyszczenie warstw niebitumicznych mechanicznie 

- oczyszczenie warstw bitumicznych mechanicznie 

- skropienie warstw niebitumicznych emulsją asfaltową 

- skropienie warstw bitumicznych emulsją asfaltową 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami i ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
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Ogólne wymagania dotyczące jakości robót, podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. Materiały 
 
2.1. Rodzaj materiału 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu skropienia według zasad niniejszej specyfikacji 
są: 
 
– szybko rozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy K1  

– do skropienia warstw bitumicznych. Należy stosować emulsję K1-60. Liczba 60 
oznacza przeciętną zawartość asfaltu w emulsji. 

− średnio rozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy K2  
– do skropienia warstw niebitumicznych. 

 
Właściwości drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych powinny spełniać 
wymagania podane w poniższej tablicy. 
 

Oznaczenia Klasa emulsji 

Badanie właściwości Szybko-
rozpadowej 

Średnio-
rozpadowej 

 K1-60 K2 

Metoda badań  
wg Zeszytu IBDiM

Zawartość lepiszcza, % 58-62 50-70 punkt 5.2 
Lepkość BTA ∅ 4 mm, s - < 15 Punkt 5.5 
Lepkość wg Englera, UE 3-15 >3 punkt 5.4 

Jednorodność, %   0,63 mm <0,10 <0,10 punkt 5.6 
Jednorodność, %   0,16 mm <0,25 <0,25 punkt 5.6 

Sedymentacja, % <=5.0 <=5,0 punkt 5.8 
Przyczepność do kruszywa, % >=85 >=85 punkt 5.9 

Indeks rozpadu, g/100g <90 80-130 punkt 5.10 
 

Metody badań podane w punktach j.w. opisane są w Informacjach, Instrukcjach - Zeszycie  
Nr 60 Serii: „Informacje i Instrukcje” wydanym przez IBDiM-Warszawa 1999 pt. „Warunki 
techniczne - Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”. 
 
2.2. Zużycie lepiszczy do skropienia 
 
Skropienie warstw niebitumicznych  – w ilości 0,8 kg/m2 
Skropienie warstw bitumicznych   – w ilości 0,5 kg/m2. 
 
2.3. Składowanie lepiszczy 
 
Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego 
jakości. 
Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia 
grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się 
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub żelbetowych przy 
spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych. 
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Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. 
 
Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej 
powierzchni cieczy „kożucha” asfaltowego zatykającego później przewody. 
 
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez 
producenta. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 
 
Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 
− szczotek mechanicznych, 

zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być 
wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania 
zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna 
posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie 
szczotek wyposażonych  
w urządzenia odpylające, 

− sprężarek, 
− zbiorników z wodą, 
− szczotek ręcznych. 
 
3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
 
Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna 
być wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie  
i regulowanie następujących parametrów: 
 
− temperatury rozkładanego lepiszcza, 
− ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
− obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
− prędkości poruszania się skrapiarki, 
− wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
− dozatora lepiszcza. 
 
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe 
zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 
 
Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 
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Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości założonej. 
4. Transport 
 
Emulsję na budowę należy przewozić w samochodach cysternach. Cysterny winny być 
podzielone przegrodami na komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda przegroda 
powinna mieć wykroje umożliwiające przepływ emulsji. Cysterna używana do transportu 
emulsji nie może być używana do przewozu innych lepiszczy. 
 
Dopuszcza się stosowanie beczek lub innych pojemników stalowych, które na skrzyni 
ładunkowej powinny być ustawione, równomiernie na całej powierzchni i zabezpieczone 
przed możliwością przesuwania się podczas transportu. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni 
 
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i 
kurzu przy użyciu szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W 
miejscach trudno dostępnych na1eży używać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na 
terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być 
oczyszczona  
z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza. 
 
Po oczyszczeniu sfrezowanej warstwy nawierzchni Inżynier dokona oceny wizualnej stanu 
technicznego nawierzchni i wyznaczy odcinki wymagające rozbiórki (zgodnie ze ST 
D.01.02.04) oraz wykonania nowej konstrukcji nawierzchni zgodnie ze ST D.04.01.01, 
D.04.04.02, D.04.05.01, D.04.07.01, D.05.03.05a, D.05.03.05b. 
 
5.2.2. Skropienie powierzchni 
 
Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 
 
Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić 
dopiero po wyschnięciu warstwy, za wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których 
nawierzchnia może być wilgotna. 
 
Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. 
 
Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w 
miejscach trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). 
 
Skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny  
dla umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z emulsji. W zależności  
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od rodzaju użytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. 
 
Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć 
skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczając tylko niezbędny ruch 
budowlany. 
 
Powierzchnia powinna być skropiona emulsją asfaltową z wyprzedzeniem w czasie na 
odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosić co najmniej: 
 

− 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m2 emulsji, 
− 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m2 emulsji. 

 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Kontrole i badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie w 
celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości 
lepiszcza 
w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót 
 
6.3.1. Badanie lepiszczy 
 
Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca powinien 
kontrolować dla każdej dostawy właściwości lepiszczy podane w tablicy poniżej. 

 

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane 
właściwości 

Badanie 
według normy 

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkość EmA-99 
 
6.3.1 Badanie dokładności sprysku podłoża 
 
Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. Należy przeprowadzić kontrolę 
ilości rozkładanego lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu „Powierzchniowe 
utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. 
 
7. Obmiar robót 
 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie 
Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie. 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA                       D.04.03.01 
 

 246

 
 
8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9. Podstawa płatności 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Płatność za m2 wykonanego oczyszczenia i skropienia należy przyjmować zgodnie  
z obmiarem, oceną jakości wykonanych robót i jakości użytych materiałów na podstawie 
wyników pomiarów i badań. 
 
Cena wykonania robót obejmuje: 
 
- mechaniczne i ręczne oczyszczanie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej 

nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza, 
- ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 
- dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury, 
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji 

Technicznej. 
 
10. Przepisy związane 
 
PN-EN 12591:2002 (U) Asfalty i lepiszcza drogowe. Asfalty drogowe. (z dostosowaniem do 
warunków polskich). 
 
PN-EN 12271-3:2003 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania. Dozowanie i 

dokładność dozowania lepiszcza i kruszywa. 
 
Zeszyt Nr 60 Serii: "Informacje i Instrukcje" IBDiM- Warszawa 1999 "Warunki techniczne: 
Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99." 
 
PN-EN 1428:2002 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartości wody w emulsjach 
metodą destylacyjną. 

 
PN-EN 1429:2002 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie pozostałości na sicie 
niezmodyfikowanej emulsji. 

 
PN-EN 1431:2002 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie asfaltów i olejów destylacyjnych 
z asfaltu i emulsji metodą destylacyjną. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie  
w ramach budowy obwodnicy północnej w Iławie na odcinku od skrzyżowania z ul. Ostródzką 
do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja poprzez obiekt mostowy nad rzeką Iławką. 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. i dotyczy obydwu 
etapów budowy: 
 
- etap I –  rondo przy ul. Dąbrowskiego i  obwodnica do ronda przy ul. Ostródzkiej z 
estakadą w dolinie rzeki Iławki, długość odcinka 1,14 km 
 
- II etap – ulica Dąbrowskiego z mostem na rzece Iławce, długość odcinka 0,33 km. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie  
i obejmują: 
 
- dla etapu I: 

- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego lub naturalnego stabilizowanego 
mechanicznie gr. 15cm (chodnik) 

- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego lub naturalnego stabilizowanego 
mechanicznie gr. 15cm (indywidualne) 

- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego lub naturalnego stabilizowanego 
mechanicznie gr. 15cm (ścieżka rowerowa) 

- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 
mm, gr. 25cm (separatory, publiczne, chodnik) 

- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 
mm, gr. 25cm (owocowa, t-11) 

- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 
mm, gr. 25cm (pierścien najazdowy) 

- wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
0/31,5mm gr. 20cm 

     249
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- wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
0/31,5mm gr. 20cm (zjazdy tymczasowe) 

- dla etapu II: 

- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego lub naturalnego stabilizowanego 
mechanicznie gr. 15cm (chodnik) 

- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego lub naturalnego stabilizowanego 
mechanicznie gr. 15cm (ścieżka rowerowa) 

- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 
mm, gr. 25cm (separatory, publiczne, chodnik) 

- wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
0/31,5mm gr. 20cm 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie – jedna lub więcej 

warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 
 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami (w szczególności z PN–S-06102 „Podbudowa z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie”) oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
jest kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni 
narzutowych i otoczaków albo ziaren żwiru większych od 8 mm. 
 
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

     250



SPECYFIKACJA TECHNICZNA                                                                                  D.04.04.02 

2.3. Wymagania dla materiałów 
 
2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej 
granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar 
największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej 
jednorazowo. 
 
Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 [3] powinna leżeć między 
krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 
 
2.3.2. Właściwości kruszywa 
 
Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą stabilizacji 

mechanicznej 
 

1-2 kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową 
1-3 kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 
 

Tablica 1. 
Wymagania 

Kruszywa łamane Lp. Wyszczególnienie 
właściwości Podbudowa 

zasadnicza 

Badania według 

1 Zawartość ziaren mniejszych niż 0,075 mm, 
% (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15 [3] 

2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej 
niż 5 PN-B-06714-15 [3] 

3 Zawartość ziaren nieforemnych 
%(m/m), nie więcej niż 35 PN-B-06714-16 [4] 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, 
%(m/m), nie więcej niż 1 PN-B-04481 [1] 
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5 
Wskaźnik piaskowy po 5-krotnym 
zagęszczeniu metodą I lub II wg PN-B-
04481, % 

od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26] 

6 

Ścieralność w bębnie Los Angeles 
a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie 

obrotów, nie więcej niż: 
b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej 

liczby obrotów, nie więcej niż: 

 
 

35 
 

30 

PN-B-06714-42 [12] 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niż 3 PN-B-06714-18 [6] 

8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 
cyklach zamrażania, %(m/m), nie więcej niż 5 PN-B-06714-19 [7] 

9 Rozpad krzemianowy i żelazawy łącznie, % 
(m/m), nie więcej niż - PN-B-06714-37 [10] 

PN-B-06714-39 [11] 

10 Zawartość związków siarki w przeliczeniu 
na SO3, %(m/m), nie więcej niż 1 PN-B-06714-28 [9] 

11 
Wskaźnik nośności wnoś mieszanki 
kruszywa, %, nie mniejszy niż: 
- przy zagęszczeniu IS ≥ 1,00 

 
 

80 
PN-S-06102 [21] 

 
2.3.5. Woda 
 
Należy stosować wodę wg PN-B-32250 [20]. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Wymagania dotyczące sprzętu 
 
Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. 

Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności 
optymalnej, 

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. 

W miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki 
mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 
 

4. Transport 
 
4.1. Wymagania dotyczące transportu 
 
Wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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4.2. Transport materiałów 
 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem  
i zawilgoceniem. 
 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. 
 
Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 
przedmiotowych. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Przygotowanie podłoża 
 
Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST D.04.01.01 „Koryto 
wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” i ST D.02.00.00 „Roboty ziemne”. 
 
Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nie przenikanie drobnych 
cząstek gruntu do podbudowy. Warunek nie przenikania należy sprawdzić wzorem: 

      
d

D

85

15   ≤  5     (1) 

w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy  

lub warstwy odsączającej, w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża,  

w milimetrach. 
 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej 
przygotowane. 
 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, 
lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy 
wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na 
konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez 
mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od 
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu  
i wysychaniu. 
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5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 
 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby 
jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość 
pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa 
podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych. 
 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). 
Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie  
i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej 
wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie 
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej  
o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 
 
Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wnoś wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadać 
przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11 (80% dla 
podbudowy zasadniczej i 60%.dla podbudowy pomocniczej). 
 
5.5. Odcinek próbny 
 
Wykonawca wykona odcinek próbny co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, w celu: 
 
− stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest 

właściwy, 
− określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania 

wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 
− określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia. 
 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu  
do mieszania, rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy. 
 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. 
 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez Inżyniera. 
 
5.6. Utrzymanie podbudowy  
 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana 
w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową 
podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia 
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych  
z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 
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6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu 
akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone  
w pkt. 2.3 niniejszej ST. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2. 

 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw 

stabilizowanych mechanicznie 
 

Częstotliwość badań 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia podbudowy 

przy-padająca na jedno 
badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki  
2 Wilgotność mieszanki  

2 600 

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10 000 m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, 
pkt. 2.3.2 

dla każdej partii kruszywa i przy każdej 
zmianie kruszywa 

 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1. Próbki 
należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki 
badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 
 
6.3.3. Wilgotność mieszanki  
 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 
próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 
 
Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17. 
 
6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 
 
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia. 
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Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać wg metody obciążeń płytowych,  
wg BN-64/8931-02 (oraz PN-S-02205) przy drugim i pierwszym obciążeniu. 
 
Moduły odkształcenia oblicza się z następujących wzorów: 
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=      (3) 

gdzie: 
E1   - moduł pierwotny odkształcenia   [MPa], 
E2   - moduł wtórny odkształcenia   [MPa], 
Δp   - różnica nacisków w pierwszym cyklu obciążania  [MPa] (zakr. 1,5–2,5 MPa), 
Δp2  - różnica nacisków w drugim cyklu obciążania   [MPa], 
Δs   - wzrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków Δp  [mm], 
Δs2   - wzrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków Δp2  [mm], 
D   - średnica płyty      [mm]. 
 
Końcowe obciążenie podbudowy przy badaniu należy doprowadzić do 0,45 MPa. 
 
Kontrolę należy przeprowadzać nie rzadziej niż raz na 5000 m2, lub według zaleceń 
Inżyniera. 
 
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy 
stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy  
od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy: 

      
E

E

1

2   ≤   2,2     (4) 

 
6.3.5. Właściwości kruszywa 
 
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych  
w pkt. 2.3.2. 
 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy  
w obecności Inżyniera. 
 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  
 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano 
w tabl. 3. 
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Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie 

 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na 
każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m 
6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubość podbudowy  

Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 

 
6.4.2. Szerokość podbudowy  
 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±5 cm. 
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości 
warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji 
projektowej. 
 
6.4.3. Równość podbudowy  
 
Nierówności podłużne i poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie  
z BN-68/8931-04. 
 
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 
 

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej. 

 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  
 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 
 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  
 
Rzędne wysokościowe osi i krawędzi podbudowy powinny mieścić się w podanych 
odchyleniach w stosunku do projektowanego profilu podłużnego: 
 

- dla podbudowy zasadniczej  od 0 cm do –2 cm, 
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6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 
 
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej 
niż ± 5 cm. 
 
6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
 
Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż  ± 2 cm. 
 
6.4.8. Nośność podbudowy 
 
Moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 powinien być zgodny z podanym w tablicy 4. 

 
Tablica 4. Cechy podbudowy 

Wymagane cechy podbudowy 
Minimalny moduł odkształcenia mierzony płytą o średnicy 

30 cm, MPa 
Podbudowa z kruszywa o 

wskaźniku wnoś nie mniejszym 
niż, % 

Wskaźnik 
zagęszczenia 

IS nie 
mniejszy niż od pierwszego obciążenia E1 od drugiego obciążenia E2 

60 
80 

1,0 
1,0 

60 
80 

120 
140 

 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  
 
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych  
w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości  
co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 
Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm  
i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt 
poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości 
pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 
 
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 
 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona 
naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie  
lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione 
nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 
 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 
pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
 
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  
 
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie 
roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 
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Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie 
nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę 
podbudowy. 
 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie. 
 
8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 
 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
- dostarczenie mieszanki na miejsc wbudowania, 
- rozłożenie mieszanki, 
- zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST, 
- utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
 
10. Przepisy związane 
 
  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych 
  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren 
  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 

 
  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 
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bezpośrednią 
  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych 
  9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 

bromową 
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 

Angeles 
13. PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. 

Badania techniczne 
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Żwir i mieszanka 
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 
17. PN-EN  

197-1:2002 (U)  
Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
powszechnego użytku. 

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 
19. PN-B-30020 Wapno 
20. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie 
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 
23. PN-S-96035 Popioły lotne 
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
25. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
26. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
27. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem 

i łatą 
28. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 
29 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
30 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne – wymagania i badania 
Dz. U. Nr 43 – Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
warstwy podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem w ramach budowy 
obwodnicy północnej w Iławie na odcinku od skrzyżowania z ul. Ostródzką do ronda przy ul. 
Konstytucji 3 Maja poprzez obiekt mostowy nad rzeką Iławką. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. i dotyczy obydwu etapów 
budowy: 
 
- etap I –  rondo przy ul. Dąbrowskiego i  obwodnica do ronda przy ul. Ostródzkiej z 
estakadą w dolinie rzeki Iławki, długość odcinka 1,14 km 
 
- II etap – ulica Dąbrowskiego z mostem na rzece Iławce, długość odcinka 0,33 km. 
 
1.3. Zakres robót 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy wykonaniu 
podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wytworzonego w betoniarce i obejmują dla 
obydwu etapów budowy obwodnicy północnej w Iławie na odcinku od skrzyżowania z  
ul. Ostródzką do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja poprzez obiekt mostowy nad rzeką 
Iławką, wykonanie podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa,  
gr. w-wy 16 cm na zatokach autobusowych. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie 

potrzeby również dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku 
wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach. 

 
1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo- gruntowa zagęszczona  

i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 
 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
Specyfikacją Techniczną D.00.00.00. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, jakość zastosowanych 
materiałów oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
 
2. Materiały 
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Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w 
betoniarce według zasad niniejszej ST są: 
 
2.1. Grunty 
 
Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie 
wyników badań laboratoryjnych, wykonanych wg metod podanych w PN-S-96012. 
 
Do wykonania podbudów z gruntów stabilizowanych cementem należy stosować grunty 
spełniające następujące wymagania: 
 
- zawartość ziaren przechodzących przez sito #40 mm  – nie mniej niż 100% (m/m), 
- zawartość ziaren przechodzących przez sito #20 mm  – powyżej 85% (m/m), 
- zawartość ziaren przechodzących przez sito #4 mm  – powyżej 50% (m/m), 
- zawartość cząstek mniejszych od 0,002 mm   – poniżej 20% (m/m), 
- granica płynności       – nie więcej niż 40 % (m/m), 
- Wskaźnik plastyczności      – nie więcej niż 15 % (m/m), 
- Odczyn pH       – od 5 do 8, 
- Zawartość części organicznych     – nie więcej niż 2 % (m/m), 
- Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na S03   – nie więcej niż 1 % (m/m). 
 
Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań 
laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu 
stabilizowanego są zgodne z wymaganiami określonymi w pkt. 2.4, tablica 1 a. 
 
Grunty o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastyczności od 15 do 30 % mogą 
być stabilizowane cementem dla podbudów pomocniczych pod warunkiem użycia 
specjalnych maszyn, umożliwiających ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. 
 
Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji są wyniki wytrzymałości  
na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem. 
 
2.2. Cement 
 
Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5N wg PN-EN 197-1:2002 
 

- wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach – nie mniej niż 16 MPa 
- wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach – nie mniej niż 32,5MPa, nie więcej niż 

52,5MPa 
- początek wiązania    – najwcześniej po upływie 75 minutach 
- stałość objętości     – nie więcej niż 10 mm 

 
 
 
 
2.3. Woda 
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Do podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce należy stosować wodę 
odpowiadającą wymaganiom normy PN-B-32250. Zaleca się stosowanie wody wodociągowej 
pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badań. 
 
W przypadku poboru wody z innego źródła należy przeprowadzić bieżąca kontrolę zgodnie  
z PN-76/C-04630: 
 

- zabarwienie     - nie powinna wykazać, 
- zapach      - nie powinna wydzielać zapachu gnilnego, 
- zawiesina     - nie powinna zawierać grudek, kłaczków, 
- p H       - co najmniej 4 przy badaniu papierkiem wskaźnikowym. 

 
2.4. Grunt stabilizowany cementem 
 
W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość gruntu 
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 powinna spełniać wymagania określone w tabl. 
1a. 
 
Tablica 1 a. Wymagania dla warstw z gruntów stabilizowanych cementem (wzmocnienie słabego podłoża 

nawierzchni) 
Wytrzymałość na ściskanie 
próbek nasyconych wodą 

(MPa) Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej 

po 7 dniach Po 28 dniach 

Wskaźnik 
mrozood-
porności 

1 Podbudowa pomocnicza dla KR-3 od 1,6 do 2,2 od 2,5 do 5,0 0,7 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Wytwórnia betonów 
 
Betoniarnia nie może zakłócać warunków ochrony środowiska tj. powodować zapylenia 
terenu, zanieczyszczać wód i wywoływać hałas powyżej dopuszczalnych norm. Wydajność 
betoniarni musi zapewnić zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiadać 
pełne wyposażenie gwarantujące właściwą jakość wytworzonej mieszanki. Minimalna 
pojemność zasypowa betoniarki - 1000 l (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z 
dokładnością +3%. Dozowanie wody objętościowe przy pomocy objętościomierza 
przepływowego. Zabrania się stosowania betoniarek wolno spadowych. 
 
3.2. Układanie warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wykonywane będzie 

równiarką lub układarką do mieszanki betonowej. 
 
3.3. Sprzęt do zagęszczania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem: 
 

- walec ogumiony średni lub ciężki o regulaminowym ciśnieniu w oponach, 
- walec gładki stalowy wibracyjny dwuwałowy, prowadzony, 
- płyta wibracyjna lekka lub ciężka. 

 
Wybór urządzeń do zagęszczania pozostawia się Wykonawcy w zależności od jego 
możliwości i warunków terenowych- szerokości zagęszczanej warstwy podbudowy. 
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3.4. Użyty przez Wykonawcę sprzęt mechaniczny do wykonywania podbudowy  
z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce musi być sprawny technicznie i 
uzyskać akceptację Inżynieraa . 

 
4. Transport 
 
4.1. Transport kruszywa do betoniarni odbywać się może dowolnymi środkami transportu, 
zabezpieczającymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
asortymentami kruszywa podczas transportu. 
 
4.2. Transport cementu musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, 
zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
 
Przewiduje się transport cementu do wytwórni betonów - luzem, w cysternach 
przystosowanych do przewozu materiałów sypkich. 
 
4.3. Transport mieszanki odbywać się musi samochodami samowyładowczymi. Samochody 
powinny charakteryzować się dużą pojemnością tj. 10 ton. 
 
Czas transportu mieszanki nie może przekraczać jednej godziny przy temp. poniżej +15 oC  
i 20 minut przy temp. otoczenia od 15 - 30 oC. 
 
Środki transportu powinny umożliwiać przewóz mieszanki betonowej do miejsca jej 
wbudowania bez zmiany konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczęciem 
twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna być chroniona od wpływów 
atmosferycznych takich jak: opady, nasłonecznienie, wiatry. Przy braku osłon w konstrukcji 
środków transportowych należy stosować przykrycia (folia, brezent). 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania gruntu stabilizowanego cementem i podbudowy 
pomocniczej w betoniarce 
 
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robót, który przedstawi ją Inżynierowi 
do zatwierdzenia. Receptura powinna być opracowana dla konkretnych materiałów, 
zaakceptowanych wcześniej przez Inżyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu 
reprezentatywnych próbek materiałów. 
 
 
Receptura powinna być opracowana w oparciu o następujące źródła: 
 
 - założenia materiałowe ujęte w PZJ, 
 - wytyczne niniejszej specyfikacji, 
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 - normę PN-S-96012 "Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu 
stabilizowanych cementem", 

 
Maksymalna zawartość cementu w suchej mieszance cementowo-gruntowej: dla podbudowy 
- 8%. 
 
Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej określonej 
według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B- 04481, z tolerancją ±2,0% jej wartości. 
 
5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki 
 
Grunt stabilizowany cementem może być produkowany od 15 kwietnia do 15 października, 
przy temperaturze otoczenia powyżej 5 oC. ewentualne rozszerzenie tego okresu może 
nastąpić po wyrażeniu zgody przez Inżyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych warunków 
pogodowych tj temperatury powyżej 5 oC, nie występowania przymrozków oraz opadów 
deszczu. Produkcja może odbywać się jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, 
opracowanej w laboratorium wskazanym przez Inżyniera i zatwierdzonej przez niego. 
Wykonawca musi posiadać na budowie własne laboratorium lub też za zgodą Inżyniera zlecić 
nadzór niezależnemu laboratorium. 
 
Inżynier będzie dysponował własnym laboratorium lub też będzie korzystał  
z laboratorium Wykonawcy, uczestnicząc w badaniach. 
 
5.2.3. Produkcja mieszanki na podbudowę z gruntu stabilizowanego cementem oraz  
 
Produkcja może zostać rozpoczęta na wniosek Wykonawcy, po wyrażeniu zgody przez 
Inżyniera. Bez ważnej zatwierdzonej receptury laboratoryjnej. Wykonawca nie może 
rozpocząć produkcji. Roboczy skład mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowując go 
na bazie receptury laboratoryjnej. Służy ona do zaprogramowania lub nastawienia nawożenia 
kruszywa (jednego lub dwóch) oraz cementu i wody. Skład mieszanki należy umieścić na 
tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inżyniera. Czas mieszania składników powinien 
być ustalony doświadczalnie, w zależności od składu i wymaganej wilgotności optymalnej 
stabilizowanego cementem oraz rodzaju urządzenia mieszającego. 
 
5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywać się będzie samochodami 
samowyładowczymi o dużej pojemności, tj. minimum 10 ton. Czas trwania transportu  
z betoniarni do miejsca wbudowania nie może przekraczać 1 godz. (ok.30 km). 
 
5.2.5. Wbudowywanie gruntu stabilizowanego cementem wytworzonego w betoniarce 
powinno odbywać się w sprzyjających warunkach atmosferycznych, w nie zawilgocone 
koryto gruntowe lub na warstwę odcinającą z gruntu stabilizowanego cementem, po minimum  
7 dniach od daty jej położenia. Zabrania się układania mieszanki w deszczu.  
 
Warstwa układana będzie w prowadnicach i przed zagęszczeniem powinna być sprofilowana  
i dokładnie wyrównana do wymaganych projektem pochyleń poprzecznych i podłużnych. 
Złącza poprzeczne, wynikające z początku lub końca dziennej działki roboczej należy 
wykonać przez równe pionowe odcięcie. 
 
5.2.6. Zagęszczenie warstwy gruntu stabilizowanego cementem. 
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Zagęszczenie należy przeprowadzić zawsze od krawędzi najniższej do najwyższej, dla 
danego przekroju poprzecznego. 
 
Wszelkie manewry walca należy przeprowadzać płynnie, między innymi rozpoczęcie  
i zakończenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie może powodować szarpnięć.  
 
Zagęszczenie mieszanki musi być zakończone przed upływem 2 godzin od chwili dodania 
wody do mieszanki  
 
Wskaźnik zagęszczenia mieszanki powinien wynosić Is = 1,00, określony zgodnie z normą 
BN-77/8931-12. Sprzęt do zagęszczania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem 
opisano w punkcie 3 niniejszej specyfikacji. 
 
Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych 
podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 
 
Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczenia lub w inny sposób 
wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie 
nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są 
wykonywane na koszt Wykonawcy. 
 
5.2.7 Spoiny robocze 
 
W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonywanie 
warstwy na całej szerokości. 
 
Jeżeli jest to możliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem 
kolejnego pasa należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie 
wykonanej bez prowadnic w ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć 
pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas. W podobny sposób 
należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia 
pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy 
zakończeniem zagęszczenia jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie 
przekracza 60 minut. 
 
Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny w warstwie leżącej wyżej powinny być 
względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny 
poprzecznej. 
 
5.2.8. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy  
 
Wymagana jest pielęgnacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem przez 
okres min.7 dni, poprzez polewanie jej wodą odpowiadającą wymaganiom jak w punkcie 2.3 
niniejszej ST. Nie należy dopuścić do wyschnięcia warstwy gruntu stabilizowanego 
cementem aby nie powstały pęknięcia skurczowe. Pielęgnację wykonanej warstwy można 
przeprowadzić również poprzez skropienie warstwy  emulsją asfaltową, asfaltem D200 lub 
D300 w ilości 0.5 ±1 kg /m2. 
 
5.2.9. Efekt końcowy 
 



SPECYFIKACJA  TECHNICZNA       D.04.05.01 
 

 269

Zagęszczona warstwa z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce powinna 
charakteryzować się następującymi cechami: 
 

- jednorodnością powierzchni, 
- prawidłową równością podłużną. 

 
Nierówności mierzone łatą lub planografem nie mogą przekraczać 15 mm. 
 
Ilość miejsc wykazujących odchylenia nie może przekraczać 15 na 1 km oraz 2 na jednym 
hektometrze 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót 
 
Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzeniu przez Inżynieraa na bieżąco,  
w miarę postępu robót, jakości używanych przez  
 
Wykonawcę materiałów i zgodności wykonywanych robót z projektem i wymaganiami 
niniejszej specyfikacji: 
 

- badanie dostaw materiałów, 
- kontynuacja badań nowych dostaw, 
- badania jakości produkowanej mieszanki na podbudowy. 

 
Wykonawca w obecności Inżyniera wykona 1 serię (6 próbek) z każdej dziennej działki 
roboczej do badania wytrzymałości na ściskanie. 
 
W czasie układania warstwy z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce, Wykonawca 
zobowiązany jest kontrolować: 
 

- jednorodność układanej warstwy, 
- prawidłowość cech geometrycznych (szerokość, grubość, równość podłużna  

i poprzeczna). 
 
Bieżąca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementów procesu 
technologicznego oraz zaakceptowania przez Inżyniera wyników badań laboratoryjnych 
Wykonawcy, po uprzednim zapoznaniu się z nimi. 
 
 
 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy 
stabilizowanej spoiwami podano w tablicy 1b. 
 
Tablica 1b. Częstotliwość badań i pomiarów 
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Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa  

2 Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa  
ze spoiwem 

3 Rozdrobnienie gruntu  
4 Zagęszczenie warstwy 

1 raz dziennie 

5 Grubość podbudowy  1 raz dla każdej zatoki 

6 Wytrzymałość na ściskanie 7 i 28-dniowa przy 
stabilizacji cementem 1 raz (6 próbek) w czasie budowy 

7 Badania cementu przy projektowaniu składu mieszanki 
8 Badania wody dla każdego wątpliwego źródła 

9 Badania właściwości gruntu lub kruszywa dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju gruntu 
lub kruszywa 

 
6.2.2.Uziarnienie gruntu 
 
Próbki do badań należy pobierać z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa 
powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w ST. 
 
6.2.3. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem 
 
Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie 
składu tej mieszanki, z tolerancją ± 2,0 % jej wartości. 
 
6.2.4 Zagęszczenie warstwy 
 
Mieszanka powinna być zagęszczona do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszej  
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12. 
 
6.2.5 Grubość podbudowy. 
 
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległość co najmniej 
0,5 m od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż 
 + 1 cm 
 
6.2.6. Wytrzymałość na ściskanie 
 
Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. 
Próbki do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed 
jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z 
normą. Trzy próbki należy badać po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki 
wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w ST 
dotyczących podbudowy. 
6.2.7. Badania spoiwa 
 
Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w ST. 
 
6.2.8 Badania wody 
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W przypadku wątpliwości należy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250. 
 
6.2.9 Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 
 
Właściwości gruntu lub kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu  
lub kruszywa. Właściwości powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w ST. 
 
6.3. Badania odbiorcze 
 
6.3.1 Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych podbudowy 
stabilizowanej cementem. 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tabl. 
2.  
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy pomocniczej 

stabilizowanej cementem 
 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań  
i pomiarów 

1 Szerokość 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem 
albo co 20 m łatą każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 20 m, a na odc. krzywoliniowych co 10 m 
6 Ukształtowanie osi w planie* co 100 m 
7 Grubość podbudowy  w 3 punktach lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m² 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
 
6.3.2 Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej  
o więcej niż + 10 cm,- 5 m. 
 
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości 
warstwy wyżej leżącej, o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji 
projektowej. 
 
6.3.3 Równość podbudowy 
 
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie 
z normą BN-68/8931-04. Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową 
łatą. 
Nierówności nie powinny przekraczać 15 mm 
 
 
6.3.4 Spadki poprzeczne podbudowy. 
 
Spadki poprzeczne podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją projektową  
z tolerancją + 0,5%. 
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6.3.5 Rzędne wysokościowe podbudowy 
 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej warstwy podbudowy a rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać + 0 cm, - 2 cm. 
 
6.3.6 Ukształtowanie osi podbudowy 
 
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowej o więcej niż 
+ 5 cm. 
 
6.3.7 Grubość podbudowy  
 
Grubość podbudowy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż 
+ 10%,- 15%. 
 
7. Obmiar robót 
 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy 
pomocniczej 
 z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce. 
 
Ogólne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". Inżynier oceni 
wyniki badań i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę zgodnie z niniejszą ST. 
 
W wypadku stwierdzenia usterek, Inżynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania. 
Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym terminie. 
 
9. Podstawa płatności 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
Płatność za 1 m2 wykonanej warstwy podbudowy pomocniczej należy przyjmować zgodnie  
z obmiarem, oceną jakości użytych materiałów i oceną jakości wykonanych robót,  
na podstawie wyników pomiarów i badań . 
 
Cena wykonania robót obejmuje: 
 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie, prowadzenie oraz innych materiałów  

i urządzeń pomocniczych 
- dostarczenie materiałów do produkcji mieszanki, 
- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inżyniera receptury 

laboratoryjnej, 
- transport mieszanki do miejsca wbudowania, 
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- rozłożenie z odpowiednim zagęszczeniem mieszanki, 
- pielęgnacja wykonanej warstwy przez polewanie wodą, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych  

w specyfikacji. 
 
10. Przepisy związane 
 
PN-EN-196  Metody badań cementu. 
PN-B-04481   Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartości zanieczyszczeń 

obcych 
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego 
PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych 
PN-B-06714-28- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości siarki metodą 

bromową 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku. 
PN-S-96012  Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszenie podłoże z gruntu 

stabilizowanego cementem 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaźnika piaskowego 
BN-68/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
Dz.U. Nr 43 – Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu w ramach 
budowy obwodnicy północnej w Iławie na odcinku od skrzyżowania z ul. Ostródzką do 
ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja poprzez obiekt mostowy nad rzeką Iławką. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. i dotyczy obydwu etapów budowy: 
 
- etap I – rondo przy ul. Dąbrowskiego i  obwodnica do ronda przy ul. Ostródzkiej z 
estakadą w dolinie rzeki Iławki, długość odcinka 1,14 km 
 
- II etap – ulica Dąbrowskiego z mostem na rzece Iławce, długość odcinka 0,33 km. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy 
wykonaniu podbudowy z chudego betonu, o grubości 20 cm (zatoki autobusowe, pierścień 
wewnątrz ronda) i obejmują: 
 
- dla etapu I: 

- wykonanie podbudowy zasadniczej z chudego betonu gr. 20 cm (zatoki autobusowe) 

- wykonanie podbudowy zasadniczej z chudego betonu gr. 20 cm (pierścień wewnątrz ronda) 

- dla etapu II: 

- wykonanie podbudowy zasadniczej z chudego betonu gr. 20 cm (zatoka autobusowa) 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki 
betonowej, która po osiągnięciu wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 6 MPa i nie 
większej niż 9 MPa, stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 
 
1.4.2. Chudy beton - materiał budowlany powstały przez wymieszanie mieszanki kruszyw  
z cementem w ilości od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalną ilością wody, 
który po zakończeniu procesu wiązania osiąga wytrzymałość na ściskanie R28 w granicach 
od 6 do 9 MPa. 
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1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.4.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 
 
2. Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Cement 
 
Należy stosować cement portlandzki lub hutniczy według PN-EN-197-1:2002 [17] klasy 
32,5. 
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu 
 

Lp. Właściwości Klasa cementu 
32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie 
mniej niż: 
- cement portlandzki bez dodatków 
- cement hutniczy 
- cement portlandzki z dodatkami 

 
 

16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, 
nie mniej niż: 
nie więcej niż: 

 
32,5 
52,5 

3 Czas wiązania: 
- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 

 
75 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż: ≤ 10 
 
Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. 
 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, 
można go stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą 
jego przydatność do robót. 
 
2.3. Kruszywo 
 
Do wykonania mieszanki chudego betonu należy stosować: 
 
− żwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14], 
− piasek wg PN-B-11113 [16], 
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− kruszywo łamane wg PN-B-11112 [15], 
− kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego kawałkowego wg PN-B-23004 [18]. 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych w 
tablicy 2 i na rysunku 1 i 2, zgodnych z PN-S-96013 [22]. 
 
Uziarnienie kruszywa powinno być tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywała 
maksymalną szczelność i urabialność przy minimalnym zużyciu cementu i wody. 
 
Tablica  2. Wartości graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu według 

 PN-S-96013 [22] 
 

Sito o boku oczka 
kwadratowego (mm) 

Przechodzi przez sito 
(%) 

Przechodzi przez sito 
(%) 

63 
31,5 
16 
8 
4 
2 
1 

0,5 
0,25 
0,125 

- 
100 

od 60 do 80 
od 40 do 65 
od 25 do 55 
od 20 do 45 
od 15 do 35 
od 7 do 20 
od 2 do 12 
od 0 do 5 

100 
od 60 do 85 
od 40 do 67 
od 30 do 55 
od 25 do 45 
od 20 do 40 
od 15 do 35 
od 8 do 20 
od 4 do 13 
od 0 do 5 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm. 
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm. 
 

 
Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w tablicy 3. 
 
Kruszywo żużlowe powinno być całkowicie odporne na rozpad krzemianowy według PN-
B-06714-37 [12] i żelazawy według PN-B-06714-39 [13]. 
 
Tablica 3. Wymagania dotyczące kruszywa do chudego betonu 
 

Lp. Właściwości Wymagan
ia 

Badania według 

1 Zawartość pyłów mineralnych poniżej 
0,063 mm, %, nie więcej niż: 

4 PN-B-06714-13 
[5] 

2 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. 
Barwa cieczy nad kruszywem nie 
ciemniejsza niż: 

barwa 
wzorcowa

PN-B-06714-26 
[10] 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, 
nie więcej niż: 

0,5 PN-B-06714-12 
[4] 

4 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 
cyklach w metodzie bezpośredniej, %, 
nie więcej niż: 

10 PN-B-06714-19 
[9] 

5 Nasiąkliwość wagowa frakcji większych 
od                 2 mm, %, nie więcej niż: 

5 PN-B-06714-18 
[8] 

6 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie 
więcej niż: 

30 PN-B-06714-16 
[7] 

7 Zawartość związków siarki w 
przeliczeniu na SO3, %, nie więcej niż: 

1 PN-B-06714-28 
[11] 

8 Odporność na rozpad krzemianowy
 i żelazawy 1) 

całkowita PN-B-06714-
37[12] 

PN-B-06714-
39[13] 

1) dotyczy kruszywa żużlowego. 
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2.4. Woda 
 
Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej 
podbudowy należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. 
Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda 
pochodzi z wątpliwych źródeł, nie może być użyta do momentu jej przebadania zgodnie z 
wyżej podaną normą. 
 
2.5. Chudy beton 
 
2.5.1. Wymagania dla chudego betonu 
 
Chudy beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu 
 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 
1 Wytrzymałość na ściskanie po 7 

dniach, MPa 
od 3,5 do 5,5 PN-S-96013 

[22] 
2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 

dniach, MPa 
od 6,0 do 9,0 PN-S-96013  

[22] 
3 Nasiąkliwość, % m/m, nie więcej 

niż: 
7 PN-B-06250 [3] 

4 Mrozoodporność, zmniejszenie 
wytrzymałości, %, nie więcej niż: 

30 PN-S-96014 
[23] 

 
2.5.2. Skład chudego betonu 
 
Skład chudego betonu powinien być tak dobrany, aby zapewniał osiągnięcie właściwości 
określonych w tablicy 4. 
 
Zawartość cementu powinna wynosić od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna 
przekraczać 130 kg/m3. 
 
Skład i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny być zgodne z p. 2.3. 
 
Zawartość wody powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duży cylinder, metoda II), z 
tolerancją +10%, -20% jej wartości. 
 
2.5.3. Projektowanie chudego betonu 
 
Projekt składu chudego betonu powinien być wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22]. 
 
Projekt składu chudego betonu powinien zawierać: 
 
a) wyniki badań cementu, według PN-B-04300 [1], 
b) w przypadkach wątpliwych - wyniki badań wody, według PN-B-32250 [19], 
c) wyniki badań kruszywa (krzywe uziarnienia oraz właściwości, określone na rysunku 

1 i 2 oraz w tablicy 3), 
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d) skład chudego betonu (zawartość kruszyw, cementu i wody), 
e) wyniki badań wytrzymałości po 7 i 28 dniach, według PN-S-96013 [22], 
f) wyniki badań nasiąkliwości, według PN-B-06250 [3], 
g) wyniki badań mrozoodporności, według PN-S-96014 [23]. 
 
2.6. Materiały do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu 
 
Do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu mogą być stosowane: 
 
− emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26], 
− asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20], 
− preparaty powłokowe wg aprobat technicznych, 
− folie z tworzyw sztucznych, 
− włóknina wg PN-P-01715 [21]. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonywania podbudów z chudego betonu 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 
− wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia 

powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich 
składników, gwarantujące następujące tolerancje dozowania, wyrażone w stosunku do 
masy poszczególnych składników: kruszywo ± 3%, cement ± 0,5%, woda ± 2%. 
Inżynier może dopuścić objętościowe dozowanie wody, 

− przewoźnych zbiorników na wodę, 
− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 

zagęszczania w miejscach trudno dostępnych. 
 
Układanie mieszanki betonowej należy wykonać ręcznie. 
 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem 
należy przewozić cementowozami, natomiast cement workowany można przewozić 
dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
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Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 
Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 
 
Podbudowa z chudego betonu nie może być wykonywana wtedy, gdy temperatura 
powietrza spadła poniżej 5oC oraz wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów 
deszczu. Nie należy rozpoczynać produkcji mieszanki betonowej, jeżeli prognozy 
meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 2oC w czasie 
najbliższych 7 dni. 
 
5.3. Przygotowanie podłoża 
 
Podłoże gruntowe pod podbudowę powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami 
określonymi w ST D.04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. 
 
Podbudowę z chudego betonu należy układać na wilgotnym podłożu. 
 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej 
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez 
Wykonawcę, zgodnie z wymaganiami ST D.01.01.00 „Odtworzenie trasy w terenie”. 
 
5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
 
Mieszankę chudego betonu o ściśle określonym uziarnieniu, zawartości cementu i 
wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujących 
otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na  miejsce 
wbudowania, w sposób zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. 
 
5.5. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 
 
Układanie mieszanki betonowej, ze względu na małą ilość robót, należy wykonać ręcznie. 
 
Grubość podbudowy z chudego betonu wynosi 10 cm. 
 
Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie. 
Zagęszczanie podbudów o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i 
przesuwać się pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. 
Zagęszczanie podbudów o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od 
niżej położonej krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi 
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się, w stronę wyżej położonej krawędzi podbudowy. Pojawiające się w czasie wałowania 
zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny być natychmiast naprawione 
przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na pełną głębokość i 
wbudowanie nowej mieszanki albo przez ścięcie nadmiaru, wyrównanie i zagęszczenie. 
Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i 
jednolity wygląd. 
 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego 
niż 1,00 określonego według normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu 
dużego, II-ga metoda oznaczania). Zagęszczenie powinno być zakończone przed 
rozpoczęciem czasu wiązania cementu. 
 
Wilgotność mieszanki betonowej podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją + 10% i - 20% jej wartości. 
 
5.6. Pielęgnacja podbudowy 
 
Podbudowa z chudego betonu powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana 
pielęgnacji. Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących 
sposobów: 
 
a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości od 0,5 do 

1,0 kg/m2, 
b) skropienie preparatami powłokowymi posiadającymi aprobatę techniczną, w ilościach 

ustalonych w ST, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera, 
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą, co najmniej 7 dni, 
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na 

zakład co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni podbudowy 
przez wiatr, 

e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym 
przez co najmniej 7 dni. 

 
Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały mogą być 
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 
 
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni 
pielęgnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany może odbywać się wyłącznie za 
zgodą Inżyniera.  
 
5.7. Utrzymanie podbudowy 
 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być chroniona 
przed uszkodzeniami. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, 
gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to powinien naprawić wszelkie uszkodzenia 
podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na własny koszt  
 
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy, 
uszkodzonej wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady 
deszczu, śniegu i mróz. 
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Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych 
opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy. 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu oraz  
kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi 
w celu akceptacji. 
 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa i cementu określone w  
pkt 2.2 i 2.3 niniejszych specyfikacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy z 
chudego betonu podano w tablicy 5. 
 
Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów przy wykonywaniu podbudowy z 

chudego betonu 
 

  
Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

1 
2 
3 
4 

Wilgotność mieszanki betonowej 
Zagęszczenie mieszanki betonowej 
Uziarnienie mieszanki kruszywa 
Grubość podbudowy 

 
1 raz dziennie 

 

5 Badanie właściwości kruszywa wg tabl. 3 
pkt 2.3 

Dla każdej partii kruszywa  
i przy każdej zmianie 

kruszywa 
6 Wytrzymałość na ściskanie 

po   7 dniach 
po 28 dniach 

 
3 próbki 
3 próbki 

(1 raz w trakcie budowy) 
7 Badanie cementu dla każdej partii 
8 Badanie wody dla każdego wątpliwego 

źródła 
9 Nasiąkliwość w przypadkach 

wątpliwych 
10 Mrozoodporność i na zlecenie Inżyniera 

 
6.3.2. Wilgotność mieszanki 
 
Wilgotność mieszanki betonowej powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej 
w projekcie składu tej mieszanki z tolerancją + 10%, - 20% jej wartości. 
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6.3.3. Zagęszczenie podbudowy z chudego betonu 
 
Mieszanka betonowa powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego niż 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalną próbą Proctora, według PN-B-
04481 [2] (metoda II). 
 
6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa 
 
Próbki do badań należy pobierać z wytwórni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem 
cementu. Badanie należy wykonać zgodnie z normą PN-B-06714-15 [6]. 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 
2.3, tablica 2. 
 
6.3.5. Grubość warstwy podbudowy 
 
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu. Grubość warstwy nie 
może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż ± 1 cm. 
 
6.3.6. Badania kruszywa 
 
Właściwości kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju kruszywa i dla każdej 
partii. Właściwości kruszywa powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 
pkt 2.3. 
 
6.3.7. Wytrzymałość na ściskanie 
 
Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości  
16,0 cm. Próbki do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w świeżo 
rozłożonej warstwie. Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z 
normą  
PN-S-96013 [22]. Trzy próbki należy badać po 7 dniach i trzy po 28 dniach 
przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4. 
 
6.3.8. Badania cementu 
 
Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w pkt 2.2 
tablica 1. 
 
6.3.9. Badanie wody 
 
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody według PN-B-32250 
[19]. 
 
6.3.10. Nasiąkliwość i mrozoodporność chudego betonu 
 
Nasiąkliwość i mrozoodporność określa się po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z 
normą PN-B-06250 [3]. 
 
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4. 
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6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu 
 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje  tablica 6. 
 
Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów wykonanej podbudowy z chudego 
betonu 
 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość  
badań i  pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 

m łatą na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe  

co 100 m 
6 Ukształtowanie osi w planie*)  
7 Grubość podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz 

na 2000 m2 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 

poziomych. 
 

6.4.2. Szerokość podbudowy 
 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 
cm, -5 cm. 
 
6.4.3. Równość podbudowy 
 
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, 
zgodnie z normą BN-68/8931-04 [25].  
 
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
 
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać 15 mm. 
 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
 
Spadki poprzeczne podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 0,5 %. 
 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 
 
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 
 
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o 
więcej niż ± 5 cm. 
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6.4.7. Grubość podbudowy 
 
Grubość podbudowy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż: +1 cm, -
2 cm. 
 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego 
betonu. 
 
8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z chudego betonu obejmuje: 
 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce 

wbudowania, 
− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiałów i urządzeń 

pomocniczych, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
− pielęgnacja wykonanej warstwy 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 

  1. PN-EN-196 Metody badańcementu 
  2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 
  3. PN-B-06250 Beton zwykły 
  4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

zawartości zanieczyszczeń obcych 
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  5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 
zawartości pyłów mineralnych 

  6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 
ziarnowego 

  7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 
kształtu ziarn 

  8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 
nasiąkliwości 

  9.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 
mrozoodporności metodą bezpośrednią 

10. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 
zawartości zanieczyszczeń organicznych 

11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 
zawartości siarki metodą bromową 

12. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 
rozpadu krzemianowego 

13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 
rozpadu żelazawego 

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 
nawierzchni drogowych; żwir i mieszanka 

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do 
nawierzchni drogowych 

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 
nawierzchni drogowych; piasek 

17. PN-EN-197-1:2002 Cement. Część I. Skład, wymagania i kryteria 
zgodności dotyczące cementów powszechnego 
użytku 

18. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. 
Kruszywa z żużla wielkopiecowego kawałkowego 

19. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
20. PN-P-01715 Włókniny. Zestawienie wskaźników 

technologicznych i użytkowych oraz metod badań 
21. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego 

betonu. Wymagania i badania 
22. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z 

betonu cementowego pod nawierzchnię ulepszoną. 
Wymagania i badania 

23. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości 

nawierzchni planografem i łatą. 
 
10.2. Inne dokumenty 
 

Zeszyt Nr 60 Serii: "Informacje i Instrukcje" IBDiM- Warszawa 1999 "Warunki 
techniczne: Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru podbudowy z betonu asfaltowego w ramach budowy obwodnicy północnej w Iławie 
na odcinku od skrzyżowania z ul. Ostródzką do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja poprzez 
obiekt mostowy nad rzeką Iławką. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  i dotyczy obydwu etapów budowy: 
 
- etap I –  rondo przy ul. Dąbrowskiego i  obwodnica do ronda przy ul. Ostródzkiej z 
estakadą w dolinie rzeki Iławki, długość odcinka 1,14 km 
 
- II etap – ulica Dąbrowskiego z mostem na rzece Iławce, długość odcinka 0,33 km. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonywania podbudowy z betonu 
asfaltowego o uziarnieniu 0/25 mm i obejmują: 
 
- dla etapu I: 

- wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego 0/25 mm, gr. 7cm 

- wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego 0/25 mm, gr. 10cm 

- wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego 0/25 mm, gr. 15cm (pierścien 
najazdowy) 

 
- dla etapu II: 

- wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego 0/25 mm, gr. 10cm 

 
1.1. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego  

o określonym składzie i uziarnieniu. 
 
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością 

asfaltu wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
 
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ułożona i zagęszczona. 
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1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nośna z betonu asfaltowego spełniająca funkcje 
nośne w konstrukcji nawierzchni. 

 
1.4.5. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy  

z mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 
1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
 
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego 

asfaltu w wodzie. 
 
1.4.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu 

sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 
 
1.4.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50 m) 

wykonany w warunkach zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy 
sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 

 
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 

obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 
 
1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami  

i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.2. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST  
D.00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 2. 
 
Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez 
Inżyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiału należy, po wykonaniu odpowiednich 
badań, opracować skorygowaną receptę. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
 
Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę podbudowy 
podano w tablicy 1. 
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Tablica 1 Rodzaje materiałów do podbudowy z betonu asfaltowego i ogólne wymagania 
 

Lp. Rodzaj materiału Wymagania 
1 2 3 

1. 
Kruszywo łamane zwykłe i granulowane z 
surowca skalnego oraz sztucznego (żużle 
pomiedziowe) 

co najmniej kl. II; gat. 2  
wg PN-B-11112:1996 

2. Grys i żwir kruszony z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego 

co najmniej kl. II; gat. 2  
wg Załącznika G PN-S-96025:2000 

3. Piasek naturalny co najmniej gat.2 wg PN-B-11113:1996 
4. Wypełniacz mineralny  podstawowy wg PN-S-96504:1961 
5. Pyły z odpylania w otaczarce wg punktu 2.3.2. 
6. Asfalt drogowy  35/50 lub 50/70 wg PN-EN-12591:2002 

 
2.3. Wymagania szczegółowe wobec materiałów 
 
2.3.1 Kruszywa 
 
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę podbudowy należy stosować kruszywa 
spełniające wymagania podane w tablicach 2÷5. 
 

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa łamanego 
 

Wymaganie w procentach (m/m) 
 

Wymagania dla Lp. Właściwości klińca Grysu Badania wg 
1 2 3 4 5 

1. Ścieralność w bębnie Los Angeles po pełnej liczbie 
obrotów, nie więcej niż : 

 
40 

 
35 PN-B-06714-42:1979 

2. Nasiąkliwość, nie więcej niż : 
a) dla kruszywa ze skał magmowych i 

przeobrażonych 
b) dla kruszywa ze skał osadowych 

 
 

2,0 
3,0 

 
 

2,0 
3,0 

PN-B-06714-18:1977 

3. Mrozoodporność, nie więcej niż : 
a) dla kruszywa ze skał magmowych i przeobrażonych 
b) dla kruszywa ze skał osadowych 

 
4,0 
5,0 

 
4,0 
5,0 

PN-B-06714-19:1978 

4. Mrozoodporność według zmodyfikowanej metody 
bezpośredniej,  nie więcej niż : 

 
30 

 
30 PN-B-11112:1996 p.3.5.12

5. Skład ziarnowy  
a) zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm nie 

więcej niż : 
b) zawartość frakcji podstawowej, dla frakcji i grup 

frakcji, nie mniej niż : 
c) zawartość nadziarna, nie więcej niż : 

 
4,0 

 
75,0 

 
15,0 

 
2,5 

 
85,0 

 
10,0 

PN-B-06714-15:1991 

6. Zawartość zanieczyszczeń obcych, nie więcej niż : 0,2 0,2 PN-B-06714-12:1976 
7. Zawartość ziarn nieforemnych, nie więcej niż : - 30,0 PN-B-06714-16:1978 

8. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niż 
wzorcowa PN-B-06714-26:1978 
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Tablica 3. Wymagania wobec grysu i żwiru kruszonego z naturalnie rozdrobnionego surowca 
skalnego 

 
Wymaganie w procentach (m/m) 

 
Wymagania dla 

Lp. Właściwości grysu żwiru 
kruszonego 

Badania wg 

1 2 3 4 5 

1. Ścieralność w bębnie Los Angeles po pełnej liczbie 
obrotów, nie więcej niż : 

 
35 

 
35 PN-B-06714-42 :1979 

2. Nasiąkliwość, nie więcej niż : 2,5 2,5 PN-B-06714-18:1977 
3. Mrozoodporność, nie więcej niż : 5,0 5,0 PN-B-06714-19:1978 
4. Zawartość ziarn przekruszonych 1/ 

- nie więcej niż 
- nie mniej niż 

 
15 
- 

 
- 

60 

PN-S-96025:2000 
Załącznik G 

5. Skład ziarnowy  
-zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm,  nie 
więcej niż : 
-zawartość frakcji podstawowej dla frakcji i grup 
frakcji, nie mniej niż  
-zawartość nadziarna, nie więcej niż : 

 
 

2,5 
 

85,0 
10,0 

 
 

2,5 
 

80,0 
10,0 

PN-B-06714-15:1991 

6. Zawartość zanieczyszczeń obcych, nie więcej niż: 0,2 0,2 PN-B-06714-12:1976 
7. Zawartość ziarn nieforemnych, nie więcej niż: 30,0 - PN-B-06714-16:1978 
8. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa 

cieczy 
nie ciemniejsza niż 

wzorcowa PN-B-6714-26:1978 
1/  ziarno przekruszone – ziarno, którego powierzchnia przełamana stanowi co najmniej połowę powierzchni 
ziarna 
 
 

Tablica 4. Wymagania wobec piasku łamanego i mieszanki drobnej granulowanej 
 

Zawartość w procentach (m/m) 
 

Wymagania dla 
Lp. Właściwości piasku 

łamanego 1) 
mieszanki drobnej 

granulowanej 1) 
Badania wg 

1 2 3 4 5 

1. Skład ziarnowy 
a) zawartość frakcji (2,0 – 4,0) 

mm, powyżej : 
b) zawartość nadziarna, nie 

więcej niż : 

 
 
- 
 

15 

 
 

15 
 

15 

PN-B-06714:15:1991 

2. Wskaźnik piaskowy,  większy niż : 65 2) 65 2) BN-64/8931-01 
3. Zawartość zanieczyszczeń obcych, 

nie więcej niż : 
0,1 0,1 PN-B-06714-12:1976 

4. Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych, barwa cieczy 

nie ciemniejsza niż wzorcowa PN-B-06714-26:1978 

1) piasek łamany i mieszanka drobna granulowana ze skał magmowych 
2) W przypadku wskaźnika piaskowego < 65 o przydatności decyduje badanie materiału pobranego z 

komory gorącego kruszywa otaczarki 
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Tablica 5. Wymagania wobec piasku naturalnego 
 

Zawartość w procentach (m/m) 
 

Lp. Właściwości Wymagania dla piasku 
naturalnego Badania wg 

1 2 3 4 

1. Skład ziarnowy: 
a) zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 

mm, nie więcej  
b) zawartość nadziarna powyżej 2 mm, 

nie więcej niż 
c) wskaźnik piaskowy, większy niż 

 
 

5 
 

15 
65 

PN-B-06714:15:1991 
 
 
 
 

BN-64/8931-01 
2. Zawartość zanieczyszczeń obcych, nie 

więcej niż : 
0,1 PN-B-06714-12:1976 

3. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, 
barwa cieczy 

nie ciemniejsza niż 
wzorcowa PN-B-06714-26:1978 

 
2.3.2. Wypełniacz 
 
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę podbudowy należy stosować wypełniacz 
podstawowy. Dopuszcza się stosowanie dodatku pyłów pochodzących z układu odpylania 
kruszywa w otaczarce. Wymagania podano w kolumnie 3 i 4 tablicy 6.  
 

Tablica 6. Wymagania wobec wypełniacza 
 

Wymagania dla 
Lp. Właściwości wypełniacza 

podstawowego 
pyłów z 

odpylania 
Badania wg 

1 2 3 4 5 

1. Zawartość ziarn mniejszych od : 
-0,3 mm, % (m/m), nie mniej niż 
-0,075 mm, % (m/m) nie mniej niż 

 
100 
80 

 
90 
65 

PN-B-06714-15:1991 

2. Wilgotność, % (m/m), nie więcej niż 1,0 1,0 PN-S-96504:1961 
 
2.3.3 Asfalt 
 
Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy podbudowy z BA 0/25 należy stosować 
asfalt drogowy 35/50 spełniający wymagania podane w tablicy 7 wg PN-EN-12591:2002. 
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Tablica 7. Wymagania wobec asfaltu drogowego 35/50 

 
Rodzaj asfaltu  
i wymagania Lp. Właściwości 

35/50 
Badania wg 

1 2 3 4 

1. Penetracja w 25oC [0,1 mm] 35-50 PN-EN 1426 
2. Temperatura mięknienia [oC] 50-58 PN-EN 1427 
3. Temperatura zapłonu, nie mniej niż: [oC] 240 PN-EN 22592 
4. Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż: [%] m/m 99 PN-EN 12592 

5. Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie więcej niż: 
[%] m/m 0,5 PN-EN 12607-1 

6. Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż: [%] 53 PN-EN 1426 
7. Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż: [oC] 52 PN-EN 1427 
8. Zawartość parafiny, nie więcej niż: [%] 2,2 PN-EN 12606-1 
9. Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie więcej niż: [%] 8 PN-EN 1427 
10. Temperatura łamliwości, nie więcej niż: [%] -5 PN-EN 12593 
 
2.4. Dostawy materiałów 
 
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami 
określonymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania 
mieszanki BA 0/20 i BA 0/25, aby zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie 
wykonywania dziennej działki roboczej. 
 
Każda dostawa kruszywa i wypełniacza musi być zaopatrzona w deklarację zgodności o treści 
według PN-EN-45014:2000, wydaną przez dostawcę, a każda cysterna dostarczonego asfaltu 
musi być zaopatrzona w atest producenta. 
 
2.5. Składowanie materiałów 
 
2.5.1. Składowanie kruszywa 
 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.  
 
2.5.2. Składowanie wypełniacza 
 
Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
 
2.5.3. Składowanie asfaltu 
 
Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich 
wykonania materiały wykluczają możliwość zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny być 
wyposażone w automatycznie sterowane urządzenia grzewcze - olejowe, parowe lub 
elektryczne. Nie dopuszcza się ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy 
otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy 
zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancją ± 50C oraz posiadać układ cyrkulacji 
asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdować się w zbiorniku poniżej zwierciadła 
gorącego asfaltu. 
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Zaleca się stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiorników pionowych, 
wyposażonych w elektryczny system grzewczy. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Przed przystąpieniem do wykonania robót Inżynier sprawdzi zgodność przedstawionej przez 
Wykonawcę propozycji sprzętowej z wymaganiami ST. 
 
3.2. Sprzęt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej  
 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być produkowana w wytwórni (otaczarce) o 
wydajności minimum 100 t/h, sterowanej komputerem, wyposażonej w izolowany termicznie 
silos gotowej mieszanki o pojemności nie mniejszej niż połowa wydajności godzinowej. 
 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinno być wagowe. Dopuszcza się 
dozowanie objętościowe asfaltu, uwzględniając zmianę jego gęstości w zależności od 
temperatury. Odchyłki masy dozowanych składników (w stosunku do masy poszczególnych 
składników zarobu) nie powinny być większe od ± 2 %. 
 
3.3. Sprzęt do układania mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Należy stosować rozkładarki, przeznaczone do układania mieszanki mineralno-asfaltowej 
typu zagęszczanego, wyposażone w elektroniczny układ sterowania grubością 
wbudowywanej warstwy. 
 
3.4. Sprzęt do zagęszczania mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Należy stosować, właściwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe 
gładkie lekkie i średnie, walce ogumione ciężkie o regulowanym ciśnieniu w oponach. 
 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 4. 
 
4.2. Transport kruszywa 
 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub 
frakcjami kruszywa. 
 
4.3. Transport wypełniacza 
 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 
sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
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W czasie transportu oraz przeładunku wypełniacz należy chronić przed zawilgoceniem, 
zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
 
4.4. Transport asfaltu 
 
Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami, wyposażonymi w instalacje 
umożliwiające podłączenie cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne 
urządzenia grzewcze. 
 
4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić pojazdami samowyładowczymi, 
wyposażonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. 
 
W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien być 
większy niż 10 % temperatury tej mieszanki w chwili załadunku. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 5. 
 
5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty 
 
Wykonawca powinien przygotować receptę laboratoryjną na mieszankę mineralno-asfaltową, 
którą przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
 
Projektowanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
 
− doborze składników mieszanki, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− określeniu właściwości mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z wymaganiami 

podanymi w niniejszej ST. 
 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w obszarze wyznaczonym 
przez krzywe graniczne. 
 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy 
podbudowy z betonu asfaltowego BA 0/25 oraz orientacyjną zawartość asfaltu podano  
w tabl. 8. 
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Tablica 8. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy podbudowy z 
betonu asfaltowego 0/25 oraz orientacyjna zawartość asfaltu 

 
wymiary w %  

Wymiar oczek sit # w mm, 
zawartość asfaltu 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia 
mieszanki mineralnej od 0 mm do 25 mm 

(dla KR-3 i KR-4) 
1 2 

Przechodzi przez:38,1 
31,5 
25,0 
20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

zawartość 
ziarn > 2,0 

0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

 
100 

87÷100 
76÷100 
66÷90 
57÷81 
48÷71 
42÷65 
36÷58 
27÷47 
19÷35 

 
(65÷81) 
12÷24 
7÷18 
6÷15 
5÷12 
5÷11 
4÷7 

Orientacyjna zawartość asfaltu w mieszance 
mineralno-asfaltowej, % (m/m) 3,0÷4,7 

 
W przypadku graficznego przedstawiania krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej należy 
stosować siatkę wg normy PN-S-96025:2000. 
 

 
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy 

nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem KR-3 i KR-4 
 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 
wykonanych wg metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka BA 0/25 powinna spełniać 
wymagania podane w tablicy 9, Lp. 1÷5. 
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Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane 
w tablicy 9, Lp. 6÷8. 
 

Tablica 9. Wymagania wobec mieszanki BA i wykonanej z niej podbudowy 
 

Wymagania wobec MMA i podbudowy z BA 
w zależności od kategorii ruchu Lp. Właściwości 
KR-3 KR-4 

1 Moduł sztywności pełzania 1), MPa ≥ 16,0 (≥ 22,0)2) ≥ 16,0 (≥ 22,0)2) 

2 Stabilność próbek wg metody Marshalla w temperaturze 
60o C, zagęszczonych 2x75 uderzeń ubijaka , kN 

 
≥ 11,0 

 
≥ 11,0 

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 1,5 do 4,0 od 1,5 do 3,5 
4 Wolna przestrzeń w próbkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0 
5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach jw.,  % ≤ 72,0 ≤ 72,0 

6 Grubość w cm warstwy z MMA  o uziarnieniu:    
od 0 mm do 25,0 mm 

 
  od 6,0 do 7,0 

 
od 8,0 do 14,0 

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, %  ≥ 98,0  ≥ 98,0 
8 Wolna przestrzeń w warstwie, % v/v od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0 

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy projektowania 
składu MMA 

2) specjalne warunki , obciążenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp. 
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywać się w oparciu o receptę 
laboratoryjną, zatwierdzoną przez Inżyniera. Rzędne krzywej uziarnienia wg recepty 
laboratoryjnej powinny być ewentualnie skorygowane w wyniku przeprowadzonej próby 
technologicznej i/lub produkcji mieszanki na odcinek próbny. Tolerancja uziarnienia, podana 
w tablicy 10, będzie określana w stosunku do krzywej skorygowanej. 
 
Temperatura lepiszcza w zbiorniku roboczym zależy od rodzaju asfaltu i powinna wynosić: 
 
− 145 ÷ 1700C  - dla asfaltu 35/50, 
− 140 ÷ 1650C  - dla asfaltu 50/70. 
 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa 
nie powinna być wyższa o więcej niż 300C od maksymalnej temperatury mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 
 
Temperatura wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 
 
− 140 ÷1750C dla mieszanki z asfaltem 35/50, 
− 135 ÷1700C dla mieszanki z asfaltem 50/70. 
 
Wytworzona mieszanka betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania zamieszczone w 
tablicy 9, Lp.2÷5. 
 
5.4. Przygotowanie podłoża 
 
Podłożem pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego jest warstwa podbudowy z 
kruszywa stabilizowanego cementem wykonana wg ST D.04.05.01 (ul. Warszawska) oraz 
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podbudowa z kruszywa łamanego wg ST D.04.04.02 (ul. Dąbie), oczyszczona i skropiona 
emulsją asfaltową. 
 
Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji, w zależności od rodzaju podłoża pod 
podbudowę, wynoszą od 0,2 do 1,0 kg/m2. 
 
Powierzchnia powinna być skropiona emulsją asfaltową z odpowiednim wyprzedzeniem 
czasowym, niezbędnym na odparowanie wody. 
 
W przypadku stosowania rozkładarki wyposażonej w rampę skrapiającą dopuszcza się 
skropienie emulsją asfaltową bezpośrednio przed wykonaniem podbudowy z betonu 
asfaltowego. 
 
Powierzchnie krawężników, włazów, wpustów i tym podobnych urządzeń, przylegające do 
układanej mieszanki mineralno-asfaltowej, powinny być posmarowane gorącym asfaltem lub 
pokryte taśmą asfaltową lub innym materiałem uszczelniającym, uzgodnionym z Inżynierem. 
 
5.5. Połączenie międzywarstwowe 
 
Podbudowę z betonu asfaltowego należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym 
przed ułożeniem następnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego połączenia 
międzywarstwowego. 
 
Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza z asfaltu 
upłynnionego wynoszą od 0,3 do 0,5 kg/m2. 
 
Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na 
odparowanie wody lub odparowaniu upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co 
najmniej: 
 
− 8 h przy ilości powyżej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
− 2 h przy ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego. 
 
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampą otaczarki. 
 
5.6. Warunki przystąpienia do robót 
 
Podbudowa z betonu asfaltowego może być wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie 
niższa od +5o C dla wykonywanej warstwy grubości > 8 cm i +100 C dla wykonywanej 
warstwy grubości ≤ 8 cm. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na 
mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). 
 
5.7. Warunki atmosferyczne 
 
Podbudowa z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia w ciągu 
poprzedniej doby nie była niższa od 00C a w czasie wykonywania robót wynosi nie mniej 
50C. 
Nie dopuszcza się układania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadów 
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). 
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5.8. Próba technologiczna 
 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę 
podbudowy jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby 
technologicznej. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w 
cyklu automatycznym produkować mieszankę mineralno-asfaltową przez okres nie krótszy 
niż 10 minut. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się 
pracy otaczarki, tj. najwcześniej po 5 minutach. 
 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. 
 
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w 
oddzielnym (pustym) silosie lub załadować bezpośrednio na samochód, a następnie pobrać z 
niej metodą kwartowania próbki do badania składu mieszanki mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz jej właściwości, określanych na podstawie próbek Marshalla. Należy wykonać 
trzy kolejne opróbowania tej samej partii mieszanki. Z każdego z nich laboratorium 
Wykonawcy wykona jedno badanie składu mieszanki oraz trzy próbki Marshalla. Do każdego 
badania składu mieszanki 0/25 należy użyć, próbkę o masie (w gramach) nie mniejszą, niż 
wynika to z iloczynu 100 x 25 (nominalny wymiar największego ziarna mieszanki mineralno-
asfaltowej 0/25 mm), tj. co najmniej 2500 gramów. 
 
Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o rozpoczęciu produkcji 
mieszanki lub o wykonaniu odcinka próbnego. 
 
Odchyłki zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
zaprojektowanego powinny być zawarte w granicach podanych w tablicy 10. 
 

Tablica 10. Odchyłki zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem 
składu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m 

 
Mieszanki mineralno-asfaltowe do 
nawierzchni dróg o kategorii ruchu Lp. Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 

KR-3 KR-4 

1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # (mm): 31,5; 
25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 

 
± 4,0 

 
± 4,0 

2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 4,0 ± 2,0 
3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 0,075mm ± 1,5 ± 1,5 
4 Asfalt ± 0,3 ± 0,3 

 
5.9. Odcinek próbny 
 
Jeżeli Inżynier zdecyduje o konieczności wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 
dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu sprawdzenia 
zaproponowanej technologii wbudowania i zagęszczenia warstwy. 
 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie 
zamierza stosować do wykonania warstwy podbudowy. 
 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. 
Dopuszcza się, za zgodą Inżyniera, wykonanie odcinka próbnego bezpośrednio na odcinku 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA       D.04.07.01 
 

 305

kontraktowym o długości co najmniej 500. Długość odcinka próbnego wykonanego poza 
budową powinna wynosić co najmniej 100 m.  
 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy podbudowy po zaakceptowaniu 
wyników badań odcinka próbnego przez Inżyniera. 
 
5.10. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 
 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać mechanicznie, rozkładarką spełniającą 
wymagania punktu 3 niniejszej ST. 
 
Temperatura mieszanki w koszu rozkładarki nie powinna być niższa od 1300C. 
 
Zagęszczanie mieszanki powinno być zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na 
odcinku próbnym. 
 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż: 
 
− 1350C dla mieszanki z asfaltem 35/50, 
− 1300C dla mieszanki z asfaltem 50/70. 
 
Zagęszczanie rozłożonej mieszanki należy wykonywać walcami wibracyjnymi oraz 
ogumionymi, spełniającymi wymagania podane w punkcie 3 niniejszej ST. Zaleca się 
stosowanie walców wibracyjnych o masie nie mniejszej niż 9 Mg, a walców ogumionych o 
masie nie mniejszej niż 16 Mg. Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku 
środkowi. 
 
Wskaźnik zagęszczenia wykonanej warstwy powinny być zgodny z wymaganiami podanymi 
w tablicy 9. 
 
Niweleta i grubość wbudowanej warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
Złącza w warstwie powinny być wykonane w linii prostej równolegle lub prostopadle do osi 
drogi. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w 
jednym poziomie. 
 
W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, 
wynikające z dziennej działki roboczej, powinny być równo obcięte, posmarowane 
lepiszczem i zabezpieczone listwą przed uszkodzeniem. 
 
W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości warstwy, występujące dodatkowo 
złącze podłużne należy zabezpieczyć w sposób podany dla złącza poprzecznego. 
 
Złącze układanej następnej warstwy, np. wiążącej, powinno być przesunięte o co najmniej  
15 cm względem złącza podbudowy. 
 
Nieobramowany brzeg asfaltowej warstwy podbudowy powinien być wyprofilowany (1:1)  
i pokryty gorącym asfaltem. Dopuszcza się obcięcie brzegu warstwy i posmarowanie 
gorącym asfaltem. W przypadku wyprofilowania brzegu szerokość górnej powierzchni 
warstwy podbudowy powinna być większa z każdej strony co najmniej o 5 cm od szerokości 
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dolnej powierzchni warstwy wiążącej. W przypadku obcięcia brzegu górna powierzchnia 
warstwy podbudowy powinna być szersza z każdej strony o grubość warstwy wiążącej.  
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
punkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi wyniki 
wszystkich badań materiałów przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 
na warstwę podbudowy celem porównania z wymaganiami niniejszej ST i zatwierdzenia 
źródeł materiałów. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 

 
Tablica 11 Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania  

i wbudowywania mieszanki betonu asfaltowego 
 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 
1 2 3 

BADANIA MATERIAŁÓW 

1. 
Uziarnienie kruszywa, zawartość 
ziarn niekształtnych, zawartość 
zanieczyszczeń obcych 

Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji 

2. Uziarnienie i wilgotność 
wypełniacza  Jedno badanie na 500 ton dostarczonego wypełniacza 

3. Penetracja i temperatura 
mięknienia asfaltu 

Jedno badanie dla każdej dostawy dziennej w ilości do 75 
ton 

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 
4. Temperatura składników Dozór ciągły 
5. Temperatura mieszanki Każdy samochód przy załadunku i w czasie wbudowywania

6. Zawartość asfaltu i uziarnienie 
mieszanki Dwa razy dziennie 

7. Stabilność, odkształcenie i wolna 
przestrzeń w próbkach Marshalla Jeden raz na każde 500 ton produkcji 

BADANIA PO ZAGĘSZCZENIU WARSTWY PODBUDOWY Z BA 0/25 

8. 
Grubość i wskaźnik zagęszczenia 
warstwy, wolna przestrzeń w 
warstwie 

3 próbki na działce dziennej 

 
6.3.2. Badanie właściwości kruszywa 
 
Z częstotliwością podaną w tablicy 11 należy kontrolować każdy rodzaj i frakcję 
dostarczanego kruszywa. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA       D.04.07.01 
 

 307

Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.1. Wszystkie odchyłki 
od uziarnienia materiałów użytych do opracowania recepty powinny być uwzględnione na 
bieżąco w dozowaniu wstępnym otaczarni. 
 
6.3.3. Badanie właściwości wypełniacza 
 
Z częstotliwością podaną w tablicy 11 należy kontrolować dostarczany wypełniacz. Wyniki 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.2. Wszystkie odchyłki od 
uziarnienia należy na bieżąco uwzględnić w recepcie roboczej otaczarni. 
 
6.3.4. Badanie właściwości asfaltu 
 
Z częstotliwością podaną w tablicy 11 należy kontrolować dostarczany asfalt. Wyniki 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.3. 
 
6.3.5. Pomiar temperatury składników mieszanki 
 
Z częstotliwością podaną w tablicy 11 należy kontrolować temperaturę składników 
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów 
zamontowanych w otaczarce. 
 
Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3 i 5.8. 
 
6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki 
 
Temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej należy mierzyć i rejestrować przy załadunku i w 
czasie wbudowywania w nawierzchnię. Zaleca się stosowanie termometrów cyfrowych z 
sondą wgłębną. 
Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3 i 5.8. 
 
6.3.7. Zawartość asfaltu 
 
Z częstotliwością podaną w tablicy 11 należy kontrolować zawartość asfaltu. Badanie polega 
na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z próbki BA 0/25 pobranej w 
miejscu wbudowania mieszanki. Wielkość próbki poddanej ekstrakcji należy przyjąć zgodnie 
z punktem 5.6. 
Wyniki powinny być zgodne z zatwierdzoną receptą, przy zachowaniu tolerancji podanej w 
tablicy 10. 
 
6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
 
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki 
kruszywa mineralnego. 
Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z krzywą zatwierdzoną, przy uwzględnieniu 
tolerancji podanych w tablicy 10. 
 
6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Z częstotliwością podaną w tablicy 11 należy określać stabilność, odkształcenie oraz wolną 
przestrzeń w próbkach Marshalla. Gęstość objętościowa mieszanki mineralno-asfaltowej 
powinna być zbadana metodą piknometryczną w rozpuszczalniku. Gęstość strukturalną 
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próbek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, należy określać 
metodą hydrostatyczną. 
 
Średnie wyniki z serii trzech próbek powinny być zgodne z wartościami podanymi w tabl. 9. 
 
6.3.10. Pomiar grubości warstwy 
 
Grubości wykonanej warstwy należy określać z częstotliwością podaną w tablicy 11 na podstawie wyciętych 
próbek.  
Grubość warstwy, jako średnia z trzech pomiarów, nie może różnić się od grubości podanej w tablicy 9 o więcej 
niż ± 10 %. 
 
6.3.11. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej 
warstwy, poprzez porównanie gęstości strukturalnej wyciętych próbek z gęstością 
strukturalną próbek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej działki 
roboczej. Określanie gęstości należy wykonywać metodą hydrostatyczną.  
Średni wynik z serii trzech próbek powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tabl. 9. 
 
6.3.12. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie 
 
Na próbkach wyciętych z nawierzchni należy wykonać badanie gęstości strukturalnej i 
objętościowej. Wolną przestrzeń w warstwie (P) należy określać jako średnią arytmetyczną z 
dwóch oznaczeń, w % z dokładnością do 0,1 %, wg następującego ze wzoru: 
 

                                           ρo - ρs-w 
                               P  =  ⎯⎯⎯⎯⎯  ·100 [%] 

                                                            ρo 
 
ρo - gęstość objętościowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3, oznaczona w 

piknometrze na materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do 
ekstrakcji asfaltu, 

ρs-w  - gęstość strukturalna zagęszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3, 
oznaczona metodą hydrostatyczną. 

Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie powinna być zgodna z wymaganiem podanym w 
tablicy 9. 
 
6.4. Badania cech geometrycznych warstwy podbudowy wykonanej z betonu asfaltowego 
 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 12. 
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Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy podbudowy wykonanej  
z betonu asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
2 Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 m 
3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 5 m, a liczba pomiarów nie może być mniejsza niż 20 
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 
warstwy 

pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej oraz sytuowania osi 
według dokumentacji 

6 Ukształtowanie osi w planie budowy (co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m) 
7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 
8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 
9 Krawędź warstwy cała długość 

10 Wygląd warstwy Ocena ciągła 
11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 
12 Wolna przestrzeń w warstwie Jw. 
 
6.4.2. Szerokość warstwy 
 
Z częstotliwością podaną w tablicy 12 należy sprawdzać szerokość warstwy. Sprawdzenie 
polega na zmierzeniu w poziomie, taśmą mierniczą, odległości przeciwległych bocznych 
krawędzi górnej powierzchni warstwy. 
Szerokość wykonanej warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej  
niż ± 5 cm. 
 
6.4.3. Równość podłużna warstwy 
 
Z częstotliwością podaną w tablicy 12 należy mierzyć nierówności podłużne warstwy 
podbudowy. Pomiar należy wykonywać planografem lub 4-metrową łatą zgodnie z normą  
BN-68/8931-04. 
 
Nierówności podłużne nie powinny być większe: 
− od 12 mm dla dróg klasy G, 
− od 15 mm dla dróg klasy D oraz placów i parkingów. 
 

W przypadku profilometrycznch pomiarów równości podłużnej powinien być 
wykorzystywany sprzęt umożliwiający rejestrację, z błędem pomiaru nie większym niż 1,0 
mm, profilu podłużnego o charakterystycznych długościach mieszczących się w przedziale od 
0,5 m do 50 m. Wartości IRI oblicza się nie rzadziej, niż co 50 m. Wymagana równość 
podłużna jest określona przez wartości wskaźnika, których nie można przekroczyć na 50%, 
80% i 100% długości badanego odcinka nawierzchni. Wartości wskaźnika, wyrażone w 
mm/m, określa poniższa tabela: 
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Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy 
konstrukcyjnej 50% 80% 100% 

1 2 3 4 5 6 

Pasy ruchu zasadniczego, 
dodatkowe, włączenia i 
wyłączenia, postojowe G, Z 
Jezdnie łącznic, utwardzone 
pobocza 

Podbudowa zasadnicza ≤4,8 ≤6,7 ≤9,5 

 
Jeżeli na odcinku nie można wyznaczyć więcej niż 10 wartości IRI, to wartość miarodajna 
będąca sumą wartości średniej E(IRI) i odchylenia standardowego D: E(IRI)+D nie powinna 
przekroczyć wartości odpowiedniej dla 80% długości badanego odcinka nawierzchni. 
 
W przypadku, gdy konieczne jest stosowanie łaty i klina – wymagana równość podłużna jest 
określona przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie 
pomiarów stanowiących 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. 
Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną 
powierzchnią. Wartości odchyleń, wyrażone w mm, określa poniższa tabela: 
 

Procent liczby pomiarów Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy 
konstrukcyjnej 95% 100% 

1 2 3 4 5 

G, Z 
Pasy ruchu zasadniczego, dodatkowe, 

włączenia i wyłączenia, postojowe, 
jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 

Podbudowa zasadnicza - ≤13 

 
Wymagania dotyczące równości podłużnej powinny być spełnione w trakcie wykonywania 
robót i po ich zakończeniu. 
 
6.4.4. Równość i spadek poprzeczny warstwy 
 
Z częstotliwością podaną w tablicy 12 należy sprawdzać równość i spadek poprzeczny 
warstwy. Sprawdzenie polega na przyłożeniu łaty i pomiar prześwitu klinem zgodnie z normą 
BN/68-8931-04. Sprawdzenie spadków poprzecznych może być wykonane także metodą 
niwelacji. 
 
Nierówności poprzeczne nie powinny być większe: 
 
− od 12 mm dla dróg klasy G, 
− od 15 mm dla dróg klasy D oraz placów i parkingów. 
 

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ± 0,5%. 
 
Wymagana równość poprzeczna jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie 
mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 90% i 100% albo 95% i 100% 
liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Odchylenie równości oznacza największą 
odległość między łatą a mierzoną powierzchnią w danym profilu. Wartości odchyleń, 
wyrażone w mm, określa poniższa tabela: 
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Klasa 
drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy 

konstrukcyjnej 90% 95% 100% 
1 2 3 4 5 6 

G, Z 

Pasy ruchu zasadniczego, 
dodatkowe, włączenia i 

wyłączenia, postojowe, jezdnie 
łącznic, utwardzone pobocza 

Podbudowa zasadnicza - - ≤18 

 
Wymagania dotyczące równości poprzecznej powinny być spełnione w trakcie wykonywania 
robót i po ich zakończeniu. 
 
6.4.5. Rzędne wysokościowe warstwy 
 
Z częstotliwością podaną w tablicy 12 należy sprawdzać rzędne wysokościowe warstwy. 
Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru z dokumentacja 
projektową. 
 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy a rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać - 1 cm, +0 cm. 
 
Wymaga się, aby 95% zmierzonych rzędnych danej warstwy nie przekraczało 
dopuszczalnych odchyleń. 
 
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 
 
Z częstotliwością podaną w tablicy 12 należy sprawdzać ukształtowanie osi warstwy w 
planie. Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarów geodezyjnych usytuowania 
poszczególnych punktów osi i porównaniu wyników pomiaru z dokumentacją projektową. 
 
Oś warstwy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej  
niż 5 cm. 
 
6.4.7. Grubość podbudowy 
 
Grubość podbudowy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 10 %. 
 
6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 
 
Z częstotliwością podaną w tablicy 12 należy sprawdzać prawidłowość wykonania złącza 
podłużnego i poprzecznego. Sprawdzenie polega na oględzinach. 
Złącza powinny być równe i związane. 
 
6.4.9. Krawędzie podbudowy 
 
Krawędzie podbudowy powinny być wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszła konieczność 
obcięcia pokryte asfaltem. 
 
6.4.10. Wygląd warstwy 
 
Z częstotliwością podaną w tablicy 12 należy sprawdzać wygląd warstwy poprzez oględziny 
całej powierzchni wykonanego odcinka. 
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Wygląd warstwy podbudowy powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i 
wykruszeń. 
 
7. Obmiar robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”, punkt 7. 
 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 
BA 0/25. 
 
8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”, punkt 8. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i poleceniami 
Inżyniera, jeżeli: 
 
− wyniki oceny makroskopowej są pozytywne, 
− co najmniej 95% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych 

odchyleń, spełnia wymagania niniejszej ST, 
− pozostałe 5% wyników badań i pomiarów nie przekracza wymagań niniejszej ST więcej 

niż 30%.  
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” punkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje: 
 
− prace pomiarowe  
− roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− zakup i transport  materiałów, 
− opracowanie recepty, 
− wykonanie próby technologicznej, 
− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− wyprofilowanie brzegu warstwy i posmarowanie asfaltem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w ST. 
 
 
 
 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA       D.04.07.01 
 

 313

10. Przepisy związane 
 
10.1 Normy 
 
1. PN-S-96025:2000    Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 

Wymagania 
2. PN-B-11112:1996     Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych  
3. PN-B-11113:1996    Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
4. PN-76/B-06714/00   Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne 
5. PN-89/B-06714/01   Kruszywa mineralne. Badania. Podział, nazwy i określenie badań 
6. PN-76/B-06714/12   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych 
7. PN-91/B-06714/15   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
8. PN-78/B-06714/16   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn 
9. PN-77/B-06714/18   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
10. PN-78/B-06714/19   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 
          metodą bezpośrednią 
11. PN-78/B-06714/26   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych 
12. PN-79/B-06714/42   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w 

bębnie Los Angeles 
13. PN-87/B-06721    Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek 
14. PN-S-96504:1961    Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas 

bitumicznych 
15. PN-C-96170:1965   Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
16. PN-C-04134:1984   Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów 
17. PN-C-04021:1973    Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury mięknienia asfaltó 

w metodą “Pierścień i kula” 
18. PN-C-04130:1989    Przetwory naftowe. Pomiar temperatury łamliwości asfaltów  

wg Fraassa 
19. PN-C-04132:1985     Przetwory naftowe. Pomiar ciągliwości asfaltów 
20. PN-C-04109:1991    Przetwory naftowe. Oznaczanie zawartości parafiny w asfaltach 
21. PN-C-04089:1958    Przetwory naftowe. Oznaczanie zawartości stałych ciał obcych 
22. PN-S-04001:1967   Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych 

i nawierzchni bitumicznych 
23. BN-70/8931-09     Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilności 

i odkształcenia mas mineralno-asfaltowych 
24. BN-68/8931-04     Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 
25. BN-64/8931-01    Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
26. PN-EN 45014 :2000   Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności składanej przez 

dostawcę 
27. PN-EN-12591:2002 
 
10.2. Inne dokumenty 
28. „Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia 

trwałe. Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-
bitumicznych metodą pełzania pod obciążeniem statycznym”, IBDiM - Zeszyt 48, 1995 r. 
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1.Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej w ramach budowy obwodnicy północnej 
w Iławie na odcinku od skrzyżowania z ul. Ostródzką do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja 
poprzez obiekt mostowy nad rzeką Iławką. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. i odnosi się do I etapu robót 
tj. budowy ronda przy ul. Dąbrowskiego i obwodnicy do ronda przy ul. Ostródzkiej z 
estakadą w dolinie rzeki Iławki, długość odcinka 1,14 km 
 
1.3.Zakres robot objętych ST 
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej i obejmują: 
 
Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej 8 cm na podsypce piaskowo-cementowej gr. 
3 cm (opaska ronda) 
 
1.4.Określenie podstawowe 
 
1.4.1. Nawierzchnia kostkowa- nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana  
z kostek kamiennych. 
 
1.4.2 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami 
i ST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
 
2. Materiały 
 
 2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 2. 
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2.2.Rodzaje materiałów 
 
2.2.1. Kamienna kostka drogowa 
 
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 stosowana do budowy nawierzchni z kostki 
kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026. 
 
Do wykonania nawierzchni należy zastosować kostkę nieregularną o wymiarach  
8x8x8 cm.  
 
2.2.2. Wymagania 
 
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej są skały magmowe, osadowe i przeobrażone. 
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe przedstawia tablica 1. 
 

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej 
 

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania 
 i wytrzymałościowe II według 

1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie 
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niż

120 PN-B-04110 
[3] 

2 Ścieralność na tarczy Boehmego,        
w centymetrach, nie więcej niż 

0,4 PN-B-04111 
[4] 

3 Wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość), 
liczba uderzeń, nie mniej niż 

8 PN-B-04115 
[5] 

4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej niż 1,0 PN-B-04101 [1] 
5 Odporność na zamrażanie całkowita PN-B-04102 [2] 

 
Krawędzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny być bez uszkodzeń. 
 
Uszkodzenia któregokolwiek z naroży kostki gatunku 1 są niedopuszczalne. 
 
Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroży nie powinna być większa  
niż 0,6 cm. 
 
2.2.3. Kształt i wymiary kostki nieregularnej 
 
Kostka nieregularna powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu. Kształt kostki 
nieregularnej przedstawia rysunek 1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rysunek 1. Kształt kostki nieregularnej 
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Wymagania dotyczące wymiarów kostki nieregularnej przedstawia tablica 2. 
 
Uszkodzenie krawędzi powierzchni górnej (czoła) oraz ich szerokość i głębokość nie 
powinny być większe niż pół wymiaru wysokości kostki (a), natomiast łączna ich długość nie 
powinna przekraczać wielkości wymiaru wysokości kostki (a). 
 
Dopuszcza się uszkodzenie jednego naroża powierzchni górnej kostki o głębokości nie 
większej niż 0,6 cm. 
 

Tablica 2. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyłki 
 

Wyszczególnienie Wielkość (cm) Dopuszczalne odchyłki dla 
gatunku 

 8 1 
Wymiar a 8 ± 1,0 
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do 
górnej (czoła), w cm, nie mniejszy niż - 0,7 

Nierówności powierzchni górnej (czoła),w cm, nie 
większe niż - ± 0,4 

Wypukłość powierzchni bocznej, w cm, nie 
większa niż - 0,6 

Odchyłki od kąta prostego krawędzi powierzchni 
górnej (czoła), w stopniach, nie większe niż - ± 6 

Odchylenie od równoległości płaszczyzny 
powierzchni dolnej w stosunku do górnej, w 
stopniach, nie większe niż 

- ± 6 

  
2.2.2. Pdsypka piaskowo-cementowa 
 
2.2.2.1. Kruszywo 
 
Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712. Kruszywo należy przechowywać 
w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami 
innych asortymentów, gatunków i marek. 
 
2.2.2.2. Cement 
 
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim, odpowiadającym 
wymaganiom PN-EN 197-1 oraz PN-EN 197-2. 
 
Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypkę cementowo-piaskową powinien 
być klasy 32,5. 
 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 
 
2.2.2.3. Woda 
 
Woda powinna być „odmiany 1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 
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3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania ścieku 
 
Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu, z zastosowaniem: 
 
- betoniarek do mieszania piasku z cementem, 
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 
4. Transport 
 
 4.1. Kostka drogowa- przewożona może być dowolnymi środkami transportu. 
 
4.2. Kruszywo- przewożone będzie dowolnymi środkami transportu samowyładowczego. 
Podczas transportu i składowania należy zabezpieczyć różne asortymenty kruszywa przed 
zanieczyszczeniem i mieszaniem się między sobą. 
 
4.3. Cement- przewożony będzie środkami transportu przeznaczonymi do przewożenia tego 
typu materiałów. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1.Ogólne warunki wykonania robót. 
 
 Ogólne warunki robót podano w ST. D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Zakup i transport materiałów przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do wykonania 
powyższych robót, źródła pozyskania materiałów muszą uzyskać akceptację Inżyniera. 
 
5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robót. 
 
Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym należy wykonać zgodnie  
z „Instrukcją oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym”. 
 
5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno- wysokościowe robót 
 
Wyznaczenie dodatkowych punktów sytuacyjno- wysokościowych niezbędnych do 
prawidłowego wykonania robót dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowaną sieć 
punktów. 
 
5.2.4. Podsypka piaskowo-cementowa 
 
Podsypka piaskowo-cementowa powinna być zgodna z dokumentacją projektową.  
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5.2.5. Układanie nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej. 
 

a) układanie kostki nieregularnej 
 

Roboty związane z układaniem kostki wykonane będzie ręcznie.  
 
Kostkę należy układać w deseń uzgodniony z Inżynierem. Ze względu na różne wymiary 
kostek zaleca się deseń łukowy, który ponadto nie wymaga przycinania kostek przy 
krawężnikach. 
 
Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny w sąsiednich 
rzędach powinny się mijać, co najmniej o ¼ szerokości kostki. 
 

b) wypełnienie szczelin 
 

 Wypełnienie szczelin zaprawą cementowo- piaskową powinno być wykonane  
z zachowaniem następujących wymagań: 
 
– piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt. 2.2.3, 
– cement powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt. 2.2.2, 
– wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niż 30 MPa, 
– przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą 

z dodatkiem 1% cementu w stosunku objętościowym, 
– głębokość wypełnienie spoin zaprawą cementowo- piaskową powinna wynosić około 

5 cm, 
– zaprawa cementowo- piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit  

z kostką. 
 

c) pielęgnacja nawierzchni 
 

 Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą cementowo- 
piaskową polega na polaniu nawierzchni wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu 
jej w stałej wilgotności przez okres jednej doby. Następnie nawierzchnię należy przykryć 
piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotności przez okres 7 dni. Po upływie od 2 do 3 tygodni- 
w zależności od warunków atmosferycznych, nawierzchnię należy oczyścić dokładnie  
z piasku i można oddać do ruchu. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót  
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D. 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość materiałów przeznaczonych do wbudowania. 
 
Badania kostki na etapie akceptacji materiału do robót wykonuje laboratorium wskazane 
przez Inżyniera. 
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Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć do laboratorium 9 sztuk kostki wybranej losowo 
przy udziale Inżyniera dla przeprowadzenia badań sprawdzających podanych 
w tablicy nr 1 i 2. 
 
Powyższe badania zostaną wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
Pozostałe materiały użyte do wykonania nawierzchni z kostki wyszczególnienie w pkt. 2 
niniejszej ST pod względem jakości muszą odpowiadać wymaganiom odpowiednich norm. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Zakres badań 
 
W czasie robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej należy sprawdzać: 
 
− wykop pod ławę, 
− gotową ławę, 
 
 
6.3.2. Badanie prawidłowości układania kostki polega na: 
 

- zmierzeniu szerokości spoin i sprawdzeniu zgodności pkt. 5.2.5 e, 
- sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z pkt. 5.2.5 b. 

 
 Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez oględziny 
nawierzchni i określenie czy wiązanie odpowiada wymaganiom wg pkt. 5.2.5. 
 
Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne, jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 cm 
ubijaka o masie 25 kg na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie 
kostek nie powinno być dostrzegane. 
 
6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin 
 
 Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności  
z wymaganiami zawartymi w pkt. 5.2.5 e. 
 
Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w pięciu dowolnie obranych 
miejscach na każdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na długości około 10 cm  
i zmierzenie głębokości wypełniania spoin zaprawą oraz przez sprawdzenie przyczepności 
zaprawy do kostki. 
 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni. 
 
6.4.3. Rzędne wysokościowe 
 
 Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać ± 1cm. 
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6.4.7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
7. Obmiar robót 
 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7 
 
 Jednostką obmiarową jest m2 ( metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej 
zgodnie z Dokumentacją Projektową i pomiarem w terenie. 
 
8. Odbiór robót 
 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeśli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
 Roboty związane z wykonaniem podsypki jako roboty podlegające zakryciu należy poddać 
odbiorowi zgodnie z ST D. 00.00.00 ”Wymagania ogólne” pkt. 8.2. 
 
9. Podstawa płatności  
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
Płatność za m² ułożonej nawierzchni z kostki należy przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną 
jakości użytych materiałów i oceny jakości wykonanych robót na podstawie wyników 
pomiarów i badań. 
 
Zgodnie z dokumentacją Projektową należy wykonać: 
 
• wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wysokości 8 cm 
  na podsypne piaskowo-cementowej gr. 3 cm 
 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje: 
 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– dostarczenie materiałów, 
– podsypki piaskowo-cementowej gr. 3 cm, 
– ułożenie i ubicie kostki, 
– wypełnienie spoin zaprawą cementowo- piaskową, 
– pielęgnację nawierzchni, 
– przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
10. Przepisy związane  
 
PN-B-04101  Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą 
PN-B-04110  Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie 
PN-B-04111  Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 

 323



SPECYFIKACJA TECHNICZNA  D.05.03.01. 

 324

PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczenia wytrzymałości kamienia na uderzenie 
(zwięzłości) 

PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetonowe. Wymagania techniczne 
PN-B- 06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
PN-B- 11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa 
PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku 
PN-B- 32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki 

techniczne 
PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. 

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze 
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1.Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego w ramach 
budowy obwodnicy północnej w Iławie na odcinku od skrzyżowania  
z ul. Ostródzką do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja poprzez obiekt mostowy nad rzeką 
Iławką. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. i dotyczy obydwu etapów budowy: 
 
- etap I – rondo przy ul. Dąbrowskiego i obwodnica do ronda przy ul. Ostródzkiej z estakadą 
w dolinie rzeki Iławki, długość odcinka 1,14 km 
 
- II etap – ulica Dąbrowskiego z mostem na rzece Iławce, długość odcinka 0,33 km. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy 
wykonywaniu warstwy wiążącej z betonu asfaltowego i obejmują: 
- dla etapu I i II: 

- wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/20 warstwa wiążąca, gr. 8 cm  

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podstawowych pojęć niniejszych specyfikacji podano w ST D.00.00.00 
„Wymagania Ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
 
2. Materiały 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót według zasad niniejszej ST są: 
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2.1. Kruszywo 
 
Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorąco stosuje 
się kruszywo łamane wg PN-B-11112:1996 wg poniższej tablicy 1. 
 
Stosowane kruszywa muszą spełniać wymagania zawarte w niniejszej ST. 

 
Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiążącej i wzmacniającej 

 
Lp. Rodzaj materiału  Kategoria ruchu 

nr normy KR 2 
Kategoria ruchu 

KR 3 
1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112:1996: 

a) z litego surowca skalnego, ze skał: 
- magmowych 
- przeobrażonych 
- osadowych 

 
 

kl. I,II; gat.1, 2 
jw. 
Jw. 

 
 

kl. I,II1); gat.1, 2 
jw. 
Jw. 

2 Grys i żwir z surowca naturalnego, zał.6 kl.I,II;III  gat.1,2 kl.I,II1); gat.1,2 
3 Wypełniacz mineralny: 

a) wapienny wg Zeszytu nr 56 IBDiM Wa-wa Gatunek I  Gatunek I 2) 

4 Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2002 D 50/70 D 35/50 
1) tylko pod względem ścieralności, inne cechy jak dla kat. I, gat. 1 
2) tylko wypełniacz wapienny 
 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
 
2.1.1. Kruszywo łamane granulowane 
 
Wymagania podstawowe dla kruszywa łamanego granulowanego zawarto w tablicach 2 i 3. 
 
Wymagania jak dla klasy I, II*) gat. 1 zgodnie z normą PN-B-11112: 1996  
(z uwzględnieniem poprawki do normy). 
 
*) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, inne cechy jak dla klasy I gatunku 1. 
 

Tablica 2. Wymagania podstawowe dla kruszywa łamanego granulowanego 
 

Klasa Lp. Właściwości 
I 

Ścieralność w bębnie kulowym*: 
a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie więcej niż: 

1 - w grysie (jak dla klasy II) 
a) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w stosunku 

do ubytku masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż 

 
 

40 (dla kl. II) 
 

25 (30 dla kl. II) 

2 

Nasiąkliwość w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie więcej niż: 
a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych: 

- frakcja 4-6.3 mm 
- frakcja powyżej 6.3 mm 

b) dla kruszyw ze skał osadowych 

 
 

1.5 
1,2 
2,0 

3 
Oporność na działanie mrozu, % ubytku masy, nie więcej niż: 
a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych 
b) dla kruszyw ze skał osadowych 

 
2.0 
2,0 
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4 Odporność na działanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej, 
% ubytku masy, nie więcej niż: 10 

 
• - ścieralność grysu granitowego nie może przekraczać 35% a po 1/5 pełnej liczby obrotów 30% 

 
 

Tablica 3. Wymagania dla grysu 
 

Gatunek 1 Lp. Właściwości Gatunek 2 
1� Skład ziarnowy 

a) zawartość ziaren mniejszych niż 0.075 mm, 
odsianych na mokro, dla frakcji, % masy, nie więcej niż: 
- w grysie 2.0-6.3 mm 
- w grysie 6.3-20.0 mm 
b) zawartość frakcji podstawowej, dla frakcji i grup 
frakcji, % masy, nie mniej niż: 
- w grysie 2.0-6.3 mm 
- w grysie 6.3-20.0 mm 
c) zawartość podziarna dla frakcji i grup frakcji,  
% masy, nie więcej niż: 
- w grysie 2.0-6.3 mm 
- w grysie 6.3-20.0 mm 
d) zawartość nadziarna, % masy, nie więcej niż: 

 
 
 

2,0 
1,5 

 
 

80 
85 

 
 

15 
10 
8 

 
 
 

4,0 
2,5 

 
 

80 
85 

 
 

15 
10 
10 

2 Zawartość zanieczyszczeń obcych, % masy, nie więcej niż: 0,1 0,2 

3 Zawartość ziaren nieforemnych, % masy, nie więcej niż: 25 30 
4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych Barwa nie ciemniejsza niż wzorcowa 

 
2.1.2. Kruszywa łamane granulowane - piasek łamany, mieszanka drobna granulowana 
 
Wymagania dla piasku łamanego i mieszanki drobnej granulowanej podano w tablicy 4. 
 

Tablica 4. Wymagania dla piasku łamanego i mieszanki drobnej granulowanej 
 

Wymagania 
Mieszanka 

drobna 
granulowana

Lp. Właściwości Piasek 
łamany 

1. Zawartość zanieczyszczeń obcych, % masy, nie więcej niż: 0,1 0,1 

2. 

Wskaźnik piaskowy, większy niż: 
a) dla kruszywa ze skał magmowych i przeobrażowych: 

 
65 

 
55 

 

b) dla kruszywa ze skał osadowych, z wyjątkiem 
wapieni: 

65 
 

55 
3. Zawartość nadziarna, % masy, nie więcej niż: 15 15 

4. Zawartość frakcji 2.0-4.0 mm, % masy, powyżej: - 15 

5. Zawartość zanieczyszczeń organicznych barwa nie ciemniejsza niż 
wzorcowa 
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2.2. Dostawy kruszywa 
 
Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw 
oraz wykonywania zgodnie z ustaloną z PZJ częstotliwością laboratoryjnych badań 
kontrolnych.  
 
Wyniki tych badań, należy przekazywać w określonym trybie Inżynierowi. Pochodzenie 
materiału i jego jakość, powinny być wcześniej zaaprobowane przez Inżyniera. 
 
Poszczególne asortymenty kruszyw powinny pochodzić z jednego źródła. 
 
2.3. Wypełniacz 
 
2.3.1. Wymagania dla wypełniacza 
 
Przewiduje się użycie wyłącznie wypełniacza wapiennego. 
 
Wypełniacz powinien spełniać następujące wymagania wg Zeszytu nr 56 IBDiM Wa-wa: 
 
Tablica 5. Wymagania dla wypełniacza 
 

Gatunek Badania wg pkt. 
Zeszytu nr 56 Lp. Cecha materiału 

I 
1 2 3 4 

1 Zawartość węglanu wapnia nie mniej niż [%]: 90 4.5.4. 
Górna granica wielkości ziaren mączki wapiennej odpowiadająca 
wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm 0,5 4.5.2. 2 

3 Zawartość wypełniacza w mączce wapiennej, nie mniej niż, % 80 4.5.2. 
4 Zawartość części rozpuszczalnych w wodzie, r, nie więcej niż, % 1,2 4.5.3. 

Oznaczanie zawartości minerałów ilastych; wskaźnik błękitu 
metylenowego, nie więcej niż, 0,8 4.5.5.1. 5 

Oznaczanie właściwości usztywniających wypełniacza wg PiK, 
nie więcej niż, oC 20 4.5.6. 6 

 
2.3.2. Dostawy wypełniacza 
 
Zasady dostaw i badań jakościowych jak w p. 2.2. 
 
2.3.3. Transport i przechowywanie wypełniacza 
 
Transport i przechowywanie wypełniacza, muszą odbywać się w sposób chroniący go przed 
zawilgoceniem, zbrylaniem i zanieczyszczeniem. 
 
2.4. Lepiszcza 
 
2.4.1. Asfalt 
 
Do produkcji betonu asfaltowego przewiduje się zastosowanie jako lepiszcza - asfaltu 
drogowego D35/50 9trasa zasadnicza) i D50/70 (zjazdy). Należy stosować asfalt drogowy 
spełniający wymagania określone w EN-PN—12591:2002 z dostosowaniem do warunków 
polskich.. 
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Tablica 6. Wymagania dla lapiszcza asfaltowego. 
 

Metody badań Wymagania wg L.
p. Cechy asfaltu 

D35/50 D50/70  
1. Penetracja w temp. 25 oC                          0,1 mm 35 ÷ 50 50 ÷ 70 PN-EN 1426 

2. Temperatura mięknienia,                                  oC 50 ÷ 58 46 ÷ 54 PN-EN 1427 

3. Temperatura zapłonu nie niższa niż                  oC 240 230 PN-EN 22592 

4. Zawartość skład. rozpuszczalnych, nie mniej niż  % 
m/m 99 99 PN-EN 12592 

5. Zmiana masy po starzeniu, nie więcej niż        % m/m 0,5 0,5 PN-EN 12607-1 

6. Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż      % 53 50 PN-EN 1426 

7. Temp. mięknienia po starzeniu, nie mniej niż        oC 52 48 PN-EN 1427 

8. Zawartość parafiny, nie więcej niż                           % 2,2 2,2 PN-EN 12606-1 

9. Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, nie więcej niż  
oC 

9 9 PN-EN 1427 

10. Temperatura łamliwości nie więcej niż                   oC -5 -8 PN-EN 12593 

 
2.4.2. Dostawy lepiszczy 
 
Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawcą (producentem) zasady 
jakościowego odbioru lepiszczy, powinny być akceptowane przez Inżyniera. 
 
Zabrania się stosowania do tego samego asortymentu robót, lepiszczy pochodzących  
od różnych producentów. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie trwania robót, 
wymaga zgody Inżyniera oraz sprawdzenia receptury na mieszankę mineralno-bitumiczną. 
 
2.5. Kontrola jakości materiałów 
 
Badania podstawowych cech dostarczonych materiałów prowadzi Wykonawca. Poniżej 
podaje się minimalny zakres badań oraz minimalną ich częstotliwość akceptowaną przez 
Zamawiającego. 
 
2.5.1. Kruszywa 
 
   Tablica 7. Maksymalna liczba Mg, przypadająca na jedno badanie laboratoryjne: 
 

kruszywo 
granulowane Rodzaj badania wypełniacz 

Uziarnienie  500 50 
Zawartość ziarna < 0.075 mm 500 - 
Wskaźnik piaskowy 500 - 
Kształt ziaren 500 - 
Ścieralność w bębnie kulowym 1 000 - 
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2.5.2. Lepiszcza 
 
               Tablica 8. Maksymalna liczba Mg, przypadająca na jedno badanie laboratoryjne 
 

Rodzaj badania Asfalt  

Penetracja  50 
Temperatura mięknienia 50 

 
2.6. Środki adhezyjne 
 
W przypadku stosowania kruszyw o niezadowalającej przyczepności stosować należy środki 
adhezyjne. Należy stosować te środki adhezyjne, które posiadają świadectwo dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie drogowym wydane przez IBDiM. Środki adhezyjne należy 
stosować zgodnie z warunkami podanymi w świadectwach dopuszczenia. 
 
Decyzję o zastosowaniu środka adhezyjnego podejmuje Inżynier po przeprowadzeniu 
wiarygodnych badań laboratoryjnych i doświadczeń dla ustaleń najkorzystniejszego rodzaju 
środka adhezyjnego, ilości i sposobu dozowania. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Wytwórnia mieszanki mineralno-bitumicznej 
 
Otaczarnia nie może zakłócić warunków ochrony środowiska tj. powodować zapylenia 
terenu, zanieczyszczać wód i wywoływać hałas powyżej dopuszczalnych norm. Wydajność 
wytwórni musi zapewnić zapotrzebowanie na mieszankę dla danej budowy. Wytwórnia musi 
posiadać pełne wyposażenie gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki. Nie 
dopuszcza się ręcznego sterowania produkcją. Dozowanie powinno odbywać się przy użyciu 
wagi sterowanej automatycznie.  
 
Wytwórnia mieszanek bitumicznych musi posiadać akceptację Inżyniera. 
 
3.2. Układanie mieszanki może odbywać się jedynie przy użyciu mechanicznej układarki  
o wydajności skorelowanej z wydajnością otaczarki i posiadającej następujące wyposażenie: 
 
− automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą 

oraz grubością, 
− elementy wibrujące (nóż i płyta) do wstępnego zagęszczania wraz ze sprawną regulacją 

częstotliwości i amplitudy drgań, 
− urządzenie do podgrzewania elementów roboczych układarki. 
 
3.3. Do zagęszczania mieszanki należy zastosować wybrany zestaw walców. 
 
Wybór rodzaju walców do zagęszczania pozostawia się Wykonawcy w zależności od jego 
możliwości oraz grubości warstwy, wymaganego wskaźnika zagęszczenia, rodzaju mieszanki 
i wielkości godzinnej produkcji otaczarki. W każdym przypadku zostanie użyty walec 
ogumiony lub mieszany. 
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Efekty osiągane proponowanym zestawem walców muszą być dokładnie sprawdzone  
na odcinku próbnym przed dopuszczeniem do bezpośredniego wykonawstwa. 
 
3.4. Użyty przez Wykonawcę sprzęt mechaniczny do wykonania warstwy wiążącej z betonu 
asfaltowego, musi być sprawny technicznie i uzyskać akceptację Inżyniera. 
 
4. Transport 
 
4.1. Transport mieszanki powinien spełniać następujące warunki: 
 
- do transportu mieszanki można używać wyłącznie samochodów samowyładowczych, 
- czas transportu nie może przekraczać jednej godziny, 
- samochody powinny charakteryzować się dużą pojemnością, tj. min. 10 Mg, 
- samochody muszą być wyposażone w plandeki, którymi przykrywa się mieszankę  

w czasie transportu, 
- skrzynie wywrotek powinny być dostosowane do współpracy z układarką w czasie 

rozładunku, kiedy to układarka pcha przed sobą wywrotkę. 
 
Zaleca się stosowanie samochodów z podwójnymi ściankami skrzyni, wyposażonej w system 
grzewczy. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Projektowanie betonu asfaltowego na warstwę wiążącą: 
 
a) Za przygotowanie receptur odpowiada Wykonawca, który przedstawia je Inżynierowi do 

zatwierdzenia minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczęciem produkcji. Recepty 
powinny być dostarczane wraz z próbkami materiałów w ilościach wystarczających do 
wykonania niezbędnych badań sprawdzających. 

 
Receptury powinny być opracowane dla konkretnych materiałów zaakceptowanych wcześniej 
przez Inżyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów. 
 
Receptury powinny być opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o następujące 
źródła: 
 
- założenia materiałowe ujęte w PZJ, 
- wytyczne niniejszej specyfikacji, 
- normy: 

PN-S-96025:2000 „Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania”, 
- wyniki wykonywanych pełnych i niepełnych badań materiałów. 
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b) Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania 
 
- beton asfaltowy o uziarnieniu 0/20 mm wg PN-S-96025:2000 na warstwę wiążącą, 
- beton asfaltowy o uziarnieniu 0/16 mm wg PN-S-96025:2000 na warstwę wiążącą, 
- beton asfaltowy o uziarnieniu 0/20 mm wg PN-S-96025:2000 na warstwę wzmacniającą. 
- beton asfaltowy o uziarnieniu 0/16 mm wg PN-S-96025:2000 na warstwę wzmacniającą. 
 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wiążącej i 
wzmacniającej z betonu asfaltowego podano w poniższej tablicy. 
 
Tablica 9 . Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnychdo warstwy 
wiążącej i wzmacniającej z betonu asfaltowego 
 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia MM dla kategorii ruchu: 
KR-3 KR 2 

MM,mm 
Wymiar oczek sit #, 

mm 
0/20 0/16 0/16 

Przechodzi przez:  
25,0 100 
20,0 87-100 

77-100 
66-90 

16,0 
12,8 
9,6 56-81 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 
 

zawartość ziaren > 2,0 mm 
 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

50-75 
45-67 
36-55 
25-41 

 
(59-75) 

 
16-30 
9-22 
7-19 
5-15 
5-14 
4-7 

 
 

100 
87-100 
77-100 
67-89 
60-83 
54-73 
42-60 
30-45 

 
(55-70) 

 
20-33 
13-25 
10-21 
7-16 
6-14 
5-8 

 
 

100 
88-100 
78-100 
67-92 
60-86 
53-80 
42-69 
30-54 

 
(46-70) 

 
20-40 
14-28 
11-24 
8-17 
7-15 
3-8 

 
Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwę wiążącą i wzmacniającą wg poniższej tablicy. 
  

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwę wiążącą  
oraz wobec warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

 
Kategoria ruchu Lp. Właściwości KR 3 KR 2 

1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/20 0/16 0/16 
 Rodzaj asfaltu D35/50 D35/50 D50/70 
 Zawartość asfaltu w MMA, % 4,0-5,5 4,3-5,8 4,3-5,8 

2 Moduł sztywności pełzania 1), MPa ≥ 16,0 ≥ 16,0 nie wymaga 
się 

Stabilność wg Marshalla w temperaturze 60o C, kN 3 ≥ 11,0 ≥ 11,0 ≥ 8,0 
4 Odkształcenie wg Marshalla w temp. 60o C, mm 1,5÷4,0 1,5÷4,0 2,0-5,0 

5 Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla, 
zagęszczonych 2x75 uderzeń,   % v/v 4,0-8,0 4,0-8,0 4,0-8,0 

6 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbce Marshalla, % ≤ 75,0 ≤ 75,0 65-80 

7 Grubość warstwy w cm z mieszanki mineralno-
asfaltowej  

6 
8 

4 
5 4 

8 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥ 98,0 ≥ 98,0 ≥ 98,0 
9 Wolna przestrzeń w warstwie,  v/v 4,5÷9,0 4,5÷9,0 4,5÷9,0 

10 Odporność na koleinowanie w 60o C po 30000 
cyklach, %2) ≤ 10*) nie wymaga 

się 
nie wymaga 

się 
1) oznaczony wg wytycznych – IBDiM, Zeszyt nr 48 
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2) oznaczony wobec dużym koleinomierzu LCPC 
*)    dot. warstwy wiążącej 

 
*Badanie koleinowania oraz określenie odporności na działanie wody i mrozu należy wykonać po raz pierwszy 
na etapie projektowania mieszanki mineralno – asfaltowej.  
 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 
wykonanych wg metody Marshalla; próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 
powyżej, lp. 1-6. 
 
Ilość lepiszcza należy przyjąć po analizie cech kilku zaprojektowanych wariantów mieszanek, 
określonych na bazie zasobów próbnych. Przyjmując optymalną ilość asfaltu, należy wziąć 
pod uwagę następujące cechy: 
 

- gęstość strukturalną, 
- stabilność, 
- osiadanie, 
- zawartość wolnej przestrzeni w mieszance, 
- zawartość wolnej przestrzeni w mieszance wypełnionej asfaltem. 
 

5.2.2. Wytwarzanie betonów asfaltowych 
 
A. Wymagania ogólne 
 
Wymagania odnośnie lokalizacji wytwórni i warunków prowadzenia produkcji omówiono  
w punkcie 3.1 niniejszej specyfikacji. 
 
B. Zarób próbny 
 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji wykona w obecności Inżyniera, kontrolną 
produkcję w postaci zarobu próbnego. 
 
Otaczarka musi zostać zaprogramowana zgodnie z zatwierdzoną recepturą roboczą. Najpierw 
zostanie wykonany zarób próbny na sucho, tj. bez udziału lepiszcza, w celu dokonania 
kontroli dozowania kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną krzywą 
uziarnienia. Dopuszczalne tolerancje dla kruszywa powinny być zgodne z punktem 5.2.4 
niniejszej specyfikacji. Próbkę kruszywa należy pobrać po opróżnieniu zawartości 
mieszalnika. 
 
Po sprawdzeniu składu mieszanki mineralnej, należy wykonać pełny zarób próbny z udziałem 
lepiszcza w ilości przewidzianej w recepturze.  
 
Sprawdzenie zawartości lepiszcza w mieszance następuje w wyniku przeprowadzonej 
ekstrakcji. Należy wykonać minimum dwie ekstrakcje próbek o masie minimum 500 gramów 
każda. Dopuszczalna tolerancja dla asfaltu zgodnie z punktem 5.2.4. 
 
W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych tolerancji, należy dokonać korekty 
w urządzeniach otaczarki i powtórzyć kontrolę zarobu. 
 
Pozytywne przeprowadzenie próby, powinno zostać potwierdzone przez Inżyniera. 
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C. Odcinek próbny 
 
Odcinek próbny należy wykonać w warunkach maksymalnie zbliżonych do występujących na 
drodze. Można wykorzystać do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe. 
 
Za zgodą Inżyniera odcinek próbny może zostać usytuowany na projektowanym odcinku 
drogi. 
 
Odcinek próbny powinien mieć długość min. 100 m i musi być tak zaprogramowany, aby 
ustalić warunki pracy całego zespołu maszyn dla osiągnięcia wymaganych parametrów 
technicznych. Wykonanie odcinka próbnego powinno zostać potwierdzone przez Inżyniera. 
Zagęszczenie powinno odbywać się zgodnie z zaplanowanym schematem przejść walców, 
uwzględniającym szerokość pasa roboczego i zgodnie z ustalonymi parametrami 
zagęszczania: 
 

- częstotliwość,  
- siła wymuszająca, 
- liczba przejść, 
- prędkości przejazdu. 

 
D. Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka próbnego 
 
W czasie kontroli należy: 
 

- wykonać ekstrakcję próbek pobranych w wytwórni o masie łącznej 5000 gramów, 
analizę należy przeprowadzić na wynikach łącznych otrzymanych ze wszystkich 
ekstrakcji, 

- na bazie pobranej mieszanki przygotować dwie serie po trzy próbki (w pewnym 
odstępie czasu) dla określenia średniej gęstości strukturalnej oraz badania stabilności 
i odkształcenia metodą Marshalla, 

- na bazie pobranej mieszanki przygotować również serię próbek dla określenia modułu 
sztywności pełzania oraz serię próbek dla określenia odporności MMA na działanie 
wody i mrozu, 

- na próbkach MMA pobranych z odcinka próbnego wykonać test koleinowania, 
- kontrolować temperaturę mieszanki w czasie rozkładania i zagęszczania, 
- kontrolować prawidłowość i ilość przywałowań, 
- jeśli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gęstości, należy na bieżąco 

śledzić zmiany gęstości warstwy i na bazie tych wyników, potwierdzić lub 
skorygować ilość przywałowań poszczególnych walców, 

- na bieżąco kontrolować grubość zagęszczanej warstwy, 
- na bieżąco oceniać uzyskiwaną makrostrukturę warstwy, 
- po całkowitym wystygnięciu warstwy wyciąć min. 6 próbek w celu określenia 

wskaźnika jej zagęszczenia poprzez porównanie gęstości strukturalnej tych próbek  
z gęstością strukturalną wzorcowych próbek Marshalla, przy czym wszystkie badane 
próbki muszą osiągnąć wymagane zagęszczanie, 

- skontrolować grubość warstwy na wyciętych próbkach. 
 

W przypadku nie osiągnięcia wymaganych parametrów, odcinek próbny należy powtórzyć, 
dokonując korekty w założeniach. 
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Zamawiający wyznaczy laboratorium sprawujące nadzór nad odcinkiem próbnym. 
 
5.2.3. Produkcja mieszanek 
 
Wykonawca opracuje harmonogram pracy otaczarki, zapewniający ciągłość produkcji  
i układania mieszanki. Bez ważnej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej, Wykonawca nie 
może rozpocząć produkcji. 
 
A. Przygotowanie mieszanki 
 
Roboczy skład mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowując go na bazie receptury 
laboratoryjnej. Służy on do zaprogramowania naważania poszczególnych frakcji kruszywa 
oraz wypełniacza i lepiszcza. Skład mieszanki należy umieścić na tablicy w widocznym 
miejscu dla operatora i nadzoru. 
 
Kruszywo musi być suche i sypkie, bez zanieczyszczeń powstałych w czasie transportu 
i składowania. 
 
Temperatury kruszywa i lepiszcza podawanego do mieszalnika muszą być ściśle 
przestrzegane i powinny wynosić w stopniach Celsjusza: 
 
 - asfalt D-35/50:      - 145 - 165 oC, 
 - mieszanka kruszywa z suszarki: - nie wyższa o więcej niż 30 oC  
            od max. temperatury mieszanki 
            mineralno-asfaltowej. 
 
Temperatura gotowej mieszanki powinna wynosić: 140 - 170 oC. 
 
 - asfalt D-50/70:      - 155 - 175 oC, 
 - mieszanka kruszywa z suszarki: - nie wyższa o więcej niż 30 oC  
            od max. temperatury mieszanki 
            mineralno-asfaltowej. 
 
Temperatura gotowej mieszanki powinna wynosić: 150 - 180 oC. 
 
B. Dozowanie składników 
 
Dozowanie powinno odbywać się przy użyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza się 
objętościowe dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza się ręcznego sterowania odważaniem 
składników. 
 
Należy zagwarantować dozowanie składników z następującą dokładnością: 
 

- kruszywo  ±2,5%, 
- wypełniacz ±1,0% w stosunku do masy zarobu 
- lepiszcze  ±0,3% bezwzględnej zawartości asfaltu przewidzianej w składzie 

mieszanki w stosunku do masy zarobu. 
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5.2.4. Mieszanie składników mieszanki 
 
Do mieszalnika, należy podawać składniki w następującej kolejności: kruszywo grube, 
kruszywo średnie, kruszywo drobne, wypełniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze. 
 
Mieszanie składników powinno odbywać się do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod 
względem wyglądu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny być całkowicie otoczone 
lepiszczem. Wagę jednego zarobu ustala się tak, aby wykorzystać pojemność mieszalnika. 
 
Maksymalne odchylenia składu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny 
być utrzymany w granicach tolerancji (w % bezwzględnych) zawartych w tablicy 11. 
 
Tablica 11. Maksymalne odchylenia składu MM od zatwierdzonej receptury. 
 

Mieszanki mineralno-asfaltowe 
do nawierzchni dróg o kategorii 

ruchu Lp. Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 

KR-2 i KR-3 
Ziarna pozostające na sitach o oczkach # (mm): 1 ± 4,0 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 2,0 
Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 
0,075 3 ± 1,5 

4 Asfalt ± 0,3 
 
Po sprawdzeniu składu kruszywa należy wykonać pełny zarób próbny z udziałem lepiszcza  
w ilości przewidzianej w recepcie. Sprawdzenie zawartości lepiszcza w mieszance następuje  
w wyniku przeprowadzonej ekstrakcji. Należy wykonać minimum dwie ekstrakcje (próbki 
min 1000g). 
 
W przypadku stwierdzenia przekroczenia podanych tolerancji należy wykonać korekty  
w urządzeniach wytwórni i powtórzyć kontrolę zarobu. Pozytywne przeprowadzenie próby 
powinno zostać potwierdzone przez Inżyniera w protokóle. 
 
5.2.5. Wbudowanie mieszanki 
 
A. Warunki ogólne 
 
Układanie mieszanki na warstwę wiążącą powinno odbywać się w sprzyjających warunkach 
atmosferycznych, tj. przy suchej i ciepłej pogodzie, w temperaturze powyżej 10 oC. 
 
Za każdorazową zgodą Zamawiającego, prace mogą być prowadzone w temperaturze 
powyżej 5 oC. 
 
Zabrania się układania mieszanki w czasie deszczu. 
 
B. Grubość układanych warstw: 
 

- beton asfaltowy 0/20 mm na warstwę wiążącą grubości 8 cm. 
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C. Przygotowanie podłoża 
 
Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe, 
bez kolein. Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. Przed ułożeniem warstwy 
nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoże należy skropić emulsją asfaltową w ilości 
ustalonej w ST D.04.03.01. 
 
Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych w tablicy 
poniżej. 
 

Tablica 12. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe, mm 
 

Podłoże pod warstwę Lp. Drogi i place wiążącą 
1 Drogi klasy G 9 

 
W przypadku gdy nierówności podłoża są większe od podanych w/w tablicy, podłoże należy 
wyrównać poprzez frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej. 
 
Przed rozłożeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoże należy skropić 
emulsją asfaltową w ilości ustalonej w ST D.04.03.01.00 
 
5.2.6. Układanie 
 
Przed przystąpieniem do układania powinna być wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie 
wyznaczona przy użyciu stalowej linki, stanowiącej horyzont odniesienia dla czujników 
automatyki układarki. 
 
Przed przystąpieniem do układania, urządzenia robocze układarki należy podgrzać. 
 
Układanie mieszanki powinno odbywać się w sposób ciągły, bez przestoju z jednostajną 
prędkością 2 - 4 m na minutę. 
 
W zasobniku układarki powinna zawsze znajdować się mieszanka. 
 
5.2.7. Wykonywanie złączy 
 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle  
do osi drogi. 
 
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co 
najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny 
być w jednym poziomie. 
 
Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być 
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób 
wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
Wymaga się, by dzienna działka robocza była wykonana na całej szerokości jezdni. 
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5.2.8. Zagęszczanie nawierzchni 
 
A. Ogólne zasady 
 
Należy stosować sposób zagęszczania opracowany i sprawdzony na odcinku próbnym  
w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzętu. 
 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej  
niż 130 oC. Warstwę należy zagęścić do uzyskania wskaźnika zagęszczenia: 98 %. 
 
B. Zagęszczenie mieszanki 
 
Przy zagęszczaniu mieszanki, należy przestrzegać następujących zasad: 
 
- zagęszczanie powinno odbywać się zgodnie z ustalonym schematem przejść walca,  

w zależności od szerokości zagęszczanego pasa roboczego, grubości układanej warstwy  
i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiągniętymi na odcinku próbnym, 

- zagęszczanie należy prowadzić począwszy od krawędzi ku środkowi, 
- najeżdżać na wałowaną warstwę kołem napędowym, w celu uniknięcia zjawiska fali 

przed walcem, 
- rozpoczynać wałowanie walcem gładkim a następnie ogumionym przy niskim 

ciśnieniu w oponach, podwyższając je w miarę wałowania, 
- manewry walca należy przeprowadzać płynnie, na odcinku już zagęszczonym, 
- zabrania się postoju walca na ciepłej nawierzchni, 
- prędkość przejazdu walca powinna być jednostajna w granicach 2 - 4 km/h  

na początku i w granicach 4 - 6 km/h w dalszej fazie wałowania, 
- wałowanie na odcinku łuku o jednostronnym spadku, należy rozpoczynać od dolnej 

krawędzi ku górze, 
- zabrania się używania walców ogumionych z zużytymi lub bieżnikowanymi oponami  

i nie posiadających możliwości zmiany ciśnienia, 
- walce wibracyjne powinny posiadać zakres częstotliwości drgań w przedziale  

33-35 Hz. 
 
5.2.9. Efekt końcowy 
 
Ułożona i zagęszczona warstwa, ma charakteryzować się następującymi cechami: 
 
- jednorodnością powierzchni, 
- odpowiednią równością - nierówności nie mogą przekraczać 6 mm dla drogi G, 
 
Maksymalne dopuszczalne odchyłki wymiarów nawierzchni: 
 

- grubość warstwy nawierzchni (±10%), 
- szerokość warstwy nawierzchni (+5 cm), 
- spadek poprzeczny    (±0,5 %), 
- rzędne wysokościowe   (±1 cm), 
- oś warstwy w planie   (±5 cm). 
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6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Kontrole i badania laboratoryjne 
 
Wykonawca zobowiązany jest do wykonania pełnego zakresu badań na budowie. 
Laboratorium Wykonawcy musi być wyposażone w niezbędną aparaturę umożliwiającą 
przeprowadzenie badań kontrolnych przewidzianych w Specyfikacji. Badania kontrolne 
obejmują cały proces budowy od okresu przygotowawczego (badania zgromadzonych 
materiałów) poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), aż do badań 
końcowych (jakość wykonanej nawierzchni). 
 
Pełne badania powyższych składników winny być powtarzane w trakcie robót przynajmniej 
raz na 60 000 ton wyprodukowanej mieszanki w przypadku kruszywa oraz co 3 000 ton w 
przypadku lepiszcza 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, 
wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i 
przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania jakości robót w czasie budowy 
 
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne  
i dostarczać kopie raportów dla Inżyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien 
wykonywać z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót. 
 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej przedstawiono poniżej. 
 
Tablica 13. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 
 

Częstotliwość 
badań 

sprawdzających 
prowadzony przez 

Laboratorium 
Inżyniera 

Częstotliwość badań 
Lp Wyszczególnienie badań Prowadzonych przez laboratorium 

Wykonawcy 

- 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 próbki z dziennej produkcji 
Skład mieszanki mineralno- asfaltowe 
pobranej w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg Raz na 2000 Mg 
MMA 2. 2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

Właściwości asfaltu (penetracja oraz 
temperatura mięknienia) 

- 3a. dla każdej dostawy (cysterny) 

3b. Właściwości asfaltu (badania pełne) Raz badanie pełne Raz badanie pełne 
4a. Właściwości wypełniacza (przesiew) 1 na 100 Mg - 
4b. Właściwości wypełniacza (badania pełne) Raz badanie pełne Raz badanie pełne 

5a. Właściwości kruszywa (uziarnienie, 
zapylenie, zawartość ziaren nieforemnych) 1 na 100 Mg i przy każdej zmianie - 
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Częstotliwość 
badań 

sprawdzających 
prowadzony przez 

Laboratorium 
Inżyniera 

Częstotliwość badań 
Lp Wyszczególnienie badań Prowadzonych przez laboratorium 

Wykonawcy 

5b. Właściwości kruszywa (badania pełne) Raz badanie pełne Raz badanie pełne 
Temperatura składników mieszanki 
mineralno – asfaltowej Dozór ciągły - 6. 

Temperatura mieszanki mineralno- 
asfaltowej 

Każdy pojazd przy załadunku 
 i w czasie wbudowania 

- 7. 

8. Wygląd mieszanki mineralno- asfaltowej Jw. - 
Właściwości próbek mieszanki mineralno- 
asfaltowej pobranej w wytwórni Jeden raz dziennie - 9. 

10. Stabilność i odkształcenie wg Marshalla Jeden raz dziennie Raz na 2000 Mg 
MMA 

11. Moduł sztywności *) Jeden raz na trzy dni Raz  w trakcie 
budowy 

12. Odporność na okleinowanie**) Raz  w trakcie budowy Raz  w trakcie 
budowy 

Wiercenia próbek dla kontroli zagęszczenia 
oraz wolnej przestrzeni w warstwie*) Dwie próbki na 1 km każdej jezdni Dwie próbki na 1 

km każdej jezdni 14. 

 
*) nie dotyczy warstwy wiążącej na zjazdach 
**) nie dotyczy warstwy wiążącej na zjazdach oraz warstwy wzmacniającej 
 
6.3.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
 
Próbki do badań uziarnienia mieszanki mineralnej należy pobrać po wymieszaniu kruszyw,  
a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z zaprojektowaną  
w recepcie laboratoryjnej. 
 
6.3.2. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji  
wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją 
określoną w tablicy w pkt. 5.2.4. 
6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 
 
Należy wykonywać badania zgodnie w zakresie i z częstotliwością podaną w tablicy 13 
zgodnie z pkt 2.4. 
 
6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 
 
Należy wykonywać badania zgodnie w zakresie i z częstotliwością podaną w tablicy 13 
zgodnie z pkt 2.3. 
 
 
6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 
 
Należy wykonywać badania zgodnie w zakresie i z częstotliwością podaną w tablicy 13 
zgodnie z pkt 2.1. 
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6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu 
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura 
powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i niniejszej ST. 
 
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu 
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 
 
Dokładność pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi  
w recepcie i w niniejszej ST. 
 
6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej 
wyglądu w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
 
6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych 
metodą Marshalla. Wyniki powinny spełniać wymagania ST. 
 
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy wiążącej 
 
6.4.1. Równość warstwy wiążącej 
 
A. Ocena równości podłużnej 
 
Do oceny równości podłużnej warstwy podbudowy należy stosować jedną z następujących 
metod: 
 
1) metodę profilometryczną pomiaru, umożliwiająca obliczanie wskaźnika równości IRI, 
2) metodę pomiaru równoważną użyciu łaty i klina, określonych w Polskiej Normie, 
3) metodę wykorzystania łaty i klina, określonych w Polskiej Normie. 
 
Stosowanie łaty czterometrowej i klina dopuszcza się do oceny równości podłużnej gdzie nie 
można wykorzystać innych metod. 
 
Do profilometrycznych pomiarów równości podłużnej powinien być wykorzystywany sprzęt 
umożliwiający rejestrację, z błędem pomiaru nie większym niż 1,0 mm, profilu podłużnego  
o charakterystycznych długościach mieszczących się w przedziale od 0,5 m do 50m. Wartości 
IRI oblicza się nie rzadziej niż co 50 m. Wymagana równość podłużna jest określona przez 
wartości wskaźnika, których nie można przekroczyć na 50%, 80% i 100% długości badanego 
odcinka nawierzchni. Wartości wskaźnika klasy drogi G, wyrażone w mm/m, określa tabela: 
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Tablica 14. Wartości wskaźnika IRI. 
 

Elementy 
nawierzchni 

50% 80%

1 2 3 
Pasy 

ruchu 
zasadnicze 

≤ 
2,9 

≤ 
4,8 

 
Jeżeli na odcinku nie można wyznaczyć więcej niż 10 wartości IRI, to wartość miarodajna 
będąca sumą wartości średniej E(IRI) i odchylenia standardowego D:E(IRI)+D nie powinna 
przekroczyć wartości odpowiedniej dla 80% długości badanego odcinka nawierzchni. 
 
W wypadku gdy konieczne jest stosowanie łaty i klina, określonych w Polskiej Normie, 
pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10m. Wymagana równość podłuzna jest określona 
przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów 
stanowiących 95% i 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Przez 
odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią. 
 
Wartości odchyleń dla klasy drogi G wyrażone w mm, określa tabela: 
 
Tablica 15. Wartości odchyleń równości podłużnej. 
 

Elementy 
nawierzchni 

95% 100% 

1 2 3 
Pasy 

ruchu 
zasadnicze 

- ≤ 11 

 
Wymagania dotyczące równości podłużnej powinny być spełnione w trakcie wykonywania 
robót i po ich zakończeniu. 
 
B. Ocena równości poprzecznej 
 
Do pomiaru poprzecznej równości nawierzchni powinna być stosowana metoda równoważna 
metodzie z wykorzystaniem łaty i klina, określonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien 
być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m, a liczba pomiarów nie może być mniejsza niż 20. 
Wymagana równość poprzeczna jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie 
mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 90% i 100% albo 95% i 100% 
liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Odchylenie równości oznacza największą 
odległość między łatą a mierzoną powierzchnią w danym profilu. Wartości odchyleń, dla 
klasy drogi G wyrażone w mm, określa tabela: 
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Tablica 16. Wartości odchyleń równości poprzecznej. 
 

Elementy 
nawierzchni 

90% 95%

1 2 3 
Pasy 

ruchu 
zasadnicze, 
dodatkowe, 
włączenia i 
wyłączenia, 
postojowe, 
jezdnie łącznic, 
utwardzone 
pobocza 

- - 

 
Wymagania dotyczące równości poprzecznej powinny być spełnione w trakcie wykonywania 
robót i po ich zakończeniu. 
 
6.4.2. Szerokość warstwy wiążącej 
 
Szerokość warstwy wiążącej nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej  
niż + 5 cm. Szerokość warstwy wiążącej powinna być większa od szerokości warstwy 
ścieralnej o co najmniej grubość warstwy ścieralnej lub o wartość wskazaną w Dokumentacji 
Projektowej. 
 
6.4.3. Grubość warstwy wiążącej 
 
Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ±10%. 
 
W trakcie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej grubość warstwy powinna być 
sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 
 
Grubość wykonanej warstwy wiążącej Wykonawca powinien mierzyć co najmniej w dwóch 
losowo wybranych punktach z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2. 
 
6.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczenia  
 
Wykonawca zobowiązany jest do badania zagęszczenia wykonanej warstwy wiążącej 
nawierzchni. Wykonuje się to poprzez wycięcie próbki z gotowej nawierzchni po jej 
zagęszczeniu i ostygnięciu. Do wycięcia próbek powinno się używać mechanicznej wiertnicy, 
która wycina cylindryczne próbki w stanie nienaruszonym. Należy pobrać losowo min. dwie 
próbki z każdego układanego pasa o powierzchni do 3000 m2. Wskaźnik zagęszczenia oblicza 
się przez porównanie gęstości strukturalnej próbki wyciętej z nawierzchni do gęstości 
strukturalnej średniej wzorcowej próbki zagęszczonej wg metody Marshalla i wyraża się  
w procentach. Do oceny zagęszczenia odcinka przyjmuje się średnią z dwóch próbek. 
 
Dopuszcza się i inne metody badań zagęszczenia po akceptacji ich przez Inżyniera. 
Wymagany wskaźnik zagęszczenia wynosi dla warstwy wiążącej 98 %. 
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6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy 
 
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny 
być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 
 
6.4.6. Rzędne wysokościowe 
 
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z 
tolerancją ± 1 cm. 
 
6.4.7. Ukształtowanie osi w planie 
 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową,  
z tolerancją ± 5 cm. 
 
6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 
 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle  
do osi. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie  
co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy 
powinny być w jednym poziomie. 
 
6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy 
 
Warstwy bez oporników powinny być równo obcięte lub wyprofilowane oraz pokryte 
asfaltem. 
 
6.4.10. Wygląd warstwy 
 
Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc 
przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych. 
 
6.4.11. Wolna przestrzeń w warstwie 
 
Wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST. 
 
6.4.12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy określa tablica 17. 
 
Tablica 17. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy wiążącej. 
 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
2 Równość podłużna warstwy Każdy pas ruchu planografem lub łatą co 20 m 
3 Równość poprzeczna warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

W osi podłużnej jezdni i krawędzi co 20 m, a na 
odcinkach krzywoliniowych co 10 m 5 Rzędne wysokościowe warstwy 

Pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej 
oraz usytuowanie osi według dokumentacji budowy 6 Ukształtowanie osi w planie 

7 Grubość wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m 
8 Złącza podłużne i poprzeczne Cała długość złącza 
9 Krawędź, obramowanie warstwy Cała długość 

10 Wygląd warstwy Cała powierzchnia 

11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego układanego pasa o powierzchni  
do 3000 m2  
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12 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 
13 Grubość warstwy jw. 

 
7. Obmiar robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 wykonanej warstwy wiążącej z betonu asfaltowego. 
 
8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Inżynier oceni wyniki badań i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę zgodnie z niniejszą 
ST.  
W przypadku stwierdzenia usterek, Inżynier ustali zakres robot poprawkowych do 
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym terminie. 
 
9. Podstawa płatności 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Płatność za 1 m2 wykonanej warstwy wiążącej należy przyjmować zgodnie z obmiarem, 
oceną jakości użytych materiałów i oceną jakości wykonanych robót na podstawie wyników 
pomiarów i badań. 
 
Cena wykonania robót nawierzchniowych obejmuje: 
 
− wykonanie odcinka próbnego, prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inżyniera recepty 

laboratoryjnej, 
− transport mieszanki na miejsca wbudowania, 
− posmarowanie gorącym bitumem krawężników i urządzeń obcych, 
− mechaniczne rozłożenie mieszanki zgodnie z zaprojektowaną grubością, niwelety  

i spadkami poprzecznymi, zagęszczenie, obcięcie i posmarowanie krawędzi, 
− przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych  

w specyfikacji, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów. 
 
10. Przepisy związane 
 
PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 
 
Wytyczne badań i kryteria oceny mączek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych 
Zeszyt nr 56 „Informacje i instrukcje” IBDiM Warszawa 1998 
 
PN-EN 933-9:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości cząstek 
drobnych. Badanie błękitem metylowym. 
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PN-EN 933-10:2002 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości 
cząstek drobnych. Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza). 
 
PN-EN 1097-7:2002 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
gęstości wypełniacza. Metoda piknometryczna. 
 
PN-EN 13179-1:2002 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych. Badanie metodą pierścienia delta i kuli. 
 
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
 
PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek 
laboratoryjnych. 
 
PN-EN 932-2:1999 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pomniejszania 
próbek. 
 
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania. 
 
PN-EN 933-2:1999 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Nominalne wymiary otworów sit badawczych. 
 
PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu 
ziaren za pomocą wskaźnika płaskości. 
 
PN-EN 933-4:1999 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu 
ziaren. Wskaźnik kształtu.. 
 
PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie zawartości 
cząstek drobnych. Badanie wskaźnika piaskowego. 
 
PN-EN 1097-1:2000 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie 
odporności na ścieranie (mikro-Deval). 
 
PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metoda 
oznaczania odporności na rozdrabnianie (Los Angeles). 
 
PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
gęstości ziaren i nasiąkliwości. 
 
PN-EN 1367-1:2001 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodporności. 
 
PN-EN 1367-2:2002 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu. 
 
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport 
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PN-EN 12591:2002 (U) Asfalty i lepiszcza drogowe. Asfalty drogowe. (z dostosowaniem do 
warunków polskich). 
 
PN-EN 58:1999 Przetwory asfaltowe. Pobieranie próbek produktów asfaltowych. 
 
PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą. 
 
PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda 
Pierścień i Kula. 
 
PN-EN 12607-1:2002 (U) Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odporności na 
twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza. Metoda RTFOT. 
 
PN-EN 12607-2:2002 (U) Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odporności na 
twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza. Metoda TFOT. 
 
PN-EN 12607-3:2002 (U) Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odporności na 
twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza. Metoda RTF. 
 
PN-EN 1425:2000 (U) Asfalt i produkty asfaltowe. Ocena organoleptyczna. 
 
PN-EN 12593:2002 (U) Asfalt i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości 
metodą Fraassa. 
 
PN-EN 12594:2002 (U) Asfalt i produkty asfaltowe. Przygotowanie próbek do badań. 
 
PN-EN 12595:2002 (U) Asfalt i produkty asfaltowe. Oznaczanie lepkości kinematycznej. 
 
PN-EN 12597:2002 (U) Asfalt i produkty asfaltowe. Terminologia. 
 
PN-EN 12606-1:2002 Asfalt i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartości parafiny. Metoda 
destylacji. 
 
PN-EN 12606-2:2002 Asfalt i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartości parafiny. Metoda 
ekstrakcyjna. 
 
PN-EN 12697 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco 
 
PN-EN 536.2002 Maszyny drogowe. Wytwórnie mieszanek mineralno – asfaltowych. 
Wymagania bezpieczeństwa. 
 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
 
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA- 99. IBD i M-1999 
 
Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. 
Wytyczne oznaczenia odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno- bitumicznych 
metodą pełzania pod obciążeniem statycznym. IBDiM- Zeszyt 48/1995. 
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Dz.U. Nr 43 – Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego w ramach budowy obwodnicy północnej w 
Iławie na odcinku od skrzyżowania z ul. Ostródzką do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja 
poprzez obiekt mostowy nad rzeką Iławką. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. i dotyczy obydwu etapów budowy: 
 
- etap I –  rondo przy ul. Dąbrowskiego i  obwodnica do ronda przy ul. Ostródzkiej z 
estakadą w dolinie rzeki Iławki, długość odcinka 1,14 km 
 
- II etap – ulica Dąbrowskiego z mostem na rzece Iławce, długość odcinka 0,33 km 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego i obejmują: 
 
- dla etapu I i II: 

- wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/12,8 warstwa ścieralna , gr. 5 cm 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podstawowych pojęć niniejszej specyfikacji podano w ST D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót według zasad niniejszej ST są: 
 
 
 
2.1. Kruszywo 
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Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorąco stosuje 
się kruszywo łamane wg PN-B-11112: 1996 wg poniższej tablicy 1. 
 
Stosowane kruszywa muszą spełniać wymagania zawarte w niniejszej ST. 

 
 

Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej 
 

Lp. Rodzaj materiału Kategoria ruchu 
 nr normy KR 3 KR2 

1 Kruszywo łamane granulowane wg 
PN-B-11112:1996: 
a) z litego surowca skalnego, ze 
skał: 

- magmowych 
- przeobrażonych 
- osadowych 

b) z surowca sztucznego (żużle 
pomiedziowe i stalownicze)3) 

 
 
 
 

kl. I,II1); gat.1, 2 
jw. 
.jw. 

 
jw. 

 
 
 
 

kl. I,II; gat.1,2 
jw. 
jw. 

 
jw. 

2 Kruszywo łamane zwykłe  
wg PN-B-11112:1996 

-  
kl.I,II; gat.1,2 

3 Żwir i mieszanka  
wg PN-B-11111:1996 

 
- 

 
kl. I, II 

4 Grys i żwir kruszony 
zał. G normy PN-S-96025:2000 

 
kl.I; gat.1 

 
kl.I,II; gat.1,2 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 - gat. 1,2 
6 Wypełniacz mineralny: 

a) wg Zeszytu nr 56 IBDiM Wa-wa Gatunek I Gatunek II  

7 Asfalt drogowy 
wg PN-EN -12591:2002 

 
D 50/70 

 
D 50/70 

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym  
 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.1.1. Kruszywo łamane granulowane 
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Tablica 2. Wymagania podstawowe dla mieszanki drobnej granulowanej 
 

Klasa Lp Właściwości 
I 

1 

Ścieralność w bębnie kulowym*: 
a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie więcej niż: 

- w grysie (jak dla klasy II) 
a) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w stosunku 

do ubytku masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż 

 
 

35 (dla kl. II) 
 

25 (30 dla kl. II) 

2 

Nasiąkliwość w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie więcej niż: 
a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych: 

- frakcja 4-6.3 mm 
- frakcja powyżej 6.3 mm 

b) dla kruszyw ze skał osadowych 

 
 

1.5 
1,2 
2,0 

3 
Oporność na działanie mrozu, % ubytku masy, nie więcej niż: 
a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych 
b) dla kruszyw ze skał osadowych 

 
2.0 
2,0 

4 Odporność na działanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej, 
% ubytku masy, nie więcej niż: 10 

* - ścieralność grysu granitowego nie może przekraczać 35% a po 1/5 pełnej liczby obrotów 30%. 
 
 
Tablica 3. Wymagania dla grysu 
 

Lp Właściwości Gatunek 1 Gatunek 2 
1� Skład ziarnowy 

a) zawartość ziaren mniejszych niż 0.075 mm, 
odsianych na mokro, dla frakcji, % masy, nie więcej niż: 
- w grysie 2.0-6.3 mm 
- w grysie 6.3-20.0 mm 
b) zawartość frakcji podstawowej, dla frakcji i grup 
frakcji, % masy, nie mniej niż: 
- w grysie 2.0-6.3 mm 
- w grysie 6.3-20.0 mm 
c) zawartość podziarna dla frakcji i grup frakcji,  
% masy, nie więcej niż: 
- w grysie 2.0-6.3 mm 
- w grysie 6.3-20.0 mm 
d) zawartość nadziarna, % masy, nie więcej niż: 

 
 
 

2,0 
1,5 

 
 

80 
85 

 
 

15 
10 
8 

 
 
 

4,0 
2,5 

 
 

80 
85 

 
 

15 
10 
10 

2 Zawartość zanieczyszczeń obcych, % masy, nie więcej niż: 0,1 0,2 

3 Zawartość ziarn nieforemnych, % masy, nie więcej niż: 25 30 
4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych Barwa nie ciemniejsza niż wzorcowa 

 
 
 
 
 
 
 
 
2.1.2. Kruszywa łamane granulowane - piasek łamany, mieszanka drobna granulowana 
Wymagania dla piasku łamanego i mieszanki drobnej granulowanej podano w tablicy 4. 
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Tablica 4. Wymagania dla piasku łamanego i mieszanki drobnej granulowanej 
 

Wymagania 

Lp. Właściwości Piasek 
łamany 

Mieszanka 
drobna 

granulowana

1 Zawartość zanieczyszczeń obcych, % masy, nie więcej niż: 0,1 0,1 

2. 

Wskaźnik piaskowy, większy niż: 
a) dla kruszywa ze skał magmowych i przeobrażowych: 
b) dla kruszywa ze skał osadowych, z wyjątkiem 

wapieni: 

 
65 

 
55 

 
65 

 
55 

3. Zawartość nadziarna, % masy, nie więcej niż: 15 15 

4. Zawartość frakcji 2.0-4.0 mm, % masy, powyżej: - 15 

5 Zawartość zanieczyszczeń organicznych barwa nie ciemniejsza niż 
wzorcowa 

 
2.2. Dostawy kruszywa 
 
Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw 
oraz wykonywania zgodnie z ustaloną z PZJ częstotliwością laboratoryjnych badań 
kontrolnych.  
 
Wyniki tych badań, należy przekazywać w określonym trybie Inżynierowi. Pochodzenie 
materiału i jego jakość, powinny być wcześniej zaaprobowane przez Inżyniera. 
 
Poszczególne asortymenty kruszyw powinny pochodzić z jednego źródła. 
 
2.3. Wypełniacz 
 
2.3.1. Wymagania dla wypełniacza 
 
Należy stosować wypełniacz podstawowy produkowany ze skał wapiennych 
drobnoziarnistych lub bezpostaciowych ze starych formacji geologicznych wapienia. 
Zawartość węglanu wapnia (CaCO3) w skałach powinna być nie mniejsza niż 90%.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Wypełniacz powinien spełniać następujące wymagania wg Zeszytu nr 56 IBDiM Wa-wa: 
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Gatunek Lp. Cecha materiału 
II 

Badania wg pkt. 
Zeszytu nr 56 

1 2 3 4 
1 Zawartość węglanu wapnia nie mniej niż [%]: 90 4.5.4. 
2 Wilgotność mączki wapiennej, nie więcej [%] 1,5 4.5.1 

3 Górna granica wielkości ziarn mączki wapiennej odpowiadająca 
wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm 1,0 4.5.2. 

4 Zawartość wypełniacza w mączce wapiennej, nie mniej niż, % 70 4.5.2. 
5 Zawartość części rozpuszczalnych w wodzie, r, nie więcej niż, % 1,8 4.5.3. 

6 Oznaczanie zawartości minerałów ilastych; wskaźnik błękitu 
metylenowego, nie więcej niż, 0,8 4.5.5.1. 

7 Oznaczanie właściwości usztywniających wypełniacza wg PiK, 
nie więcej niż, oC 20 4.5.6. 

 
2.3.2. Dostawy wypełniacza 
 
Zasady dostaw i badań jakościowych jak w p. 2.2. 
 
2.3.3. Transport i przechowywanie wypełniacza 
 
Transport i przechowywanie wypełniacza, muszą odbywać się w sposób chroniący go przed 
zawilgoceniem, zbrylaniem i zanieczyszczeniem. 
 
2.4. Lepiszcza 
 
2.4.1. Asfalt 
 
Do warstwy z betonu asfaltowego należy stosować asfalt drogowy;- D-50/70, 
 
spełniający wymagania określone w PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunków 
polskich . 
 
Wymagania dla asfaltu D50/70 wg PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunków polskich  
 

Wymagania 
L.p. Cechy asfaltu 

D-50/70 

Metody badań  
wg 

1. Penetracja w temp. 25 oC                                0,1 mm 50 ÷ 70 PN-EN 1426 
2. Temperatura mięknienia,                                        oC 46 ÷ 54 PN-EN 1427 
3. Temperatura zapłonu nie niższa niż                       oC 230 PN-EN 22592 
4. Zawartość skład. rozpuszczalnych, nie mniej niż  % m/m 99 PN-EN 12592 
5. Zmiana masy po starzeniu, nie więcej niż             % m/m 0,5 PN-EN 12607-1 
6. Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż            % 50 PN-EN 1426 
7. Temp. mięknienia po starzeniu, nie mniej niż              oC 48 PN-EN 1427 
8. Zawartość parafiny, nie więcej niż                                 % 2,2 PN-EN 12606-1 
9. Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, nie więcej niż  oC 9 PN-EN 1427 
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Wymagania 
L.p. Cechy asfaltu 

D-50/70 

Metody badań  
wg 

10. Temperatura łamliwości nie więcej niż                         oC -8 PN-EN 12593 

 
2.4.2. Dostawy lepiszczy 
 
Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawcą (producentem) zasady 
jakościowego odbioru lepiszczy, powinny być akceptowane przez Inżyniera. 
 
Zabrania się stosowania do tego samego asortymentu robót, lepiszczy pochodzących od 
różnych producentów. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie trwania robót, 
wymaga zgody Inżyniera oraz sprawdzenia receptury na mieszankę mineralno-bitumiczną. 
 
2.5. Środek adhezyjny 
 
Należy stosować środek adhezyjny, który posiada Aprobatę Techniczną. 
 
2.5.1. Wymagania dla środka adhezyjnego: 
 
Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym w Świadectwie 
dopuszczenia. Przy ustalaniu ilości oraz sposobu dozowania środka adhezyjnego należy 
uwzględnić wymagania Aprobaty Technicznej, oraz założeń receptury. 
 
Dozowanie środka adhezyjnego powinno odbywać się przy pomocy automatycznego 
dozownika wprowadzającego środek do lepiszcza bezpośrednio przed otoczeniem kruszywa 
w mieszalniku otaczarki. 
 
Opakowanie, transport i przechowywanie powinno być zgodne z ustaleniami określonymi  
w Świadectwie dopuszczenia. 
 
3. Sprzęt 
 
Zgodnie z ST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca punkt 3. 
 
4. Transport 
 
Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca punkt 4. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robot 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Projektowanie składu betonu asfaltowego na warstwę ścieralną 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA       D.05.03.05/b 
 

 359 

 
a) Założenia ogólne 
 
Jak w ST D.05.03.05/a punkt 5.2.1.a - warstwa wiążąca  
 
b) Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania 
 

- beton asfaltowy o uziarnieniu 0/12,8 mm wg PN-S-96025:2000 na warstwę 
ścieralną dla ruchu KR2 (zjazdy), 

- beton asfaltowy o uziarnieniu 0/12,8 mm wg PN-S-96025:2000 na warstwę 
ścieralną dla ruchu KR3 (trasa zasadnicza) 

 
Krzywe uziarnienia betonu asfaltowego zaprojektowanej mieszanki mineralnej powinny 
mieścić się między krzywymi granicznymi  
 
c) Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwę ścieralną 

 
Tablica. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
 

Kategoria ruchu Lp. Właściwości 
KR 2  KR3 

1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8 0/12,8 
2 Moduł sztywności pełzania 1), MPa nie wymaga się ≥ 14 
3 Stabilność wg Marshalla w 

temperaturze 60o C, KN 
 

≥ 5,51) 
≥ 10,01) 

4 Odkształcenie wg Marshalla w temp.     
60o C, mm 

 
2,0÷5,0 

2,0÷4,5 

5 Wolna przestrzeń w próbkach 
Marshalla, % v/v 

 
1,5÷4,5 

1,5÷4,0 

6 Wypełnienie wolnej przestrzeni w 
próbkach Marshalla, % 

 
75,0÷90,0 

78,0÷86,0 

7 Grubość warstwy z mieszanki 
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu: cm 

- 0/12,8 

 
 

4,0 

 
 

4,0 
8 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥ 98,0 ≥ 98,0 
9 Moduł sztywności pełzania statycznego 

w temperaturze 40±1°C, MPa ≥16 nie wymaga się 

10 Odkształcenie w badaniu koleinowania 
warstwy o grubości 50mm metodą 
LCPC w temperaturze 60±2°C, po 
10 000 cykli, % 

≤10 

nie wymaga się 

11 Wolna przestrzeń w warstwie,  v/v 1,5÷5,0 3,0÷5,0 
 
 
 
 
 
 
 
Uziarnienie i zawartość kruszywa łamanego. 
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Tablica. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy 
ścieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu 

 
Kategoria ruchu KR2 Kategoria ruchu KR3 

Wymiar oczek sit #, mm 
Zawartość asfaltu Mieszanka mineralna, mm 

0/12,8 
Mieszanka mineralna, mm 

0/12,8 
Przechodzi przez: 

20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

 
(zawartość frakcji grysowej) 

 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 

0,075 

 
100 

90÷100 
80÷100 
69÷100 
62÷93 
56÷87 
45÷76 
35÷64 

 
(36÷65) 

 
26÷50 
19÷39 
17÷33 
13÷25 
12÷22 
7÷11 

 
 

100 
87-100 
73-100 
66-89 
57-75 
47-60 
35-48 

 
(52-65) 

 
25-36 
18-27 
16-23 
12-17 
11-15 

7-9 

Orientacyjna zawartość  
asfaltu w mieszance mineralno-
asfaltowej, %, m/m 

 
5,0÷6,5 

 
4,8÷6,5 

 
Zawartość lepiszcza 
Mieszankę mineralną należy zaprojektować wg zasad określonych w normie PN-S-
96025:2000. 
 
Należy wykonać pięć lub sześć serii próbek betonu asfaltowego, po trzy próbki w każdej 
serii, do badań wg metody Marshalla, przy czym zawartość asfaltu w poszczególnych seriach 
nie powinna być zróżnicowana więcej niż o 0.3%. 
 
Należy oznaczyć: 
 

- gęstość strukturalną, 
- stabilność, 
- osiadanie, 
- zawartość wolnej przestrzeni w mieszance, 
- zawartość wolnej przestrzeni w mieszance wypełnionej asfaltem 
 

Na bazie wyników tych badań, należy wstępnie ustalić optymalną ilość asfaltu w mieszance. 
 
 
 
 
Należy sporządzić ponadto cztery serie próbek do badań wg metody pełzania, przy czym 
zawartość asfaltu w poszczególnych seriach powinna być równa: 
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- ilości optymalnej oznaczonej wg metody Marshalla, 
- ilości optymalnej zmniejszonej o 0.3% bezwzgl., 
- ilości optymalnej, zwiększonej o 0.3% bezwzgl., 
 

Należy oznaczyć osiadanie i obliczyć moduł sztywności oraz sporządzić wykres zależności 
modułu sztywności od zawartości lepiszcza. 
 
Optymalną zawartość lepiszcza w betonie asfaltowym należy ustalić ostatecznie na podstawie 
w/w wykresu, przy czy należy stosować się do następujących kryteriów: 
 
- bez względu na wartość modułu, ilość optymalna nie może być mniejsza od obliczonej na 

podstawie badania wg metody Marshalla, 
- ilość optymalną lepiszcza, można zwiększyć w porównaniu do ilości obliczonej na 

podstawie badania wg metody Marshalla, o taką wartość, która nie powoduje zmniejszenia 
sztywności mieszanki, więcej niż o 15% - jednak pod warunkiem, że wolna przestrzeń i 
wypełnienie jej lepiszczem, będą mieściły się w zaleconych granicach, 

 
Zawartość środka adhezyjnego. 
 
Zawartość środka adhezyjnego uzależniona jest od rodzaju stosowanego kruszywa oraz od 
rodzaju środka adhezyjnego i powinno mieścić się w przedziale określonym przez 
Producenta. 
 
Optymalną ilość należy dobrać laboratoryjnie uwzględniając żądany wzrost przyczepności 
asfaltu do kruszywa. 
 
5.2.2. Wytwarzanie betonu asfaltowego 
 
Według zasad podanych w ST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca (punkty 5.2.2 do 5.2.4),  
z uwzględnieniem dodania środka adhezyjnego do asfaltu wg punktu 2.5.2. 
 
5.2.3. Wbudowanie mieszanki 
 
A. Warunki ogólne 
Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca punkt 5.2.5. 
 
B. Grubość układanej warstwy 
 
Grubość warstwy ścieralnej 0/12,8 mm z betonu asfaltowego będzie wynosiła 4 cm. 
 
Pozostałe warunki wbudowania mieszanki na warstwę ścieralną wg D.05.03.05/a - warstwa 
wiążąca (punkty od 5.2.6 do 5.2.7). 
 
 
 
 
 
5.2.4. Zagęszczanie nawierzchni 
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A. Ogólne zasady 
 
Początkowa temperatura zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż 140 oC (asfalt D-
50/70). 
 
Temperatura w trakcie zagęszczania powinna zawierać się w przedziale 140 do 180 oC na 
wyjściu z otaczarki. 
 
Zagęszczanie należy ukończyć w ciągu 15 minut i uzyskać wskaźnik zagęszczenia - 98%. 
 
B. Zagęszczenie mieszanki 
 
Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca punkt 5.2.8.B. 
 
5.2.5. Efekt końcowy 
 
Ułożona i zagęszczona warstwa, ma charakteryzować się następującymi cechami: 
 

- jednorodnością powierzchni, 
- równością 
 

Maksymalne dopuszczalne odchyłki wymiarów nawierzchni: 
 

- grubość warstwy nawierzchni (±10%), 
- szerokość warstwy nawierzchni (±5 cm), 
- spadek poprzeczny (±0,5 %), 
- rzędne wysokościowe (±1 cm), 
- oś warstwy w planie (±5 cm), 
- zawartość wolnych przestrzeni w warstwie (1,5-5,0%). 
 

6. Kontrola jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  
 
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami podanymi w niniejszej ST z 
częstotliwością i zgodnie z zasadami podanymi w ST D.05.03.05/a pkt. 6  
z wyłączeniem kontroli właściwości przeciwpoślizgowych warstwy ścieralnej. 
 
6.1. Właściwości przeciwpoślizgowe 
 
Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy G (dotyczy trasy 
zasadniczej) powinien być określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy 
całkowitym poślizgu opony testowej.  
 
Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 50 m na nawierzchni zwilżanej wodą w ilości  
0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczalny na wartość przy 100% poślizgu opony 
bezbieżnikowej rozmiaru 5,60S × 13. Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest 
miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę 
wartości średniej E(ľ) i odchylenia standardowego D:E(ľ) - D.  
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Parametry miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwóch miesiącach 
od oddania drogi do użytkowania określa tabela 13. 
 
Tablica. Miarodajny współczynnik tarcia. 
 

Miarodajny współczynnik tarcia przy prędkości 
zablokowanej opony względem nawierzchni Klasa 

drogi 
Element 
nawierzchni 

30 km/h 60 km/h 90 km/h 120 km/h 

G Pasy ruchu, pasy 
dodatkowe 0,48 0,39 0,32 0,30 

 
7. Obmiar robót 
 
Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 ułożonej warstwy ścieralnej nawierzchni określonej 
grubości z betonu asfaltowego. 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
8.Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
9. Podstawy płatności 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
Płatność za m2 wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy przyjmować 
zgodnie z obmiarem, oceną jakości użytych materiałów i jakości wykonania robót na 
podstawie wyników pomiarów i badań. 
 
Cena wykonania robót obejmuje: 
 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- wytworzenie betonu asfaltowego na podstawie opracowanej i zatwierdzonej przez 

Inżyniera receptury laboratoryjnej, 
- transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
- frezowania na ulicach bocznych, 
- posmarowanie bitumem krawędzi urządzeń obcych i oporników, 
- mechaniczne i ręczne rozścielenie mieszanki: 
- mechaniczne zagęszczenie rozłożonej warstwy, 
- obcięcie krawędzi nawierzchni, 
- przeprowadzenie badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji. 
- wykonywanie odcinka próbnego, 
- dostarczenie materiałów, 
- oznakowanie robót. 
 
10. Przepisy związane 
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Jak w ST.05.03.05/a. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu lanego w 
związku z budową obwodnicy północnej Iławy na odcinku od skrzyżowania z ulicą Ostródzką 
do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja – budowa obiektów inżynierskich. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych.  
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
nawierzchni ścieku przykrawężnikowego z asfaltu lanego na budowanych obiektach 
mostowych i obejmują: 
 
• dla mostu na rzece Iławce w km 0+080,81 oraz dla mostu na rzece Iławce w km 

0+080,81 
 

- wykonanie nawierzchni ścieku przykrawężnikowego grubości 5÷7 cm z asfaltu 
lanego grysowo-żwirowego. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego 
o określonym składzie i uziarnieniu. 
 
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością 
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca 
określone wymagania. 
 
1.4.3. Asfalt lany (AL) – wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa o dużej zawartości 
wypełniacza, wytworzona w otaczarce lub kotle transportowo-produkcyjnym, nie 
wymagająca zagęszczenia w czasie wbudowywaniu. 
 
1.4.4. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu 
sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 
 
1.4.5. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50 m) 
wykonany w warunkach zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu 
i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 
 
1.4.6. Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 
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1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami 
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.4. 
 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 
 
2. Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Asfalt 
 
 Należy stosować asfalt drogowy D35 spełniający wymagania określone w PN-C-
96170:1965 [7]. 
 
 Rodzaje stosowanych asfaltów drogowych podano w tablicy 1. 
 
  Asfalty innego rodzaju można stosować, o ile posiadają aprobatę techniczną i są 
zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
2.3. Wypełniacz 
 
 Należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 [10] 
dla wypełniacza podstawowego lub zastępczego. 
 

Dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego pochodzenia, np. pyłu z odpylania, 
popiołu lotnego z węgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodą 
Inżyniera. 

 
 Przechowywanie wypełniacza powinno odbywać się zgodnie z PN-S-96504:1961 [10]. 
 
2.4. Kruszywo 
 
 Należy stosować kruszywa spełniające wymagania podane w tablicy 1. 
 
 Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
 Zaleca się, aby frakcje drobne kruszywa (poniżej 4 mm) były przechowywane pod 
zadaszeniem (wiatami). 
 
 Warunki składowania oraz lokalizacja składowiska powinny być wcześniej uzgodnione 
z Inżynierem. 
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Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z asfaltu lanego 
 
Lp. Rodzaj materiału Wymagania wobec materiałów 

 nr normy  
1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2], 

PN-B-11115:1998 [4] 
a) ze skał magmowych i przeobrażonych 
b) ze skał osadowych 
c) z surowca sztucznego (żużle pomiedziowe i stalownicze) 

 
 

kl. I, II; gat.1 
jw. 
jw. 

4 Grys i żwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca 
skalnego wg PN-S-96025:2000 [14] 

kl. I, gat.1 

5 Piasek łamany wg PN-B-11112:1996 [3] kl. I, gat. 1 
6 Wypełniacz mineralny: 

a) wg PN-S-96504:1961 [10] 
b) innego pochodzenia wg  orzeczenia laboratoryjnego 

 
podstawowy, zastępczy 

pyły z odpylania, 
popioły lotne  

7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [7] D35 
8 Polimeroasfalt drogowy  

wg TWT-PAD-97,  IBDiM 54/93 [16] 
DE 30   A, B, C, 

 DP 30 
 
2.5. Krawężniki 
 
 Krawężniki stosowane do obramowania nawierzchni z asfaltu lanego powinny 
odpowiadać wymaganiom zawartym w BN-80/6775-03/04 [11] lub PN-B-11213:1997 [5]. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego 
 
 Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego, powinien 
wykazać się możliwością korzystania, w zależności od potrzeb, z następującego sprzętu: 
 

− kotłów produkcyjno-transportowych holowanych przez ciągniki lub samochody, 
− kotłów stałych, 
− kotłów transportowych montowanych na samochodach samowyładowczych, 
− otaczarek wyposażonych dodatkowo w suszarkę do podgrzewania wypełniacza, 
− układarek, 
− taczek, żelazek żeliwnych, koksowników, zacieraczek, gładzików, łopat, szczotek, 

listew drewnianych lub stalowych w przypadku układania ręcznego. 
 
 

4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
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 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
 
4.2.1. Asfalt 
 
 Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5]. 
 
4.2.2. Wypełniacz 
 
 Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu 
materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
 
 Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
 
4.2.3. Kruszywo 
 
 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami 
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
4.2.4. Asfalt lany 
 
 Do transportu asfaltu lanego można stosować: 
 

− kotły produkcyjno-transportowe holowane przez ciągnik lub samochód, 
− kotły transportowe montowane na samochodach samowyładowczych. 
 

 W czasie transportu asfaltu lanego należy utrzymywać temperaturę wytwarzania, która 
jest jednocześnie temperaturą wbudowania w nawierzchnię. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca 
dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz 
wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane 
w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora. 
 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
 

− doborze składników mieszanki mineralnej,  
− doborze optymalnej ilości asfaltu  
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− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 
−  

 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego 
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. 
 
 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne 
zawartości asfaltu podano w tablicy 2. 
 

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z asfaltu 
lanego przedstawiono na rysunkach 1 i 2. 

 
Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej i warstwy ścieralnej z asfaltu lanego 

podano w tablicy 3. 
 

Tablica 2.Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z asfaltu 
lanego oraz orientacyjne zawartości asfaltu 

 
Wymiar oczek sit  # Rzędne krzywych granicznych uziarnienia MM 

 
mm od 0 do 12,8 mm  

Przechodzi przez: 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

zawartość  ziarn  > 2,0 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

 
100 

od 88 do 100 
od 80 do 100 
od 75 do 90 
od 70 do 84 
od 61 do 75 
od 50 do 65 

(od 35 do 50) 
od 40 do 57 
od 32 do 48 
od 29 do 44 
od 25 do 37 
od 23 do 34 
od 20 do 25 

 

Orientacyjna zawartość asfaltu w MMA ,% m/m od 6,5 do 8,0  
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Rys. 1.Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej AL od 0 do 12,8 mm do warstwy ścieralnej 

nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem  
Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy ścieralnej z  asfaltu lanego 
 

 
Lp. 

 
Właściwości 

Wymagania wobec MMA 
i warstwy z AL  

1 Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm2              i 
nacisku 525 N, w temperaturze 40oC po 30 min 
obciążenia kostek (7cmx7cmx7cm), mm [13] 

 
od 1,0 do 3,5 

2  Przyrost penetracji po następnych 30 min,  mm ≤ 0,4 
4 Grubość warstwy z MMA o uziarnieniu: cm 

   od 0mm do 12,8 mm 
 

od 2,5 do 3,5 
5 Kruszywo do uszorstnienia,  

grys od 4,0 mm do 6,3 mm lub od 5,0 mm do 
8,0 mm, kg/m2 

 
od 15,0 do 18,0 Komentarz: parametry wg PN 

dla KR3÷KR6 

 
5.3. Wytwarzanie asfaltu lanego 
 
5.3.1. Produkcja asfaltu lanego w kotłach produkcyjno-transportowych i kotłach stałych 
 
 Asfalt lany można produkować zarówno w kotłach produkcyjno-transportowych jak 
i w kotłach stałych. Wybór rodzaju kotła zależy od sposobu wbudowania asfaltu lanego 
w nawierzchnię. Przy wbudowaniu ręcznym znajdują zastosowanie oba typy ww. urządzeń. 
W przypadku układania zmechanizowanego należy stosować kotły stałe, z uwagi na ich 
większą wydajność. 
 
 Dozowanie asfaltu do kotła produkcyjno-transportowego jak i stałego, powinno być 
wagowe. Pozostałe składniki (kruszywo, wypełniacz) mogą być dozowane objętościowo przy 
pomocy odpowiednio wyskalowanych pojemników lub skrzyń (np. skrzynia przyczepy 
samochodowej podzielona wyskalowanymi przegrodami). Dozowanie objętościowe kruszywa 
jest kłopotliwe i niezbyt dokładne. Zaleca się dozowanie wagowe wszystkich składników 
mineralnych przy użyciu automatycznych dozatorów wagowych, szczególnie w przypadku 
produkcji asfaltu lanego w kotłach stałych. 

372 
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 Dokładność dozowania poszczególnych składników powinna być następująca: 
 

− asfalt  ±  0,3 % m/m, 
− wypełniacz ±  1,0 % m/m, 
− kruszywo ±  2,5 % m/m. 
 

 Kolejność dozowania poszczególnych składników powinna być następująca: 
 

− asfalt, 
− wypełniacz, 
− kruszywo (poczynając od najdrobniejszego i kończąc na najgrubszym). 
 

 Cykl produkcji asfaltu lanego w kotle stałym i kotle produkcyjno-transportowym jest taki 
sam. Polega on na ogrzaniu asfaltu do stanu płynnego, a następnie utrzymując go w tym 
stanie w następstwie ciągłego ogrzewania i mieszania, dozuje się do niego porcjami 
wypełniacz i porcjami kolejne frakcje kruszywa od najdrobniejszych do najgrubszych, 
korzystnie ogrzane do temperatury asfaltu. Tempo dozowania wypełniacza i kolejnych frakcji 
kruszywa dostosowuje się do intensywności odparowania wody z kruszywa. 
 
 Proces otaczania uznaje się za zakończony w momencie, gdy nastąpi zanik parowania 
wilgoci i obniży się przyczepność mieszanki mineralno-asfaltowej do łopatek mieszadła. 
 
5.3.2. Produkcja asfaltu lanego w zespołach do suszenia i otaczania kruszywa (otaczarkach) 
 
 Istota produkcji asfaltu lanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu 
poszczególnych jego składników (kruszywo, wypełniacz, asfalt) do wymaganych temperatur, 
a następnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu lepiszczem. 
 
 Dozowanie kruszywa do mieszalnika otaczarki jest dwustopniowe. Pierwszy stopień to 
wielokomorowy dozator wstępny (objętościowy), pozwalający na zachowanie prawidłowego 
(zgodnego z receptą) udziału poszczególnych kruszyw (piasek, kruszywo drobne 
granulowane, grysy itp.) w mieszance mineralnej. 
 
 Drugi stopień to wielokomorowy zasobnik kruszywa gorącego, pozwalający na 
dozowanie wagowe poszczególnych frakcji mieszanki mineralnej, co zapewnia jej wymagane 
uziarnienie. 
 
 Należy zwrócić uwagę, aby do poszczególnych komór dozatora wstępnego dostawał się 
tylko jeden rodzaj kruszywa. 
 
 Kruszywo drobne (piasek naturalny i łamany, kruszywo drobne granulowane) powinno 
być składowane pod zadaszeniem, w celu uniknięcia zawilgocenia. 
 
 Kruszywo w stanie suchym pozwala na prawidłową pracę dozatora wstępnego (nie 
zatykają się otwory wysypowe), zmniejszenie zużycia paliwa oraz skrócenie cyklu produkcji. 
 
 Mączka mineralna musi być dozowana do mieszalnika w stanie suchym i podgrzanym. 
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 Kolejność dozowania składników do mieszalnika jest następująca: kruszywo grube, 
kruszywo średnie, kruszywo drobne, wypełniacz, a po ich wymieszaniu – asfalt. 
 
 Poszczególne składniki mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być dozowane do 
mieszalnika zgodnie z receptą, z następującą dokładnością: 
 

− kruszywo ±  2,5 % m/m, 
− wypełniacz ±  1,0 % m/m, 
− asfalt  ±  0,3 % m/m. 
 

 Dozowanie ww. składników powinno odbywać się automatycznie. 
 
 Mieszanie składników powinno odbywać się do czasu uzyskania jednorodnej, pod 
względem wyglądu i konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny być dokładnie 
otoczone asfaltem. 
 
 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 
 

− z asfaltem D 35  od 165 do 210o C, 
 W celu ostatecznego przygotowania asfaltu lanego do wbudowania, należy go po 
załadowaniu do kotła transportowego, ogrzewać i mieszać nie krócej niż 1 godzinę. 
 
5.4. Przygotowanie podłoża 
 
 Podłoże (podbudowa, warstwa wyrównawcza lub wiążąca) powinno posiadać 
projektowany profil, a powierzchnia jego musi być sucha i dokładnie oczyszczona 
z wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń (piasku, błota, kurzu, rozlanego paliwa, itp.). Do 
usuwania zanieczyszczeń należy stosować szczotki mechaniczne i ręczne oraz sprzęt 
pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.). 
 
 Podłoże nie powinno być skrapiane lepiszczem asfaltowym przed ułożeniem na nim 
warstwy asfaltu lanego. 
 
 Brzegi krawężników oraz innych urządzeń instalacyjnych jak włazy, wpusty itp. powinny 
być przed ułożeniem asfaltu lanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (gorącym asfaltem 
drogowym, asfaltem upłynnionym, emulsją kationową). 
 
5.5. Warunki przystąpienia do robót 
 
 Asfalt lany nie może być układany w temperaturze otoczenia niższej niż + 5o C. 
 
 Nie dopuszcza się układania asfaltu lanego podczas opadów atmosferycznych oraz na 
oblodzonych powierzchniach. 
 
 
5.6. Zarób próbny 
 
 Przed przystąpieniem do produkcji asfaltu lanego Wykonawca jest zobowiązany do 
wykonania w obecności Inżyniera zarobu próbnego, w oparciu o zatwierdzoną receptę. 
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 Z próbnego zarobu należy pobrać co najmniej 2 próbki ogólne o wadze od 3 do 4 kg, 
z których należy wydzielić 2 próbki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niż 0,5 kg każda. 
Przygotowane próbki laboratoryjne należy poddać ekstrakcji i określić zawartość asfaltu 
w mieszance mineralno-asfaltowej. 
 
 Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfaltu, należy wykonać analizę sitową 
i sprawdzić zgodność składu granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia. 
 Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
zaprojektowanego podano w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m 
 

 
Lp
. 

 
Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni 
dróg o kategorii ruchu KR 4  

1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm: 
 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 

± 4,0 

2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm: 
 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 

± 2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach  # 0,075mm ± 1,5 
4 Asfalt ± 0,3 

 
5.7. Wykonanie warstwy z asfaltu lanego  
 
5.7.1. Wbudowanie ręczne asfaltu lanego 
 
 Asfalt lany wbudowywany jest przy użyciu sprzętu wymienionego w pkt 3.2. 
 Dla uzyskania jednakowej grubości układanej warstwy należy stosować odpowiednio 
wypoziomowane i zamocowane listwy drewniane lub stalowe, posmarowane środkiem 
przeciwprzylepnym (np. roztwór szarego mydła i gliceryny w wodzie). 
 
 Zabrania się stosowania do smarowania listew, pojemników na mieszankę (kubłów, 
taczek) i łopat, substancji pochodzenia naftowego (oleju napędowego, oleju opałowego, 
paliwa silnikowego itp.). W czasie układania warstwy nawierzchni należy sprawdzić profil 
podłużny i poprzeczny przy pomocy łaty. Stwierdzone nierówności należy natychmiast 
wyrównać gładzikiem, póki mieszanka jest gorąca i dostatecznie plastyczna. 
 
 Przy wykonywaniu złączy poprzecznych i podłużnych, należy stosować rozgrzewanie 
krawędzi gorącą mieszanką lub promiennikami podczerwieni z jednoczesnym zatarciem 
spoiny. Nie zaleca się smarowania złączy gorącym asfaltem. 
 
 Warstwa ścieralna, bezpośrednio po wykonaniu, powinna być posypana grysem od 2 mm 
do 4 mm w ilości od 5 kg/m2 do 8 kg/m2 i zatarta. Zaleca się stosowanie skuteczniejszej 
metody uszorstnienia warstwy ścieralnej, polegającej na posypaniu gorącej jeszcze warstwy 
grysem lakierowanym od 2 mm do 4 mm i przywałowaniu go lekkim stalowym walcem 
gładkim. 
 
 Powierzchnia warstwy ścieralnej powinna być jednolita, o jednakowej barwie, bez 
pęknięć i rys. 

Komentarz: wyżej odcinek 
próbny, zmiana numeracji
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5.7.2. Wbudowanie mechaniczne asfaltu lanego 
 
 Asfalt lany można wbudować w sposób mechaniczny, przy użyciu układarki. 
 
 Układanie mieszanki musi odbywać się w sposób ciągły, bez przestojów, z jednostajną 
prędkością.  
 
 Nawierzchnię można oddać do ruchu po jej ostygnięciu do temperatury otoczenia. 
 
 Zaleca się układanie asfaltu lanego całą szerokością jezdni. Wówczas występują tylko 
złącza poprzeczne, między dziennymi działkami roboczym. Złącze należy dokładnie zatrzeć, 
aby otrzymać równą powierzchnię. W razie potrzeby do rozgrzania krawędzi można stosować 
promienniki podczerwieni. Do wykonywania złącz można stosować samoprzylepne taśmy 
asfaltowo-kauczukowe, które przylepiane są do obciętej krawędzi przed dalszym układaniem 
warstwy. 
 
 Mogą być stosowane tylko te taśmy, które posiadają aprobatę techniczną, wydaną przez 
uprawnioną jednostkę i zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
 Gorącą powierzchnię warstwy ścieralnej należy uszorstnić przez równomierne posypanie 
grysem od 2 do 4 mm, w ilości od 5 kg/m2 do 8 kg/m2 lub grysem lakierowanym od 2 do 4 
mm i przywałowanie lekkim walcem gładkim. 
 
 Najlepsze rezultaty daje stosowanie rozsypywarek wyposażonych w szczotki, które 
nadają odpowiednią energię kinetyczną grysom, wtłaczając je w gorącą mieszankę. 
 
 Przed oddaniem nawierzchni do ruchu, należy usunąć z niej niezwiązane ziarna grysu. 
 
UWAGA Nawierzchnię z asfaltu lanego o grubości większej niż określono w ST 

należy układać w dwóch warstwach. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, 
wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu lanego i przedstawić wyniki 
tych badań Inżynierowi, w celu akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
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 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z 
asfaltu lanego podano w tablicy 5. 
 
Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wykonywania nawierzchni  z asfaltu lanego 
 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań. 
Minimalna liczba badań 

na dziennej działce roboczej 
1 Skład asfaltu lanego 1 próbka przy produkcji do 300 Mg 

2 próbki przy produkcji ponad 300 Mg 
2 Właściwości asfaltu dla każdej cysterny 
3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 

   4 Właściwości kruszywa przy każdej zmianie 
5 Temperatura składników mieszanki mineralnej 

dozowanych do mieszalnika 
dozór ciągły 

6 Temperatura asfaltu lanego przy każdym załadunku do kotła transportowego 
i w czasie wbudowywania 

 
6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej  
 
 Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg  
PN-S-04001[8]. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną 
w tablicy 4. Dopuszcza się wykonanie badań innymi równoważnymi metodami. 
 
6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 
 
 Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 
 
 
6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 
 
 Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy  określić uziarnienie i wilgotność.   
 
6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 
 
 Przy każdej zmianie należy określić klasę i gatunek kruszywa. 
 
6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralnej  
 
 Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru 
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi 
w recepcie laboratoryjnej i ST. 
 
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
 Pomiar temperatury asfaltu lanego powinien być dokonywany:  
 

− po załadunku do kotła transportowego (w przypadku produkcji w kotle stałym 
lub otaczarce), 

− w czasie wbudowywania w nawierzchnię. 
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 Pomiar należy wykonywać przy użyciu termometru  z dokładnością  ± 2o C. 
 
 Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST. 
 
6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstwy z asfaltu lanego 
 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 6. 
 
Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z asfaltu lanego 
 
Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi  
2 Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 m 
3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 5 m  
4 Spadki poprzeczne warstwy *)   co 20 m  
5 Rzędne wysokościowe warstwy osi 

podłużnej i krawędzi 
co 20 m - na odcinkach prostych 
co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 20 m  
7 Grubość warstwy  2 próbki z każdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m2 
8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 
9 Obramowanie warstwy cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 
11 Penetracja próbki z warstwy 2 próbki z każdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
6.4.2. Szerokość warstwy 
 
 Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową 
z tolerancją  + 5 cm. 
 
6.4.3. Równość warstwy 
 
 Nierówności podłużne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [12] lub metodą 
równoważną nie powinny być większe od podanych poniżej.  
 

− 6 mm dla warstwy ścieralnej układanej mechanicznie, 
− 8 mm dla warstwy ścieralnej układanej ręcznie,. 
 

 Nierówności poprzeczne warstwy należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie mogą 
przekraczać 5 mm. 
 
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 
 
 Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i łukach powinny być zgodne 
z dokumentacją projektową z tolerancją  ± 0,5 %. 
 

Komentarz: dostosowano do 
ilości robót
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6.4.5. Rzędne wysokościowe  
 
  Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 
± 1 cm. 
 
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 
 
 Oś w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z tolerancją 
5 cm. 
 
6.4.7. Grubość warstwy 
 
 Grubość warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją: 
 

± 5 mm - dla warstwy o grubości od 2,5 do 3,5 cm, 
+ 5 mm - dla warstwy o grubości od 1,5 do 2,5 cm. 
 

6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 
 
 Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącz podłużnych i poprzecznych polega na 
oględzinach zewnętrznych.  Złącza powinny być dobrze związane i zatarte. 
 
6.4.9. Obramowanie warstwy 
 
 Sprawdzenie wykonuje się przez oględziny i pomiar przymiarem z podziałką 
milimetrową. Przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni nawierzchnia powinna 
wystawać od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnię i być równo obcięta. 
 
6.4.10. Wygląd warstwy 
 
 Wygląd warstwy powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 
 
6.4.11. Penetracja próbki z nawierzchni 
 
 Penetracja powinna być zgodna z wartością podaną w tablicy 3, według metody 
wykonania badania podanej w normie [13]. 
 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z asfaltu lanego. 
 
7. Odbiór robót 
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 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i ST, jeżeli wszystkie pomiary 
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 
 

• dla mostu na rzece Iławce w km 0+080,81 
 
− nawierzchnię ścieku przykrawężnikowego z asfaltu lanego grubości 5÷7 cm na  

moście wraz z uszczelnieniem styków nawierzchni taśmą – 11,4 m2 
 
• dla estakady na kanale Iławskim w km 0+618,80 
 
− nawierzchnię ścieku przykrawężnikowego z asfaltu lanego grubości 5÷7 cm na  

moście wraz z uszczelnieniem styków nawierzchni taśmą – 25,5 m2 
 
 
 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z mieszanki asfaltu lanego obejmuje: 
 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie asfaltu lanego i jego transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
− rozłożenie asfaltu lanego, 
− wyprofilowanie krawędzi, 
− posypanie grysem i przywałowanie, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych 

w specyfikacji technicznej.  
 

10. Przepisy związane 
 
10.1. Normy 
 
1. PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir  

i mieszanka 

Komentarz: grubość odkryj

Komentarz: grubość odkryj
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2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 
drogowych 

3. 
 

4. 
 

5. 

PN-B-11113:1996 
 
PN-B-11115:1998 
 
PN-B-11213:1997 

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z żużla stalowniczego 
do nawierzchni drogowych 
Materiały kamienne – elementy kamienne – krawężniki uliczne, 
mostowe i drogowe 

6. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie  
i transport 

7. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych 

i nawierzchni bitumicznych 
9. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 

Wymagania. 
10. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 
11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 
12. 

 
13. 

BN-68/8931-04 
 
DIN 1996 część 13 

Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 
łatą 
Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie penetracji 
nawierzchni gładkim stemplem - patrz załącznik 1) 

 
 
 
 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
14. WT/MK-CZDP. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych 

produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do 
nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984 

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, 
Warszawa, 1997 

16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, 
instrukcje - zeszyt 54. IBDiM, Warszawa, 1997 

17. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430) 

 
10.3. Literatura techniczna 
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18. Mechaniczne układanie asfaltu lanego w RFN. Ośrodek Informacji Technicznej 
i Ekonomicznej przy WZDP, Warszawa. Lipiec 1967 

19. E. Skaldawski: Poradnik majstra drogowego – bitumiczne roboty nawierzchniowe. WKŁ, 
Warszawa, 1980 

20. A. Paszkowski, E. Skaldawski: Poradnik majstra drogowego. Wytwarzanie mas 
bitumicznych. WKŁ, Warszawa, 1975 

21. S. Luszawski, S. Wojdanowicz: Nowoczesne nawierzchnie bitumiczne. WKŁ, 
Warszawa, 1977 

22. H.J. Stosch: Błędy wykonawstwa nawierzchni bitumicznych. WKŁ, Warszawa, 1977. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące robót polegają-
cych na frezowaniu istniejącej nawierzchni bitumicznej mrozoochronnej w ramach budowy 
obwodnicy północnej w Iławie na odcinku od skrzyżowania z ul. Ostródzką do ronda przy ul. 
Konstytucji 3 Maja poprzez obiekt mostowy nad rzeką Iławką. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. i dotyczy obydwu etapów budowy: 
 
- etap I –  rondo przy ul. Dąbrowskiego i  obwodnica do ronda przy ul. Ostródzkiej z estaka-
dą w dolinie rzeki Iławki, długość odcinka 1,14 km 
- II etap – ulica Dąbrowskiego z mostem na rzece Iławce, długość odcinka 0,33 km. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Roboty, których dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające 
i mające na celu wykonanie i odbiór robót polegających na frezowaniu istniejącej nawierzchni 
bitumicznej na średnią głębokość 4 cm. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej 

warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość. 
 
1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 

z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Warunki ogólne” pkt 1.5. 
 
2. Materiały 
 
Do wykonania frezowania warstwy nawierzchni bitumicznej na zimno nie stosuje się żadnych 
materiałów. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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3.2. Rodzaje sprzętu 
 
Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zim-
no na określoną głębokość. 
 
Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równo-
ści oraz pochyleń poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. 
 
Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zależnie od zakresu robót. 
 
Przy dużych robotach frezarki muszą być wyposażone w przenośnik sfrezowanego materiału, 
podający go z jezdni na środki transportu. 
 
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny, 
być zaopatrzone w systemy odpylania. 
 
Wykonawca może używać tylko frezarki zaakceptowane przez Inżyniera. Wykonawca powi-
nien przedstawić dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek wątpliwości prze-
prowadzić demonstrację pracy frezarki, na własny koszt. 
 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport sfrezowanego materiału 
 
Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę fre-
zarki bez postojów. Materiał może być wywożony dowolnymi środkami transportowymi. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” punkt 5. 
 
5.2. Wykonanie frezowania 
 
Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości, pochyleń podłużnych oraz 
poprzecznych zgodnych z Dokumentacją Projektową. 
 
Do frezowania należy użyć frezarek sterowanych elektronicznie, względem ustalonego po-
ziomu odniesienia, zachowując spadki poprzeczne i niweletę drogi. Nawierzchnia powinna 
być sfrezowana z dokładnością ± 5 mm oraz w zakresie i na szerokości wg Dokumentacji 
Projektowej. 
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Nierówności powierzchni po sfrezowaniu mierzone łatą 4–metrową nie powinny przekraczać: 
 

Podłoże pod warstwę Lp. Drogi i place ścieralną wiążącą 
1 Drogi klasy G i Z 9 mm 12 mm 

 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano ST D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” punkt 6. 
 
6.2. Zakres kontroli 
 
6.2.1. Zakres pomiarów 
 
Kontrola jakości robót podczas frezowania na zimno powinna zawierać określone pomiary  
w zakresie i z częstotliwością jak poniżej: 
 
● równość podłużna, mierzona łatą 4–metrową, sprawdzana na bieżąco wg ST, 
● równość poprzeczna, mierzona łatą 4–metrową, sprawdzana na bieżąco wg ST, 
● spadki poprzeczne– sprawdzana na bieżąco wg ST,  
● szerokość frezowania– sprawdzana na bieżąco wg ST, 
● głębokość frezowania – sprawdzana na bieżąco wg ST. 
 
6.2.2. Równość nawierzchni 
 
Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-68/8931-04 
nie powinny przekraczać: 
 

Podłoże pod warstwę Lp. Drogi i place ścieralną wiążącą 
1 Drogi klasy G i Z 9 mm 12 mm 

 
6.2.3. Spadki poprzeczne 
 
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z dokumentacją projek-
tową, z tolerancją ± 0,5%. 
 
6.2.4. Szerokość frezowania 
 
Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej w dokumentacji projekto-
wej z dokładnością ± 5 cm. 
 
6.2.5. Głębokość frezowania 
 
Głębokość frezowania powinna wynosić 4 cm z dokładnością ± 5 mm. 
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7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni zgodnie z Do-
kumentacją Projektową. 
 
8. Odbiór robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 8. 
 
Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inżynier na zasadach robót zanikają-
cych i ulegających zakryciu, określonych w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie wyników pomiarów Wykonawcy z bieżącej kontroli 
robót i ewentualnych uzupełniających pomiarów oraz oględzin sfrezowanej nawierzchni. 
 
W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres robót poprawkowych, które Wyko-
nawca zrealizuje na własny koszt w terminie uzgodnionym z Inżynierem. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami In-
żyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności robót podano ST D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” punkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Za stwierdzony w trakcie prowadzenia prac rozbiórkowych większy zakres robót, Wykonaw-
cy przysługuje dodatkowe wynagrodzenie obliczone wg ceny jednostkowej. Zwiększony za-
kres robót musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
Cena wykonania 1 [m2] frezowania nawierzchni na zimno na średnią głębokość 4 cm obejmu-
je następujące roboty: 
 

⎯ prace pomiarowe przed przystąpieniem do robót, 
⎯ oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
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⎯ frezowanie istniejącej nawierzchni bitumicznej, 
⎯ załadunek i transport materiału z frezowania, wg pkt. 4 niniejszej ST, 
⎯ oczyszczenie miejsca robót, 
⎯ przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań. 

 
10. Przepisy związane 
 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu twardolanego dla 
budową obwodnicy północnej Iławy na odcinku od skrzyżowania z ulicą Ostródzką do ronda 
przy ul. Konstytucji 3 Maja – budowa obiektów inżynierskich. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
warstwy wiążącej i ścieralnej nawierzchni z asfaltu twardolanego na budowanych obiektach 
mostowych i obejmują: 
 
• dla mostu na rzece Iławce w km 0+080,81 oraz dla mostu na rzece Iławce w km 

0+080,81 
 

− ułożenie warstwy wiążąco-ochronnej grubości 4,5 cm z asfaltu twardolanego na 
moście. 

1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego 
o określonym składzie i uziarnieniu. 
 
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością 
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca 
określone wymagania. 
 
1.4.3.  Asfalt twardolany  – wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa o 
dużej zawartości wypełniacza, wytworzona w otaczarce, nie wymagająca zagęszczenia w 
czasie wbudowywania. 
 
1.4.4. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu 
sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 
 
1.4.5. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50m) 
wykonany w warunkach zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu 
i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 
1.4.6. Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 
 
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami 
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.4. 
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1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 
 
2. Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Asfalt 
 
 Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965 
[7]. 
 
  Rodzaje asfaltów drogowych podano w tablicy 1. 
 
2.3. Polimeroasfalt 
 
 Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego 
polimerami, to polimeroasfalt musi spełniać wymagania TWT-PAD-97 IBDiM [ 14] i 
posiadać aprobatę techniczną wydaną przez upoważnioną jednostkę. 
 
 Rodzaje polimeroasfaltów podano w tablicy 1. 
 
2.4. Wypełniacz 
 
 Należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 [10] 
dla wypełniacza podstawowego. 
 
 Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961 [10]. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z asfaltu twardolanego 
 
Lp. Rodzaj materiału oraz  numer normy Wymagania wobec materiałów dla kategorii 

ruchu 
  od KR 3 do KR 6 
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1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [ 
2 ], PN-B-11115:1998 [4] 
a) ze skał magmowych i przeobrażonych 
b) ze skał osadowych 
c) z surowca sztucznego (żużle pomiedziowe 

i stalownicze) 

 
 

kl. I, II1); gat.1 
jw.2) 

kl. I; gat.1 

2 Kruszywo łamane zwykłe wg PN-B-11112:1996 [ 2 ] - 
3 Żwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [ 1 ] - 
4 Grys i żwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego 

surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [ 16 ] 
kl. I; gat.1 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3 ] - 
6 Wypełniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] podstawowy  

7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [ 7 ] D20, D35, D50  
8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT - PAD- 97 [14] DE30 A, B, C, DP30 

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. I; gat. 1 
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilości ≤ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, 

w ilości ≤ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilościowego 
 
2.5. Kruszywo 
 
 Należy stosować kruszywa podane w tablicy 1. 
 
 Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
 
 Zaleca się, aby frakcje drobne kruszywa (poniżej 4 mm) były przechowywane pod 
zadaszeniem (wiaty). 
 
 Warunki składowania oraz lokalizacja składowiska powinny być wcześniej uzgodnione 
z Inżynierem. 
 
2.6. Krawężniki 
 
 Krawężniki stosowane do obramowania nawierzchni z asfaltu twardolanego powinny 
odpowiadać wymaganiom zawartym w PN-B-11213:1997 [5], BN-80/6775-03/04 [ 11]. 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
 
 
 
 
 
3.2. Sprzęt do wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego 
 
 Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z asfaltu twardolanego, powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 

− otaczarek wyposażonych dodatkowo w suszarkę do podgrzewania wypełniacza, 
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− samochodów samowyładowczych do transportu mieszanki, 
− kotłów transportowych, 
− układarek na podwoziu gąsienicowym lub kołowym, 
− sprzętu do ręcznego wykończenia przy krawężnikach i urządzeniach 

instalacyjnych (taczek, żelazek, gładzików, łopat, szczotek itp.). 
 

 Pożądane jest aby układarka asfaltu twardolanego zawierała: 
 

− płytę rozścielającą masę, 
− podgrzewaną belkę wibracyjną, profilującą i zagęszczającą nawierzchnię, 
− zespół napędowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego, 
− sprzężoną z układarką rozsypywarkę grysów lakierowanych. 
 

4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
 
4.2.1. Asfalt 
 

Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [6]. 
 

4.2.2. Wypełniacz 
 
 Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu 
materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
 
 Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
 
4.2.3. Kruszywo 
 
 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami 
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
 
 
 
4.2.4. Asfalt twardolany 
 
 Do transportu asfaltu twardolanego można stosować: 
 

− kotły transportowe montowane na samochodach samowyładowczych, 
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− samochody termosy z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system 
ogrzewczy. 

 
5. Wykonanie Robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca 
dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz 
wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane 
w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora. 
 
 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
 

− doborze składników mieszanki mineralnej,  
− doborze optymalnej ilości asfaltu,  
− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 
 

 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego 
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. 
 
 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne 
zawartości asfaltu podano w tablicy 2. 
 

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z asfaltu 
twardolanego przedstawiono na rysunkach od 1do 3. 

 
Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej i warstwy ścieralnej z asfaltu 

twardolanego podano w tablicy 3. 
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Tablica 2. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy 
ścieralnej z asfaltu twardolanego oraz  orientacyjne zawartości asfaltu 

 
 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia MM dla kategorii ruchu 

Wymiar oczek sit od KR 3  do  KR 6 
#, mm Mieszanka mineralna, mm 

 od 0 do 25 od 0 do 16  
Przechodzi przez: 

31,5 
25,0 
20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

zawartość  
ziarn > 2,0 mm 

0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 

  0,075 

 
100 

  od 90 do 100 
  od 85 do 100 

od 80 do 96 
od 74 do 93 
od 68 do 88 
od 64 do 85 
od 60 do 81 
od 54 do 75 
od 45 do 66 

 
(od 34 do 55) 
od 36 do 56 
od 29 do 48 
od 26 do 44 
od 22 do 37 
od 21 do 34 
od 18 do 23 

 
 
 

100 
  od 94 do 100 
  od 89 do 100 

od 82 do 93 
od 78 do 88 
od 72 do 83 
od 63 do 74 
od 51 do 61 

 
(od 39 do 49) 
od 40 do 49 
od 32 do 39 
od 29 do 35 
od 24 do 30 
od 23 do 28 
od 20 do 25 

 

Orientacyjna zawartość 
asfaltu w MMA,  % m/m 

 
od 6,0 do 7,5 

 
od 6,5 do 8,0 

 
od 6,8 do 8,0 

 
 

 
Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej asfaltu twardolanego od 0 do 25 mm do warstwy 

ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR3 do KR6 
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej asfaltu twardolanego od 0 do 16 mm do warstwy 

ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR3 do KR6 
 

 
 

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy ścieralnej z asfaltu twardolanego 
Lp. Właściwości Wymagania wobec MMA i warstwy 

 dla kategorii ruchu KR3 do KR6 
1 Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm2 i nacisku 525 N, 

w temperaturze 40oC po 30 min obciążenia kostek (7 cm× 
7cm×7cm), mm [13] 

 
od 1,0 do 3,5 

2  Przyrost penetracji po następnych 30 min,  mm ≤ 0,4 
3 Grubość warstwy z MMA o uziarnieniu: cm 

od 0mm do 16,0 mm 
od 0mm do 25,0 mm 

 
od 3,0 do 4,0 
od 4,0 do 5,0 

4 Kruszywo do uszorstnienia, grys od 4,0 mm do 6,3 mm, 
kg/m2 

od 15,0 do 18,0 

 
5.3. Wytwarzanie asfaltu twardolanego 
 
 Asfalt twardolany powinien być wytwarzany w otaczarce. 
 
 Dozowanie asfaltu i składników mineralnych powinno być wagowe i odbywać się 
automatycznie, zgodnie z receptą. 
 
 Dokładność dozowania poszczególnych składników powinna być następująca: 
 

− asfalt ±  0,3 % m/m, 
− wypełniacz ±  1,0 % m/m, 
− kruszywo ±  2,5 % m/m. 
 

 Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu 
poszczególnych jego składników (kruszywo, wypełniacz, asfalt), a następnie dozowaniu ich 
do mieszalnika i otoczeniu lepiszczem. 
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 Kolejność dozowania składników do mieszalnika jest następująca: kruszywo grube, 
kruszywo średnie, kruszywo drobne, wypełniacz, a po ich wymieszaniu - asfalt. 
 
 Mieszanie składników powinno odbywać się do czasu uzyskania jednorodnej, pod 
względem wyglądu i konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny być dokładnie 
otoczone asfaltem. 
 
5.4. Przygotowanie podłoża 
 
 Podłoże (podbudowa, warstwa wyrównawcza lub wiążąca) powinno posiadać 
projektowany profil, a powierzchnia jego musi być sucha i dokładnie oczyszczona 
z wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń (piasek, błoto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania 
zanieczyszczeń należy stosować szczotki mechaniczne i ręczne oraz sprzęt pneumatyczny 
(dmuchawy, odkurzacze itp.). 
 
 Podłoże nie powinno być skrapiane lepiszczem asfaltowym przed ułożeniem na nim 
warstwy asfaltu twardolanego. 
 
 Brzegi krawężników oraz innych urządzeń instalacyjnych jak włazy, wpusty itp. powinny 
być przed ułożeniem asfaltu twardolanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (gorący 
asfalt drogowy, asfalt upłynniony, emulsja kationowa). 
 
5.5. Warunki przystąpienia do robót 
 
 Asfalt twardolany nie może być układany w temperaturze otoczenia niższej niż + 5o C. 
 Nie dopuszcza się układania asfaltu lanego podczas opadów atmosferycznych oraz na 
oblodzonych powierzchniach. 
 
5.6. Zarób próbny 
 
 Przed przystąpieniem do produkcji asfaltu twardolanego Wykonawca jest zobowiązany 
do wykonania w obecności Inżyniera zarobu próbnego, w oparciu o zatwierdzoną receptę. 
 
 Z próbnego zarobu należy pobrać co najmniej 2 próbki ogólne o wadze od 3 do 4 kg, 
z których należy wydzielić 2 próbki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niż 0,5 kg każda. 
Przygotowane próbki laboratoryjne należy poddać ekstrakcji i określić zawartość asfaltu w 
mieszance mineralno-asfaltowej. 
 
 Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfaltu, należy wykonać analizę sitową 
i sprawdzić zgodność składu granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia. 
 Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
zaprojektowanego podano w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m 
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Lp
. 

 
Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni dróg 
o kategorii ruchu od KR3 lub KR6 

1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm: 
 25,0 20,0 16,0 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 

± 4,0 

2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm:   
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 

± 2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach  
# 0,075mm 

± 1,5 

4 Asfalt ± 0,3 
 
5.7. Odcinek próbny 
 
 Inżynier może zażądać wykonanie odcinka próbnego. W takim przypadku co najmniej na 
3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
 

− stwierdzenia, czy sprzęt do produkcji asfaltu twardolanego oraz jego wbudowania 
jest właściwy, 

− określenia grubości warstwy wbudowanego asfaltu twardolanego, koniecznej do 
uzyskania wymaganej grubości warstwy nawierzchni, 

− określenia czasu mieszania składników asfaltu twardolanego koniecznego do 
uzyskania właściwej temperatury mieszanki. 

 Do takiej próby Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz takiego sprzętu, jakie 
będą stosowane do wykonywania nawierzchni. Długość odcinka próbnego nie powinna być 
mniejsza niż 50 m. 
 
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
 
 Wykonawca może przystąpić do wykonywania nawierzchni, po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez Inżyniera. 
 
5.8. Wykonanie warstwy z asfaltu twardolanego  
 
 Mieszankę asfaltu twardolanego należy wbudować w sposób mechaniczny, przy użyciu 
układarki. Układanie ręczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest możliwe 
wbudowanie jej przy pomocy układarki. 
 
 Układanie mieszanki musi odbywać się w sposób ciągły, bez przestojów, z jednostajną 
prędkością.  
 

Temperatura wytwarzania mieszanki asfaltu twardolanego : 
 

− z asfaltem D 20  od 175 do 220oC, 
− z asfaltem D 35  od 165 do 210oC, 
− z asfaltem D 50  od 155 do 200oC. 
 

Temperatura wbudowywania powinna być zbliżona do górnej temperatury wytwarzania. 
W uzasadnionych przypadkach może być wyższa o 300 C. 

 
 Zaleca się układanie asfaltu twardolanego całą szerokością jezdni. Złącza podłużne 
warstwy wiążącej i ścieralnej powinny być przesunięte względem siebie o co najmniej 10 cm. 
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Złącze należy dokładnie zatrzeć, aby otrzymać równą powierzchnię. W razie potrzeby do 
rozgrzania krawędzi można stosować promienniki podczerwieni. Do wykonywania złącz 
można stosować, za zgodą Inżyniera, samoprzylepne taśmy asfaltowo-kauczukowe, które 
przylepia się do obciętej krawędzi. Taśmy te muszą posiadać aktualną aprobatę techniczną. 
 
 Gorącą powierzchnię warstwy ścieralnej należy uszorstnić przez równomierne posypanie 
grysem od 4 do 6,3 mm, otoczonym asfaltem w ilości od 0,6 do 0,8 % m/m i przywałować 
lekkim walcem gładkim lub ogumionym. Ilość grysów użytych do uszorstnienia należy 
określić na odcinku próbnym. 
 
 Najlepsze rezultaty uszorstnienia uzyskuje się przez zastosowanie, sprzężonych 
z układarką, rozsypywarek wyposażonych w szczotki, które nadają odpowiednią energię 
kinetyczną grysom, wtłaczając je w gorącą warstwę. 
 
 Nawierzchnię można oddać do ruchu po jej ostygnięciu do temperatury otoczenia.  
 
 
 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, 
wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu twardolanego i przedstawić 
wyniki tych badań Inżynierowi, w celu akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z 
asfaltu twardolanego  podano w tablicy 5. 
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Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wykonywania nawierzchni z asfaltu 
twardolanego 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań 

na dziennej działce roboczej 
1 Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-

asfaltowj pobranej w wytwórni 
1 próbka przy produkcji do 500 Mg 

2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 
2 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 
3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
4 Właściwości kruszywa  przy każdej zmianie 
5 Temperatura składników mieszanki mineralnej 

dozowanych do mieszalnika 
dozór ciągły 

6 Temperatura asfaltu twardolanego przy każdym załadunku do kotła transportowego  
i w czasie wbudowywania 

7 Wygląd mieszanki asfaltu twardolanego jw. 
8 Właściwości mieszanki asfaltu twardolanego 

pobranej w wytwórni  
jeden raz dziennie 

 
6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
 Badanie to  polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [ 8 ]. Wyniki powinny 
być zgodne z receptą laboratoryjną, z tolerancją określoną w tablicy 4. Dopuszcza się 
wykonanie badań innymi równoważnymi metodami. 
 
6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 
 
 Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 
 
6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 
 
 Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność. 
6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 
 
 Przy każdej zmianie należy określić klasę i gatunek kruszywa. 
 
6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralnej 
 
 Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru 
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w 
recepcie laboratoryjnej i ST. 
 
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej  
 

Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powinien być dokonywany:  
 

− po załadunku do kotła transportowego , 
− w czasie wbudowywania w nawierzchnię. 
 

 Pomiar należy wykonywać przy użyciu termometru z dokładnością ± 2o C. 
 
 Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST. 
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6.3.8. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
 Należy określić penetrację stemplem na próbkach o wymiarach 7cm×7cm×7cm wg [13].  
 
6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni z asfaltu 

twardolanego 
 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 6. 
 
Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z asfaltu  twardolanego 
 
Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku o długości 1 km 
2 Równość podłużna każdy pas ruchu planografem lub łatą  co 10 m 
3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 5 m 
4 Spadki poprzeczne warstwy*)  10 razy na odcinku o długości 1 km 
5 Rzędne wysokościowe warstwy osi 

podłużnej i krawędzi 
co 20 m - na odcinkach prostych 
co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m lub wg dokumentacji budowy 
7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m2 
8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 
9 Obramowanie warstwy cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
6.4.2. Szerokość warstwy 
 
 Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową 
z tolerancją ± 5 cm. 
 
6.4.3. Równość warstwy 
 
 Nierówności podłużne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [12] lub metodą 
równoważna nie powinny być większe od 4 mm.  
 
 Nierówności poprzeczne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie 
mogą przekraczać 5 mm. 
 
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 
 
 Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tolerancją  ± 0,5 %. 
 
6.4.5. Rzędne wysokościowe  
 
 Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 
± 1 cm. 
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6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 
 
 Oś w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacja projektową z tolerancją 
± 5 cm. 
 
6.4.7. Grubość warstwy 
 
 Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową z tolerancją ± 10%. Nie 
dotyczy to warstwy o grubości projektowej od 2,5 do 3,5 cm, dla której tolerancja wynosi 
± 5 mm. 
 
6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 
 
 Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącz podłużnych i poprzecznych polega na 
oględzinach zewnętrznych. Złącza powinny być dobrze związane i zatarte. 
 
6.4.9. Obramowanie warstwy 
 
 Sprawdzenie wykonuje się przez oględziny i pomiar przymiarem z podziałką 
milimetrową. Przy opornikach drogowych nawierzchnia powinna wystawać od 3 do 5 mm 
ponad powierzchnię i być równo obcięta. 
 
6.4.10. Wygląd warstwy 
 
 Wygląd warstwy powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z asfaltu 
twardolanego. 
 
8. Odbiór robót 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i ST, jeżeli wszystkie pomiary 
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000[9] dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9.  
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Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 
 

• dla mostu na rzece Iławce w km 0+080,81 
•  
− warstwę wiążąco-ochronną nawierzchni na moście z asfaltu 

twardolanego grubości 4,5 cm – 176,3 m2

 
• dla mostu na rzece Iławce w km 0+080,81 
 
− warstwę wiążąco-ochronną nawierzchni na moście z asfaltu 

twardolanego grubości 4,5 cm – 545,7 m2

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z asfaltu twardolanego obejmuje: 
 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oczyszczenie podłoża, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie asfaltu twardolanego i jego  transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
− rozłożenie asfaltu twardolanego, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem lub topliwą taśmą asfaltową, 
− uszorstnienie nawierzchni grysem i przywałowanie lekkim walcem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych 

w specyfikacji technicznej.  
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy: 
 
  1. PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir  

i mieszanka 
  2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych 
  3. 

 
  4. 

 
  5. 

PN-B-11113:1996 
 
PN-B-11115:1998 
 
PN-B-11213:1997 

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z żużla stalowniczego 
do nawierzchni drogowych 
Materiały kamienne – elementy kamienne – krawężniki uliczne, 
mostowe i drogowe 

  6. PN-C-04024: 1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie  
i transport 

  7. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
  8. PN-S-04001: 1967 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych 

i nawierzchni bitumicznych 
  9. PN-S-96025: 2000 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 
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10. PN-S-96504: 1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych
11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 
12. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem 

i łatą. 
13. DIN 1996 część 13 Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie penetracji 

nawierzchni gładkim stemplem - patrz załącznik 1) 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
14.  Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. 

Informacje, instrukcje - zeszyt 54,  IBDiM, Warszawa, 1997  
15.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, 

Warszawa, 1997 
16. WT/MK-CZDP 84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z 

naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni 
drogowych. CZDP, Warszawa, 1984 

17. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, 
instrukcje - zeszyt 60,  IBDiM   Warszawa, 1999 

18. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania na-
wierzchni jezdni – warstwy ścieralnej z mieszanki SMA dla budową obwodnicy północnej 
Iławy na odcinku od skrzyżowania z ulicą Ostródzką do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja – 
budowa obiektów inżynierskich. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające  
i mające na celu wykonanie: 
 
1.3.1. Branża drogowa 

• nawierzchni z mieszanki SMA: 
- droga krajowa – mieszanka SMA o uziarnieniu 0/12,8, gr. 4 cm, 
- zatoki autobusowe - mieszanka SMA o uziarnieniu 0/12,8, gr. 4 cm, 

1.3.2. Branża mostowa 

• nawierzchni z mieszanki SMA: 
- most w km 155+058,09 - mieszanka SMA o uziarnieniu 0/12,8, gr. 4 cm. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Mieszanka SMA – mieszanka mineralno-asfaltowa składająca się z grysu, piasku 

łamanego, wypełniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich propor-
cjach ilościowych, wytwarzana, układana i zagęszczana na gorąco. 

 
1.4.2. Stabilizator – dodatek, np. polimer, włókna celulozowe, mineralne, zmniejszający 

spływ mastyksu z powierzchni grysów w gorącej mieszance mineralno –asfaltowej. 
 
1.4.3. Środek adhezyjny – substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza  

w celu zwiększenia jego przyczepności do kruszywa. 
 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność  
z Dokumentacją Projektową ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogólne wymagania do-
tyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
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2. Materiały 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST  
D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 2. 
 
2.1. Rodzaje materiałów 
 
Do mieszanki SMA w warstwie ścieralnej należy stosować następujące materiały: 
 
a) polimeroasfalt drogowy klasy B według TWT-PAD-97 (Zeszyt IBDiM nr 54), przezna-

czony do mieszanek SMA, posiadający Aprobatę Techniczną IBDiM; 
b) kruszywo łamane granulowane: 
 

- grysy klasy I, gat. 1 wg PN-B-11112 (mogą być stosowane grysy granitowe  
o ścieralności w bębnie kulowym kwalifikujące je do klasy II, inne cechy wg klasy 
I). Zaleca się stosowanie grysów o różnej ścieralności i polerowalności; 

- piasek łamany i kruszywo drobne granulowane wg PN-B-11112 
- piasek naturalny wg PN-B-11113 w proporcji 1:1 z piaskiem łamanym 

 
c) mączka wapienna-spełniająca wymagania określone w PN-S-96504 dla wypełniacza pod-

stawowego; 
d) stabilizator mastyksu z włókien celulozowych mający Aprobatę Techniczną IBDiM. 
 
Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Kie-
rownika Projektu. W przypadku zmiany pochodzenia materiału należy, po wykonaniu odpo-
wiednich badań, opracować skorygowaną receptę. 
 
2.2. Lepiszcze 
 
Należy stosować polimeroasfalt klasy B o penetracji w temperaturze 250C, od 50 do 80. Wy-
magana jest Aprobata Techniczna IBDiM z zaznaczeniem, że polimeroasfalt przeznaczony 
jest do mieszanek SMA na warstwę ścieralną dróg o ruchu KR-4. Zakres wymagań i zalecane 
temperatury technologiczne podane w Aprobacie powinny być zgodne ze Świadectwem Pro-
ducenta. 
 
2.3. Stabilizator mastyksu 
 
Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMA należy stosować włókna celulozowe, dopusz-
czone do stosowania w mieszankach SMA Aprobatą Techniczną IBDiM. 
 
2.4. Dostawy materiałów 
 
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami okre-
ślonymi w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania 
mieszanki SMA, aby zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dzien-
nej działki roboczej. 
 
Każda dostawa kruszywa i wypełniacza musi być zaopatrzona w deklarację zgodności o treści 
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według PN-EN-45014:2000, wydaną przez dostawcę, a każda cysterna dostarczonego asfaltu 
musi być zaopatrzona w atest producenta. 
 
2.5. Składowanie materiałów 
 
2.5.1. Składowanie kruszywa 
 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed za-
nieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
 
2.5.2. Składowanie wypełniacza 
 
Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
 
2.5.3. Składowanie asfaltu modyfikowanego 
 
Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich wykona-
nia materiały wykluczają możliwość zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny być wypo-
sażone w automatyczne urządzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopusz-
cza się ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.  
 
Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny sys-
tem grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancją ± 5 0C oraz posiadać 
układ cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdować się w zbiorniku poniżej 
zwierciadła gorącego asfaltu. 
 
Ponadto powinny być przestrzegane warunki składowania podane w Aprobacie Technicznej i 
przez producenta. 
 
2.5.4. Składowanie stabilizatora mastyksu 
 
Składowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach pro-
ducenta lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgonie z warunkami 
podanymi w Aprobacie Technicznej i przez producenta. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące stosowanego sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, punkt 3. 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-
asfaltowych powinien dysponować następującym sprzętem: 
− Wytwórnią (otaczarką) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcją, z możliwością dozowania dodat-
ków adhezyjnych. Wytwórnia powinna być zlokalizowana w pobliżu prowadzonych robót, 
nie dalej niż 45 km od miejsca wbudowania, co pozwala na przetransportowanie i wbudo-
wanie mieszanki w ciągu maksimum 2 godzin.  

− Układarką do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, z elektro-
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nicznym sterowaniem równością układanej warstwy i z możliwością ułożenia nawierzchni 
max dwoma przejściami na całej przewidzianej szerokości. 

− Skrapiarką. 
− Walcami stalowymi gładkimi: lekkim, średnim i ciężkim. 
− Szczotką mechaniczną i/lub innym urządzeniem czyszczącym. 
− Samochodami samowyładowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do prze-

wozu mieszanek betonu asfaltowego. 
 
Oferent powinien wykazać, że wskazany sprzęt zapewni kompleksowe wykonanie w terminie 
umownym robót nawierzchniowych w ilości 100% projektowanego zakresu. Na tą okolicz-
ność Oferent przedłoży wstępny harmonogram robót, uwzględniający wszystkie warunki, w 
jakich będzie wykonywana nawierzchnia. 
 
Przed przystąpieniem do wykonania robót Kierownik Projektu sprawdzi zgodność przedsta-
wionej przez Wykonawcę propozycji sprzętowej z wymaganiami ST. 
 
Oferent przedłoży na etapie opracowania oferty wstępny harmonogram robót, uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będzie wykonywana nawierzchnia. Harmonogram musi 
uwzględniać możliwości wykonawcze firm uczestniczących w kontrakcie oraz wykonanie 
robót w zakresie i terminie określonym w SIWZ. 
 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, 
punkt 4. 
 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykry-
ciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 
Czas transportu betonu asfaltowego od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 
godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania oraz cech 
jakościowych mieszanki. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej 
w system ogrzewczy. 
 
4.2. Transport kruszywa 
 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
 
4.3. Transport wypełniacza 
 
Wypełniacz luzem należy przewozić w odpowiednich cysternach przystosowanych do trans-
portu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
 
W czasie przeładunku oraz transportu wypełniacz należy chronić przed zawilgoceniem, zbry-
leniem i zanieczyszczeniem. 
 
4.4. Transport asfaltu modyfikowanego 
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Asfalt należy przewozić w stanie płynnym w izolowanych termicznie cysternach samocho-
dowych, z zachowaniem warunków transportu podanych w Aprobacie Technicznej i przez 
producenta. 
 
4.5. Transport stabilizatora mastyksu 
 
Włókna celulozowe należy transportować wyłącznie w opakowaniach fabrycznych lub auto-
cysternach przystosowanych do ich transportu. Włókna nie mogą być przewożone odkrytymi 
środkami transportu. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, punkt 5. 
 
Wydajność wytwórni (otaczarki), liczba i wydajność środków transportu, wydajność rozkła-
darek oraz liczba i rodzaj walców powinny być tak dobrane, ażeby zapewniały ciągłość pro-
cesu wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 
5.2. Projektowanie i wytwarzanie mieszanki SMA 
 
Przed przystąpieniem do robot w terminie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu, Wyko-
nawca dostarczy do akceptacji projekt składu mieszanki SMA oraz wyniki badań laboratoryj-
nych. 
 
Projektowanie mieszanki SMA polega na: 
 
− doborze składników mieszanki mineralnej, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− doborze stabilizatora mastyksu, 
− doborze środka adhezyjnego, 
− określeniu właściwości mieszanki SMA i porównaniu uzyskanych wyników z wymaga-

niami podanymi w niniejszej ST. 
 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. 
 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawarto-
ści asfaltu podano w tablicy 1. 
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Tablica 1. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyj-
ne zawartości asfaltu 

 
Rzędne krzywych granicznych MM w zależności od kategorii ruchu 

KR-4 
Mieszanka mineralna, mm 

Wymiar oczek sit #, 
mm 

od 0 do 12,8 
Przechodzi przez: 

16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

zawartość ziaren > 2,0 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 

0,075 

 
100 

90 ÷  100 
45 ÷  60 
35 ÷  48 
30 ÷  40 
24 ÷  32 
17 ÷  25 
(75 ÷ 83) 
12 ÷  21 
10 ÷  20 
10 ÷  19 
9 ÷ 18 
9 ÷ 17 
8 ÷  13 

Orientacyjna zawartość 
asfaltu w SMA, % m/m 

od 5,5 
do 6,8 

 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien być ustalony na podstawie badań pró-
bek wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tabli-
cy 2 lp. od 1 do 2. Wykonana warstwa ścieralna z mieszanki SMA powinna spełniać wyma-
gania podane w tablicy 2 lp. od 3 do 5. 
 

Tablica 2. Wymagania wobec próbek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA 
 

Wymagania wobec MMA i warstwy 
z SMA w zależności od KR Lp. Właściwości 

KR-4 
1 Zawartość dodatków (orientacyjna) w mieszance SMA, % (m/m)  

a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 
b) stabilizującego, w stosunku do MMA 

 
od 0,2 do 0,9 
od 0,2 do 1,5 

2 Wolna przestrzeń w próbkach  Marshalla % (V/V), zagęszczonych 
a)  2x50 uderzeń ubijaka w temp. 135 ±50C    
b)  2x75 uderzeń ubijaka w temp. 145 ±50C 

 
 

od 3,0 do 4,0 
3 Grubość warstwy ścieralnej w cm o uziarnieniu: 

od 0 mm do 12,8 mm 
 

od 3,5 do 5,0 
4 Wskaźnik zagęszczenia warstwy,  % ≥ 98,0 
5 Wolna przestrzeń w warstwie ścieralnej przed dopuszczeniem do 

ruchu,  % (V/V) od 2,5 do 6,0 
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 12,8 mm do war-
stwy ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem KR-4 

 
5.2.1. Projektowanie mieszanki 
 
Polega ono na doborze składników mieszanki mineralnej mieszczącej się w krzywych gra-
nicznych uziarnienia podanych w tablicy nr 1 oraz na doborze optymalnej ilości asfaltu. 
 
W celu ustalenia ilości lepiszcza w mieszance SMA należy: 
 
− wykonać trzy serie próbek wg metody Marshalla (po 3 próbki w każdej) z zaprojektowa-

nej mieszanki mineralnej z różną zawartością lepiszcza (co 0,3%), 
− określić dla każdej serii próbek średnią wartość niewypełnionej przestrzeni w próbkach, 
− ocenić makroskopowo wygląd próbek: na powierzchni powinny być widoczne grysy,  

a mastyks powinien tylko częściowo wypełniać przestrzeń między nimi, 
− przyjąć do realizacji wariant o zawartości niewypełnionej wolnej przestrzeni zbliżonej do 

3% V/V, w przypadku gdy zawartość niewypełnionej przestrzeni jest mniejsza od 2% lub 
większa od 4 % V/V, uziarnienie zaprojektowanej mieszanki mineralnej należy skorygo-
wać a badania powtórzyć. 

 
Ustalenie optymalnej ilości stabilizatora w mieszance SMA określa się laboratoryjnie metodą 
spływności Schellenberga. Spływność nie może być większa niż 0,3%. Opis metody znajduje 
się w Zeszycie 49 IBDiM „Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA” wyd. II 
uzupełnione, Warszawa 1995. 
 
5.2.2. Wytwarzanie mieszanek 
 
Mieszankę SMA należy produkować w wytwórni mieszanek mineralno-asfaltowych prze-
strzegając zasad jakie obowiązują przy wytwarzaniu betonu asfaltowego z uwzględnieniem 
następujących zaleceń: 
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− poszczególne składniki powinny być dozowane w ilościach przewidzianych receptą, 
− proces suszenia i podgrzewania składników powinien być dostosowany do temperatury 

otoczenia, wilgotności kruszywa oraz odległości transportu mieszanki, 
− temperatura polimerasfaltu w zbiorniku roboczym oraz wytwarzanej mieszanki powinno 

być zgodna ze wskazaniami producenta polimerasfaltu i Aprobatą Techniczną, 
− mieszanki SMA nie można produkować na zapas, magazynowanie i przechowywanie gro-

zi rozsegregowaniem, 
− stabilizator powinien być dozowany do mieszalnika przed podaniem kruszywa  

i polimeroasfaltu lub do grysów do pojemnika wagi w czasie ich odważania. 
 
Czas mieszania powinien być stały, zgodny z receptą dla stosowanego stabilizatora. 
 
Proces mieszania składników mieszanki SMA obejmuje następujące fazy: 
 
− dozowanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora 5÷15 s, 
− dozowanie lepiszcza ok. 20 sek., 
− mieszanie mieszanki mineralno-bitumicznej z dodatkami 5÷10 sek. 
 
Środek adhezyjny powinien być dozowany do asfaltu w sposób i w ilościach określonych w 
recepcie. Stabilizator powinien być dozowany do mieszalnika równocześnie z gorącym gry-
sem. 
 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie 
przepływomierza, lecz nie więcej niż ± 2 % w stosunku do masy składnika. 
 
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 50 C. 
 
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić: 
- dla polimeroasfaltu – wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 
 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa 
nie powinna być wyższa o więcej niż 300 C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA. 
 
Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosić: 
- z polimeroasfaltem - wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 
 
Temperaturę mieszanki SMA uzależnia się od właściwości stabilizatora. 
 
5.3. Przygotowanie podłoża 
 
Podłoże powinno mieć odpowiedni profil, powierzchnia powinna być sucha i dokładnie 
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń (kurzu, błota, piasku, rozlanego paliwa 
itp.). 
 
Nierówności podłoża pod warstwę ścieralną nie powinny być większe od: 
- dla dróg klasy GP    - 6 mm. 
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W przypadku, gdy nierówności podłoża są większe od podanych, podłoże należy wyrównać 
poprzez frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej. 
 
Przed rozłożeniem mieszanki SMA, podłoże należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem 
upłynnionym w ilości ustalonej w ST. 
 
Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte 
asfaltem lub materiałem uszczelniającym określonym w ST i zaakceptowanym przez Kierow-
nika Projektu. 
 
5.4. Warunki przystąpienia do robót 
 
Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA może być układana, gdy temperatura otoczenia jest 
nie niższa od +10o C. Nie dopuszcza się układania mieszanki SMA na wilgotnym podłożu, 
podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). 
 
5.5. Próba technologiczna 
 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowiązany do prze-
prowadzenia w obecności Kierownika Projektu próby technologicznej. W tym celu należy 
zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować 
mieszankę SMA przez okres nie krótszy niż 10 minut. Do badań należy pobrać mieszankę 
wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki, tj. najwcześniej po 5 minutach. 
 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mie-
szanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. 
 
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w od-
dzielnym (pustym) silosie lub załadować bezpośrednio na samochód, a następnie pobrać z 
niej metodą kwartowania próbki do badania składu mieszanki SMA oraz jej właściwości, 
określanych na podstawie próbek Marshalla. Należy wykonać trzy kolejne opróbowania tej 
samej partii mieszanki. Z każdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona jedno badanie 
składu mieszanki oraz trzy próbki Marshalla. Do każdego badania składu mieszanki należy 
użyć, próbkę o masie (w gramach) nie mniejszą, niż wynika to z iloczynu 100x12,8 (nomi-
nalny wymiar największego ziarna mieszanki SMA 0/12,8 mm), tj. co najmniej 1280 gra-
mów. 
 
Na podstawie uzyskanych wyników Kierownik Projektu podejmuje decyzję o rozpoczęciu 
produkcji mieszanki lub o wykonaniu odcinka próbnego. 
 
Tolerancje zawartości składników mieszanki SMA względem składu zaprojektowanego po-
winny być zawarte w granicach podanych w tablicy 4. 
 
5.6. Odcinek próbny 
 
Jeżeli Kierownik Projektu zdecyduje o konieczności wykonania odcinka próbnego, to co naj-
mniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu spraw-
dzenia zaproponowanej technologii wbudowania i zagęszczenia warstwy. 
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Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie za-
mierza stosować do wykonania warstwy ścieralnej z mieszanki SMA. 
 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Kierownikiem Pro-
jektu. Dopuszcza się, za zgoda Kierownika Projektu, wykonanie odcinka próbnego bezpo-
średnio na odcinku kontraktowym o długości co najmniej 500. Długość odcinka próbnego 
wykonanego poza budową powinna wynosić co najmniej 100 m. 
 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wyników 
badań odcinka próbnego przez Kierownika Projektu. 
 
5.7. Układanie i zagęszczanie mieszanki SMA 
 
Mieszanka SMA powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycz-
nym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projek-
tową. Elementy układarki rozkładające i dogęszczające powinny być podgrzane przed rozpo-
częciem robót. 
 
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury 
mieszanki podanej w pkt 5.2.2. 
 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie, zgodnie ze schematem przejść 
walca ustalonym na odcinku próbnym. 
 
Zagęszczanie rozłożonej mieszanki SMA należy wykonywać walcami stalowymi gładkimi, 
spełniającymi wymagania podane w pkt. 3 niniejszej ST. 
 
Zagęszczenie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszcze-
nia ułożonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 2. 
 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do 
osi drogi 
 
W celu poprawy szorstkości powykonawczej warstwę należy posypać grysem od 2 mm  
do 4 mm lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilości od 1 do  
2 kg/m2. Grysy należy rozsypywać na gorącą mieszankę SMA bezpośrednio po ułożeniu i 
przywałować. 
Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być 
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób 
wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 
 
Za zgodą Kierownika Projektu, nawierzchnię można oddać do ruchu zaraz po jej wykonaniu. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza 
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawić wyniki tych badań 
Kierownikowi Projektu w celu akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki 
SMA podano w tablicy 3. 
 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wykonywania nawierzchni  
z mieszanki SMA 

 

Lp. Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań. 

Minimalna liczba badań na dziennej działce 
roboczej 

1 Skład i uziarnienie mieszanki SMA pobranej w 
wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 300 Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 300 Mg 

2 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 
3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
4 Właściwości kruszywa przy każdej zmianie 
5 Temperatura składników mieszanki SMA dozór ciągły 
6 Temperatura mieszanki SMA  każdy pojazd przy załadunku i w czasie wbu-

dowywania 
7 Wygląd mieszanki SMA jw. 
8 Właściwości próbek mieszanki SMA jeden raz dziennie 

Lp. 1 i lp. 8 – badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9] 
 
6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki SMA 
 
Badanie składu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wy-
niki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną, z tolerancją podaną w tablicy 4. Dopuszcza 
się wykonanie badań innymi równoważnymi metodami. 
 

Tablica 4. Tolerancje zawartości składników mieszanki SMA względem zaprojektowanego 
składu przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m 

 
Mieszanki do nawierzchni dróg o KR Lp. Składniki mieszanki 

KR-4 
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach #mm: 

12,8;  9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 ± 4,0 

2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach #mm: 
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach  
 # 0,075 mm  ± 1,5 

4 Asfalt ± 0,3 
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6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 
 
Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 
 
6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 
 
Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność wypełnia-
cza. 
 
6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 
 
Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa. 
 
6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki SMA 
 
Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowane-
go na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie la-
boratoryjnej i ST. 
 
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA 
 
Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien być dokonany przy załadunku i w czasie wbu-
dowywania w nawierzchnię. Pomiar należy wykonać przy użyciu termometru bimetalicznego 
z dokładnością ± 2oC, a temperatura powinna być zgodna z wymaganą w recepcie. 
 
6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki SMA 
 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie pro-
dukcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
 
6.3.9. Właściwości mieszanki SMA 
 
Należy określać wolną przestrzeń na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki 
powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 
 
Gęstość objętościowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zbadana metodą pikno-
metryczną w rozpuszczalniku. Gęstość strukturalną próbek Marshalla wykonanych z mie-
szanki pobranej w dniu jej wbudowania, należy określać metodą hydrostatyczną. 
Średni wynik z serii trzech próbek powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tabl. 2. 
 
6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni z mieszanki SMA 
 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 5. 
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Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z SMA 
 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
2 Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem lub łatą co 10m 
3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 5 m 
4 Spadki poprzeczne warstwy*) 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
5 Rzędne wysokościowe warstwy Pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej 

oraz usytuowania osi według dokumentacji budowy 
6 Ukształtowanie osi w planie *) (rzędne osi podłużnej jezdni i krawędzi co 20 m, a 

na odcinkach krzywoliniowych co 10 m) 
7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 
8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 
9 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 
10 Wygląd warstwy ocena ciągła 
11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 
11 Wolna przestrzeń w warstwie  jw. 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 

 
6.4.2. Szerokość warstwy 
 
Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją 
+ 5 cm. 
 
6.4.3. Równość warstwy 
 
Nierówności podłużne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny być 
większe od: 
- drogi klasy GP   -  4 mm. 
 
W przypadku stosowania łaty i klina – wymagana równość podłużna jest określona przez 
wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowią-
cych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Przez odchylenie 
równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią. Wartości 
odchyleń, wyrażone w mm, określa poniższa tabela: 
 

Procent liczby pomiarów Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstruk-
cyjnej 95% 100% 

1 2 3 4 5 

Pasy ruchu zasadniczego, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia Ścieralna ≤4 ≤5 GP 
Utwardzone pobocza Ścieralna ≤5 ≤6 

 
Wymagania dotyczące równości podłużnej powinny być spełnione w trakcie wykonywania 
robót i po ich zakończeniu. 
 
Wymagana równość poprzeczna jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie 
mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 90% i 100% albo 95% i 100% 
liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Odchylenie równości oznacza największą 
odległość między łatą a mierzoną powierzchnią w danym profilu. Wartości odchyleń, wyra-
żone w mm, określa poniższa tabela: 
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Klasa 
drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy kon-

strukcyjnej 90% 95% 100% 
1 2 3 4 5 6 

Pasy ruchu zasadniczego, do-
datkowe, włączenia i wyłącze-

nia 
Ścieralna ≤3 - ≤5 GP 

Utwardzone pobocza Ścieralna - ≤5 ≤6 
 
Wymagania dotyczące równości poprzecznej powinny być spełnione w trakcie wykonywania 
robót i po ich zakończeniu. 
 
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 
 
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją pro-
jektową z tolerancją ± 0,5%. 
 
6.4.5. Rzędne wysokościowe warstwy 
 
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 
±1 cm. Wymaga się, aby 95% zmierzonych rzędnych warstwy nie przekraczało dopuszczal-
nych odchyleń. 
 
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 
 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową  
z tolerancją 5 cm. 
 
6.4.7. Grubość warstwy 
 
Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 10%. 
 
6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 
 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącza podłużnego i poprzecznego polega na oględzi-
nach. Złącza powinny być równe i związane. 
 
6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy 
 
Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać od 
3mm do 5 mm ponad ich powierzchnię. Warstwa nieobramowana powinna być wyprofilowa-
na a w miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia, pokryta asfaltem. 
 
6.4.10. Wygląd warstwy 
 
Wygląd warstwy powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowa-
tych, łuszczących się i spękań. Luźne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny 
być usunięte. 
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6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 
 
Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi 
w ST i recepcie laboratoryjnej. 
 
 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej 
warstwy, poprzez porównanie gęstości strukturalnej wyciętych próbek z gęstością struktural-
ną próbek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. 
Określanie gęstości należy wykonywać metodą hydrostatyczną. 
 
Średni wynik z serii trzech próbek powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tabl. 2. 
 
Na próbkach wyciętych z nawierzchni należy wykonać badanie gęstości strukturalnej  
i objętościowej. Wolną przestrzeń w warstwie (P) należy określać jako średnią arytmetyczną  
z dwóch oznaczeń, w % z dokładnością do 0,1 %, wg następującego ze wzoru: 
 
 

                                            ρo - ρs-w 
                               P  =  ⎯⎯⎯⎯⎯  ·100 [%] 
                                                ρo 

gdzie: 
ρo - gęstość objętościowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3, oznaczona w piknome-

trze na materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfal-
tu, 

 
ρs-w - gęstość strukturalna zagęszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3, 

oznaczona metodą hydrostatyczną. 
 
Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie powinna być zgodna z wymaganiem podanym  
w tabl. 2. 
 
6.4.12. Ocena właściwości przeciwpoślizgowych 
 
Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni powinien być określony współ-
czynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej. 
 
 
Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 50 m na nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 0,5 
l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczalny na wartość przy 100% poślizgu opony bez-
bieżnikowej rozmiaru 5,60Sx13. Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny 
współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę wartości śred-
niej E(μ) i odchylenia standardowego D: E(μ) – D. 
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Parametry miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwóch miesiącach 
od oddania drogi do użytkowania określa poniższa tabela: 
 

Miarodajny współczynnik tarcia przy prędkości 
zablokowanej opony względem nawierzchni Klasa drogi Element nawierzchni 
30 km/h 60 km/h 90 km/h 120 km/h 

1 2 3 4 5 6 

GP Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone pobo-
cza 0,48 0,39 0,32 0,30 

 
7. Obmiar Robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA. 
 
8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i ST, jeżeli wszystkie pomiary  
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje: 
 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− oczyszczenie podłoża, 
− skropienie podłoża, 
− dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki SMA, 
− posypanie grysem i przywałowanie, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
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− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tech-
nicznej. 

 
10. Przepisy związane 
 
ZW-SMA 2001 IBDiM 2001 Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA 
 
Pozostałe przepisy jak w SST D.05.03.05.a „warstwa wiążąca” 
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1. Wstęp  
 
1.1. Przedmiot ST  
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania techniczne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki 
betonowej w ramach budowy obwodnicy północnej w Iławie na odcinku  
od skrzyżowania z ul. Ostródzką do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja poprzez obiekt 
mostowy nad rzeką Iławką. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. i dotyczy obydwu etapów budowy: 
 
- etap I –  rondo przy ul. Dąbrowskiego i  obwodnica do ronda przy ul. Ostródzkiej z 
estakadą w dolinie rzeki Iławki, długość odcinka 1,14 km 
 
- II etap – ulica Dąbrowskiego z mostem na rzece Iławce, długość odcinka 0,33 km. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą wykonania nawierzchni  
z brukowej kostki betonowej i obejmują: 
 
- dla etapu I: 

- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej 8 cm na podsypce piaskowo-cementowej 
gr. 5 cm  (opaska) 

- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej 8 cm na podsypce piaskowo-cementowej 
gr. 3 cm  (indywidualne) 

- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej 8 cm na podsypce piaskowo-cementowej 
gr. 3 cm  (separatory, publiczne, chodnik) 

- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej 8 cm na podsypce piaskowo-cementowej 
gr. 3 cm (owocowa, t-11) 

- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej 8 cm na podsypce piaskowo-cementowej 
gr. 3 cm (zatoki autobusowe) 

- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej 6 cm na podsypce piaskowo-cementowej 
gr. 5 cm (pierścien wewnątrz ronda) 

- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej 6 cm na podsypce piaskowej gr. 3 cm 
(kolor szary) (chodniki) 
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- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej 6 cm na podsypce piaskowej gr. 3 cm 
(kolor czerwony) 

- dla etapu II: 

- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej 8 cm na podsypce piaskowo-
cementowej gr. 5 cm  (opaska) 

- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej 8 cm na podsypce piaskowo-
cementowej gr. 3 cm  (separatory, publiczne, chodnik) 

- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej 8 cm na podsypce piaskowo-
cementowej gr. 3 cm (zatoki autobusowe) 

- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej 6 cm na podsypce piaskowej gr. 3 
cm (kolor szary) (chodniki) 

- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej 6 cm na podsypce piaskowej gr. 3 
cm (kolor czerwony) 

 
1.4. Określenia podstawowe  
 
1.4.1.Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami. 
 
1.4.2. Brukowa kostka betonowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania.  
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze 
sobą trwale w fazie produkcji. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. " Wymagania ogólne "  
 
2. Materiały  
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-
M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
2.1. Betonowa kostka brukowa - musi posiadać aprobatę techniczną pozwalającą na jej 
stosowanie w budownictwie drogowym, natomiast Wykonawca własne badania laboratoryjne 
określające cechy kostki. 
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Betonowe kostki brukowe powinny posiadać cechy fizykomechaniczne określone w tablicy: 
 

Lp. Cechy Wartość 
1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach MPa, co 

najmniej  
a) średnia z sześciu kostek 
b) najmniejsza pojedynczej kostki 

 
 

60 
50 

2 Nasiąkliwość wodą wg PN-B- 06250, % nie więcej niż 5 
3 Odporność na zamrażanie, po 50 cyklach zamrażania, 

wg PN-B-06250  
a) pęknięcia próbki  
b) strata masy, % nie więcej niż 
c) obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do 

wytrzymałości próbek nie zamrażanych, %, nie 
więcej niż  

 
 

brak 
5 
 
 

20 
4 Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 , mm, 

nie więcej niż 
 
4 

 
• Wygląd zewnętrzny 
 
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
 
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, 
wklęśnięcia nie powinny przekraczać: 
 
− 2 mm, dla kostek o grubości ≤ 80 mm, 
− 3 mm, dla kostek o grubości > 80 mm. 
 
• Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
 
Grubości kostek: 
 
− 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego. 
 
Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
 
− na długości  ± 3 mm, 
− na szerokości ± 3 mm, 
− na grubości  ± 5 mm. 
 
Kolory kostek: szary i czerwony. 
 
2.2. Na podsypkę i do pielęgnacji nawierzchni należy użyć średnio lub gruboziarnistego 
piasku wg  PN-B-06712  
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3. Sprzęt  
 
Przewiduje się ręczne wykonanie robót. 
 
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
 
4. Transport  
 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ustawiać 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed 
możliwością przesuwania się podczas transportu. Środki transportu zaakceptowane przez 
Inżyniera. 
 
5. Wykonywanie robót  
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.5. 
 
5.1. Wykonanie podsypki 
 
Warstwę podsypki należy wykonać na podbudowie z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie wykonanej zgodnie z ST D.04.04.02 (na zjazdach) oraz na podbudowie z 
betonu cementowego B 20 w przypadku wykonywania nawierzchni na zatokach 
autobusowych. 
 
5.2. Wykonanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
 
Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie 
dowolnego wzoru- zaakceptowanego przez Inżyniera. 
 
Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 
do 3 mm Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni 
gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
 
Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię 
ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania 
nawierzchni. 
 
Do ubijania ułożonego nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe  
z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. 
Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka 
 i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
 
Do zagęszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 
 
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełniania i zamieść 
nawierzchnię. Chodnik z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji- może być 
zaraz oddany do użytkowania. 
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6. Kontrola jakości 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D. 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.6. 
 
6.1. Sprawdzenie podsypki 
 
Sprawdzenie podsypki obejmuje sprawdzenie grubości oraz wymaganych spadków 
poprzecznych i podłużnych. Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie 
powinny przekraczać + 1,0 cm. 
 
6.2. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 
 
Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją 
projektową i odpowiednimi ST. 
 
6.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega 
na stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami  
wg pkt. 5.6 niniejszej ST: 
 
− pomierzenie szerokości spoin, 
− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
− sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 
 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
 
6.4.1. Sprawdzenie równości nawierzchni 
 
Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 150 
m2 ułożonej nawierzchni i w miejscach wątpliwych. Dopuszczalny prześwit pod łatą 4m nie 
powinien przekraczać 0,8 cm. 
 
6.4.2. Sprawdzenie profilu podłużnego  
 
Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod 
uwagę punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100 m. 
 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać + 1 cm. 
 
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 
 
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomnicą, co 
najmniej raz na każde 150 m2 nawierzchni i w miejscach wątpliwych. Dopuszczalne 
odchylenia od projektowanego profilu wynoszą + 0,5%. 
 
6.4.4. Szerokość nawierzchni  
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Szerokość  nawierzchni nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż 
 + 5 cm. 
 
6.5. Częstotliwość pomiarów 
 
Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, 
wymienionych w pkt. 6.4 powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 
 
Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 były 
przeprowadzone nie rzadziej niż 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach 
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie 
poleci Inżynier. 
 
7. Obmiar robót  
 
Ogólne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.  
 
Jednostką obmiarową jest m2 wykonanej i odebranej nawierzchni z brukowej kostki 
betonowej. 
 
8. Odbiór robót  
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 
− przygotowanie podłoża, 
− wykonanie podbudowy, 
− wykonanie podsypki, 
− wykonanie ławy pod krawężniki. 
 
Zasady ich odbioru są określone w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9. Podstawa płatności  
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00.  
 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje: 
 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− przygotowanie podbudowy, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie podsypki, 
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− ułożenie i ubicie kostki, 
− wypełnienie spoin, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

10. Przepisy związane  
 
Podano w punkcie 10 ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogólne” 
 
- PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 
- PN-B-06250 Beton zwykły 
- PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
- PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku 
- PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
- BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 
- BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 

łatą. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru nawierzchni z żywicy epoksydowej i poliuretanowej ułożonej na powierzchni 
chodników obiektów w związku z budową obwodnicy północnej Iławy na odcinku od 
skrzyżowania z ulicą Ostródzką do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja – budowa obiektów 
inżynierskich. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
nawierzchni chodników na długości przęseł i skrzydeł z dwuskładnikowego materiału 
i kruszywa i obejmują: 
 
• dla mostu na rzece Iławce w km 0+080,81 oraz dla estakady na kanale Iławskim 

w km 0+618,80: 
 

− wykonanie nawierzchni na chodnikach mostu z żywic epoksydowo-poliuretanowych 
grubości do 6 mm. 

 
Uwaga:  Do wykonania nawierzchni chodników użyć materiały posiadające 

Aprobatę techniczną IBDiM. 
 
1.4 Określenia podstawowe 
 
 Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
i ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogólne” 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00”Wymagania ogólne”. 
 
2. Materiały 
 
 Materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad niniejszej specyfikacji są: 
 
2.1. Warstwa gruntująca – poliuretanowa warstwa gruntująca, dobrze przylegająca do 
suchego podłoża. 
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2.2. Warstwa nawierzchniowa 
 
 Chemoutwardzalny materiał na bazie żywicy epoksydowej i poliuretanu, tworzący 
ciągliwo - elastyczne powłoki na betonie. 
 
Charakterystyka: 
 

- odporność na działanie większości związków chemicznych, 
- samopoziomujący się 
- elastyczny i ciągliwy w temperaturze do –20oC (wydłużenie względne przy zerwaniu 

co najmniej 30%) 
- wysoka odporność na uderzenie i inne obciążenia 
- posiada dużą wytrzymałość zarówno na ściskanie i rozciąganie. 

 
Dane techniczne: 
 

- czas przydatności do użycia żywicy epoksydowej po wymieszaniu składników 
(100 gramów w temperaturze 20oC) - około 60 min. 

- kolor - żywica epoksydowa jest barwy czarnej, lecz kolor nawierzchni wykonanej na 
jej bazie zależał będzie od rodzaju zastosowanego kruszywa, 

- ciężar objętościowy – 1÷1,2 kg/dcm3, 
- wytrzymałość na rozciąganie – minimum ≥ 5,5 MPa, zalecane ≥10 MPa 
- wydłużenie - 70%, 
- twardość Shore`a (twardość typu A) zalecane - 90. 
 

2.3. Środek zamykający dwuskładnikowy powłokowy na bazie poliuretanów o niskiej 
zawartości rozpuszczalników, elastyczny, odporny na warunki atmosferyczne i chemiczne 
substancje, odporny na ścieranie, odporny na promieniowanie ultrafioletowe. Materiał 
powłokowy nadaje zamówioną przez Inżyniera barwę. 
 
2.4. Kruszywo - może być stosowany piasek kwarcowy 0,4-0,8 mm.  
 
Uwaga:  Do wykonania nawierzchni chodników użyć materiały posiadające Aprobatę 

techniczną IBDiM oraz zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Sprzęt do oczyszczania podłoża poprzez szlifowanie lub piaskowanie. 
 
3.2. Pędzle lub wałki do gruntowania powierzchni betonu. 
 
3.3. Listwa gumowa na prowadnicach do rozprowadzenia preparatu. 
 
3.4. Mieszadło elektryczne (300-400 obr./min.). 
 
4. Transport 
 
 Materiał dostarczany jest w plastikowych lub metalowych pojemnikach 2×10 kg, 
2×25 kg lub 2×200 kg - w postaci płynnej. 
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 Kruszywo transportowane będzie środkami transportu - samowyładowczymi 
zabezpieczającymi je przed zanieczyszczeniem. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót  
 
 Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
 Warunki wykonania robót powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w Aprobacie 
technicznej. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót  
 
5.2.1. Zakres stosowania 
 
 Nawierzchnie przeznaczone są do stosowania jako cienkie, szorstkie nawierzchnie 
stanowiące jednocześnie izolację przeciwwilgociową i warstwę ścieralną. 
 
5.2.2. Przygotowanie podłoża  
 
 Powierzchnia przeznaczona pod nawierzchnię musi być starannie przygotowana. 
Przygotowanie podłoża polega na oczyszczeniu go z części luźnych, pyłów, olejów i innych 
elementów obniżających przyczepność poprzez np. szlifowanie i piaskowanie. Powierzchnia 
ta musi być sucha i odpylona. Beton podłoża klasy min. B25; PULL OFF Rśr≥2,5MPa; 
Rmin≥1,5MPa 
 
5.2.3. Sposób przygotowania materiałów. 
 
 Preparat do gruntowania podłoża należy wymieszać w naczyniu w sposób ciągły co 
najmniej 5 min. w stosunku wagowym 1:1, tak by mieszanina była jednorodna. 
Przygotowanie mieszanki - krótko przed rozpoczęciem prac składniki należy wymieszać 
intensywnie za pomocą mieszadła elektrycznego (300-400 obr./min.). Piasek dozować 
porcjami podczas mieszania. Czas mieszania wynosi 3 min. Kruszywo należy wypłukać 
i wysuszyć. 
 
5.2.4. Technologia wykonania. 
 
 W pierwszej kolejności powierzchnię, na której będzie ułożona nawierzchnia należy 
zagruntować preparatem za pomocą pędzla lub wałka, układając 1 lub 2 warstwy środka 
gruntującego. Przerwa pomiędzy warstwą gruntującą a nawierzchnią 1 doba. Zużycie 
warstwy gruntującej 0,5 kg/m2. Warstwę nawierzchniową nanosić o grubości 3 mm 
wymieszaną w proporcji 1:1 z piaskiem kwarcowym. Zużycie materiału około 2,4 kg/m2. 
Nanosić szpachelką, rozprowadzić równomiernie przy pomocy listwy gumowej na 
prowadnicach w temperaturze od +10 do +30oC. odpowietrzać poprzez przeciąganie wałka 
z kolcami. Warstwę zamykającą nanosić po okresie 1 doby od ułożenia warstwy 
nawierzchniowej. Nanosić wałkiem lub pędzlem. Zużycie materiału około 0,4 kg/m2. 
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5.2.5. Zalecenia specjalne. 
 
 Temperatura podłoża w trakcie wykonywania nawierzchni powinna zawierać się 
w przedziale 8÷30°C. Ponadto podłoże powinno mieć temperaturę min. 3oC powyżej punktu 
rosy. Temperatura powietrza powinna wynosić min. 12oC, a wilgotność względna 50-85%.  
 
Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu nawierzchni, należy ją chronić przed deszczem 
i intensywnym promieniowaniem słonecznym np. przez pokrycie plandekami. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. 
 
6.1. Kontroli jakości robót podlega jakość użytych materiałów - zgodność z wymaganiami 
punktu 2 niniejszej Specyfikacji. 
 
6.2. Kontrola jakości w trakcie robót obejmuje: 
 

- kontrolę przygotowania podłoża, 
- sposób przygotowania materiałów, 
- kontrolę zagruntowania podłoża, 
- kontrolę naniesienia mieszanki, 
- kontrolę posypywania kruszywem, 
- kontrolę pielęgnacji wykonanej nawierzchni. 

 
 Jakość użytych materiałów, cechy geometryczne oraz właściwości wykonanej 
nawierzchni powinny odpowiadać wymaganiom podanym w Aprobacie technicznej. 
 
7. Obmiar robót 
 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. 
 
 Jednostką obmiaru robót jest m2 wykonanej nawierzchni chodników z żywic 
syntetycznych o określonej grubości. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano 
w Specyfikacji D-M.00.00.00. 
 
8. Odbiór robót 
 
 Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. 
 
9. Podstawa płatności 
 
 Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. 
 
 Płatność za 1 m2 wykonanej nawierzchni chodnika z żywic syntetycznych o określonej 
grubości, należy przyjmować zgodnie z Dokumentacją Projektową i obmiarem robót na 
podstawie jakości wykonanych robót i jakości użytych materiałów. 
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Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 
 

• dla mostu na rzece Iławce w km 0+080,81 
 

 - nawierzchnię na chodnikach mostu z żywic syntetycznych 
o grubości do 6 mm 

 - 253,0 m2 

• dla estakady na kanale Iławskim w km 0+618,80 
 

 - nawierzchnię na chodnikach mostu z żywic syntetycznych 
o grubości do 6 mm - 684,0 m2 

 
Cena wykonania robót obejmuje: 
 

- zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
- prace pomiarowe, 
- przygotowanie i oczyszczenie podłoża pod nawierzchnię, 
- przygotowanie materiałów, 
- zagruntowanie podłoża, 
- naniesienia żywicy syntetycznej z posypaniem kruszywem, 
- pielęgnacja wykonanej nawierzchni, 
- uporządkowanie miejsca prowadzenia robót 

 
10. Przepisy związane 
 
Aprobata techniczna 
 
Instrukcja stosowania Producenta – w języku polskim 
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1. WSTĘP 
 
1.1 . Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem umocnienia skarp.  
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Zaleca się wykorzystanie ST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych              
z umocnieniem skarp: 
⎯ umacnianie biowłókniną zawierającą mieszankę nasion traw. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Rów – otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 
 
1.4.2. Biowłóknina – mata włókna bawełnianego lub bawełnopodobnego, wykonana techniką 

włókninową z równomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw               
i roślin motylkowych, służąca do umacniania i zadarniania powierzchni 
niezadarnionych. 

 
1.4.3. Humus – ziemia roślinna (urodzajna). 
 
1.4.4. Humusowanie – pokrycie skarpy humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu traw. 
 
1.4.5.Umacnianie i zadarnianie biowłókniną – pokrycie biowłókniną (1.4.2.) powierzchni 

niezadarnionej, przytwierdzenie jej szpilkami i kołkami oraz przykrycie warstwą 1-2 cm 
humusu i pielęgnacja w taki sposób, aby nasiona traw i roślin motylkowych 
znajdujących się w biowłóknine wykiełkowały, wytworzyły darń.  

 
1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 
 
2. MATERIAŁY 

 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne: pkt 2. 
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2.2. Rodzaje materiałów 
 
Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp objętymi niniejszą ST są: 
 
⎯ biowłóknina 
⎯ nasiona traw do produkcji biowłókniny, 
⎯ humus, 
⎯ nawozy, 
⎯ szpilki, 
⎯ kołki, 
⎯ sznurek polipropylenowy lub z włókna naturalnego, 
⎯ woda. 
 
2.3. Biowłóknina 
 
Podstawowe wymagania techniczne dotyczące biowłókniny według normy nr ref. PrPN-B-
12074 (projekt). 
 
Biowłóknina w trakcie produkcji jest zwijana w bele o różnych szerokościach  i długościach. 
Szerokość i długość biowłókniny w beli może być uzgodniona z wytwórcą. Do biowłókniny 
powinien być dołączony atest, zawierający: charakterystykę wyrobu, skład mieszanki nasion 
roślin, typ siedliska dla którego przeznaczona jest biowłóknina, datę produkcji, nieprze-
kraczalny termin wbudowania i warunki składowania. 
 
2.4. Szpilki 
 
Szpilki i kołki do przytwierdzania biowłókniny powinny być wykonane z gałęzi, żerdzi, 
obrzynków lub drewna szczapowego, zarówno z drzew iglastych, jak i liściastych, z wyją-
tkiem osiki, kruszyny oraz prętów żywej wikliny. Szpilki i kołki powinny być proste, na 
cieńszym końcu ostro zaciosane, na drugim ucięte pod kątem prostym. Grubość szpilek 
powinna wynosić od 1,5 cm do 2,5 cm, natomiast długość około 35 cm. Grubość kołków 
powinna wynosić od 4 cm do 6 cm, a długość od 50 cm do 60 cm. W górnym, grubszym 
końcu kołki powinny mieć nacięcia do nawinięcia sznurka. 
 
2.5. Sznurek 
 
Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowłókniny powinien spełniać wymagania 
PN-P-85012:1992 (PN-92/P-85012). 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
3. 
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3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
 
⎯ cysterna do wody pod ciśnieniem z własnym napędem poruszania i pompowania lub 

odpowiednio dostosowana oraz umocowana na przyczepie, 
⎯ sprzęt do zwilżania drobnymi kroplami wody powierzchni skarpy umocnionej 

biowłókniną za pomocą systemu zraszaczy deszczownianych krótkiego zasięgu lub 
ogrodniczymi (sektorowymi) względnie z cysterny z wodą pod ciśnieniem i zainsta-
lowanymi na niej zraszaczami deszczowymi sektorowymi, 

⎯ drabina umożliwiająca układanie i mocowanie biowłókniny na skarpie, eliminując 
chodzenie po wyrównanej powierzchni przed ułożeniem ani po jej ułożeniu, 

⎯ podstawowe narzędzia do humusowania powierzchni skarpy i mocowania biowłókniny 
takie jak: łopaty, grabie, młotki, topory, ręczne piły itp. 
 
 

4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne 
pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
 
4.2.1. Transport biowłókniny 
 
Biowłókninę można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpie-
czających przed zawilgoceniem oraz innymi uszkodzeniami i zanieczyszczeniami. 
 
4.2.2. Transport nasion traw 
 
Nasiona traw transportowane do producenta biowłókniny można przewozić dowolnymi 
środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przez zawilgoceniem. 
 
4.2.3. Transport materiałów z drewna i metali 
 
Szpilki, paliki, kołki, sznurek, zraszacze, drabiny można przewozić dowolnymi środkami 
transportu w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 
 
4.2.4. Transport cysterny 
 
Cysterna do wody pod ciśnieniem może być transportowana, po odpowiednim umocowaniu, 
na przyczepie-platformie. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
oraz w projekcie normy nr ref. PrPN-B-12074 pkt 2.3. Nie zaleca się umacniania skarp 
biowłókniną w okresie od 15 października do 15 listopada. Decyzję o wykonaniu umocnienia 
w tym okresie może podjąć Inżynier, po uwzględnieniu długoterminowej prognozy pogody, 
że w okresie co najmniej jednego miesiąca, od chwili wbudowania biowłókniny, nie wystąpią 
temperatury ujemne grożące wymarznięciu wykiełkowanych nasion traw. Rośliny traw 
posiadające co najmniej cztery listki nie są zagrożone wymarznięciem. Nasiona traw we 
wbudowanej biowłóknine przed wykiełkowaniem nie są wrażliwe na działanie mrozu. 
 
5.2. Humusowanie 
 
Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. 
Warstwa humusu powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu 
do 50 cm. 
 
Grubość pokrycia ziemią roślinną powinna wynosić od 5 do 20 cm. w zależności od gruntu 
występującego na powierzchni skarpy. 
 
W celu lepszego powiązania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy można 
wykonać rowki poziome lub pod kątem 300 do 450 o głębokości od 15 do 20 cm, w odstępach 
co 0,5 do 1,0 m. Ułożoną warstwę humusu należy lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub 
mechaniczne oraz dokładnie wyrównać powierzchnię. 
 
5.3. Układanie biowłókniny na skarpach wykopów i nasypów. 
 
5.3.1. Układanie biowłókniny na skarpach wykopów 
 
Na przygotowanej powierzchni skarpy wykopu należy rozwijać biowłókninę z beli, 
równolegle do dolnej krawędzi skarpy. 
 
Biowłókninę należy rozwijać i przytwierdzać w odcinkach o długości od 2 m do 3 m. Brzegi 
rozwiniętego odcinka biowłókniny przymocowuje się do podłoża szpilkami wbitymi na 
brzegach biowłókniny w odstępach od 0,8 m do 1,0 m. Na skarpach o nachyleniu większym 
niż 1:2 stosując włókninę o szerokości większej niż 1,0 m, należy przymocować do podłoża 
także środek pasa biowłókniny wbijając szpilki w odstępach od 1 m do 1,5 m. Rozwijając na 
skarpie kilka poziomych pasów biowłókniny należy zwrócić uwagę aby ich brzegi zachodziły 
na siebie pasem szerokości 0,1 m. Wierzchołki wbitych szpilek nie powinny wystawać ponad 
biowłókninę więcej niż 2 cm. 
 
Aby biowłóknina dokładnie przylegała do powierzchni skarpy należy rozwijać ją i układać 
luźno, zostawiając około 5% zapasu długości na kurczenie się biowłókniny po jej 
zamoczeniu. 
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W przypadku umacniania i zadarniania biowłókniną skarp wykopów pasem o szerokości 
większej niż 1,0 m, należy formować w biowłóknine poziome fałdy, które ułatwiają 
zatrzymywanie się ziemi po przysypaniu biowłókniny. 
 
Po ułożeniu i przymocowaniu biowłókniny należy przysypać ją warstwą ziemi urodzajnej        
o miąższości od 1 cm do 2 cm. 
 
W przypadku umacniania biowłókniną pasa skarpy o szerokości przekraczającej 3 m, zaleca 
się jej układanie pasami pionowymi, tak jak podano w podrozdziale 2.3.3. projektu normy nr 
ref. PrPn-B-12074. 
 
 
5.3.2. Układanie biowłókniny na skarpach nasypów 
 
Wyrównaną powierzchnię skarpy należy pokryć warstwą ziemi urodzajnej o miąższości 
minimum 5 cm. 
 
Biowłókninę należy układać prostopadle do górnej krawędzi skarpy, pasami o szerokości 
przewidzianej w projekcie (rysunek 1). W odstępach 1 m należy wykonać poziome fałdy 
biowłókniny szerokości 3 cm, zabezpieczające przed zsuwaniem się ziemi pokrywającej 
włókninę i umożliwiające kurczenie się biowłókniny po zamoczeniu (rysunek 1, szczegół D). 
 
U podstawy oraz na koronie nasypu należy pozostawić zapas biowłókniny długości 0,5 m. 
Zapas ten należy wykorzystać do zakotwiczenia biowłókniny w rowkach głębokości 0,2 m.       
W przypadku układania biowłókniny na całej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie 
jest zbędne. 
 
Biowłókninę zaleca się układać i mocować na skarpie z drabiny o długości równej szerokości 
skarpy ułożonej na kołkach, listwach lub żerdziach, co zapobiega naruszeniu wyrównanej 
powierzchni. Nie dopuszcza się chodzenia po wyrównanej powierzchni skarpy przed 
ułożeniem biowłókniny, ani po jej ułożeniu. 
 
Sąsiednie pasy biowłókniny powinny zachodzić na siebie pasem szerokości 0,1 m. W pas ten 
należy wbić szpilki mocujące biowłókninę w odstępach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchołki 
wbitych szpilek nie powinny wystawać ponad biowłókninę więcej  niż 2 cm. 
 
W przypadku gdy nachylenie skarpy jest większe niż 1:2, a jej szerokość większa niż 3 m, 
oprócz szpilek do mocowania biowłókniny zaleca się używać kołków i polipropylenowego 
sznurka. Przykład takiego mocowania przedstawiono na rysunku 1. Wierzchołki kołków 
powinny być zagłębione do poziomu równego z powierzchnią włókniny leżącej na skarpie. 
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B – kotwiczenie biowłókniny na koronie nasypu, 
C – kotwiczenie biowłókniny u podstawy nasypu, 
D – formowanie poziomych fałd biowłókniny 
 
Rysunek 1 – Sposób umocowania biowłókniny na skarpie nasypu z użyciem szpilek, kołków  
i sznurka: 
 
Kołki powinny być usytuowane w środku pasów biowłókniny i tworzyć poziome rzędy. Kołki 
należy częściowo wbić, pozostawiając na wierzchu 0,1 m długości kołka, a następnie na 
zacięcia nawinąć i naciągnąć sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych. Następnie 
kołki należy wbić równo z terenem, dociskając w ten sposób włókninę do skarpy. Umocnienie 
włókniny sznurkiem zapewnia lepsze przymocowanie jej do podłoża, a ponadto zabezpiecza 
skarpę przed erozją wodną pod powierzchnią biowłókniny. 
 
Bezpośrednio po ułożeniu i umocowaniu pasa biowłókniny należy przysypać ją, z drabiny, 
warstwą ziemi urodzajnej o miąższości od 1 cm do 2 cm. 
 
5.3.4. Zabiegi pielęgnacyjne 
 
Powierzchnię skarp umocnionych biowłókniną należy utrzymywać w stanie wilgotnym przez 
30 dni. W przypadku braku opadów zwilżanie skarp należy przedłużyć do sześciu tygodni. 
 
Zwilżanie należy wykonywać zraszaczami deszczownianymi krótkiego zasięgu lub 
zraszaczami ogrodniczymi (sektorowymi). Niedopuszczalne jest zraszanie bezpośrednio               
z węża, bez użycia urządzeń rozpryskujących wodę na małe krople. 
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Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione biowłókniną powierzchnie nie 
powinny być zalewane dłużej niż trzy dni. 
 
W przypadku żółknięcia traw po ich wzejściu, konieczne jest uzupełnienie gleby składnikami 
pokarmowymi poprzez nawożenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. 
 
W trakcie sezonu wegetacyjnego należy wykonywać koszenie pielęgnacyjne, po wyrośnięciu 
traw do wysokości 20 cm, a skoszoną trawę usuwać z powierzchni umocnionej. 
 
5.4. Składowanie i przechowywanie biowłókniny 
 
Biowłoknia powinna być składowana i przechowywana w belach owiniętych folią,                   
w suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie 
to powinno być niedostępne dla gryzoni.  
 
Zaleca się wykorzystanie biowłókniny do końca sierpnia tego roku kalendarzowego               
w którym została wyprodukowana. Biowłókninę przechowywaną przez okres zimowy należy 
wykorzystać na początku następnego sezonu wegetacyjnego, po uprzednim sprawdzeniu siły 
kiełkowania nasion roślin znajdujących się w biowłóknine. Do wykorzystania nadaje się 
biowłóknina o sile kiełkowania nasion większej niż 60 %. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
6. 
 
6.2. Kontrola jakości humusowania i umocnienia biowłókniny oraz przykrycia jej humusem  
  
Kontrola jakości polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z SST, 
oraz na sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion 
traw zawartej w biowłóknine. 
 
6.3 Kontrola jakości robót polega na: 
 
a) oględzinach zewnętrznych, 
b) badaniach szczegółowych. 
 
Badania szczegółowe należy przeprowadzić tylko w przypadku stwierdzenia w trakcie 
oględzin zewnętrznych nieprawidłowości w ułożeniu biowłókniny lub złego stanu 
zadarnienia. 
 
6.3.1.  Termin badań 
 
Badania i obserwacje młodej roślinności należy rozpocząć po upływie od pięciu do sześciu 
tygodni po wykonaniu umacniania i zadarniania biowłókniną i powtórzyć po upływie 
dalszych trzech tygodni, jeśli wystąpi taka potrzeba. 
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6.3.2.  Oględziny zewnętrzne 
 
Badania te polegają na obejrzeniu całej powierzchni objętej umacnianiem i zadarnianiem            
w celu sprawdzenia czy jest ona równomiernie zadarniona, czy jest równa i czy nie ma 
widocznych uszkodzeń, obsunięć, podmyć oraz czy poszczególne fragmenty darniny nie 
wyróżniają się barwą charakteryzującą jej trwałe uszkodzenie jak również czy szpilki nie 
wystają ponad powierzchnię włókniny więcej niż 2 cm, a wierzchołki kołków są zagłębione 
równo z powierzchnią włókniny. 
 
6.3.3.  Badania szczegółowe 
 
W miejscach, w których w czasie oględzin zewnętrznych stwierdzono nieprawidłowości,         
a szczególnie tam gdzie zadarnienie jest nierównomierne lub trwale uszkodzone, należy 
przeprowadzić szczegółowe badanie użytej biowłókniny, rodzaju i miąższości warstwy ziemi 
urodzajnej, kołków, szpilek oraz jakości wykonania robót. Liczbę miejsc badawczych ustala 
się jak następuje; jedno badanie na każde 1 000 m2 nieodpowiednio zadarnionej i umocnionej 
powierzchni, lecz nie mniej niż dwa miejsca łącznie. 
 
Badanie szczegółowe biowłókniny polega na dokładnym obejrzeniu powierzchni około           
1 m2 w miejscu wyznaczonym i sprawdzeniu rodzaju, żywotności i barwy roślinności 
tworzącej darń. Jeżeli badanie nasuwa wątpliwości co do jakości użytej biowłókniny, należy 
wykroić i poderwać od jednego do dwóch płatów o wymiarach 0,5 m x 0,5 m w celu zbadania 
jakości biowłókniny oraz miąższości warstwy ziemi urodzajnej. 
 
Badanie szpilek polega na wyciągnięciu z gruntu w miejscu wyznaczonym, trzech szpilek 
oraz na sprawdzeniu wymagań podanych w p. 2.2.2. Badanie szpilkowania biowłókniny 
należy sprawdzić, przesuwając łatę po powierzchni i sprawdzając czy wierzchołki szpilek nie 
wystają ponad powierzchnię skarpy. 
 
Tam, gdzie do mocowania biowłókniny użyto kołków należy sprawdzić ich średnice. Ponadto 
należy sprawdzić czy kołki nie wystają ponad powierzchnię skarpy, czy mają nacięcia do 
nawinięcia sznurka i czy sznurek przyciska biowłóknię do powierzchni skarpy. 
 
6.3.4. Ocena wyników badań 
 
Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami normy należy poprawić                
i ponownie przedstawić do ponownego odbioru. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest: 
 
⎯ m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie i położenie 

biowłókniny. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m2 umacniania skarp przez humusowanie i ułożenie biowłókniny 
obejmuje: 
 
⎯ roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
⎯ dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
⎯ pielęgnacja powierzchni. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.Normy 
 
1. PN-R-65023    Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
2. BN-65/9226-01    Kołki faszynowe 
3. PN-P-04626:1998 (PN-88/P-04626)  Tekstylia – wyznaczanie siły zrywającej i wydłu-

żenia metodą paskową 
4. PN-P-85012:1992 (PN-92/P-85012)  Wyroby powroźnicze – sznurek polipropylenowy 

do maszyn rolniczych 
5. nr ref. PrPN-B-12074   Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowłó-

kniną (projekt) 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru oznakowania poziomego docelowego w ramach budowy obwodnicy północnej w 
Iławie na odcinku od skrzyżowania z ul. Ostródzką do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja 
poprzez obiekt mostowy nad rzeką Iławką. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. i dotyczy obydwu etapów budowy: 
 
- etap I – rondo przy ul. Dąbrowskiego i obwodnica do ronda przy ul. Ostródzkiej z estakadą 
w dolinie rzeki Iławki, długość odcinka 1,14 km 
 
- II etap – ulica Dąbrowskiego z mostem na rzece Iławce, długość odcinka 0,33 km. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
docelowego oznakowania poziomego jezdni materiałami grubowarstwowymi (masami 
termoplastycznymi) i obejmują: 
 
- dla etapu I i II: 

- oznakowanie poziome jezdni materiałami grubowarstwowymi - linie ciągłe 

- oznakowanie poziome jezdni materiałami grubowarstwowymi - linie przerywane 

- oznakowanie poziome jezdni materiałami grubowarstwowymi - strzałki i inne symbole 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci 
linii ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli 
oraz innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. 
 
1.4.2.Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim 
kątem występujące jako linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 
 
1.4.3.Strzałki-znaki poziome na nawierzchni , występujące jako strzałki kierunkowe służące 
do wskazania dowolnego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o 
konieczności opuszczania pasa, na którym się znajdują. 
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1.4.4.Znaki poprzeczne – znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych  
i rowerzystów w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów. 
 
1.4.5.Znaki uzupełniające- znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne 
określające szczególne miejsca nawierzchni. 
 
1.4.6.Materiały do poziomowego znakowania dróg- materiały zawierające rozpuszczalniki, 
wolne od rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać 
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, 
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w 
temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny być retrorefleksyjne. 
 
1.4.7. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości 
od 0,9 mm do 5 mm. Należą do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy 
termoplastyczne. 
 
1.4.8. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez 
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy 
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowań tymczasowych (żółte) i 
trwałych (białe) oraz punktowe elementy odblaskowe. 
 
1.4.9.Materiał uszorstniający - kruszywo zapewniające oznakowaniu poziomemu właściwości 
antypoślizgowe. 
 
1.4.11. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
 
2. Materiały 
 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2 Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 
 
Każdy materiał używany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi posiadać 
aprobatę techniczną. 
 
2.3 Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 
 
Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości jego lub Inżyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one 
wymaganiom określonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub 
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akredytowanemu laboratorium. Badania powinny być wykonane zgodnie z „Warunkami 
technicznymi POD-97”. 
 
2.4 Oznakowanie opakowań 
 
Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do 
poziomego znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na 
każdym opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający: 
 
- nazwę producenta i materiału do znakowania dróg, 
- masę brutto i netto, 
- numer partii i datę produkcji, 
- informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 
- ewentualne wskazówki dla użytkowników. 
 
2.5 Przepisy określające wymagania dla materiałów 
 
Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe 
wymagania określone są w „Warunkach technicznych POD-97”. 
 
2.6 Wymagania wobec materiałów do poziomego znakowania dróg 
 
2.6.1. Materiały do znakowania grubowarstwowego 
 
Materiałami do znakowania grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające 
nakładanie ich warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane 
na zimno oraz masy termoplastyczne. 
 
Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno- lub dwuskładnikowymi, 
mieszanymi ze sobą w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na 
nawierzchnię odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzyć warstwę kohezyjną w 
wyniku reakcji chemicznej. 
 
Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, 
dostarczanymi w postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się 
podgrzewać do stopienia i aplikować ręcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć 
warstwę kohezyjną przez ochłodzenie. 
 
Właściwości fizyczne materiałów do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich 
elementów prefabrykowanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom 
POD-97 [4]. 
 
2.6.2. Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania grubowarstwowego. 
 
Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać w 
materiałach do znakowania: 
 
− grubowarstwowego 2% (m/m). 
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Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. 
toluen, ksylen) w ilości większej niż 10%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów 
zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 
 
2.6.3. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska. 
 
Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji 
zagrażających zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska. 
 
2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 
Materiały do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich 
właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy 
składowania w warunkach określonych przez producenta. 
 
Materiały do poziomego znakowania dróg należy przechowywać w magazynach 
odpowiadających zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od 
napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze poniżej 40o. 
 
2.8. Rozpuszczalnik - do rozcieńczania farby wolno używać tylko rozpuszczalnika 
wskazanego przez producenta i wymienionego w Aprobacie Technicznej. Przy myciu sprzętu 
do znakowania, mogą być użyte inne rozpuszczalniki. 
 
2.9. Materiał odblaskowy - odblask farby uzyskuje się przez posypanie jej powierzchni 
bezpośrednio po naniesieniu, mikrokulkami szklanymi. Mikrokulki szklane powinny 
charakteryzować się odpowiednim uziarnieniem, a mianowicie: 
 
 - 100 - 600 mikrometrów lub  - 125 - 630 mikrometrów. 
  
Mikrokulki powinny być powierzchniowo ulepszone. 
 
 Mikrokulki muszą charakteryzować się następującymi cechami: 
 
 - współczynnikiem załamania światła - ponad 1.50, 
 - odpornością na wodę i chlorek sodowy, 
 - zawartością mikrokulek z defektami - nie więcej niż 25%. 
 
 Badania wg normy PN-EN 1423:2001 i PN-EN 1436:2001. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Sprzęt do prac podstawowych 
 
Wszystkie elementy oznakowania poziomego muszą być wykonywane wyłącznie sprzętem 
zmechanizowanym. Sprzęt musi być zintegrowany z systemem zmechanizowanego 
posypywania mikrokulkami szklanymi. Zestaw sprzętu winien posiadać możliwość regulacji 
wydajności nanoszonych materiałów oraz gwarantować równomierność ich podawania.  
 
Zastosowany sprzęt mechaniczny musi być sprawny technicznie oraz musi uzyskać 
akceptację Inżyniera. 
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3.2. Sprzęt towarzyszący 
 
 Wykonawca robót musi dysponować pojazdami zabezpieczającymi (z oznakowaniem 
ruchomym) do rozstawiania i zbierania pachołków które zabezpieczają świeże znakowanie 
przed rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponować taką liczbą pachołków 
ostrzegawczych, by móc zabezpieczyć jednorazowo malowany odcinek do czasu wyschnięcia 
naniesionego na nim znakowania i oddania pod ruch. 
 
Wykonawca powinien dysponować kompletem znaków ruchomych i stałych, przewidzianych 
do oznakowania odcinka robót wg załącznika 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury  
z dnia 3 lipca 2003 r.w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i 
sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach - poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.  
 
 Wykonawca powinien dysponować sprzętem umożliwiającym mechaniczne starcie 
znakowania w przypadku jego korekty oraz szczotką mechaniczną i ręczną do usuwania 
zanieczyszczeń. 
 
4. Transport 
 
 Materiały użyte do wykonania oznakowania poziomego trasy mogą być transportowane na 
miejsce wbudowania dowolnymi środkami transportu. Materiały podczas transportu muszą 
być zabezpieczone przed zniszczeniem. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robot 
 
 Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2.1. Wytrasowanie geometrii znakowania poziomego trasy 
 
 Dokładne położenie przyszłych znakowań należy zaznaczyć na nawierzchni w oparciu  
o projekt oznakowania. Aby trasowanie było jednoznacznie czytelnie, należy nanieść  
w odpowiednich odstępach punkty lub wąskie linie, farbą o niskiej żywotności, zgodnie  
z przebiegiem zaplanowanego znakowania. Początek i koniec różnego rodzaju linii, należy 
nanieść za pomocą małych poprzecznych kresek. 
 
5.2.3. Dokładność nanoszenia 
 
Po przedstawieniu Inżynierowi przez Wykonawcę, do akceptacji materiałów do oznakowania 
podjęte zostaną następujące ustalenia technologiczne: 
 
 - ilość nanoszonej farby, 
 - ilość rozsypanych mikrokulek (min. 200 g/m2). 
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 Wykonawca jest zobowiązany zachować następujące tolerancje: 
 
 - ilość nanoszonej farby (grubość warstwy) nie może być niższa niż o 20% w stosunku do 

ustalonej, 
 - ilość rozsypanych mikrokulek nie może być niższa ani też wyższa od ustalonej o 20%. 
 
5.2.4. Wykonanie znakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 
 
Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów,  
a w przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 
 
Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą, zachowując wymiary i ostrość 
krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia 
pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilość 
materiału zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie 
może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 
 
W przypadku mas termoplastycznych wszystkie większe prace powinny być wykonywane 
przy użyciu urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem 
kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, 
wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do ich zakresu i rozmiaru. Decyzję 
dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek 
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej należy zastosować podkład 
(primer) poprawiający przyczepność nakładanego termoplastu do nawierzchni. 
 
W przypadku dwuskładnikowych mas chemoutwardzalnych prace można wykonywać 
ręcznie, przy użyciu prostych urządzeń, np. typu „Plastomarker” lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
5.2.5. Usuwanie oznakowania poziomego 
 
W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę 
należy wykonać jak najmniej uszkadzając nawierzchnię. 
 
Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 
 
− cienkowarstwowego, metodą: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub 

zamalowania, 
− grubowarstwowego, metodą frezowania, 
− punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi. 
 
Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność 
nowego oznakowania do podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża. 
 
Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie 
zanieczyszczały środowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inżyniera. 
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6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Kontrola jakości materiałów 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 
6.1.1. Kontrola jakości farby 
 
Przed przystąpieniem do znakowania Wykonawca przedstawi Zamawiającemu do akceptacji 
rodzaj farby wraz ze świadectwem dopuszczenia przez IBDiM w Warszawie. 
 
Każda partia zakupionej farby przed jej użyciem, winna uzyskać skrócone świadectwo 
badania, potwierdzające podstawowe cechy deklarowane przez producenta lub ustalone w 
świadectwie dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym. 
 
Badania te zostaną przeprowadzone na koszt Wykonawcy przez laboratorium wskazane przez 
Zamawiającego w zakresie: 
 

- badania mikroskopowe, 
- lepkość, 
- czas schnięcia, 
- zawartość części lotnych. 
 

6.1.2. Kontrola jakości mikrokulek szklanych 
 
Przed rozpoczęciem malowania, Wykonawca przedstawi Zamawiającemu do akceptacji 
rodzaj mikrokulek wraz z atestem producenta i ewentualnie posiadanymi homologacjami 
zagranicznymi lub świadectwem badań. Jednorazowo podstawowe cechy materiału, zostaną 
sprawdzone na koszt Wykonawcy przez laboratorium wskazane przez Zamawiającego. 
 
6.2. Wymogi jakościowe dla znakowania poziomego 
 
 Poniższe wymogi dotyczą trwałego znakowania poziomego. 
 
6.2.1. Widoczność w dzień 
 
 Widoczność oznakowania. 
 
Współczynnik luminacji (stopień jasności), winien wykazywać następujące wartości 
minimalne: 
 
 - w świeżym znakowaniu    0.,60, 
 - w używanym znakowaniu 0,30. 
 
6.2.2. Widzialność w nocy 
 
Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, 
określany wg POD-97. 
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Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania świeżego w stanie suchym, 
barwy: 
 
− białej, co najmniej 300 mcd m-2 lx-1, 
− żółtej, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1. 
 
 Odblaskowość musi być równomierna na całej powierzchni nałożonej farby. 
 
6.2.3. Szorstkość 
 
Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance 
Tester) mierzona wahadłem angielskim według POD-97. 
 
 Wskaźnik szorstkości winien wynosić: 
 
   - na świeżym oznakowaniu, nie mniej niż 50 jedn. SRT, 

- na używanym oznakowaniu, nie mniej niż 45 jedn. SRT. 
 

Dla punktowych elementów odblaskowych badań szorstkości nie wykonuje się. 
 

6.2.4. Trwałość 
 
Trwałość oceniana jest jako stopień zużycia w 10 stopniowej skali na zasadzie porównania  
z wzorcami fotograficznymi, powinna wynosić po 12 miesięcznym okresie eksploatacji 
oznakowania: 
 

- farbami wodorozcieńczalnymi co najmniej 5, 
- pozostałymi materiałami, co najmniej 6 

 
6.2.5. Czas schnięcia 
 
 Czas schnięcia w żadnym przypadku nie może przekraczać 2 godziny. 
 
6.2.6. Grubość znakowania 
 
Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna 
wynosić dla: 
 
a) oznakowania grubowarstwowego, co najwyżej 5 mm, 
 
Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 
 
6.3. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału grubowarstwowego 
 
Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienko- lub grubowarstwowego 
przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej 
raz dziennie, następujące badania: 
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a) przed rozpoczęciem pracy: 
 

− sprawdzenie oznakowania opakowań, 
− wizualną ocenę stanu  materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
− pomiar wilgotności względnej powietrza, 
− pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
 

b) w czasie wykonywania pracy: 
 

− pomiar grubości warstwy oznakowania, 
− pomiar czasu schnięcia, wg POD-97, 
− wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych, 
− pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową  

i „Instrukcją o znakach drogowych poziomych”, 
− wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii, 
− oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97. 
 
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) 
Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 
 
W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier może 
zlecić wykonanie badań: 
 
− widzialności w dzień, 
− widzialności w nocy, 
− szorstkości, 
odpowiadających wymaganiom podanym w niniejszej ST i wykonanych według metod 
określonych w „Warunkach technicznych POD-97”. Jeżeli wyniki tych badań wykażą 
wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku 
przeciwnym - Zamawiający. 
 
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejanych elementów, w liczbie 
określonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji. 
 
W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego Inżynier  może 
zlecić wykonanie badań: 
 
− widzialności w dzień, 
− widzialności w nocy, 
 
odpowiadających wymaganiom podanym w niniejszej ST i wykonanych według metod 
określonych w „Warunkach technicznych POD-97”. Jeśli wyniki tych badań wykażą 
wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku 
przeciwnym - Zamawiający. 
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6.5. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i wykonanego oznakowania 
 

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  grubowars- 
twowego 

1 Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania   
≤ 2 
- 
0 

- rozpuszczalników organicznych % (m/m) 
- rozpuszczalników aromatycznych % (m/m) 
- benzenu i rozpuszczalników chlorowanych % (m/m) 

2 Współczynnik załamania światła kulek szklanych współcz. > 1,5 
3 Współczynnik luminancji Q w świetle rozproszonym dla 

oznakowania świeżego barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej 

 
 

mcd m-2 lx-1 

 
 

≥ 130 
4 Współczynnik luminancji β dla oznakowania świeżego barwy 

- białej 
 

współcz. β 
 

≥ 0,60 
5 Powierzchniowy współczynnik odblasku dla oznakowania 

świeżego w stanie suchym barwy: 
- białej 

 
 

mcd m-2 lx-1 

 
 

≥ 300 
6 Szorstkość oznakowania 

- świeżego 
- używanego (po 3 mies.) 

wskaźnik 
SRT 
SRT 

 
≥ 50 
≥ 45 

7 Trwałość oznakowania wykonanego: 
- farbami wodorozcieńczalnymi 
- pozostałymi materiałami 

 
wskaźnik 
wskaźnik 

 
≥ 5 
≥ 6 

8 Czas schnięcia materiału na nawierzchni h ≤ 2 
9 Grubość oznakowania nad powierzchnią nawierzchni 

- bez mikrokulek szklanych 
- z mikrokulkami szklanymi 

 
μm 
mm 

 
- 
≤ 5 

10 Okres stałości właściwości materiałów do znakowania przy 
składowaniu 

miesięcy ≥ 6 

 
6.6. Tolerancje wymiarów oznakowania 
 
6.6.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 
 
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z „Instrukcją o znakach 
drogowych poziomych”, powinny odpowiadać następującym warunkom: 
 
− szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5 mm, 
− długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co 

najwyżej o 150 mm, 
− dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać 

od średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej, 
− dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki 

od wymaganego wzoru niż ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru 
szerokości. 

 
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji 
ruchu, należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 
 
6.6.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 
 
Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do pokrycia pełnej powierzchni 
istniejących znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.6.1. 
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7. Obmiar robót 
 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 naniesionych znaków zgodnie z Dokumentacją Projektową  
i pomiarem w terenie. 
 
Ogólne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 
8. Odbiór robót 
 
8.1. Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST D.00.00.00."Wymagania 
ogólne". 
 
8.2. Badania odbiorcze 
 
Wykonawca jest zobowiązany zgłosić wykonany kilkudniowy odcinek znakowania do badań 
odbiorczych, najpóźniej w ciągu 5 dni od wykonania. Laboratorium jest zobowiązane  
do wykonania badań w ciągu 15 dni od daty wykonania znakowania. 
 
Jeśli badania odbiorcze zostaną wykonane po upływie 15 dni od daty wykonania znakowania, 
to zostaną zastosowane kryteria jak dla znakowania używanego. 
 
Przewiduje się następujące badania odbiorcze: 
 
- badanie odblaskowości (pomiar współczynnika luminacji wstecznej). 

Wybiera się do badań losowo jeden przekrój w kilometrze. Badanie obejmuje linie 
krawędziowe, linię segregacyjną i inne elementy znakowania. 
 
W przypadku linii przerywanej dokonuje się 5 pomiarów na jednym segmencie linii,  
a w przypadku linii ciągłej 5 pomiarów na odcinku 4 m. Rozstrzyga wynik średni z 5 
pomiarów. Inżynier lub ekipa pomiarowa działająca w jego imieniu może wskazać 
dodatkowe przekroje drogi w celu dokonania pomiarów. 
 
Przekroje dodatkowe są wytypowane wzrokowo na podstawie efektu odblasku lub ilości 
rozsypanych mikrokulek. 

 - badanie luminacji i współrzędnych chromatycznych. 
Badanie przeprowadza się w co 5 przekroju oznaczenia odblasku. Jako rozstrzygający 
wynik bierze się średnią z 3 odczytów współczynnika luminacji. Badania odbiorcze 
przeprowadzone są na koszt Zamawiającego. 

 
8.3. Rola badań i pomiarów w odbiorze robót 
 
Podstawą do oceny jakości i zgodności z Umową są badania i pomiary prowadzone w czasie 
realizacji znakowania jak i po zakończeniu oraz oględziny wizualne dokonane podczas 
odbioru.  
 
Zakres, częstotliwość i rodzaj badań powinny być zgodne z wcześniej cytowanymi zasadami. 
Przed zgłoszeniem robót do odbioru należy zebrać i uporządkować wszystkie wyniki badań 
 i pomiarów. W przypadku wątpliwości co do jakości robót Wykonawca w porozumieniu  
z Inżynierem zleca dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary uzupełniające. 
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8.4. Zasady odbioru ostatecznego robót 
 
Po zakończeniu robót uzyskaniu pozytywnych wyników badań i pomiarów oraz skompletowaniu 
całej przewidzianej w Umowie dokumentacji, Wykonawca zawiadamia o tym pisemnie Inżyniera. 
Po sprawdzeniu i stwierdzeniu gotowości robót do odbioru Zamawiający w ciągu 30 dni od 
otrzymania zawiadomienia zwoła spotkanie w celu odbioru robót. 
 
W czasie spotkania po przejrzeniu dokumentacji i oględzinach wizualnych, zostanie 
sporządzony i podpisany protokół odbioru robót. W protokóle zostanie potwierdzone 
prawidłowe i terminowe wykonanie robót w całości lub w ich części. 
 
Pozostałe roboty w których stwierdzono usterki i niedociągnięcia będą ujęte oddzielnie. 
 
W stosunku do tych robót w protokóle ustali się: 
 

- sposób i termin usunięcia usterek na koszt Wykonawcy. 
 
8.5. Gwarancja 
 
Wykonawca udzieli 12 miesięcznej gwarancji na wykonane trwałe oznakowanie poziome 
trasy. 
 
W ciągu okresu gwarancyjnego, znakowanie winno zachować parametry wymienione 
w punkcie 6.2. 
 
9. Podstawa płatności 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 
Płatność za m2 powierzchni malowania należy przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną 
jakości wykonania robót na i jakości użytych materiałów na podstawie wyników pomiarów 
 i badań. 
 
Cena wykonania robót obejmuje: 
 

- transport farby, komponentów i rozcieńczalnika, 
- ręczne lub mechaniczne oczyszczenie w miejscach przewidzianych do malowania, 
- wyznaczenie linii i kształtów oznakowania, 
- przygotowanie farby, 
- pomalowanie znaków mechanicznie malowarką, 
- pomalowanie ręczne strzałek i innych znaków, 
- przenoszenie zapór i oznakowania w miarę postępu robót, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych oraz pomiarów 

przewidzianych w specyfikacji. 
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10. Przepisy związane 
 

− Rozporządzenie Nr 430 MTiGM z dnia 02.03.1999r. w sprawie warunków  
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie –  
Dz. U. Nr 43 z 14 maja 1999 r., 

− Wytyczne projektowania skrzyżowań drogowych. Generalna Dyrekcja Dróg 
Publicznych w Warszawie, Warszawa 2001 r., 

− Rozporządzenie Ministrów Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji 
z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znaków i sygnałów drogowych – Dz. U. Nr 170– 
poz. 1393 z dnia 12 października 2002 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach 
– poz. 2181, Dz. U. Nr 220 z dnia 22 grudnia 2003 r 

− Załączniki 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.w 
sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych 
oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach - poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.  

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003 r. w sprawie 
szczegółowych warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania 
nadzoru nad tym zarządzeniem– Dz. U. Nr 177 – poz. 1729. 
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1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru oznakowania pionowego docelowego w ramach budowy obwodnicy północnej  
 
w Iławie na odcinku od skrzyżowania z ul. Ostródzką do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja 
poprzez obiekt mostowy nad rzeką Iławką. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. . i dotyczy obydwu etapów budowy: 
 
- etap I –  rondo przy ul. Dąbrowskiego i  obwodnica do ronda przy ul. Ostródzkiej z 
estakadą w dolinie rzeki Iławki, długość odcinka 1,14 km 
- II etap – ulica Dąbrowskiego z mostem na rzece Iławce, długość odcinka 0,33 km. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu  
oznakowania pionowego i obejmują: 
 
- dla etapu I i II: 

- ustawienie słupków z rur stalowych dla znaków drogowych 

- podpory o konstrukcji przestrzennej dla znaku E1 

- przymocowanie tarcz znaków drogowych odblaskowych do gotowych słupków 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami  
- „Instrukcją o znakach drogowych pionowych”, „Katalogami Powtarzalnych Elementów 
Drogowych” oraz ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 
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Materiałami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego według zasad niniejszej 
ST są: 
 
2.1. Znaki i tablice drogowe wykonane na podkładzie z blachy aluminiowej wyposażonej  
w element usztywniający - lica znaków wykonane z folii odblaskowej I generacji - symbole 
znaków typowych nanoszone techniką sitodruku. Powyższe znaki muszą posiadać 
świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym. Folia 
stosowana do znaków pionowych powinna posiadać znak bezpieczeństwa B. 
 
2.2. Rury stalowe (St 3 SX) do zamontowania znaków i tablic drogowych, wymagania 
według PN-80/H-74219. 
 
2.3. Uniwersalne uchwyty do mocowania znaków i tablic drogowych. 
 
2.4. Beton klasy B 15 na fundamenty konstrukcji znaków i tablic drogowych, wymagania 
według PN-88/B-06250, 
 
3. Sprzęt 
 
Roboty związane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego mogą być wykonane 
ręcznie lub przy użyciu dowolnego sprzętu mechanicznego, zaakceptowanego przez 
Inżyniera. 
 
Roboty ziemne związane z ustawieniem oznakowania pionowego można wykonać ręcznie lub 
przy użyciu dowolnego sprzętu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inżyniera. 
 
4. Transport 
 
Materiały i elementy oznakowania pionowego trasy mogą być przewożone dowolnymi 
środkami transportu. Należy je ustawić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej obok 
siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się i uszkodzenia podczas transportu. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca jest zobowiązany do oznakowania odcinka drogi, 
na którym będą prowadzone roboty zgodne z "Instrukcją oznakowania robót prowadzonych  
w pasie drogowym". 
 
 
 
5.2.1. Zakupienie znaków i tablic drogowych. 
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Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2 
niniejszej ST. Wymiary znaków drogowych - grupa wielkości znaków - średnie według 
Załączniki 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach - poz. 2181 
Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. 
 
5.2.2. Wykonanie elementów konstrukcji wsporczych znaków - zgodnie z "Katalogiem 
Powtarzalnych Elementów Drogowych" karty 03.67. 
 
Konstrukcje wsporcze znaków mają zastosowanie w I i II strefie wiatrowej. 
 
Powyższe konstrukcje wykonać z elementów rurowych. Do wykonania spawów stosować 
elektrody EB-146, zachowując warunek grubości spoin <0,7 grubości cieńszego z łączonych 
elementów. 
 
5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych znaków – zgodnie  
z wymaganiami BN-89/1076/02. 
 
5.2.4. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych tablic (wymiary  
wg KPED). 
 
5.2.5. Wykonanie podsypki z piasku pod fundamenty konstrukcji wsporczych - grubość 
podsypki piaskowej wynosi 30 cm. 
 
5.2.6. Wykonanie fundamentu konstrukcji wsporczych znaków z betonu klasy B 15 - 
wymiary fundamentów wg KPED - karty 03.67. Zwrócić uwagę na odpowiednie 
zagęszczenie betonu  
w fundamencie. 
 
5.2.7. Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamencie 
 
Wykonawca uzgadnia z Inżynierem wariant zamocowania konstrukcji wsporczej (warianty 
zamocowań podano w KPED - karta 03.67.). 
 
Rurę oraz głębokość zakotwienia należy dostosować do wymiarów tablic. 
 
5.2.8. Połączenie konstrukcji wsporczej z tablicą znaku przy pomocy uniwersalnych 
uchwytów do znaków i tablic drogowych. 
 
5.2.9. Zasypanie otworów na fundamenty konstrukcji wsporczych znaków drogowych - grunt 
wokół fundamentów zagęszczać warstwami grubości 20 cm, z polewaniem wodą. 
 
5.2.10. Ustawienie znaków drogowych zgodnie z Dokumentacją Projektową i " Instrukcją  
o znakach drogowych pionowych ". 
 
 
 
6. Kontrola jakości robót 
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6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano ST D.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
 
6.2. Kontrola i badania w trakcie robot: 
 

 - badania jakości materiałów pod względem zgodności z ST, 
 - prawidłowość wykonania znaków i tablic drogowych - zgodność z "Instrukcją  

o znakach drogowych pionowych" pod względem kształtu, wymiarów, rysunku, 
kolorystyki i liternictwa, 

 - prawidłowość wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego elementów konstrukcji 
wsporczych (użyte materiały, połączenia elementów, zabezpieczenia antykorozyjne  
wg instrukcji KOR 3-A), 

 - prawidłowość wykonania wykopów pod fundamenty konstrukcji wsporczych znaków  
i tablic drogowych (lokalizacja i wymiary), 

 - prawidłowość wykonania podsypki i fundamentów (klasa użytego betonu, 
zagęszczenie), 

 - wykonanie zasypki wokół fundamentów (KPED), 
 - prawidłowość połączenia konstrukcji wsporczej z fundamentem (KPED - karta 

03.69). 
 
7. Obmiar robót 
 
Jednostką obmiaru oznakowania pionowego trasy są sztuki (szt.) wykonanych i ustawionych 
znaków drogowych zgodnie z Dokumentacją Projektową i pomiarem w terenie. 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
9. Podstawa płatności 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
Płatność za sztukę ustawionego znaku drogowego należy przyjmować zgodnie  
z Dokumentacją Projektową, obmiarem robót, oceną jakości wykonania robót i jakości 
użytych materiałów na podstawie wyników pomiarów i badań. 
 
Cena wykonania robót obejmuje: 
 
– prace pomiarowe i przygotowawcze, 
– transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
– przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic i znaków drogowych, 
– zabezpieczenie antykorozyjne słupków i konstrukcji wsporczych, 
– wykonanie wykopów pod fundamenty znaków i tablic, 
– wykonanie podsypki piaskowej, 
– wykonanie fundamentów i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znaków i tablic, 
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– montaż znaków na konstrukcjach wsporczych, 
– załadunek i odwiezienie gruntu z wykopów pod fundamenty, 
– oznakowanie na czas prowadzenia robót, 
– uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 
 
10. Przepisy związane 
 
Wytyczne projektowania skrzyżowań drogowych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych w 

Warszawie, Warszawa 2001 r., 
 
Rozporządzenie Ministrów Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 

31 lipca 2002 r. w sprawie znaków i sygnałów drogowych – Dz. U. Nr 170– poz. 1393 z 
dnia 12 października 2002 

 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegółowych 

warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach – poz. 2181, Dz. U. Nr 220 z 
dnia 22 grudnia 2003 r 

 
Załączniki 1, 2, 3, 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.w 

sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach - poz. 
2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.  

 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003 r. w sprawie szczegółowych 

warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym 
zarządzeniem– Dz. U. Nr 177 – poz. 1729. 

 
BN-89/1076/02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe  

na konstrukcjach stalowych staliwnych i żeliwnych. Wymagania i badania. 
 
PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
 
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
sygnalizacji świetlnej na przejściu dla pieszych na skrzyżowaniu obwodnicy z dojazdem  
do ul. Barlickiego w m. Iława. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonaniem sygnalizacji świetlnej i obejmują: 
 

- montaż przyłącza i złącza dla zasilania sygnalizacji świetlnej, 
- montaż sterownika, 
- budowę kanalizacji kablowej, 
- montaż ocynkowanych słupków dla sygnalizatorów ruch kołowego, pieszego  

i rowerowego, 
- montaż sygnalizatorów dla ruchu kołowego, pieszego i rowerowego,  
- montaż przycisków dla ruchu pieszego i rowerowego, 
- rozprowadzenie obwodów kablowych od sterownika do sygnalizatorów ulicznych, 
- montaż pętli indukcyjnych w jezdni, 
- rozprowadzenie obwodów kablowych od sterownika do pętli indukcyjnych, 

  
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1.  Sygnalizator - zestaw urządzeń optyczno-elektrycznych (komór sygnałowych) służących 

do wyświetlania sygnałów przeznaczonych dla uczestników ruchu. 
 
1.4.2.  Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne służące do zamocowania sygnalizatorów. 
 
1.4.3.  Maszt sygnałowy (MS) - stalowa konstrukcja wsporcza służąca do zamocowania 

sygnalizatora lub sygnalizatorów, osadzona bezpośrednio w gruncie lub na fundamencie 
prefabrykowanym. 

 
1.4.4.  Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania masztu  
         w pozycji pracy. 
 
1.4.5.  Kabel sterowniczy - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia 

prądu elektrycznego, mogący pracować pod i nad ziemią. 
 
1.4.6.  Ustój - rodzaj fundamentu dla niskich masztów typu MS. 
 
1.4.7.  Sterownik - urządzenie techniczne zapewniające realizację założonego sposobu 

sterowania sygnałami świetlnymi. 
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1.4.8.  Szafa zasilająco-pomiarowa - urządzenie elektryczne posiadające pomiar energii 
elektrycznej, bezpośrednio zasilające sterownik. 

 
1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa – ochrona części przewodzących dostępnych  
 w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 
 
1.4.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 “Wymagania ogólne”  pkt. 1.5. 
 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 
1.5. 

 
2. Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
D.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania ustoju betonowego “na mokro” 
 
2.2.1.  Szalowanie 
 
Szalowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu. Szalowanie powinno być 
skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed wypełnieniem 
masą betonową szalowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z masy 
betonowej, możliwość zniekształceń lub odchyleń w betonowej konstrukcji. 
 
2.2.2.  Beton 
 
Klasa betonu powinna być zgodna z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera, lecz 
nie niższa niż klasa B 30. Beton powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 1, 
według PN-88/B-06250 [3]. 

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3] 

Lp. Właściwość Wartość 

1 Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie, MPa 30 

2 Nasiąkliwość betonu, % 5 

3 Odporność betonu na działanie mrozu, stopień mrozoodporności F 50 

 
Składnikami betonu są: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu 
powinien być cementem portlandzkim marki 35, odpowiadający wymaganiom PN-88/B-30000 
[6]. Cement powinien być dostarczany w opakowaniach spełniających wymagania BN-88/6731-
08 [21] i składowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach. 
Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiadać wymaganiom PN-86/B-06712 [4]. 
Woda powinna być odmiany “1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [7]. 
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Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli przewiduje to dokumentacja 
projektowa, ST lub wskazania Inżyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczących 
rodzaju domieszek, ich dobór powinien być dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 
[3]. Domieszki powinny odpowiadać PN-85/B-23010 [5]. 
 
2.3. Materiały stosowane przy układaniu kabli 
 
2.3.1.  Piasek 
Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien być co najmniej gatunku “3”, 
odpowiadającego wymaganiom BN-87/6774-04 [22]. 
 
2.3.2.  Folia 
Folia służąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią 
kalandrowaną z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadającą 
wymaganiom BN-68/6353-03 [20]. 
 
2.4. Elementy gotowe 
 
2.4.1.  Fundamenty prefabrykowane 
Pod maszty wysięgnikowe zaleca się stosowanie fundamentów prefabrykowanych według 
ustaleń dokumentacji projektowej. Ogólne wymagania dotyczące fundamentów konstrukcji 
wsporczych określone są w PN-80/B-03322 [1]. 
W zależności od konkretnych warunków lokalizacyjnych i rodzaju wód gruntowych, należy 
wykonać zabezpieczenie antykorozyjne według ST, zgodnie z “Instrukcją zabezpieczeń przed 
korozją konstrukcji betonowych” [32]. 
Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym  
i odwodnionym podłożu, na przekładkach z drewna sosnowego. 
 
2.4.2.  Przepusty kablowe 
Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub 
stali, wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. 
Rury używane do wykonania przepustów powinny być dostatecznie wytrzymałe na działające 
na nie obciążenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą 
ich powierzchnie dla ułatwienia przesuwania się kabli. 
Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o średnicy 
wewnętrznej nie mniejszej niż 90 mm. Rury powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-
80/C-89205 [9]. 
Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w nie 
nasłonecznionych miejscach zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych. 
 

2.4.3.  Kable 

2.4.3.1.  Kable sygnalizacyjne 

Kable sygnalizacyjne używane do sygnalizacji świetlnej powinny spełniać wymagania PN-
93/E-90403 [15]. Należy stosować kable o napięciu znamionowym 0,6/1 kV, wielożyłowe o 
żyłach miedzianych w izolacji polwinitowej. Zaleca się stosowanie kabli w zależności od 
potrzeb:  
W naszym przypadku 5 i 10 - żyłowych o przekroju żył 1,5 mm2. 
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2.4.3.2.  Kable zasilające 

Kable zasilające szafę pomiarowo-bezpiecznikową i sterownik powinny spełniać wymagania 
PN-93/E-90401 [14]. Należy stosować kable o napięciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero lub 
pięciożyłowe o żyłach aluminiowych w izolacji polwinitowej.  
Przekrój żył kabli powinien być zgodny z dokumentacją projektową. Zgodnie z warunkami 
technicznymi zaleca się stosowanie kabli zasilających o przekroju 35 mm2. 

2.4.4.  Źródła światła 

Źródłami światła w sygnalizatorach powinny być specjalne żarówki do sygnalizacji świetlnej, 
spełniające wymagania PN-83/E-06230 [13]. W komorach sygnałowych o średnicy soczewek 
300 mm należy stosować żarówki 100 W, 250 V, w pozostałych komorach 75 W, 250 V. 
Żarówki powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niższej niż -5oC i 
wilgotności względnej powietrza nie przekraczającej 80%, w opakowaniach wg PN-86/O-79100 
[18]. 

2.4.5.  Sygnalizatory 

Sygnalizatory dla sygnalizacji świetlnej ruchu drogowego powinny spełniać wymagania zawarte 
w Instrukcji o drogowej sygnalizacji świetlnej [27]. Podstawowym elementem sygnalizatora jest 
komora sygnałowa: sygnalizator może składać się z 1 do 4, wyjątkowo z 5 komór sygnałowych. 
Dla zapewnienia właściwej czytelności wyświetlanego sygnału powierzchnia czołowa komory 
powinna być czarna. 

Konstrukcja komory powinna umożliwiać: 
− ustawienie jej pod kątem w płaszczyźnie pionowej i poziomej, 
− połączenie kilku komór w zestawy. 

 
Ponadto zaleca się, aby w komorach sygnału czerwonego istniała możliwość zastosowania 
dwóch żarówek połączonych równolegle lub żarówki dwuwłóknowej lub diody. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to soczewki w komorach 
sygnałowych przeznaczonych dla pojazdów powinny mieć średnice: 

a) 300 mm w przypadku sygnalizatorów: 
− kierunkowych, niezależnie od ich lokalizacji i od dopuszczalnej prędkości na drodze, 
− ogólnych podwieszonych nad jezdnią - niezależnie od dopuszczalnej prędkości na 

drodze, 
− ogólnych, umieszczonych obok jezdni - przy dopuszczalnej prędkości większej niż 60 

km/h, a także zawsze wówczas, gdy sygnalizacja jest jedyną sygnalizacją w danej 
miejscowości lub pierwszą na danej drodze od granicy tej miejscowości, 

b) 200 mm w przypadku sygnalizatorów ogólnych umieszczanych obok jezdni, gdy 
dopuszczalna prędkość nie przekracza 60 km/h oraz zawsze w przypadku komór jazdy 
warunkowej, 

c) 100 mm w przypadku sygnalizatorów pomocniczych. 

Soczewki powinny mieć daszki ochronne osłaniające je przed kurzem, opadami 
atmosferycznymi i podglądem ze strony innych uczestników ruchu, dla których dany sygnał nie 
jest przeznaczony. Zaleca się, aby wystająca część daszka miała długość co najmniej 200 mm. 
Zaleca się stosowanie soczewek przeciwodblaskowych. Sygnalizatory powinny być 
zlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnie z rysunkiem 1. 

 488



SPECYFIKACJA TECHNICZNA  D.07.03.01 

Rys. 1. Zasady umieszczania 
sygnalizatorów w przekroju 
poprzecznym drogi (ulicy) 

2.4.6.  Konstrukcje wsporcze 

2.4.6.1.  Ogólne wymagania 
dotyczące konstrukcji 
wsporczych 

Sygnalizatory należy mocować na 
konstrukcjach wsporczych, które 
powinny być usytuowane poza 
jezdnią drogi, na poboczu, 
chodniku lub na wysepce 
wyodrębnionej z jezdni przy 
pomocy krawężników. 
Sygnalizatory mogą być 
umieszczane obok jezdni i nad 
jezdnią. Dopuszcza się mocowanie 

sygnalizatorów zarówno do specjalnie ustawionych masztów jak i do istniejących elementów 
wsporczych, np. słupów, masztów oświetleniowych, ścian budynków itp.  
Konstrukcje wsporcze sygnalizatorów powinny być  stabilne i zapewniać umieszczenie 
urządzeń wyświetlających w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1. 

2.4.6.2.  Maszt sygnałowy (MS) 

O ile dokumentacja projektowa lub ST nie określą inaczej, maszt sygnałowy należy wykonywać 
ze stali rurowej R 35 według PN-80/H-74219 [16] o średnicy 108 mm i długości 3 m. W części 
podziemnej maszt powinien mieć dodatkową rurę tej samej średnicy o długości 0,5 m 
przyspawaną pod kątem 45o dla wprowadzenia kabli. 
W górnej części maszt powinien posiadać wywiercone otwory do mocowania konsol  
i przepuszczenia przewodów oraz śrubę do podłączenia przewodów ochronnych. 
Wszystkie krawędzie masztu powinny być sfazowane lub zabezpieczone wkładkami z tworzywa 
sztucznego aby wyeliminować uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciągania i późniejszej 
pracy. 
Powierzchnia masztu powinna być zabezpieczona przed korozją trzema warstwami farb: 
antykorozyjną, podkładową i nawierzchniową. Farba nawierzchniowa powinna być koloru 
szarego. 

2.4.6.3.  Maszt sygnałowy wysięgnikowy (MSW) 

Maszt sygnałowy wysięgnikowy należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. Maszt 
powinien spełniać następujące warunki wytrzymałościowe i funkcjonalne: 
− przenosić obciążenia wynikające z zawieszenia sygnalizatorów i wysięgnika oraz parcia 

wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [10], 
− zapewnić zawieszenie sygnalizatorów nad jezdnią z zachowaniem skrajni, według rys. 1, 
− być dostosowany do połączenia z fundamentem prefabrykowanym, 
− w swej dolnej części posiadać wnękę przystosowaną do montażu głowicy i zamykaną 

szczelnie pokrywą, 
− umożliwiać obrót wysięgnika wokół swojej osi, 
− wysięgnik powinien stanowić odrębny element, montowany po ustawieniu masztu, 
− elementy wewnętrzne masztu i wysięgnika, w które wciągane są kable i przewody, nie 

powinny mieć ostrych krawędzi, 
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− wszystkie powierzchnie metalowe powinny być zabezpieczone przed korozją jak dla masztu 
typu MS. 

Składowanie masztów wysięgnikowych powinno odbywać się na wyrównanym podłożu w 
pozycji poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna sosnowego. 

2.4.7.  Konsole 

Konsole powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i zapewniać trwałe 
połączenie sygnalizatorów z konstrukcjami wsporczymi. Elementy połączeniowe konsol 
powinny być tak ukształtowane, aby dokładnie przylegały do konstrukcji wsporczej (masztu MS 
lub MSW) i sygnalizatora oraz zapewniały odpowiedni wysięg. 
Powierzchnie zewnętrzne i wewnętrzne konsol powinny być zabezpieczone powłokami 
antykorozyjnymi. 

2.4.8.  Głowice masztowe 

Głowice dla masztów typu MS i MSW należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. 
Głowice powinny spełniać następujące wymagania: 
− powinny posiadać zaciski na napięcie 500 V przystosowane do podłączenia dwóch żył kabla 

lub przewodów o przekroju 1,5 mm2 w ilości przekraczającej liczbę żył kabla użytego w 
danym rozwiązaniu, 

− zaciski powinny być montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na 
zmiany temperatury i umiarkowane udary mechaniczne, 

− konstrukcja głowic powinna być dostosowana do wymiarów masztów typu MS lub MSW  
i zapewniać wygodny ich montaż i dostęp do styków. 

2.4.9.  Osłona głowicy 

Osłona głowicy powinna być elementem rurowym, nasadzanym od góry na maszt typu MS. 
O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, osłonę należy wykonać z rury PCW 
według PN-81/C-89203 [8] koloru szarego, zakończonej denkiem z tego samego materiału. 

2.4.10.  Szafa zasilająco-pomiarowa 

Szafa zasilająco-pomiarowa powinna być zgodna z dokumentacją projektową i odpowiadać 
wymaganiom PN-91/E-05160/01 [12], jako konstrukcja wolnostojąca na fundamencie lub ustoju 
betonowym o stopniu ochrony IP 33. 
Szafa powinna być przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru  
i wykonana na napięcie znamionowe 380/220 V, 50 Hz. Szafa powinna posiadać następujące 
człony: 
− zasilający, dostosowany do podłączenia kabla o przekroju żył od 6 mm2 do 120mm2  

i składający się z 3 podstaw bezpiecznikowych od 25A do 100A oraz łącznika warstwowego 
od 25A do 100A, spełniającego rolę przełącznika fazowego pozwalającego, przy zaniku 
napięcia na fazie zasilającej, na szybkie przełączenie zasilania na fazę będącą pod napięciem, 

− pomiarowy, posiadający 1-fazowy lub 3-fazowy licznik energii elektrycznej z elementem 
grzewczym oraz 3 gniazda bezpiecznikowe o prądzie znamionowym zależnym od wielkości 
wkładki i przekroju żył kabla zasilającego tę szafę, a także gniazdo wtykowe i fazowe 10A. 

Szafa zasilająco-pomiarowa powinna być przedzielona ścianką na dwie części, do których 
dostęp byłby możliwy tylko przez oddzielne drzwiczki. 
Część pomiarowa powinna być dostępna tylko dla pracowników Rejonu Energetycznego, który 
zaleca wyposażenie tej części w typowy dla energetyki zamek. Druga część zasilająca sterownik 
przeznaczona dla służb konserwujących sygnalizację, powinna być wyposażona w typowy 
zamek, stosowany przez policję. Szafa powinna mieć obudowę wykonaną z materiałów 
niekorodujących. 
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Składowanie szafy zasilającej powinno odbywać się w zamkniętym, suchym pomieszczeniu, 
zabezpieczonym przed dostawaniem się kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

2.4.11.  Sterownik 

Sterownik powinien zapewniać pełną realizację zadań przewidywanych w programie 
sygnalizacji przy zachowaniu warunków bezpieczeństwa ruchu drogowego. Urządzenie to 
powinno być niezawodne, proste w oprogramowaniu i łatwe w eksploatacji, posiadać solidną, 
nierdzewną obudowę i zamki zabezpieczające przed włamaniem. Zaleca się wyposażenie 
sterownika w dostępne z zewnątrz, ale odpowiednio zabezpieczone przed osobami 
niepowołanymi, przełączniki umożliwiające wyłączenie i załączenie sterownika, wprowadzenie 
go w tryb pracy awaryjnej (sygnał żółty migający) lub zmianę programu w zależności od 
potrzeb. 
Sterownik powinien spełniać wymagania określone w PN-91/E-05160/01 [12] i Instrukcji  
o drogowej sygnalizacji świetlnej [27]. 
Sterownik powinien być wyposażony w następujące układy kontrolno-zabezpieczające: 
− nadzoru sygnałów czerwonych, co najmniej w grupach sygnałowych dla pojazdów, 
− wykrywania kolizji sygnałów zielonych w grupach kolizyjnych, 
− nadzoru długości cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych), 
− nadzoru napięcia zasilania, 
− nadzoru pracy zdalnej. 
Składowanie sterownika powinno odbywać się w zamkniętym, suchym pomieszczeniu 
zabezpieczonym przed dostawaniem się kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania sygnalizacji świetlnej 

Wykonawca przystępujący do wykonania sygnalizacji świetlnej winien wykazywać się 
możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość 
robót: 
− żurawia samochodowego, 
− samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 
− spawarki transformatorowej do 500 A, 
− zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h, 
− ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do średnicy 15 cm, 
− sprężarki, 
− koparki jednonaczyniowej. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dot. transportu podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów i elementów 

Wykonawca przystępujący do wykonania sygnalizacji świetlnej winien wykazać się 
możliwością korzystania z następujących środków transportu: 
− samochodu skrzyniowego, 
− przyczepy dłużycowej do samochodu, 
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− samochodu dostawczego, 
− samochodu samowyładowczego, 
− przyczepy do przewożenia kabli. 
Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla 
poszczególnych elementów. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia 
zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków 
gruntowych. 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości 
wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca się 
wykonywanie wykopów wąskoprzestrzennych ręcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed 
osypaniem powinno odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02 [23]. 
Wykopy pod maszty typu MS należy wykonywać ręcznie, bez zabezpieczenia ścian bocznych,  
z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp. 
Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny być wykonane bez naruszenia 
naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2]. 
Wykop rowka pod kabel powinien być zgodny z dokumentacją projektową lub wskazaniami 
Inżyniera. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu.  
Skarpy rowka powinny być wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. 
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy 
powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren 
przylegający do wykopu. 
Zasypanie fundamentu lub kabla należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń  
(np. darniny, korzeni, odpadków). Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 
cm i zagęszczać ubijakami ręcznymi. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 
według BN-77/8931-12 [24]. Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób, aby nie 
spowodować uszkodzeń fundamentu lub kabla. 
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, należy 
rozplantować w pobliżu lub odwieźć na miejsce wskazane przez Inżyniera. 

5.3. Montaż fundamentów prefabrykowanych 

Montaż fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego 
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. 
Fundament powinien być ustawiany przy pomocy dźwigu, na 10 cm warstwie zagęszczonego 
żwiru. Przed jego zasypaniem należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia 
antykorozyjnego ścianek i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta 
mocująca. 
Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć 
1:1500, z dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia ±2 cm. Ustawienie fundamentu w 
planie powinno być wykonane z dokładnością ±10 cm. 
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5.4. Montaż masztów typu MSW 

Przed przystąpieniem do montażu masztu należy sprawdzić stan powierzchni stykowych 
elementów łączeniowych, oczyszczając je z brudu, lodu itp. oraz stan powłoki antykorozyjnej, 
którą w przypadku uszkodzenia podczas transportu, należy uzupełnić. 
Maszt ustawiać należy przy pomocy dźwigu. Podczas podnoszenia masztu należy zwrócić 
uwagę, aby nie spowodować odkształcenia elementów lub ich zniszczenia. 
Przed zdjęciem z haka, ustawiany maszt powinien być zabezpieczony przed upadkiem. Nakrętki 
śrub mocujących maszt powinny być dokręcane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed 
odkręceniem. Odchyłka osi masztu od pionu nie może być większa od 0,001 wysokości masztu. 
Po ustawieniu masztu należy przystąpić do montażu wysięgnika używając dźwigu i samochodu  
z platformą i balkonem. 
Wysięgnik powinien być tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odległość jego części 
mocującej sygnalizator (rzut pionowy na jezdnię) od linii zatrzymania pojazdów, była większa 
lub równa 10 m, a sygnalizator znajdował się nad pasem ruchu, dla którego był przeznaczony. 
Po wykonaniu robót montażowych należy sprawdzić stan powierzchni malowanych  
i w przypadku miejscowych ubytków, uzupełnić powłokę malując zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie należy malować w temperaturze otoczenia niższej 
niż 5oC i wilgotności względnej powietrza przekraczającej 80%. 

5.5. Montaż masztów typu MS 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu MS należy ustawiać w 
wykopie głębokości 80 cm na 10 cm warstwie betonu B 10 lub płycie chodnikowej grub. 7 cm. 
Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt należy zasypywać ziemią ubijając ją warstwami co 20 cm. 
Jeżeli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jego górna część podziemna nie wymaga 
dodatkowego utwierdzenia. W innych przypadkach należy wykonać wokół masztu umocnienie 
warstwą tłucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinna mieć grubość 15 cm, 
średnicę 0,5 m i znajdować się na głębokości 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemna część 
masztu powinna być zabezpieczona antykorozyjnie farbą bitumiczną. Maszt należy ustawiać 
tak, aby otwory do mocowania sygnalizatorów wypadały na odpowiednich kierunkach, a 
wychylenie jego od pionu nie przekraczało 0,001 wysokości masztu. 

5.6. Montaż konsol 

Konsole należy montować na masztach typu MS, MSW i ewentualnie na specjalnych 
konstrukcjach przy pomocy przynajmniej 4 śrub M8 zabezpieczonych przed odkręceniem 
podkładkami sprężystymi. 

5.7. Montaż głowic masztowych 

W masztach typu MSW głowice należy montować na konstrukcjach, w które wyposażone są 
wnęki. Montaż polega na ich przykręceniu śrubami. 
W masztach typu MS głowice należy montować w górnej, wewnętrznej jego części w sposób 
zależny od ich wykonania. Zaleca się stosowanie konstrukcji mocowanej w rurze masztu “na 
wcisk” bez użycia śrub. 
Do zacisków, w które wyposażone są głowice, należy podłączyć wszystkie żyły kabli 
wchodzących i wychodzących z masztu oraz przewody odchodzące od sygnalizatorów. Zaleca 
się wykonanie trwałego oznakowania poszczególnych żył przy podejściu do zacisków. 
Zestyki powinny być zabezpieczone przed erozją preparatem typu “Elektrosol” lub innym  
o podobnych właściwościach. 

5.8. Montaż osłon głowic 

Osłony należy nakładać na górne części masztów typu MS i mocować je w zależności od 
przyjętego rozwiązania. 
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Osłona po zamontowaniu powinna zabezpieczać głowicę przed dostawaniem się kurzu i 
wilgoci. Zaleca się stosowanie osłon wykonanych z polichlorku winylu. 

5.9. Montaż sygnalizatorów 

Sygnalizatory należy montować na uprzednio zamocowane do masztów konsole w sposób 
przewidziany przez wytwórcę. 
Od zacisków głowic do oprawek żarówek znajdujących się w komorach sygnałowych należy 
poprowadzić przewody miedziane jednożyłowe z izolacją wzmocnioną o przekroju żyły nie 
mniejszym niż 1 mm2. 
Przewody powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciągania 
przez rury i podczas późniejszej eksploatacji, gdy narażone będą na tarcie o krawędzie 
wewnętrzne konstrukcji. 
Sygnalizatory dla pojazdów umieszczone obok jezdni należy odchylić o kąt od 5o do 10o w 
stronę jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnią należy pochylić w kierunku 
nadjeżdżających pojazdów o kąt od 5o do 10o w stosunku do płaszczyzny prostopadłej do osi 
drogi, jak pokazano na rys. 1. 

5.10. Układanie kabli 

Kable należy układać w trasach wytyczonych przez służby geodezyjne. Układanie kabli 
powinno być zgodne z normą PN-76/E-05125 [11] i BN-89/8984-17/03 [26]. 
Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, 
rozciąganie itp. 
Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niż 0oC. 
Kabel można zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien 
być możliwie duży, jednak nie mniejszy niż 10-krotna zewnętrzna jego średnica. 
Bezpośrednio w ziemi kable należy układać na głębokości co najmniej 0,7 m na warstwie 
piasku o grubości 10 cm z przykryciem również 10 cm piasku, a następnie warstwą gruntu 
rodzimego o grubości co najmniej 15 cm. 
Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuż całej trasy, co najmniej 25 cm nad 
kablem, należy układać folię koloru niebieskiego (w przypadku kabla koordynacyjnego - folię 
koloru pomarańczowego) szerokości 20 cm. 
Przy skrzyżowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel należy układać w 
przepustach kablowych. Przepusty powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się do 
ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem. Nie zaleca się wciąganie do jednego przepustu 
więcej niż dwóch kabli sterowniczych. 
W miejscach skrzyżowań kabli z istniejącymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca się 
wykonywanie przepustów kablowych metodą wiercenia poziomego. 
Kabel ułożony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać oznaczniki identyfikacyjne. 

Na mostach i wiaduktach kable należy układać w sposób zapewniający: 
− nienaruszalność konstrukcji i nie osłabienie wytrzymałości mechanicznej mostu lub 

wiaduktu, 
− łatwość układania, montażu, kontroli, napraw i ochronę kabli przed uszkodzeniami 

mechanicznymi w czasie prac związanych z naprawą i konserwacją konstrukcji. 

Zaleca się przy masztach, szafie zasilająco-pomiarowej i sterowniku; pozostawienie zapasów 
eksploatacyjnych kabla długości 3,5 m na każdym podejściu. 
Kabel sygnalizacyjny powinien zapewniać dwustronne zasilanie każdego sygnalizatora, tworząc 
pętlę zaczynającą i kończącą się na sterowniku. 
Po ułożeniu należy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych odcinków kabli 
energetycznych induktorem o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, przy czym rezystancja nie 
może być mniejsza niż 20 Momów/m. 
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Zaleca się wszędzie tam, gdzie jest to możliwe, wykorzystywanie istniejącej kanalizacji 
teletechnicznej dla kabla koordynacyjnego. 
Zbliżenia i odległości kabla od innych instalacji podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Odległości kabla sygnalizacyjnego od innych urządzeń podziemnych 

Najmniejsza dopuszczalna 
odległość w cm Lp. Rodzaj urządzenia podziemnego 

Pionowa przy 
skrzyżowaniu 

pozioma przy 
zbliżeniu 

1 Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 
sieci do 1 kV 25 10 

2 Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 
sieci wyższe niż 1 kV 50 10 

3 Kable telekomunikacyjne 50 50 

4 Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, 
gazowe z gazami niepalnymi    50 *) 50 

5 Rurociągi z cieczami palnymi    50 *) 100 
6 Rurociągi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17] 

7 Części podziemne linii napowietrznych (ustój, 
podpora, odciążka) - 80 

8 Ściany budynków i inne budowle, np. tunele, 
kanały - 50 

*) Należy zastosować przepust kablowy. 

5.11. Montaż szafy zasilająco-pomiarowej 

Montaż szafy zasilająco-pomiarowej należy wykonać według instrukcji dostarczonej przez 
producenta szafy. 

Instrukcja powinna zawierać wskazówki dotyczące montażu i kolejności wykonywanych robót,  
a mianowicie: 
− zamontowanie szafy na słupie energetycznym, 
− wykonanie instalacji ochrony przeciwporażeniowej, 
− podłączenie do szafy kabli zasilających, 
− zasypanie wykopu i roboty wykończeniowe. 

5.12. Montaż sterownika 

Montaż sterownika należy wykonać według instrukcji dostarczonej przez producenta, która 
powinna zawierać wskazówki wymienione w p. 5.10. 

5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej 

System dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej dla instalacji elektrycznej, jest stosowany 
jako zerowanie lub uziemienie ochronne. 
Jest to uzależnione od istniejącego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilającej szafę 
zasilająco-pomiarową, oraz od warunków technicznych przyłączenia wydanych przez Zakład 
Energetyczny. 

5.13.1. Zerowanie 

Zerowanie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziemionym przewodem 
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodującym w warunkach zakłóceniowych 
odłączenie zasilania. 
Połączenia te należy wykonać przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszym niż 2,5 mm2. 
Dodatkowo przy szafie pomiarowo-bezpiecznikowej, sterowniku i w najdalej od sterownika 
ustawionym maszcie, należy wykonać uziomy, których rezystancja nie powinna przekraczać 5 
omów. 
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Zaleca się wykonywanie uziomu prętowego z użyciem prętów stalowych o 20 mm, nie 
krótszych niż 2,5 m, połączonych bednarką ocynkowaną 25 x 4 mm. 
Uziom z zaciskami zerowymi znajdującymi się w szafach i masztach, łączyć przewodami 
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego. 

5.13.2. Uziemienie 

Uziemienie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziomami w sposób 
powodujący samoczynne odłączenie zasilania, w warunkach zakłóceniowych. Zaleca się 
wykonywanie uziomu taśmowego, układając w jednym rowie z kablem zasilającym  
i sterowniczym, bednarkę ocynkowaną 25 x 4 mm, która następnie powinna być wprowadzona 
do szaf, gdzie należy ją połączyć z zaciskami ochronnymi. 
W przypadku masztów stalowych typu MS i MSW, bednarkę należy połączyć z masztami przez 
spawanie lub za pomocą 2 śrub M 8. Połączenia te powinny znajdować się 20 cm nad ziemią  
i być zabezpieczone farbą bitumiczną. 
Ewentualne łączenie odcinków bednarki należy wykonywać przez spawanie. 
Bednarka w ziemi nie powinna być układana płycej niż 0,6 m i powinna być zasypana gruntem 
bez kamieni, żwiru i gruzu. 
Od zacisków ochronnych do elementów przewodzących dostępnych, należy układać przewody 
miedziane o przekroju nie mniejszym niż 2,5 mm2. 
Przewody te powinny być chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable 

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z dokumentacją 
projektową. 
Po zasypaniu fundamentów, ustojów lub kabli należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu 
wg p. 5.2 oraz sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu. 

6.3. Fundamenty i ustoje 

Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego 
oraz wytrzymałości. 
Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz 
wymaganiami PN-80/B-03322 [1], PN-88/B-30000 [6]. Ponadto należy sprawdzić dokładność 
ustawienia w planie i rzędne posadowienia. 

6.4. Maszty z sygnalizatorami 

Elementy masztów powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
Maszty z sygnalizatorami po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod względem: 
− dokładności ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.4 i 5.5), 
− prawidłowości ustawienia wysięgnika względem jezdni, 
− prawidłowości ustawienia sygnalizatorów, 
− jakości połączeń kabli i przewodów na głowicach masztowych i w komorach sygnalizatorów, 
− jakości połączeń śrubowych masztów, wysięgników, konsol i sygnalizatorów, 
− jakości montażu osłony głowicy, 
− stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów metalowych. 
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6.5. Linia kablowa 

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące 
pomiary: 
− głębokości zakopania kabla, 
− grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
− odległości folii ochronnej od kabla, 
− rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla. 

Ponadto należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem (jak w pkt. 5.2)  
i rozplanowanie nadmiaru ziemi. 

6.6. Szafa zasilająco-pomiarowa 

Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy szafa lub jej części odpowiadają tym 
wymaganiom w dokumentacji projektowej, których spełnienie może być stwierdzone bez użycia 
narzędzi i bez demontażu podzespołów.  
Sprawdzeniem należy objąć jakość wykonania i wykończenia, a zwłaszcza: 
− stan pokryć antykorozyjnych, 
− ciągłość przewodów ochronnych i ich podłączenie do wszystkich metalowych elementów 

mogących znaleźć się pod napięciem, 
− jakość wykonania połączeń w obwodach głównych i pomocniczych, 
− jakość konstrukcji. 

Po zamontowaniu szafy na słupie, należy sprawdzić: 
− jakość połączeń śrubowych pomiędzy słupem, a konstrukcją szafy oraz stan powłok 

antykorozyjnych, 
− jakość połączeń kabli zasilających, 
− zgodność schematu szafy ze stanem faktycznym. 

Schemat taki powinien być zamieszczony na widocznym miejscu wewnątrz szafy. 

6.7. Sterownik 

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju, należy sprawdzić: 
− jakość połączeń śrubowych pomiędzy fundamentem a konstrukcją, w rozwiązaniu 

bezfundamentowym sprawdzić jakość wykonania ustoju, 
− stan powłok antykorozyjnych, 
− jakość połączeń kabli: zasilającego, sterowniczych i koordynacyjnego. 

6.8. Instalacja przeciwporażeniowa 

Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiar głębokości ułożenia 
bednarki oraz sprawdzić stan połączeń spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzić stopień 
zagęszczenia i rozplantowanie gruntu. 
Po wykonaniu instalacji przeciwporażeniowej należy sprawdzić jakość połączeń przewodów 
ochronnych, wykonać pomiary rezystancji uziomów oraz pomierzyć (przy zerowaniu) 
impedancje pętli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczności zerowania. 

6.9. Sprawdzenie działania sygnalizacji 

Przed włączeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej należy dokonać sprawdzenia działania 
sygnalizacji przez: 
a) wyświetlanie sygnału żółtego migającego przez co najmniej jedną dobę, 
b) kontrolę poprawności działania następujących układów nadzorujących: 
− sygnałów czerwonych, co najmniej w grupach sygnałowych dla pojazdów, 
− kolizji sygnałów zielonych w grupach kolizyjnych, 
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− długości cyklu i właściwych czasów realizacji programów sygnalizacyjnych, 
− napięcia zasilania, 
− pracy zdalnej. 

Działanie układów nadzorujących: sygnały czerwone, kolizyjność sygnałów zielonych oraz 
długość cyklu, powinno natychmiast wprowadzać sterownik w tryb pracy awaryjnej w 
przypadku zadziałania układu wraz z zapamiętaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w 
momencie usunięcia przyczyny. 
Układ nadzorujący napięcie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obniżenia napięcia 
poza dopuszczalną granicę, automatycznie przełączyć sterownik na zasilanie rezerwowe lub go 
wyłączyć. 
Układ nadzorujący pracę zdalną sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w 
połączeniu ze sterownikiem koordynującym pracę, spowodować przejście nadzorowanego 
sterownika na pracę z programem indywidualnym. 

6.10. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach ST zostaną 
przez Inżyniera odrzucone. 
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST zostaną rozebrane  
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest kompletna sygnalizacja świetlna  
na jednym skrzyżowaniu lub na jednym przejściu dla pieszych - 1 kpl. 
Obmiar robót polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementów sygnalizacji świetlnej, 
po skontrolowaniu poprawności jego działania na całym skrzyżowaniu drogowym (ulicznym). 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w  ST D.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykopy pod fundamenty i kable, 
− wykonanie fundamentów i ustojów, 
− ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 
− wykonanie uziomów taśmowych. 

8.3. Dokumenty do odbioru końcowego robót 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować, oprócz dokumentów 
wymienionych w punkcie 8.5 ST D.00.00.00 “Wymagania ogólne”: 
− geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
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− protokóły z dokonanych pomiarów skuteczności zastosowanej ochrony 
przeciwporażeniowej, 

− metrykę sygnalizacji, zawierającą podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 9. 
Wszelkie prace związane z sygnalizacją świetlną wykonać zgodnie z Dokumentacją  
Projektową. 

Sygnalizacja świetlna na przejściu dla pieszych: 
- wykonanie wykopów rowów kablowych, z podsypką i zasypaniem    
- mechaniczne przepychanie rur SRS-110 pod drogą dla kanalizacji 2–otw.   
- budowa kanalizacji kablowej 1-otw. z rur DVR 110    
- budowa studni kablowych SK-1 murowanych      
- budowa studni kablowych SK-2 murowanych     
- ręczne stawianie słupków 4,2m, 3,7m i 1,9m ocynkowanych          
- układanie kabla zasilającego YAKY 4x25mm2 do szafki pomiarowej  i do sterownika     
- układanie kabla YKSY 5x1,5mm2 oraz 10x1,5mm2 w kanalizacji      
- układanie kabla YStY 2x2,5mm2 w kanalizacji     
- montaż przewodu uziemiającego Lg 10mm2           
- wciąganie przewodów YDY 3x1,5mm2 i YDY 4x1,5mm2                  
- montaż odgromników OZI na słupie      
- wycięcie i zalanie rowków w asfalcie                
- ułożenie przewodów typu LgYd 2,5mm2 w asfalcie             
- montaż przelotowych muf termokurczliwych typu 3M    
- montaż uziemień         
- montaż wolnostojącego złącza kablowego z pomiarem i fundamentem, 
- montaż sterownika wraz z fundamentem          
- montaż sygnalizatorów 2 x 200 z sylwetką pieszego i z diodami LED    
 
- montaż sygnalizatorów 2 x 200 z sylwetką rowerzysty i z diodami LED  
- montaż sygnalizatorów 3 x 300 z diodami LED      
- montaż osłon kontrastowych B-1          
- montaż przycisków dla pieszych z piktogramem, z diodami LED       
- montaż przycisków dla rowerzysty z piktogramem, z diodami LED     
- wykonanie pomiarów elektrycznych i geodezyjnych       

 
Cena 1 sztuki sygnalizacji świetlnej dla jednego przejścia dla pieszych obejmuje: 
− wyznaczenie robót w terenie, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykopy pod fundamenty i kable, 
− wykonanie fundamentów lub ustojów, 
− zasypanie fundamentów, ustojów i kabli, zagęszczenie gruntu oraz rozplanowanie lub 

odwiezienie nadmiaru gruntu, 
− montaż masztów z sygnalizatorami, szafy zasilająco-pomiarowej, sterownika i instalacji 

przeciwporażeniowej, 
− układanie kabli z podsypaniem i zasypaniem piaskiem oraz przykrycie folią ochronną, 
− podłączenie zasilania, 
− przeprowadzenie prób w celu sprawdzenia działania sygnalizacji, 
− wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemią, 
− pomiary elektryczne i geodezyjne, 
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− konserwacja urządzeń do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiającemu. 

10. Przepisy związane 
   1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji 

wsporczych 
   2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania 

badań przy odbiorze 
   3. PN-88/B-06250 Beton zwykły 
   4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
   5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
   6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki 
   7. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
   8. PN-81/C-89203 Kształtki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
   9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
 10. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa 
 11. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa 
 12. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące 

zestawów badanych w pełnym i niepełnym zakresie badań typu 
 13. PN-83/E-06230 Żarówki. Ogólne wymagania i badania 
 14. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce 

polwinitowej na napięcie znamionowe nie przekraczające 6,6 kV. 
Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1 kV 

 15. PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce 
polwinitowej na napięcie znamionowe nie przekraczające 6,6 kV. 
Kable sygnalizacyjne na napięcie znamionowe 0,6/1 kV 

 16. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania
 17. PN-91/M-34501 Gazociągi i instalacje gazownicze. Skrzyżowania gazociągów z 

przeszkodami terenowymi. Wymagania 
 18. PN-86/O-79100 Opakowania transportowe. Odporność na narażanie mechaniczne. 

Wymagania i badania 
 19. PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi, 

pęczkowe o izolacji polietylenowej 
 20. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku 

winylu suspensyjnego 
 21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
 22. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek 
 23. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy 

odbiorze 
 24. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 25. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne 
 26.  BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne 

wymagania i badania. 

27. Instrukcja o drogowej sygnalizacji świetlnej. Załącznik nr 2 do zarządzenia Ministrów 
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych z dn. 6 czerwca 1990 r. (poz. 
184). 

28. Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. Warszawa 1980 r. 
29. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i 
rozbiórkowych. Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r. 
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30. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych - Część V. 
Instalacje elektryczne, 1973 r. 

31. Rozporządzenie Ministra Przemysłu  z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie 
ochrony przeciwporażeniowej. Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r. 

32. Instrukcja zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 
1982 r. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru ustawienia stalowych barier ochronnych w ramach budowy obwodnicy północnej w 
Iławie na odcinku od skrzyżowania z ul. Ostródzką do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja 
poprzez obiekt mostowy nad rzeką Iławką. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  i dotyczy obydwu etapów budowy: 
 
- etap I – rondo przy ul. Dąbrowskiego i  obwodnica do ronda przy ul. Ostródzkiej z estakadą 
w dolinie rzeki Iławki, długość odcinka 1,14 km 
 
- II etap – ulica Dąbrowskiego z mostem na rzece Iławce, długość odcinka 0,33 km. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych  
z ustawieniem stalowych barier ochronnych jednostronnych – przekładkowych i 
bezprzekładkowych oraz wykonaniem zakończeń powyższych barier i obejmyją: 
 
- dla etapu I: 

- ustawienie barier ochronnych stalowych jednostronnych przekładkowych SP-06 

- ustawienie barier ochronnych stalowych jednostronnych bezprzekładkowych SP-05 

- dla etapu II: 

- ustawienie barier ochronnych stalowych jednostronnych bezprzekładkowych SP-05 

 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Stalowa bariera ochronna - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest 
prowadnica wykonana ze stali z profilowanej taśmy stalowej. 
 
1.4.2. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni, korony drogi lub 
obiektu mostowego. 
 
1.4.3. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 
 
 Materiałami stosowanymi przy wykonaniu ustawienia stalowych barier ochronnych typu 
SP-06 i SP-05 wg zasad niniejszej ST są elementy barier ochronnych według "Katalogu 
Barier Drogowych" - Producenta. 
 
Wykonawca zamówi odpowiednie elementy stalowych barier ochronnych w oparciu o 
"Katalog Barier Drogowych". 
 
Miejsce pozyskania materiałów musi uzyskać akceptację Inżyniera a zakupione bariery 
ochronne muszą posiadać Aprobatę Techniczną. 
 
3. Sprzęt 
 
Wykonawca powinien posiadać sprzęt do wbijania słupków bariery ochronnej np. 
wibromłoty. Powyższy sprzęt powinien uzyskać akceptację Inżyniera i zabezpieczać wbijane 
słupki przed uszkodzeniem. 
 
4. Transport 
 
Elementy barier ochronnych stalowych mogą być przewożone dowolnymi środkami 
transportu. Należy je ułożyć równomiernie na całej powierzchni ładunkowej  
i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się i uszkodzenia podczas transportu, wg 
zaleceń producenta. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Zakup i transport materiałów na miejsce wbudowania 
 
Warunki zakupu i transportu elementów barier ochronnych stalowych opisano w punktach 2 i 
4 niniejszej ST. 
 
5.2.2. Wyznaczenie odcinków wykonania barier ochronnych 
 
Wyznaczenie odcinków (miejsc) ustawienia stalowych barier ochronnych należy wykonać na 
podstawie Dokumentacji Projektowej oraz "Wytycznych stosowania drogowych barier 
ochronnych" - Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych - 1994 r. 
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5.2.3. Osadzenie i zmontowanie stalowych barier ochronnych i barieroporęczy. 
 
Powyższe prace należy wykonać zgodnie z instrukcją (zaleceniami) producenta barier. 
 
5.2.4. Wykonanie zakończeń barier ochronnych 
 
Zakończenie barier ochronnych wykonać przez wpuszczenie bariery w ziemię przy 
wykonaniu skosu na odcinkach początkowych i końcowych przy rozstawie słupków co 2 m. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
6.1. Kontroli podlega zgodność usytuowania barier ochronnych i barieroporęczyz 
Dokumentacją Projektową oraz "Wytycznymi stosowania drogowych barier ochronnych". 
 
6.2. Kontroli podlega zgodność zmontowania barier i barieroporęczyz instrukcją producenta. 
 
7. Obmiar robót 
 
Jednostką obmiaru jest 1 m (metr) ustawionych stalowych barier ochronnych. 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
9. Podstawa płatności 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
 Cena wykonania robót obejmuje: 
 
 - transport elementów barier ochronnych na miejsce wbudowania, 
 - wytyczenie odcinków ustawienia barier z miejscami osadzenia słupków, 
 - oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym, 
 - wbicie słupków barier ochronnych, 
 - montaż taśmy profilowej oraz innych elementów bariery, 
 - przeprowadzenie pomiarów i badań, oczyszczenie placu budowy. 
 
 
10. Przepisy związane i standardy 
 
Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych. Załącznik Nr 1 do zarządzenia Nr 16/94  
Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych z dnia 5 października 1994 r. 
 
Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent. 
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Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003r. w sprawie szczegółowych 
warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzeniem 
(Dz. U. Nr 1777, poz. 1729) 
 
Szczegółowe warunki techniczne dla urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunki 
ich umieszczania na drogach (Zał. nr 4 do Rozporządzenia Ministra Infrastruktury  
z dnia 23 września 2003r. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z montażem urządzeń zabezpieczających ruch pieszych w ramach 
budowy obwodnicy północnej w Iławie na odcinku od skrzyżowania  
z ul. Ostródzką do ronda przy ul. Konstytucji 3 Maja poprzez obiekt mostowy nad rzeką 
Iławką. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. i dotyczy obydwu etapów budowy: 
 
- etap I –  rondo przy ul. Dąbrowskiego i  obwodnica do ronda przy ul. Ostródzkiej z 
estakadą w dolinie rzeki Iławki, długość odcinka 1,14 km 
 
- II etap – ulica Dąbrowskiego z mostem na rzece Iławce, długość odcinka 0,33 km. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacja dotyczą prowadzenia robót przy ustawieniu 
urządzeń zabezpieczających ruch pieszy i obejmują: 
- dla etapu I i II: 
 

- ustawienie poręczy ochronnych sztywnych U-11a 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Bariery ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujące ruch pieszy od ruchu 
kołowego wykonane z kształtowników stalowych, siatek na linkach naciągowych, ram z 
kształtowników wypełnionych siatką, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub 
szkła zbrojonego. 
 
1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami wytycznymi i katalogami.  
 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  
 
 
 
 
 
2. Materiały 
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2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt.2. 
 
2.2. Materiałami stosowanymi przy montażu barier ochronnych sztywnych są: 
 
2.2.1. Słupki z ocynkowanych rur okrągłych o średnicy zewnętrznej Dz=60 mm, grubości 
ścianek s=4 mm i długości L=1635 mm - wymagania jak w PN-H-74219. Powierzchnia 
zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, 
zawalcowań i naderwań. końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
Rury powinny być proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny 
przekraczać 1,5 mm na 1 m długości rury. 
 
Do ocynkowania rur stosuje się gatunek Raf wg PN-H-82200. 
 
2.2.2. Płyta stalowa ze stali StOs o wymiarach 150×150×10 mm wymagania jak w normie  
PN-79/H-92202. 
 
2.2.3. Płaskownik 1430x40x5 
 
Płaskowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia kształtownika 
powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne łuski, 
pęknięcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub 
dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone 
brzegi, a grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę 
wymiarową dla kształtownika. 
 
Płaskowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia 
końców kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów 
jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 
 
Płaskowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według 
PN-H-84020 - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiędzy zgłaszającym 
zamówienie i wytwórcą. 
 
2.2.4. Śruba M 10x150 – kotwa wklejana M 10 lub łącznik rozporowy pierścieniowy  
M 10x150 – wymagania jak w normach PN-M-82054 i PN-M-82054-03. 
 
2.2.5 Drut spawalniczy 
 
Drut spawalniczy powinien spełniać wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania 
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inżyniera. 
 
Średnica drutu powinna wynosić połowę grubości elementów łączonych lub od 6 do 8 mm, 
gdy elementy łączone są grubsze niż 15 mm. 
 
Powierzchnia drutu powinna być czysta i gładka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarów. 
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 Wytrzymałość drutów na rozciąganie powinna wynosić: 
 
 średnica drutu - mm  wytrzymałość na rozciąganie 
  od 1,2 do 1,6        od 750 do 1200 MPa 
  od 2,0 do 3,0        od 550 do 1000 MPa 
  powyżej 3,0        od 450 do  900  MPa. 
 
 Druty mogą być dostarczane w kręgach, na szpulach lub w pakietach. Kręgi drutów 
powinny składać się z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny być splątane. Łączna 
maksymalna masa pakowanych drutów i prętów nie powinna przekraczać 50 kg netto.  
 
 Druty i pręty powinny być przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od 
czynników wywołujących korozję. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.  
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.3. 
 
3.2. Spawarka elektryczna - do przyspawania dolnej płytki stalowej do słupka i krążka 
stalowego pokrywy oraz do przyspawania płaskowników przy poręczach sztywnych.  
 
3.3. Wiertarka elektryczna - do nawiercenia otworów w słupku do zamocowania haków. 
 
3.4. Klucze do montażu barier. 
 
3.5. Pozostałe roboty związane z ustawieniem barier będą wykonywane ręcznie. 
 
4. Transport 
 
Transport elementów barier może odbywać się dowolnymi środkami transportu  
(z uwzględnieniem wymiarów i ciężaru elementów) akceptowanymi przez Inżyniera. W 
czasie transportu nie może dojść do uszkodzeń mechanicznych, a także nie może ulec 
uszkodzeniu zabezpieczenie antykorozyjne elementów balustrad. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
robót, uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonane poręcze ochronne 
sztywne. 
 
 
 
 
 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót.  
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5.2.1. Zakup i transport materiałów przewidzianych w niniejszej ST do wykonania robót. 
 
Wykonawca jest zobowiązany do zastosowania materiałów wyszczególnionych w punkcie 2 
niniejszej specyfikacji. Źródła pozyskania materiałów muszą uzyskać akceptację Inżyniera. 
Transport materiałów opisano w punkcie 4 niniejszej ST. 
 
5.2.2. Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym 
 
Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym należy wykonać zgodnie z „Instrukcją 
oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym”. 
 
5.2.3. Sytuacyjne wyznaczenie odcinków ustawianej poręczy i balustrady należy dokonać  
w oparciu o dokumentację projektową. Należy wyznaczyć miejsca osadzenia słupków. 
 
5.2.4. Wykonanie dołów pod słupki 
 
Doły pod słupki powinny mieć wymiary w planie co najmniej o 20 cm większe od wymiarów 
słupka, a głębokość od  0,8 do 1,2 m. 
 
5.2.5. Ustawienie słupków wraz z wykonaniem fundamentów betonowych pod słupki 
 
Słupki mogą być osadzone w betonie ułożonym w dołku albo oprawione w bloczki betonowe 
formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urządzenia zabezpieczającego ruch 
pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inżyniera, słupki betonowe mogą być obłożone 
kamieniami lub gruzem i przysypane ziemią. 
 
Słupek należy wstawić w gotowy wykop i napełnić otwór mieszanką betonową 
odpowiadającą wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu słupek należy 
podeprzeć. 
 
Fundament betonowy wykonany „na mokro”, w którym osadzono słupek, można 
wykorzystywać do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia 
słupka w betonie, a jeśli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest niższa od 10oC - 
po 14 dniach. 
 
5.2.6. Malowanie metalowych urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 
 
Zaleca się przeprowadzać malowanie w okresie od maja do września, wyłącznie w dni 
pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20oC; nie należy malować pędzlem 
lub wałkiem w temperaturze poniżej +5oC, jak również malować metodą natryskową w 
temperaturze poniżej +15oC oraz podczas występującej mgły i rosy. 
 
Należy przestrzegać następujących zasad przy malowaniu urządzeń: 
 
− z powierzchni stali należy usunąć bardzo starannie pył, kurz, pleśnie, tłuszcz, rdzę, 

zgorzelinę, ewentualnie starą łuszczącą się farbę i inne zabrudzenia zmniejszające 
przyczepność farby do podłoża; poprzez zmywanie, usuwanie przy użyciu szczotek 
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiałów ściernych, piaskowania, odpalania, 
ługowania lub przy zastosowaniu innych środków, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-
1 i PN-H-97052, 
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− przed malowaniem należy wypełnić wgłębienia i rysy na powierzchniach za pomocą kitów 
lub szpachlówek ogólnego stosowania, a następnie - wygładzić i zeszlifować podłoże pod 
farbę, 

− do malowania można stosować farby ogólnego stosowania przeznaczone do użytku 
zewnętrznego, dobrej jakości, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako: 

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne), 
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, 

akrylowe itp.) 
 oraz 

c) rozcieńczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby, 
− farbę dłużej przechowywaną należy przygotować do malowania przez usunięcie „kożucha” 

(zestalonej substancji błonotwórczej na powierzchni farby), dokładne wymieszanie 
(połączenie lżejszych i cięższych składników farby), rozcieńczenie zbyt zgęstniałej farby, 
ewentualne przecedzenie (usunięcie nierozmieszanych resztek osadu i innych 
zanieczyszczeń), 

− malowanie można przeprowadzać pędzlami, wałkami malarskimi lub ewentualnie metodą 
natryskową (pistoletami elektrycznymi, urządzeniami kompresorowymi itp.), 

− z zasady malowanie należy wykonać dwuwarstwowo: farbą do gruntowania i farbą 
nawierzchniową, przy czym każdą następną warstwę można nałożyć po całkowitym 
wyschnięciu farby poprzedniej. 

 
Malowanie powinno odpowiadać wymaganiom PN-H-97053. 
 
Należy zwracać uwagę na dokładne pokrycie farbą miejsc stykania się słupka metalowego  
z betonem fundamentu, ze względu na najszybsze niszczenie się farby w tych miejscach  
i pojawianie się rdzawych zacieków sygnalizujących korozje słupka. 
 
Zaleca się stosowanie farb możliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i 
środowiska, 
 z niską zawartością m.in. niearomatycznych rozpuszczalników. Przy stosowaniu farb 
nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera badania na 
zawartość szkodliwych składników (np. trującego toluenu jako rozpuszczalnika). 
 
Wykonawca nie dopuści do skażenia farbami wód powierzchniowych i gruntowych oraz 
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstające przy myciu urządzeń i pędzli oraz z samej 
farby, należy usuwać do izolowanych zbiorników, w celu ich naturalnej lub sztucznej 
neutralizacji i detoksykacji. 
 
5.3. Bariery sztywne  
 
Elementy barier sztywnych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową.  
 
Złącza spawane elementów urządzeń zabezpieczających ruch pieszych powinny odpowiadać 
wymaganiom PN-M-69011 [12]. 
 
 Wytrzymałość zmęczeniowa spoin powinna wynosić od 19 do 32 MPa. Odchyłki 
wymiarów spoin nie powinny przekraczać ± 0,5 mm dla grubości spoiny do 6 mm i ± 1,0 mm 
dla spoiny powyżej 6 mm. 
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 Odstęp, w złączach zakładkowych i nadkładkowych, pomiędzy przylegającymi do 
siebie płaszczyznami nie powinien być większy niż 1 mm. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót.  
 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
 
6.2. Badania na etapie akceptacji materiałów do robót. 
 
Użyte przez Wykonawcę robót materiały pod względem jakości muszą odpowiadać 
ustaleniom punktu 2 niniejszej ST oraz podanych norm. 
 
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót 
 
W czasie wykonywania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych należy zbadać: 
 
a) zgodność wykonania urządzeń z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, 
c) prawidłowość wykonania dołów pod słupki, 
d) poprawność wykonania fundamentów pod słupki, 
e) poprawność ustawienia słupków, 
 
W przypadku wykonania spawanych złącz elementów urządzeń: 
 
a) przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone (od 10 do 20 mm  

z każdej strony) należy dokładnie oczyścić z żużla, zgorzeliny, odprysków, rdzy, farb  
i innych zanieczyszczeń utrudniających prowadzenie obserwacji i pomiarów, 

b) oględziny złączy należy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym użyciem lupy o 
powiększeniu od 2 do 4 razy; do pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, 
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze, 

c) w przypadkach wątpliwych można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymałości 
zmęczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515, 

d) złącza o wadach większych niż dopuszczalne powinny być naprawione powtórnym 
spawaniem. 

 
6.4. Prawidłowość wykonania elementów z ustaleniami niniejszej ST i KB4-4.3.7.(1) 
„Balustrady zabezpieczające”.  
 
6.5. Prawidłowość osadzenia balustrady należy kontrolować na podstawie zgodności z 
dokumentacją projektową i ustaleniami KB4-4.3.7.(1). 
 
6.6. Prawidłowość malowania elementów balustrady należy kontrolować na podstawie 
ustaleń niniejszej ST oraz KB4-4.3.7.(1). 

7. Obmiar robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
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Jednostką obmiaru jest 1 m ustawionej poręczy ochronnej sztywnej zgodnie z dokumentacją 
projektową. 
 
8. Odbiór robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
 
8.2. Odbiory winny objąć wszystkie etapy realizacji, przede wszystkim te, które ulegają 
zakryciu a wpływają na jakość robót. Odbiory należy dokonać sprawdzając przytoczone w 
p.6 kryterium oceny. Czynność odbioru winna być udokumentowana odpowiednim 
protokołem zgodnie z przyjętymi w ST D-M.00.00.00. zasadami. 
 

9 Podstawa płatności 
 

Ogólne warunki płatności podano w ST D-M.00.00.00. pkt. 9. 
 
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:  
 

- zakup i transport materiałów, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- sytuacyjne wyznaczenie odcinków ustawianych poręczy, 
- montaż i ustawienie poręczy sztywnych (w tym przyspawanie elementów, ich 

zakotwienie w murkach oporowych i przykręcenie śrub) w sposób zapewniający 
stabilność, 

- wykonanie dołków pod słupki,  
- malowanie dołu słupków gudronem, 
- zainstalowanie słupków w fundamencie betonowym,  
- malowanie dwukrotne poręczy, 
- uporządkowanie terenu wzdłuż wykonanego ogrodzenia. 

 
10. Przepisy związane  
 
Katalog „Balustrady zabezpieczające” pt. KB4-4.3.7.(1) 
PN-68/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco. 
PN-79/H-922202 Blachy stalowe cienkie walcowane na gorąco. 
PN-81/H-92131 Blacha cienka ze stali węglowej konstrukcyjnej zwykłej jakości. 
PN-M-82054  Śruby, wkręty i nakrętki stalowe. Ogólne wymagania i badania. 
PN-M-82054-03 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe. Właściwości mechaniczne śrub  

i wkrętów. 
PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział  

i wymagania. 
PN-M-69420  Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali. 
PN-H-93010  Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco. 
PN-H-84020  Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003r. w sprawie szczegółowych 
warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzeniem 
(Dz. U. Nr 1777, poz. 1729) 
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Szczegółowe warunki techniczne dla urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunki 
ich umieszczania na drogach (Zał. nr 4 do Rozporządzenia Ministra Infrastruktury  
z dnia 23 września 2003r. 
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1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z budową oświetlenia w ciągu odcinka ul. Dąbrowskiego i obwodnicy 
północnej Iławy na odcinku od skrzyżowania z u. Ostródzką do ronda przy ul. Konstytucji 3 
Maja poprzez obiekt mostowy nad rzeką Iławką w etapie I, w etapie II i obejmują: 
 
- zasilanie z szafki nr SO-1 przy ul. Dąbrowskiego, przyłączonej do złącza pomiarowego stacji 

transformatorowej nr T-0226 i oświetlenie odcinka ul. Dąbrowskiego łącznie  
 z projektowanym rondem,  
-  zasilanie z szafki nr SO-1 przy ul. Dąbrowskiego, przyłączonej do złącza pomiarowego stacji 

transformatorowej nr T-0226 i oświetlenie odcinka obwodnicy północnej, od 
projektowanego ronda w ul. Dąbrowskiego,  w kierunku istniejącego ronda w ul. 
Ostródzkiej. 

-  zasilanie z istniejącej szafki nr SO-1 przy stacji transformatorowej nr T-0529 i oświetlenie 
odcinka obwodnicy północnej, od istniejącego ronda w ul. Ostródzkiej w kierunku  

 do projektowanego ronda w ul. Dąbrowskiego. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad wykonania i odbioru robót 
związanych z budową w/w oświetlenia w ciągu projektowanej obwodnicy. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz „Przepisami 
Budowy Urządzeń Elektroenergetycznych”. 

 
1.4.1. Oprawa oświetleniowa –urządzenie optyczno-elektryczne mocowane w tym wypadku na 

wysięgniku rurowym, służące do oświetlenia jezdni, chodników przeznaczonych dla ruchu 
kołowego i pieszego. 

 
1.4.2. Latarnia – stalowa konstrukcja wsporcza lub betonowa, ocynkowana służąca do zamocowania 

wysięgnika i oprawy oświetleniowej, osadzona bezpośrednio w gruncie lub na fundamencie 
prefabrykowanym. 

 
1.4.3. Kabel zasilający i oświetleniowy – przewód wielożyłowy, izolowany, przystosowany do 

przewodzenia prądu elektrycznego, mogący pracować pod i nad ziemią. 
 

Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami i Specyfikacją D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania, podano w Specyfikacji 
D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 
2.2.2. Beton 
 
  Beton powinien być klasy B30 i odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250. 
 
  Składnikami betonu są: 
 

- cement wymagania wg PN-B-19701:1997, 
- kruszywo wymagania wg PN-B-06712, 
- woda wymagania wg PN-B-32250. 
 

2.3. Materiały stosowane przy układaniu kabli 
 
2.3.1. Piasek 
 
 Piasek stosowany przy układaniu kabli wg PN-B-11113:1996.  
 
2.3.2. Folia 
 
 Folia kalandrowa z uplastycznionego PCW o grubości 0,4÷0,6 mm gatunek I  
 wg BN-68/6353-03. 
 
2.4. Elementy gotowe 
 
2.4.1.Fundamenty prefabrykowane 
 
 Ogólne wymagania dotyczące fundamentów konstrukcji wsporczych określone są  
 w PN-B-03322. 
 
2.4.2. Przepusty kablowe 
 

Przepusty z rur osłonowych AROTA typ SRS 110 układanych pod drogami, DVK 110  
do układania w wykopie odkrytym oraz SV 110 dla zabezpieczenia kabli na słupach.  
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2.4.3. Kable 
 
 Zasilanie oświetlenia wykonać kablami YKY 4x35mm2 i YKY 4x25mm2, 
 wymagania wg PN-E-90401.  
 
2.4.4. Latarnie 
 
 Latarnie stalowe wraz z wysięgnikami, powinny być cynkowane na gorąco. 
 

Latarnie betonowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi normami, przestrzeganymi 
przez producenta. 
 
Powinny być zaopatrzone w tabliczki bezpiecznikowe lub złącza izolacyjne bezpiecznikowe, 
fazowe i zerowe, umieszczone we wnękach latarń. 
 

 Każda latarnia powinna spełniać następujące warunki wytrzymałościowe i funkcjonalne: 
 

- przenosić obciążenia wynikające z zawieszenia opraw oświetleniowych oraz parcia wiatru  
       dla II i III strefy wiatrowej zgodnie z PN-E-05100, 
- zapewnić zawieszenie oprawy nad jezdnią z zachowaniem skrajni, 
- być dostosowana do połączenia z fundamentem prefabrykowanym, 
- w swej dolnej części posiadać wnękę przystosowaną do montażu złączy izolacyjnych, 
- wszystkie elementy stalowe muszą być cynkowane na gorąco, 

 
2.4.5. Oprawy oświetleniowe 
 

Oprawy oświetleniowe sodowe ze źródłami światła odpowiednio250W i 150W.  
 
Należy stosować oprawy o konstrukcji zamkniętej, stopniu ochrony JP45 i klasy ochronności I. 

 
2.4.6. Wysięgniki rurowe – ocynkowane, na słupy oświetleniowe oraz na słupy linii napowietrznej. 
 Rozmiar wysięgników szczegółowo należy uzgodnić z Zakładem Energetycznym. 
 
2.4.7. Szafki oświetlenia ulicznego i kablowe 
 
  W obudowie z tworzywa, wyposażone w rozłączniki bezpiecznikowe, styczniki, astronomiczne 
zegary programowe, przekaźniki zmierzchowe i zabezpieczenia obwodów oświetleniowych.  
Szafki winny posiadać atest Producenta i być akceptowane przez Zakład Energetyczny. 
 

3. SPRZĘT 
 
 Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia winien wykazać się możliwością 
korzystania  
 z następujących maszyn i sprzętu: 
 

- żurawia samochodowego, 
- samochodu specjalnego liniowego z platformą i balkonem, 
- spawarki transformatorowej do 500 A, 
- zagęszczarki wibracyjnej, 
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- ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do średnicy 15 cm, 
- sprężarki, 
- koparki. 

 
4. TRANSPORT 
 

Wykonawca winien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków transportu: 
 - samochodu skrzyniowego, 

- przyczepy dłużycowej do samochodu, 
- samochodu samowyładowczego, 
- przyczepy do przewożenia kabli. 

Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone  
       i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych    

elementów. 
 
5.    WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
   Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Wykopy pod słupy i kable 
 
 Wykopy pod kable należy wykonać jako wąskoprzestrzenne ręcznie.  
 Zabezpieczenie wykopów wg BN-83/8836-02. 
 Wykopy pod latarnie należy wykonać ręcznie bez zabezpieczenia ścian bocznych. 

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub latarnie powinny być wykonane bez  
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-B-06050. 

 Wydobyty grunt z wykopu pod kabel powinien być składowany z jednej strony rowka. 
 Zasypanie fundamentu i rowka należy dokonać gruntem z wykopu bez zanieczyszczeń. 

Zasypanie należy dokonać warstwami grubości 15÷20 cm i zagęszczać ubijakami ręcznymi. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 wg BN-77/8931-12. 

 
5.3. Latarnie  z wysięgnikami 
 

  Latarnie ocynkowane o wysokości 10m i 12m, należy ustawiać przy pomocy dźwigu.  
 
Nakrętki śrub mocujących latarnię do fundamentu powinny być dokręcane dwustadiowo i trwale 
zabezpieczone przed odkręceniem.  
 
Odchyłka osi latarni od pionu nie może być większa od 0,001 wysokości danej latarni.  
 
Po ustawieniu latarni należy przystąpić do montażu wysięgników jednoramiennych, 
dwuramiennych lub trójramiennych, używając samochodu z platformą i balkonem.  
 
Wysięgnik powinien być zamontowany w stosunku do jezdni pod kątem 5o.  
 
Latarnie należy ustawiać w wykopie na głębokości określonej w instrukcji montażu danego typu 
latarni. Po wprowadzeniu kabli przez odpowiednie otwory do latarni, należy ją zasypywać 
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ziemią ubijając warstwami co 20 cm. Podziemna część słupów oświetleniowych powinna być 
zabezpieczona antykorozyjnie farbą bitumiczną. 

 
5.4. Montaż opraw oświetleniowych 
 

  Oprawy oświetleniowe sodowe – 150W i 250W w obudowie z szarego poliestru 
wzmocnionego włóknem szklanym, z kloszem poliwęglanowym odpornym na wandalizm.  
 
Oprawy należy montować na uprzednio zamontowanych wysięgnikach rurowych również 
ocynkowanych, przy pomocy podnośnika koszowego z balkonem. 
 

5.5. Układanie kabli 
 

  Kable należy układać po trasach wytyczonych przez służby geodezyjne.  
 
Układanie kabli powinno być zgodne z normą PN-E-05125 i BN-89/8984-17/03.  
 
Bezpośrednio w ziemi kable należy układać na głębokości, co najmniej 0,7 m na warstwie 
piasku o grubości 10 cm z przykryciem również 10 cm warstwą piasku, a następnie warstwą 
gruntu rodzimego o grubości co najmniej 15 cm.  
 
Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuż całej trasy, co najmniej 25 cm nad 
kablem, należy układać folię koloru niebieskiego. 
 
Kabel ułożony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać oznaczniki identyfikacyjne. 
Przejście kabli pod drogą należy wykonać w przepustach kablowych. Przy latarniach, szafach 
zasilająco-pomiarowych i przepustach kablowych, należy pozostawić 1,5 m kabla jako zapas 
eksploatacyjny. 
 

5.6. Uziemienia 
 

 Uziemienia należy wykonać z płaskownika ocynkowanego o przekroju min. 120mm2, 
łączącego pręty stalowe Φ20. Połączenia elementów uziemienia wykonać przez spawanie. 
Uziemienie wykonać na wszystkich skrajnych latarniach i na co 10-tej latarni w obwodzie , 
przy czym R≤10Ω oraz na wszystkich szafkach kablowych i oświetleniowych, przy czym 
R≤5Ω. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
6.2. Wykopy pod słupy i kable 
 

Lokalizacja i wymiary wykopu powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją. 
 
Po zasypaniu fundamentów należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu wg punktu 5.2. 
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6.3. Latarnie, słupy z wysięgnikami oraz szafki oświetleniowe 
 
 Latarnie i słupy z wysięgnikami powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. 
 
 Latarnie i słupy po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod względem: 
 

- dokładności ustawienia pionowego konstrukcji, 
- prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw, 
- jakości połączeń kabli i przewodów, 
- jakości połączeń śrubowych, 
- stanu powłoki ochronnej, 
- montaż fundamentu, 
 

6.4. Linia kablowa 
 

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące 
pomiary: 
 
- głębokość zakopania kabla, 
- grubość podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
- odległość folii ochronnej od kabla, 
- rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla, 

 
6.5. Uziemienia 
 

Wykonane uziemienia przed zasypaniem sprawdzić: głębokość ułożenia, wbitych uziemiaczy, 
sposób połączeń.  

 
6.6. Sprawdzenie działania oświetlenia 
 

Przed włączeniem oświetlenia do pracy, należy dokonać:  
- pomiarów elektrycznych i geodezyjnych, 
- odbioru technicznego przez Zakład Energetyczny, 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 
  Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
  Jednostką obmiaru robót jest 1 szt. kompletnego oświetlenia na skrzyżowaniu. 
  1 szt –dla latarni, opraw oświetleniowych i szafek kablowych, 
  1 mb – dla kabli zasilających oświetleniowych, 

 Obmiar robót polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementów oświetlenia, po 
skontrolowaniu poprawności jego działania na całym skrzyżowaniu. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
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Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Płatność za sztukę wykonanego oświetlenia, należy przyjmować zgodnie z obmiarem robót, oceną 
jakości użytych materiałów i oceną jakości wykonania robót na podstawie wyników pomiarów  
i badań. 
 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 
 
- wykopy rowów kablowych z podsypką i zasypaniem, 
- ułożenie kabli zasilających i oświetleniowych w rowie kablowym, 
- montaż szafek oświetleniowych na fundamencie – wolnostojące, 
- montaż latarń stalowych z wysięgnikami, ocynkowanych wraz z fundamentami, 
- montaż opraw oświetleniowych na wysięgnikach latarń, 
- montaż tabliczek bezpiecznikowych we wnęce latarń, 
- wciąganie przewodów w latarnie i wysięgniki oraz podłączenie kabli, 
- montaż przepustów kablowych, 
- montaż uziemień, 
- demontaż kolidującego istniejącego oświetlenia, 

 
  Cena wykonania robót obejmuje: 
 

  -wyznaczenie robót w terenie, 
  -dostarczenie materiałów, 
  -wykopy rowów kablowych i wykopy pod słupy, 
  -wykonanie przepustów pod jezdniami 
  -zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem, 
  -załadunek i odtransportowanie nadmiaru gruntu, 
  -ustawienie latarń z wysięgnikami i oprawami, 
  -montaż instalacji przeciwporażeniowej, 
  -układanie kabli z podsypką i zasypką piaskową, 
  -podłączenie zasilania, 
  -wykonanie pomiarów i badań: elektrycznych i geodezyjnych, 
  -uporządkowanie miejsc prowadzenia robót i ewentualna naprawa nawierzchni, 

  - zdanie materiałów zdemontowanych – Właścicielowi, 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
PN-B-11113:1996 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i oceny zgodności. 
PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa do nawierzchni drogowych. Piasek naturalny. 
PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. 
PN-B-06250 Beton zwykły. 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 
PN-E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące zestawów 

badanych w pełnym i niepełnym zakresie badań. 
PN-E-06230 Żarówki. Ogólne wymagania i badania. 
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PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce poliwinilowej 
na napięcie znamionowe nie przekraczające 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne 
na napięcie znamionowe 0,6/1 kV. 

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania. 
BN-68/6353-03 Folia kalandrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu 

suspensyjnego. 
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
Instrukcja o drogowej sygnalizacji świetlnej. Załącznik nr 2 do zarządzenia Ministrów Transportu i 
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych z dn. 6 czerwca 1990r. (poz. 184). 
Instrukcja zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych nr 240 wyd. przez ITB w 1982r. 
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