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D —07.00.00 OZNAKOWANIE POZIOME CIENKOWARSTWOWE

1. Wsgp

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyexce wykonania i odbioru oznakowania dla zadnia paji@ggo na
wykonaniu oznakowania poziomego farbami chemoutwarzhlnymi na ulicach zaradzanych przez Gmirg
Miejska fawa

1.2. Okrdlenia podstawowe

1.2.1.Poziome znakowanie drég - rozumie gizez to naniesiony lub wbudowany w nawierzelthibgi materiat do
poziomego znakowania drog speta@j swoje funkcje.

1.2.2. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uraEsze na nawierzchni w postaci liniiagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatepisow, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.2.3.Znaki podhine - linie rGwnolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem, wystpujace jako
linie segregacyjne lub kraydziowe, przerywane lub agte.

1.2.4. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wamijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazywania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowggtzs ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na
ktérym sk znajduj.

1.2.5.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowtdayw poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.2.6.Trwate znakowanie drdg to takie, ktérego czagkowania wynosi, co najmniej 12 miesy.

1.2.7.Materialy do poziomego znakowania drdg - materieyierajice rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére magst@& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgske,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. mawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub
w temperaturze podwgzone;.

1.2.8. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farlakladane warsty grubcci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzory na mokro bez kulek szklanych. Powinny¢bgimi ciekle produkty zawierage ciala state rozproszone
w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére magstpowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
1.2.9.Czas schrkia to czas uptywagy miedzy oznakowaniem a jego oddaniem do ruchu.

1.2.10.Materialy do poziomego znakowania drég ze wdglna czas schytia dzielimy na:

- superszybkoschoe - ponkej 1 min,

- szybkoschare - ponkej 10 min,

- normalnie schyte - pontej 20 min,

- wolnoschace - 20 min i powye;j.

2. Wymagania wobec materiatéw

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowaveggo, na nawierzchnieggzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzg warstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznyiateriaty te powinny
posiada witasciwosci odblaskowe.

2.1. Zawartg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznycii® powinna przekracza25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowanienkowarstwowego. Nie dopuszcza stosowania materiatow
zawierajicych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryldss, etylobenzen) w ikzi wickszej nz 8 % (m/m). Nie
dopuszcza gistosowania materialdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.2.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych dosypywania lub narzucania podnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewkiavidzialna¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdazki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowsasie wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odpornd¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgizozawieré nie wiecej niz 20% kulek z defektami. Kulki
szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaz§s@pigr hydrofobizacji co najmniej 80%.

2.3.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skia@daie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstkoi (whasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiecej niz 1% castek mniejszych 1i90 mm.

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmabiszorstniacym
powinny odpowiad&wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.4. Gruba¢ znakowania jest to podurgzenie nad gémpowierzchna nawierzchni bez uwzglinienia materiatdw
odblaskowych / kulek szklanych / lub uszorstgggh.

3. Wymagania ogolne

3.1.Poziome oznakowanie dr6g powinno spetmastpujace wymagania:

- dobn widoczna¢ w dzien i w nocy, take podczas opaddéw deszczu,

- dobn i jednoznacza czytelng¢ oznakowania,

- zachowanie prawidtowych wymiaréw geometrycznych,

- odpowiedni szorstkdé¢ i trwatosc.

3.2.Materialy stosowane do oznakofpoziomych powinny charakteryzowaie takimi wtasngciami jak:

- dobra przyczepné do podiaa, odporné¢ na warunki atmosferyczne oraz fradki do usuwanialiskosci, odporné¢
nascieranie przy oczekiwanym olgeniu ruchem,



- odporné¢ na gkanie oraz nie powodowanieknie¢ wymalowanej nawierzchni,

- mazliwie krotki czas schrcia umaliwiajacy szybkie oddanie do ruchu,

- odpowiedni skfad chemiczny, w ktérym niedhie substancji zagtajacych warunkom pracy i zatruwgych
srodowisko,

- odpowiednie wigiwosci fizykochemiczne tj. gstas¢, lepkas¢, stabilngé, jednorodnéé, tak by byly wygodne
w stosowaniu i nie zmieniaty swych wewosci podczas magazynowania.

4. Wymagania dotyexe wykonania cienkowarstwowego oznakowania poziomelog farbami posypywanymi
kulkami szklanymi

4.1. Wymiary wszystkich znakéw poziomych najewykona w oparciu o wymiary i rysunki zawarte w getniku nr
2 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003r.- Szpatowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogachzystkie znaki i linie musg mie¢ réwne krawdzie, wyrane
odr&niajace znak od ta.

4.1.1.Tolerancje wymiaréw nowo wykonanego oznakowaniayipny odpowiadé nastpujacym warunkom:

- szeroké& linii moze sk rézni¢ od wymaganej o £ 5 mm,

- diuga¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwygej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diugé cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow namikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego wzort ni
+ 50 mm dla wymiaru diugai i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

4.1.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania, nae dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istraeych znakoéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych wkpien4.1.1.

4.2. Grubcé¢ oznakowania — min. 0,5 mm.

4.3.Przygotowanie podi@ do znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego taleczysci¢ nawierzchni od zanieczyszcze(pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejow i innych), ktére mogtyby wphhniekorzystnie na spetnienie wymagaobec znakowania.
Nawierzchnia przygotowana do wykonania znakowaniasinby czysta i sucha. Przy wykonywaniu nowego
oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami @@gh ruchu, nalgy dokladnie ususgt zlbedne stare
oznakowanie. Zaleca¢siwykonywa usuwanie starego oznakowania meatomie niszczca powierzchni: frezowania
mechanicznego frezarkdo oznakowania poziomego, wpghod wysokim cinieniem (waterblasting)srutowania,
piaskowania, lub gacym spezonym powietrzem.

4.4.Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowam@gidnalery wykona przy wyciu sprztu geodezyjnego
przedznakowanie, stosgj sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ganiku nr 2 do rozpounzizenia
Ministra Infrastruktury z 03.07.2003r.- Szczegotowarunki techniczne dla znakéw drogowych poziomiararunki
ich umieszczania na drogach, specyfikacji techripzmskaza Inspektora Nadzoru. Do wykonania przedznakowania
mozna stosow& nietrwah farbg np. bardzo silnie rozalezom rozpuszczalnikiem. Zaleca gsiwykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek

Pocatek i koniec znakowania naig zaznacz§ mah kresk poprzecza. W przypadku odnawiania oznakowania drogi,
gdy stare oznakowanie jest wystargzaj czytelne i zgodne z dokumentagirojektova, mazna przedznakowania nie
wykonywat.

4.5.Znakowanie powinno kiyprowadzone w warunkach atmosferycznych zapewayah prawidtowe jego wykonanie
i trwatoéé, a w szczegdlnei w temperaturze powietrza i nawierzchni, co naghb°C oraz wilgotnéci wzglednej
powietrza zgodnej z zaleceniami producenta lub wgmej maksymalnie 85%.

4.6.Wszystkie materiaty do poziomego znakowania mysxsiadé znak budowlany ,B” lub certyfikat ,CE”.

4.7. Dopuszcza si mazliwos¢é stosowania rinych rodzajow farb biatych cienkowarstwowego znafoia
0 wiaciwosciach jak nkej:

- czas schitia w temp. 20°C do 20 minut,

- duza odporné¢ nascieranie,

- dobra przyczepré do podiaa,

- zdolnd¢ zachowywania barwy w czasie eksploataciji,

- odporné¢ na zabrudzenie.

4.8.Wymagany czasaytkowania oznakowania

Ustala st okresy gwarancyjne:

- dla oznakowania cienkowarstwowego na giciach dla pieszych w miejscosmach - 6 miesicy,

- dla oznakowania cienkowarstwowego na pozostelaesity - 12 miescy,

- dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowanikipwymi elementami odblaskowymi — 24 migs.

4.9. Materiaty do poziomego znakowania drog aglpakowd do pojemnikdw zapewniagych szczeln&, bezpieczny
transport i niewptywajcych na whciwosci materiatu.

Oznakowanie opakouiama by zgodnie z PN-O-79252 ponadto nadym opakowaniu musi Byumieszczony trwaty
napis zawieragy:

- nazw i adres producenta,

- dat produkcji i termin przydatrigi do wycia,

- mas netto,

- numer partii i datprodukcji,

- informacg, ze wyrdb posiada aprokgtechniczi IBDIM i jej numer,



- nazve jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jd dotyczy,

- znak budowlany ,B” i/lub znak ,CE”,

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowedo,

- ewentualne wskazéwki dlaytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloetwardzalnych oznakowanie opakowania powinné by
zgodne z rozpoerlzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wiizga 2003 r. w sprawie oznakowania opakaveaibstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dar\73, poz. 1679).

4.10.Wymagania dotycce sprztu

Malowanie linii cagtych i przerywanych musi lBywykonane mechanicznie zyciem malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. Yzypadku mniejszych prac, wielld@ wydajna¢ i jakos¢
sprztu naley dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Dopuszczarstzne wykonanie drobnych elementéw takie jak
np. strzatki .

Zardéwno przy ¢cznym i maszynowym wykonywaniu oznakowania palgrzestrzegaprzepisow BHP.

Nalezy zapewnt jednorodné¢ materiatu hanoszonego.

Nalezy przestrzegailosci dozowanych materiatow i kontrolowagrubdé nanoszonej warstwy przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowe]j podi&teej na drodze malowarki.

5. Kontrola jakaici robét

5.1.Nadzér inwestorski robot przy poziomym znakowargtnjg bedzie Inspektor Nadzoru

— wyznaczona przez Wd Miasta ltawa osoba upowsona do bezpwedniego kontrolowania robét.

5.2.Badania wykonania znakowania

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowpgeeprowadza przed rozpaeciEem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie nagpujace

badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakéwa

- wizualmy ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorcggnowidocznaci wad,

- pomiar wilgotnéci wzglgdnej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie leplki farby,

b) w czasie wykonywanej pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schytiia, nie mae przekroczg 20 minut

- wizualry ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania na zgdédrodokumentagj projektows i w oparciu o zaicznik nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003r.- Szgatowe

warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomywlarunki ich umieszczania na drogach,

- wizualry ocery rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szerdgkolinii,

- 0znaczenia czasu przejezério

Protokét z przeprowadzonych badé/ykonawca powinien przechowywao czasu uptywu okresu gwarancji.
Niezaleznie od bada wykonywanych przez WykonawgcZamawiagcy zleci przeprowadzenie badarzez wskazane
laboratorium. Wyniki badabeda dla Zamawiajcego podstawdo przysipienia do odbioru.

W przypadku rozbienosci w wynikach bada podczas odbioru wykonanego oznakowania poziomegn w trakcie
eksploatacji, Zamawiagy maze zlecé wykonanie bada do niezalenego laboratorium. Zeli wyniki tych bada
wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym

— Zamawiajcy.

5.3.Wymagania wobec oznakowania

5.3.1.Widzialncs¢ w dzien

Widzialncs¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspoétczynnikiem luminanciji b i baswoznakowania wyrsong
wspotrzdnymi chromatycznei.

Wartas¢ wspotczynnika b powinna wynd@sdla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 ¢awykonaniu,
barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmnigj@,klasa B3,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej0) Kasa B4,

- z0Hej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspoétczynnika b powinna wyndspo 30 dniu od wykonania dla catego okresu

uzytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmnigj@,klasa B2,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej0) Klasa B3,

- z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna bpkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wsp@line chromatyczrigi x i y, ktére
dla suchego oznakowania powinnydéw obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aéegodane w tablicy 1



Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatycz§ed oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieodtte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieodtte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

5.3.2.Widzialnas¢ w nocy

Za miak widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL.

Wartas¢ wspétczynnika RL powinna wyndsidla oznakowania nowego (w stanie suchym) wgeil4d - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pdkosci 3 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na doba pas, co najmniej 250 mcd m-2 Ix-1, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 2@@ m-2 Ix-1, klasa R4,

- z0kej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-ladd R3,

Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego wggci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pdkosci 3 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 15@ m-2 Ix-1, klasa R3

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1asa R2.

Wartas¢ wspoétczynnika RL powinna wyndsdla oznakowania eksploatowanego od 7 méspo wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychmaalrogach o pdkosci 2 100 km/h lub o

nakzeniu ruchu > 2 500 pojazdbéw rzeczywistych naedad pas, co najmniej 150 med m-2 Ix-1 ,

klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 1@@ m-2 Ix-1 , klasa R2,

- z0Hej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1asia R2.

5.3.3.Szorstké¢ oznakowania

Miara szorstkdéci oznakowania jest wargé wskanika szorstkéci SRT mierzona wahadtem angielskim. W&tSRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasamy w typowe opony hamuje z bloka#6t przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT w cagu catego okresuzytkowania wynosita co najmniej 45
jednostek SRT.

6. Ogllne zasady odbioru rob6t

Roboty uznaje giza wykonane, jeeli wszystkie badania i pomiary, z zachowaniemrtoleji, daty wyniki pozytywne.
Do protokotu odbioru oznakowania nayedofaczy¢ badania widzialnéci w dziei i w nocy wykonane w terminie od 14
do 30 dni po wykonaniu przez Laboratorium Drogowakceptowane przez Zamawieggo. Naley je wykona na
odcinkach o dcznej dtugdéci do 20%, wskazanych przez Inspektora Nadzoru. mypadku ztych wynikéw,
oznakowanie naly poprawt na catym, badanym odcinku drogi.

6.1.Odbidr robét zanikagych i ukgajacych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania robo6t, redoyé
dokonany po:

- 0czyszczeniu nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- usungciu istniepcego oznakowania poziomego.

Odbiér rob6t zanikagych powinien by udokumentowany w dzienniku budowy i potwierdzonyggz Inspektora
Nadzoru.

6.2.0dbioru ostatecznego naledokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i hiada
jakosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

7. Podstawa ptatnsti

Podstaw ptatnaci jest cena jednostki obmiarowej. Jedngsthmiarows oznakowania poziomego jest m2 powierzchni
naniesionych znakéw.

Podstaw do ustalenia naimej Wykonawcy kwoty za zrealizowane prace jest @brfektycznie wykonanych robdét,
ocena jakéci wykonania robot i jakéi uzytych materialéw na podstawie wynikéw pomiarow daa



7.1.Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m2 oznakowania poziomego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze oraz kawanie prowadzonych robo6t zgodnie z zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie nawierzchni i ewentualne ustieistarego oznakowania,

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektovs
lub stanem istniagcym i zahcznikiem nr 2 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogovpatiomych i warunki ich umieszczania na drogach,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

8. W przypadku wtpliwosci, co do wymaga dotycacych wykonania i odbioru oznakowania poziomego iale
korzysta z ogo6lnej specyfikacji technicznej D - 07.01.008@znakowane poziome.



D- 07.01.01 /2006 - OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacfihtecznej (SST) s wymagania dotyere wykonania
i odbioru oznakowania poziomego drdg dla zadaniegajpcego nawykonaniu oznakowania poziomego farbami
chemoutwardzalnymi na ulicach zaradzanych przez Gmirg Miejskg ltawa
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) starobeiwiazujaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robét olgtych SST

- oznakowanie poziome — malowanie linii, symboli
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urciEsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatepisow, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zahesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziorog, mieé
znaczenie prowadee, segregudre, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuje.
1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylorieroej pod niewielkim ktem, wysgpujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lulagle, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi, ggte
lub przerywane.
1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe staice do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalproaadzajce, ktére uprzedzajp koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktérym st znajduj.
1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki ghice do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclszyaib i rowerzystéw w
poprzek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizaojigpw zwalniagcych.
1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, yysfice w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasovsigjowych, powierzchni wykzonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drég - matermgwierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre magst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgsike,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.n@awvierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwsgzonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.
1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgriskiadane warstyvgrubcci od 0,3 mm do 0,8 mm.
Do wykonywania tego typu oznakowastosowane asfarby akrylowe, farby wodne (tzw. ekologiczne) orfarby
chemoutwardzalne.
1.4.9.Materialy prefabrykowane - materiaty, ktopezy sk z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz témy do
oznakowa tymczasowych#otte) i trwatych (biate).
1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i
wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbik6w, ktore odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanigthkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy recktada sic z
jednej lub kilku integralnie zwizanych ze sabczsci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mze by jedno lub dwukierunkowa, nie sk zgina lub nie. Element ten nie
by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyalljstych castek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cénieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigklym, w celu uzyskania widzialém oznakowania
w nocy przez odbicie powrotne pagtagj wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze
sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
1.4.12 Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegshibcznego stosowane do
zapewnienia wiasroi przeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowanecshrin w mieszaninie z
kulkami szklanymi.
1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zeizgt sk czas schrkia i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywat od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriafte barwiezéttej, ktérego czasaytkowania
wynosi do 3 miegcy lub do czasu zakeozenia robot.
1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™L.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczgjy do stosowania materiatdw

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétmarunki
postawione w rozpogeizeniu Ministra Infrastruktury [7].




Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklgiragodndci z aprobat techniczia (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak@E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [12],
co oznacza wystawienie deklaracji zgogéina norm, zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementow odblaskowych [5, 5al.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenscigjw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane
lecz zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgostia@ aprobat technicza.

Powyzsze zasady natg stosowd takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z0ltej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jalkié budzi wytpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktére udzatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiada&@ne wymaganiom okénym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowaneladooratorium drogowemu. Badania powinny loyykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Techniami POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowia

Wykonawca powinieiadaé od producenta, aby oznakowanie opakoweateriatbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252a ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

— nazwe i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatrizi do wycia,

- mas; netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aprohstiechnicza IBDIM i jej numer,

- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @i dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozposzlzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBERg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informack o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,

— wskazéwki dla aytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrob6éw cloemwvardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okréajgce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materialtéw podano w punkcie 2.6, a szczegbtowmagania okrdone s
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006qtowydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego ozmakoa drog
2.6.2.Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania cienkowaostrego powinny b§ materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstwgrubgci od 0,3 mm do 0,8 mm takie, jak farby akrylowe.

Masy chemoutwardzalne powinnydsgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymieszanymi ze sap
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakigad na nawierzchgiz uzyciem odpowiedniego spgtu. Masy te
powinny tworzy powltoke, ktérej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawienglymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosaw@owinny da sic podgrzewa do stopienia i aplikowarecznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzgpdjra warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania cienkowarste@goi wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okéaja aprobaty techniczne.
2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydt posypywania lub narzucania poéhieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewni@dzialnags¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaig wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéodporndé
na woda, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowszorawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnggednicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadregjinicy rownej i
wigkszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ré@c sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody baf&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,.
2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sktadlaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewniezizgakowaniu odpowiedniej szors#ed (whasciwosci
antypgalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiccej niz 1% castek mniejszych ki90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstaizggo powinna by okreslona w SST. Konieczr#o jego wycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaika szorstkéci oznakowania SRZ% 50.



Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.
2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzehni
ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zavjeaaglement odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widziglmonocy, a take w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000 [5, 5a].

Odbhgnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmby:

— szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwa odbijajca znajdujpca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewirz i nie naraora na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktory meze mig€ warstwe odbijajpca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamg na ruch s zabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinnie€ zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwhi wigcej czsci, kazda z nich
powinna by usuwalna tylko za poma®arzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie
moze by wigcksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania gg@t powinna by biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowegazétta zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozposzlzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sparod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosiyeta do oznakowapoziomych wyréniaja sie
PEO ze szklanym korpusem petnym (odhtg wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z bateritzw. aktywne PEO. Nie mieszgcgie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], ¢ho
spetniaj te sam funkcije co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&ujmpojazdy w nocy w czasie suchej i
mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem rady¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zegaagia ich
geometrg 360.

Wiasciwosci i wymagania dotycce punktowych elementow odblaskowych gloae s w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachn@znych.
2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wagjl na ochro@warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpoiinny zawiera substancji zageéajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatatgé swoich
wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egmmiej 6 miesicy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog pglprzechowywé w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel je od napromieniowania stonecznego, opadoviemperaturze,
dla:

a) farb wodorozciéczalnych od % do 46C,

b) farb rozpuszczalnikowych 0d° do 25C,

c) pozostalych materiatow - pomj 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotygze spretu

Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Spret do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu rob6t, powinien
wykaza& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,

- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do tém,

— sprztu do bada, okreflonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedni jakasé, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaltio

wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénegj pkt 4.

4.2. Przewéz materiatéw do poziomego znakowaniaydro

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzewozé w opakowaniach zapewnigjych szczelng,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychaideosci materiatow. Pojemniki powinny l8yoznakowane zgodnie
z normy PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdéw niebezpigach opakowania powinny byznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne daaby i masy chemoutwardzalne naléransportowa
zgodnie z postanowieniami umowygnzynarodowej [14] dla transportu drogowego matévigbalnych, klasy 3, oraz
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szczego6towymi zaleceniami zawartymi w karcie chaglstyki wyrobu spormizonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadaje karty charakterystyki nie powinny dgiopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozyglezewozt krytymi srodkami transportowymi, chroag
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000@Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu mus# oznakowane zgodnie z dokumenggujojektova.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nmaehai i powietrza powinna wyndasco najmniej 5C,
a wilgotnai¢ wzgledna powietrza powinna By godna z zaleceniami producenta lub wyéaaesi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodn&¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroglnamawierzchni znakowanej. Nierowswm i/lub
miejsca napraw estkowych nawierzchni, ktore nie wyndiaja sie od starej nawierzchni i nie mapickszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niefgddnych
nalezy w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ggem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte@a podtine, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykana
5.4. Przygotowanie podia do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatezysci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczysacprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Irkyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mazna wykong przedznakowanie, stoggjsk
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, waaniku nr 2 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury [7],
SST i wskazaniach #yniera.

Do wykonania przedznakowania sma stosowa nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocatek i koniec
znakowania naley zaznacz§ mah kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestemhakowanie jest wystarczep czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalepeoducenta materiatdw

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinn§ dgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowarange z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.
5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z paziymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ rownomierra warstwg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &bntrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej nalzeanalowarki. 116¢ materiatu zayta w czasie prac, okilena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy, nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycla wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinnywykonywane przy zyciu urzdzer samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkeszklanymi z ew. materiatem uszorsta@jm. W przypadku
mniejszych prac, wielk@, wydajna¢ i jakos¢ sprz;tu nalery dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decygajotycaca
rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej rnigl@rzed aplikagj usuraé warstwe powierzchniow betonu metogfrezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidoivpozostatéci mleczka cementowego i uszorgtpowierzchng. Po
usungciu warstwy powierzchniowej betonu, najepowierzchng znakowan umy¢ wodg pod cénieniem oraz
zagruntowa srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiashtgprimer) w ildci przez niego podane;j.
5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatow, azwgardku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z p@aymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadblaskowymi naley zwrac@ szczegéla uwag:
na staranne mocowanie elementéw do paaitod czego zaly trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykaongpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychzayatastosowéapodkiad (primer) poprawiagy
przyczepnéc przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmédwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czysinte nalezy wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchr.

Zaleca si wykonywa& usuwanie oznakowania:
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— cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wwogod wysokim dinieniem (waterblasting),
piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metagbiaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepkéd nowego
oznakowania do podfa, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wigciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowyckenigé¢ wykonane przez zamalowanie nietravédrba
barwy czarnej.

Materialy pozostate po usugiu oznakowania naky usuryé z drogi tak, aby nie zanieczyszczatgdowiska,
W miejsce zaakceptowane przezyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegoaygadku utraty wymaggjednej z widciwosci,
nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejondo starej warstwy.

Jako zasagmaozna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawig takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane anggermoplastycznymi — natryskiwanym ciankarstwg
masy termoplastycznej lub farlwodorozciéczalry zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymiryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplasi)
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi

llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, malbobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierag sk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamytiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og0imit’6.

6.2. Badanie przygotowania podii przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustekia wiaciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okska sk kilkoma parametrami reprezenteymi rézne aspekty wigiwosci oznakowania drog
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2(0a].

Badania wsipne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganies srykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonalinlejne badania kontrolne najewykonywa po
okresie, od 3 do 6 miesly po wykonaniu i przed uptywem 1 roku.
6.3.1.2. Widzialné w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminandfi i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatyczniei.

Wartas¢ wspoétczynnike3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 paia
wykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@ Klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jdasa B4,

Wartas¢ wspétczynnikgl powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania
oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojdasa B3,

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrigi X i
y, ktére dla suchego oznakowania powinmetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty saegodane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszardéw chromatyczétd oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate 0,355 0,305 0,285 0,334
0,355 0,305 0,325 0,375
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Rys. 3. Granice barw biateiltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveaani

Pomiar wspotczynnika luminandimaze by zaspiony pomiarem wspotczynnika luminancjiswietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
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Do okralenia odbicigwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspoétczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego #guil4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbdia
oznakowanigwiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd frix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Wartas¢ wspétczynnika Qd powinna wyngésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od nwyki@a, w
ciagu catego okresuzytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 mcd fix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mcd fix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
6.3.1.3. Widzialné w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkrelany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pG4.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)ageil4 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych maiadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na doba pas, co najmniej 250 mcd’rx?, klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcdx*, klasa R4,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty
po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na doha pas, co najmniej 200 med’ix?, klasa R4,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx*, klasa R3

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mésspo wykonaniu,
barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na doha pas, co najmniej 150 med’ix?, klasa R3,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx* , klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takdgh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mma wyptkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspoétczynnika
odblasku R = 70 mcd rif Ix, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspioanego od 6 miegia po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralra z SMA zaleca gistosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegélnie uzasadnionych przypadkachilivwe jest ustalenie w SST wgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigaetnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 14@8074] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
- bialej, co najmniej 50 mecd fix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavgaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewsraizalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbie (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniggtym z naniesionymi wygarbieniami i by wykonywane
tylko metoda dynamiczn Pomiar aparatameécznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowa na pozostatych typach oznakowania strukturalpegavagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchanakowania, jest obarczonegkszym bédem ni na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbiorkomyroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wagci
wspoétczynnika odblasku o 20 %weke od przyjtych w SST.
6.3.1.4. Szorstkd oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub R@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. WaéHOSRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypdsay w typowe opony hamuje z blokakiét przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorstiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekstej szorstkéci oznakowania, wize sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktainwg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym
wzia¢ pod uwag jednoczesne ohignie wartéci wspétczynnika luminancji i wspétczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweagvpaGlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nieayaleymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a pszej w okresie
gwaranciji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowgjednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemaonakzednymi i tdmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
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jest, j&li mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniaygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest miowy.

UWAGA: Wskanik szorstksci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwanyg (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sgrdo jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w

PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowaoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwatas¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stiapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@vanna wynost po 12-miesicznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowlaneeny przydatrsci materiatéw do poziomego
oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsimiaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,lata6h,
gdy w oznakowaniu pojawiajsie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatlowlgtrralnych, o nieaigtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwaid jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyniagaoczngci w
dziea, w nocy i szorstkei.
6.3.1.6. Czas schitia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekratzaasu gwarantowanego przez producenta, zzgy/nie
moze przekracza?2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymaloiwdziennych.
Metoda oznaczenia czasu sciom znajduje giw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grub&t oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad goéarpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:

a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboaa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 reammajwyej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychcmgci jezdnej drogi, co najwe] 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.

Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubdéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeee nie udziela gwarancji lub gdy nie
sa wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualra.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mategaibowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudbsiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoezxiem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddno dokumentagj projektovg i zakcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na calej szerdgkolinii,
— oznaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jeda préblka, jednoznacznie oznakow@ma blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechain@o czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku gtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomega,ymer maze zlece
wykonanie badi&

— widzialndsci w nocy,

- widzialncsci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykond&myedtug metod okébonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanilQ][ Jezeli wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego
oznakowania to koszt batlponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeya Badania powinien zle¢a
Zamawiajicy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantuggksza wiarygodn@ wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#teith drég o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii kravedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatamigcznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segrgggch i krawedziowych wewitrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drog o dopuszczalnejdiosci = 100 km/h , a tate na liniach podinych oznakowa z
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wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego nasamdzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika ledkowdci i wspotczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czstotliwosé pomiaréw naley dostosowa do diugdci badanego odcinka, zgodnie z taplc W kadym z
mierzonych punktéw naky wykona po 5 odczytéw wspoétczynnika odblasku i po 3 odgzayspotczynnikow
luminancji w odlegtéci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiaréw wspdéitczynnikéw odblaskowéci i luminancji aparatami r egcznymi

Lp. | Dlugas¢ odcinka, km .CZQ,StOt"WOSé. . Minimallna,iloéé
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewapunktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&iBgpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdya
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualm ocerg stanu elementéw, w zakresie ich komplétobraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualm ocer liniowosci i kierunkowdsci przyklejenia elementdw,
- rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektavzahcznikiem nr 2 do rozposdzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczble@eslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan
W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimier maze zlecé wykonanie
bada widzialnasci w nocy, na probkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinenzgodnéc z
wymaganiami podanymi w SST lub aprob&eddnicznej, wykonanych wedtug metod gkwaych w
PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych PODES] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. diewyniki tych
bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.
6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymaiyala materiatow i oznakowia
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachagpegdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdbw rzeczywistych na doba pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdeodhakowa na pozostatych
drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymaghia materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawartdg¢ skladnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zalamanigéwiatta - 21,5
- zawartdé kulek z defektami % 20
3 Okres statéci witasciwosci materiatdw dq miesice >6
znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachay
predkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdbéw rzeczywistych naedod pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

1 |Wspodiczynnik odblasku Rdla oznako-

wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biate] med m? Ix* > 250 R4/5
- z6ltej tymczasowej mcd ni® Ix* > 150 R3
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L

Lp. Wiasciwosé Jednostkal Wymagania Klasg
2 | Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- bialej med m? Ix? >200 R4
- 6Mej med i IX* | >100 R2
3 | Wspditczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego od 7 migsa po wykonanitmed m? Ix™ > 150 R3
barwy bialej
4 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 201
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia pr(‘)1COI - Ix =50 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspétczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakmcd m? Ix™* > 35 Rw2
wania wilgothego po 30 dniu qd
wykonania, barwy bialej
6 [ Wspodtczynnik luminancj dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
- z6ktej - >0,30 B2
7 | Wspétczynnik luminancijf dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z6ttej - > 0,20 B1
8 | Wspodtczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biafej na nawierzchni asfaltowej mcd mi |X'i >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd mz |X'1 > 160 Q4
- z0ltej mcd m” Ix° > 100 Q2
9 [Wspoitczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego wati
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j med mi* Ix* >100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd mi |X'i >130 Q3
- z0Mtej med m” Ix’ > 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&
SRT > 45 S1
11 |Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegcach: skala LCP( >6 -
12 | Czas schricia materiatlu na nawierzchni
- wdzie h <1 -
- w nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tabficy

L

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasg
1 |Wspoéiczynnik odblasku Rdla oznako-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, med m? Ix? >200 R4
- z6ltej tymczasowej mcd v’ Ix* > 150 R3
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Lp. Wiasciwosé Jednostkal Wymagania Klasa

2 | Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miegi
po wykonaniu, barwy:

- biatej, med m? Ix* > 150 R3

— 0hej med n?Ix* | >100 R2
3 | Wspditczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonanitmed m? Ix™ >100 R2

barwy bialej

4 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 201
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia pr(1)10dm Ix =50 RW3

wykonaniu, barwy bialej

5 | Wspétczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznal
wania wilgothego po 30 dniu d
wykonania, barwy bialej

%)n'cd wixt| =35 RW2

6 [ Wspodtczynnik luminancj dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;j, - >0,50 B4
- z6ktej - >0,30 B2

7 | Wspétczynnik luminancijf dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2
- 76tte] - >0,20 Bl

8 | Wspdtczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd mi |Xj =130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowe; med m IX° > 160 Q4
- z0ltej mcd m” Ix° > 100 Q2

9 [Wspoitczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego wati
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mced ni® Ix* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med ni? Ix* >130 Q3
— bitej med n¥®IX* | > g0 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&
SRT > 45 S1
11 [Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegcach: skala LCP( >6 -
12 | Czas schricia materiatlu na nawierzchni
- wdzie h <1 -
- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektova i zakcznikiem
nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [Fhwinny odpowiadanastpujacym warunkom:
- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najigy 0 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dlug@ cyklu sktadagcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw nanikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru dtugei i + 20 mm dla wymiaru szeroka.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowgaibwanego zmianami organizacji ruchu, ngle
doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania
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Przy odnawianiu istniegego oznakowania nailg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakéw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygiunkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000W@/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow, oznakowania poziomego jest imetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw aslkdwych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami lkryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikagcych i ulegagcych zakryciu
Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalenoici od przygtego sposobu wykonania robo6t, #eo
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderiatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoepw
8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow i
bada jakaosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajpechy oznakowania okilene niniejszym OST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowarsiaaani i punktowymi elementami odblaskowymi: co nai@jn
24 miesice.
W niektorych przypadkach nana rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
9. podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowaumowg, aby Wykonawca musiat doprowadziznakowanie do
wymaga zawartych w SST w przypadku zauseaia niezgodnii.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanibot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektovy i
zakcznikiem nr 2 do rozposglizenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaifoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwlzgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecislmgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczice poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €% 1. Wymagania dotyezre
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5a.

5b.

6.

6a.

charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €% 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowadidg. Wiaciwosci
fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:

2004(V) Metoda pomiaru oporéw pglizgu/pailizgniecia na

powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwizane i inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalacznik nr 2 do rozpoemlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003zczegétowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umigsamnia na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazohkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD®4ria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO0620Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgddino
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodhoi oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dzr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakéwsubstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych [(RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedfoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz#t.249, poz. 2497)
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