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OPIS TECHNICZNY

1. DANE OGOLNE

11.  Przedmiot projektu

Przedmiot projektu stanowig budynki A i B oraz wieza widokowa, potaczone ktadka i wiatami, stanowigce
obiekty kubaturowe ekologicznej mini przystani zeglarskiej, projektowane na dziatkach ewidencyjnych
165/9, 165/10, 172/4, 17216, 172/7, 172/13, 220 z obrebu 2 i na dziatce 1 z obrebu 14 w ltawie, woj.
warmifsko — mazurskie.

1.2.  Inwestor
Gmina Miasta ltawa, ul. Niepodlegtosci 13, 14 — 200 tawa

1.3.  Jednostka projektowa
Autorska Pracownia Architektury CAD Sp. z 0.0., ul. Zamieniecka 46, 04 — 158 Warszawa

Autorzy projektu:

Architektura i zagospodarowanie terenu: architekci  Krzysztof Popifiski, Dorota Putkowska -
Karczmarczyk

Konstrukcje budowlane: inz. Bozena Baran, inz. Andrzej Bernacki, inz. Barbara
Zubkowicz

Instalacje elektryczne: inz. Leszek Toporowski

Instalacje wodne, kanalizacyjne, grzewcze,

solarna i gruntowego wymiennika ciepta: inz. tukasz Jagietto, inz. Marek Roszkowski, inz.

Leszek Wolski, inz. Katarzyna Zagubieniak

2. PRZEZNACZENIE | PROGRAM UZYTKOWY

Budynki beda przeznaczone do obstugi zatog jachtow korzystajacych z przystani. Stanowi¢ bedg przy tym
niezbedne zaplecze dla prowadzenia ustug przystani. Z budynkdw korzysta¢ bedg réwniez uzytkownicy
przylegtego kapieliska miejskiego i inni  uzytkownicy ogolnodostepnych terenéw turystycznych,
rekreacyjnych i sportowych pofozonych nad jeziorem Jeziorak. Zaprojektowano dwa budynki powigzane
podcieniami, usytuowane bezposrednio przy nadbrzeznym ciggu pieszym:

Budynek A

Dolna kondygnacja dostepna od strony dolnego tarasu terenu w poziomie brzegu jeziora miesci¢ bedzie
ogdinodostepne toalety w tym rowniez przystosowane dla 0sob niepetnosprawnych, umywalnie z
natryskami, pomieszczenie oprdzniania przeno$nych toalet chemicznych oraz zewnetrzny punkt mycia
naczyn zlokalizowany we wnece w podcieniu budynku, zamykanej roleta. Wejécia do pomieszczen
prowadzi¢ beda z przebiegajacego wzdtuz budynku od strony jeziora podcienia.

Na gérnej kondygnacji _dostepnej od strony gornego tarasu terenu zaprojektowano pomieszczenia
bosmanatu (pokdj biurowy i sale wyktadowg z sanitariatami). Na tym poziomie usytuowany bedzie réwniez
mieszkalny pokéj goscinny z weztem sanitarnym i oddzielnym wejsciem z zewnatrz. Wzdtuz elewaciji od
strony jeziora zaprojektowano taras nad podcieniami wzdtuz kondygnaciji dolnej. Taras bedzie potaczony z
przewieszonym nad ciggiem pieszym pomostem o konstrukcji drewnianej, prowadzacym do wiezyczki
widokowej nad wejsciem na pomost.

Gérna kondygnacja budynku bedzie uzytkowana catorocznie a dolna sezonowo (od maja do pazdziernika).
Budynek B,

Dolna kondygnacija tak jak w budynku A bedzie dostepna z podcienia od strony jeziora. Miesci¢ bedzie
magazyn tawerny, pomieszczenie przepierek, punkt pierwszej pomocy, pomieszczenia techniczne,
$mietnik oraz dolny poziom klatki schodowej, mieszczacej schody i podnosnik dla oséb niepetnosprawnych
taczacy poziom dolnej i gornej kondygnaciji. Podnosnik bedzie rowniez stuzyt do transportu produktéw z
magazynu do tawerny.

Gérna_kondygnacja miesci¢ bedzie tawerne wraz z zapleczem (magazyn podreczny, magazyn napoi,
pomieszczenie dezynfekcji jaj, zmywalnia, przygotowalnia, niewielka sala konsumpcyjna z bufetem,
toaleta, szatnia, Smietnik na odpady gastronomiczne). Wzdtuz elewacji od strony jeziora, tak jak w




CZESC Il - PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY

budynku A, zaprojektowano taras nad podcieniem, przediuzony i poszerzony po stronie potudniowej przy
salce konsumpcyjnej tawerny. Wieksza cze$¢ tarasu zaprojektowano jako ostonietg przedtuzonym okapem
dachu i wiata, 0 specjalnie uksztattowanej od strony potudniowej potaci, ktéra postuzy jako konstrukcja pod
baterig kolektoréw stonecznych.

Budynek bedzie uzytkowany sezonowo, od maja do pazdziernika.

Wejscie z ladu na pomost cumowniczy zaprojektowano w jedynym na zagospodarowywanym odcinku
brzegowym miejscu, w ktérym budowa przyczotka nie naruszy istniejacej zieleni wodochronnej. Nad
wejSciem na pomost zaprojektowano wieze obserwacyjng, posadawiajac jg na konstrukcji przyczotka.
Zaprojektowano potaczenie pomostu widokowego na gérnej kondygnacji wiezy z tarasem budynku A
ktadka, podwieszong nad nadbrzeznym ciggiem pieszym.

3. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY TECHNICZNE

Wykaz pomieszczen i powierzchni:

[1p. | Nazwa pomieszczenia | powierzchnia |

BUDYNEK A - WEZEL HIGIENICZNO - SANITARNY

001  |Przedsionek toalety meskiej 786 m?
002 [Toaleta meska 12,18 m?
003  [Toaleta niepetnosprawnych 487 m?
004 |Pomieszczenie oprozniania toalet chemicznych 6,60 m?
004a |Pomieszczenie porzadkowe 244 m?
005  |Przedsionek toalety damskie; 890 m?
006 [Toaleta damska 1240 m?
007  [Toaleta niepetnosprawnych 5,62 m?
008 |Przedsionek umywalni 6,21 m?
009  |Umywalnia meska 13,39 m?
010  |Umywalnia damska 18,77 m?

RAZEM: 99,24 m?

BUDYNEK A - ZESPOL POMIESZCZEN CALOROCZNYCH

101  |Przedsionek 413 m?
102 [Korytarz 741 m?
102a  |Schowek porzadkowy 1,49 m?
103 Wc niepetnosprawnych 528 m?
104 |Wc 551 m?
105  |Pokéj biurowy (bosmanatu) 17,98 m?
106 [Sala wyktadowa 39,25 m]
107  PPrzedsionek 463 m?
108  |Pokéj goscinny (mieszkalny) 15,85 m?
109  fazienka 3,66 m?

RAZEM: 105,19 m?

BUDYNEK B - ZAPLECZE GOSPODARCZE

011 |Przedsionek 956 m?
012  Magazyn 10,47 m?
013 |Magazyn 13,89 m?
014  Magazyn 16,02 m?
015  |Przedsionek pokoju pierwszej pomocy 3,06 m?
016 |Wc pokoju pierwszej pomocy 513 m?
017  |Pokoj pierwszej pomocy 13,67 m?
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018  |Pom. przepierek 21,01 m?
019  |Pom. techniczne 20,21 m?
020  [Smietnik 2,96 m?
021  |Pom. porzadkowe 255 m?
RAZEM: 118,53 m?
BUDYNEK B - TAWERNA

Schody 584 m?

110  Przedsionek 8,63 m?
111 Smietnik 181 m?
112 |Korytarz 13,18 m?
112a  |M-ce na napoje 216 m?
113 Magazyn podreczny 499 m?
114 Szatnia i wc personelu 6,70 m?
115  [Zmywalnia 7,75 m?
116 |Przygotowalnia 12,93 m?
117 |Sala konsumpcyjna 28,83 m?
118  Przedsionek 495 m?
119 W 431 m3
RAZEM: 102,08 m?

Zestawienie powierzchni

powierzchnia uzytkowa: 90,59 + 63,51m? 154,10 m?
powierzchnia netto: 204,43 + 220,61m? 425,04 m?
powierzchnia catkowita: 681,48 m?
powierzchnia zabudowy: 496,29 m?
Kubatura 2825 m’

4. FORMA ARCHITEKTONICZNA

Program kubaturowy podzielono na dwa budynki, aby dostosowaé skale zabudowy do tradycyjnych
gabarytéw budynkéw z XIX i 1 potowy XXw wystepujacych w regionie. Budynki zaprojektowano jako
czeSciowo wtopione w naturalnie uksztattowang skarpe ciagnaca sie wzdtuz brzegu jeziora i sktadajace sie
z dwoch cze$ci ustawionych jedna na drugiej. Dolne kondygnacje zwiericzone monolitycznym stropem
zelbetowym beda stanowity masywne pudta, od strony wschodniej catkowicie zagtebione w skarpie, od
strony zachodniej przeprute przebiegajacym wzdtuz nadbrzeznego ciggu pieszego podcieniem. Gorne
kondygnacje zostaty zaprojektowane w szkieletowej konstrukcji drewnianej wypetionej murem ceglanym z
wewnetrznymi murowanymi $cianami dziatowymi oraz kominami.

Gérne kondygnacje zaprojektowano przykry¢ dwuspadowym dachem o nachyleniu 32° z kalenicg w
kierunku réwnoleglym do dtuzszych elewacji, usytuowanych wzdtuz kierunku przebiegu linii brzegowe; i
warstwic uksztattowania pionowego terenu.

Budynki rozsunieto, aby zachowaé rosnacy w skarpie jesion i zaprojektowa¢ pomiedzy nimi bezpo$rednie,
,Skrotowe” zejscie na poziom dolnego tarasu terenu. W poziomie dolnej kondygnacji w linii podcienia
potaczono je wiatg. Podobng wiatq taczacy ostaniajace wejscia do pomieszczen okapy potaczono budynki
o0 kondygnacije wyzej po stronie wschodniej.

W elewacjach budynkéw zaprojektowano uzycie naturalnych materiatdw — drewna i kamienia polnego,
ozywionych detalami opracowanymi we wspdiczesnych materiatach — stali i ptytach szkifa hartowanego.
Zaprojektowano pokrycie dachéw dachéwka i wymurowanie z licowego Klinkieru komindw. Wieze
obserwacyjng zwienczono dachem o nachyleniu 70°, krytym blachg cynkowo tytanowa.

5. UKLAD FUNKCJONALNY
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5.1. Uzytkownicy

taczna liczbe uzytkownikow budynkéw przystani w ciggu doby w sezonie szacuije si¢ na:

240 zeglarzy (30 stanowisk cumowniczych x 4 osoby/zatoge x wsp. rotacji 2,5 x wsp. wykorzystania
stanowisk 0,8)

300 innych uzytkownikéw tawerny (40 miejsc x 15 rotacji x wsp. wykorzystania migjsc 0,5)

300 uzytkownikéw kapieliska miejskiego korzystajacych z toalet i umywalni (300 uzytkownikdw kapieliska
jednoczesnie x 4 rotacje x wsp. korzystania z urzadzen przystani 0,25)

Liczbe jednoczesnych uzytkownikdw przystani w sezonie okresla sie w nastepujacy sposob:

W godzinach wieczornych, nocnych i porannych 30 zatdg po przecietnie 4 osoby, tj. 120 Zeglarzy i 20
przeliczeniowych ,innych uzytkownikéw” — gosci tawerny. Osoby korzystajace z tawerny nie bedace
zeglarzami przyjmuije sie do bilansu ze wspdtczynnikiem wykorzystania miejsc 0,5, stad przy 40 miejscach
w tawernie, przeznaczonych umownie dla ,nnych uzytkownikow” 40 x 0,5 = 20 ,uzytkownikéw
przeliczeniowych”.

W godzinach przedpotudniowych, potudniowych i popotudniowych jednoczesne pobytowe wykorzystanie
przystani szacuje sie na 10 zatdg po przecietnie 4 osoby, t,j. 40 zeglarzy i 95 przeliczeniowych ,innych
uzytkownikdw” — w tym gosci tawerny i gosci kapieliska miejskiego korzystajacych z ogéinodostepnych
toalet i natryskowni. Osoby korzystajace z tawerny przyjmuje sie do bilansu ze wspdtczynnikiem 0,5 za$
osoby korzystajace z kapieliska ze wspdiczynnikiem 0,25. Przy 40 miejscach konsumpcyjnych w tawernie
przeznaczonych umownie dla ,innych uzytkownikéw” i 300 osdb korzystajacych z kapieliska miejskiego 95
Lprzeliczeniowych uzytkownikéw” = (40 x 0,5) + (300 x 0,25); oznacza to, ze przystan moze w tych
godzinach obstugiwa¢ jednocze$nie, korzystajac z ,ostabienia szczytu® Zeglarskiego takze 300
uzytkownikdw kapieliska miejskiego w zakresie korzystania z toalet i natryskow i 40 gosci tawerny.
Przyjeto, ze inne funkcje towarzyszace realizowane w pomieszczeniach przystani (sala wyktadowa, pokoj
goscinny, pomieszczenie pierwszej pomocy, pomieszczenie przepierek, zewnetrzne stanowiska do
zmywania naczyn) stuzy¢ bedg tym samym uzytkownikom, ktorych ujeto w przeprowadzonym wyzej
wyliczeniu; tym samym istnienie pomieszczen i mozliwosci funkcjonalnych nie generuje kolejnych
uzytkownikdw, ktérych nalezatoby uwzglednia¢ w bilansach.

Przy doborze ilosci urzadzen sanitarnych w toaletach ogdlnodostepnych i umywalniach i bilansowaniu
mediow przyjeto, ze z obiekty w sezonie stanowi¢ bedg zaplecze pobytowe dla nie wiecej niz 140 oséb
jednoczes$nie, w tym 50% kobiet i 50% mezczyzn

5.2. Personel
Liczbe personelu okre$la sie na 6 oséb (3 osoby w tawernie + 3 osoby w bosmanacie) + personel

sprzatajacy.

5.3. Opis podstawowych funkcji

Zeglarze beda po zacumowaniu przy pomoscie ptywajacym przechodzié trapem na przyczotek,
zaprojektowany na linii brzegowej, zwiericzony wiezg obserwacyjna. Z przyczétka bedzie mozna wejs¢
schodami do gory na poziom pomostu widokowego, potaczonego ktadka z tarasem przed bosmanatem. To
powigzanie zaprojektowano dla utatwienia bezpo$redniej komunikacji uzytkownikéw przystani z
bosmanatem oraz kontroli i obserwacji jachtow w rejonie pomostu. Wzdiuz ciggu pieszego
przebiegajacego nad jeziorem wzdiuz linii brzegowej i taczacego teren przystani z terenem kapieliska
miejskiego zaprojektowano budynki przystani. Dolna kondygnacja dostepna od strony brzegu jeziora
miesci¢ bedzie w budynku A ogolnodostepne toalety w tym roéwniez przystosowane dla oséb
niepetnosprawnych, umywalnie z natryskami, pomieszczenie oprézniania przenosnych toalet chemicznych
oraz zewnetrzny punkt mycia naczyn zlokalizowany we wnece w podcieniu budynku, zamykanej roleta. W
ogdlnych toaletach zaprojektowano 3 kabiny ustepowe damskie, 2 kabiny ustepowe meskie i 3 pisuary
oraz po jednej kabinie toaletowej dla niepetnosprawnych w kazdej z toalet, wyposazonej w miske
ustepowa, brodzik prysznicowy i umywalke. Stworzy to odpowiednie warunki pobytowe w przystani dla co
najmniej 75 kobiet i 70 mezczyzn jednoczesnie (wg wskaznika 1 kabina ustepowa na 25 kobiet i 35
mezczyzn, 1 pisuar na 25 mezczyzn, toalet dla niepetnosprawnych nie uwzglednia sie w bilansie). W
umywalniach zaprojektowano po 3 kabiny natryskowe dla kobiet i mezczyzn, wg wskaznika 1 kabina na 25
0s6b kazdej ptci. Osoby niepetnosprawne poruszajace sie na wdzkach inwalidzkich beda mogty korzystac¢
z natryskéw w kabinach przy toaletach.
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W budynku B miesci¢ sie bedzie magazyn tawerny, pomieszczenie przepierek z trzema pralkami
automatycznymi na zetony, suszarkg bebnowg, zlewem do przepierek i miejscem na suszenie w razie
potrzeb, punkt pierwszej pomocy (bez statego personelu medycznego, do udzielania pierwszej pomocy
przez przeszkolony personel przystani), pomieszczenia techniczne, $mietnik oraz dolny poziom klatki
schodowej, mieszczacej schody i podnosnik dla oséb niepetnosprawnych taczacy poziom dolnej i gorne;
kondygnacji. Wejscia do pomieszczen prowadzi¢ bedg z przebiegajacego wzdituz budynku od strony
jeziora podcienia. Funkcje rozmieszczono w budynkach w taki sposob, by wezly sanitarne znalazly sie
najblizej wyjscia z pomostu i jednoczesnie najblizej kapieliska miejskiego.

Na gornej kondygnacji budynku A dostepnej od strony tarasu powigzanego z wiezg widokowg i od strony
gornego tarasu terenu zaprojektowano pomieszczenia bosmanatu (pokéj biurowy i sale wyktadowg z
sanitariatami). Na tym poziomie usytuowany bedzie réwniez mieszkalny pokdj goscinny z weztem
sanitarnym i oddzielnym wejéciem z zewnafrz. Gérna kondygnacja budynku A bedzie wykorzystywana
catorocznie, Pomieszczenie bosmanatu bedzie miejscem pracy personelu obstugujacego przystan, w sali
wyktadowej bedg organizowane zajecia z teorii zeglarstwa, moze ona stuzy¢ obozom miodziezowym i
szkoleniowym realizowanym w formule rejsowej, po sezonie zeglarskim szkoleniom i zielonym szkotom.
Pokdj goscinny w dyspozycji bosmanatu bedzie oferowany z zalezno$ci od potrzeb na krétkie pobyty
osobom zapraszanym do prowadzenia zaje€, szkolen lub realizujgcym inne dziatania wymagajace
kilkudniowej obecno$ci w przystani. Gérna kondygnacja budynku B miesci¢ bedzie tawerne wraz z
zapleczem (magazyn podreczny, magazyn napoi, pomieszczenie dezynfekcji jaj, zmywalnia,
przygotowalnia, niewielka sala konsumpcyjna z bufetem, toaleta, szatnia, $mietnik na odpady
gastronomiczne). Wzdtuz elewacji od strony jeziora, tak jak w budynku A, zaprojektowano taras nad
podcieniem, przedtuzony i poszerzony po stronie potudniowej przy salce konsumpcyjnej tawerny. Tarasu
nie potaczono bezposrednio z poziomem terenu, aby personel tawerny mogt kontrolowac ruch klientow.

W tawernie zaprojektowano bufet dostosowany do ekspediowania potraw i napojow. Nie przewiduje sie
petnego cyklu przygotowywania positkdw, a tylko obrébke koricowg, podgrzewanie i porcjowanie. Potrawy
mrozone, safatki warzywne, wyroby cukiernicze bedg przygotowywane w zewnetrznych zaktadach
gastronomicznych i dostarczane w jednorazowych szczelnych zamknietych pojemnikach plastikowych. Nie
przewiduje sie przygotowywania potraw z surowych jaj. Przewidywany asortyment potraw: napoje zimne,
napoje gorace, dania gorace (pizze, zapiekanki, frytki, pierogi, nalesniki), dania zimne (kanapki, satatki
gotowe w jednostkowych opakowaniach fabrycznych), wyroby cukiernicze, ciastka i stodycze w
opakowaniach jednostkowych. Zaprojektowano niezbedne zaplecze magazynowe i produkcyjne. Do
przechowywania potproduktow bedzie stuzyt magazyn podreczny wyposazony w szafe mroznicza, szafe
chtodnicza i regaty magazynowe. Produkty z magazynu bedg pobierane do przygotowalni, wyposazonej w
stot z 2-komorowym zlewozmywakiem, lade chtodnicza, kuchenke mikrofalowa, urzadzenie do hot dogdw,
czajnik elektryczny oraz stét do pracy, nad ktdrym przewidziano szafke wiszaca. Zaprojektowano takze
umywalke do mycia rak. Wydawanie potraw odbywac bedzie sie z bufetu - wydawalni znajdujacego sie w
otwartej przestrzeni sali konsumpcyjnej. Projektuje sie samoobstugowy system zamawiania i odbioru
potraw i zwrot brudnych naczyn do okienka podawczego do zmywalni. W sali konsumpcyjnej z barem
zaprojektowano stoliki dla 9 konsumentéw oraz 3 miejsca przy ladzie baru. Na zewnetrznym tarasie
zaprojektowano 9 stolikéw czteroosobowych — facznie liczba miejsc wyniesie 48. Dla celéw bilansowych
przyjeto, ze przecietnie 8 miejsc konsumpcyjnych jednoczesnie bedzie wykorzystywanych przez zafogi
jachtow korzystajacych z przystani a do 40 miejsc przez innych uzytkownikéw. Rotacja na jednym miejscu
wyniesie maksymalnie 15 0séb na dobe; tawerna obstuzy do 720 osdb w ciggu doby, w tym 120 Zeglarzy
(50% korzystajacych w ciggu doby z przystani) i 600 innych uzytkownikdw.

W lade barowg bedg wbudowane segmenty z szafkami, witryna przeszklona do ekspozyciji ciastek i
kanapek, kostkarka do lodu, ekspres do kawy i regat ekspozycyjny, przewidziano miejsce na kase
rejestrujaca. Zmywalnie zaprojektowano wyposazy¢ w zmywarke do mycia naczyn stotowych, stét z 1-
komorowym zlewozmywakiem i stot odbiorczy ze zmywarki oraz umywalke do mycia rgk. Zmywalnia
bedzie miata bezposrednie potaczenie z przygotowalnia przez szafe przelotowa. Umyte naczynia
przechowywane bedg w szafie przelotowej z drzwiami suwanymi.

Odpadki ze zmywalni bedg wynoszone w szczelnych pojemnikach do wyodrebnionego $mietnika
dostepnego z zewnatrz, wbudowanego w budynek.

Dla pracownikéw tawerny zaprojektowano osobng toalete, w przedsionku ktérej umieszczono 3 szafki
ubraniowe dwudzielne dla personelu. Zaprojektowano tam takze kran ze ztaczkg do weza i kratke
Sciekowg w podtodze. Szafke na $rodki czystosci zaprojektowano w korytarzu zaplecza. Dla tawerny
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zaprojektowano takze magazyny na dolnej kondygnacji. Bedg tam przechowywane po sezonie stoly i
krzesta z tarasu oraz mozliwe bedzie przechowywanie wigkszych ilosci napoi. Komunikacje z dolng
kondygnacjg umozliwi podno$nik oraz schody.

W okresie zimowym w budynku B i w dolnej kondygnacji budynku A bedzie utrzymywana temperatura +8
stopni C, przy czym naktady energetyczne na ogrzewanie bedg ograniczone ze wzgledu na brak strat
ciepta do gruntu i zyski od kubatury wyzej potozonej kondygnacji. Izolacje termiczng $cian zagtebionych w
gruncie projektuje sie do gteboko$ci 2m pod poziomem terenu, izolacje podiogi na gruncie w pasie 2 m od
strony odstonietej — przylegtej do dolnego tarasu terenu. W strefach glebiej potozonych budynek bedzie
miat kontakt termiczny z gruntem, co przy zatozonej temperaturze dolnej kondygnacji przyczyni sie do
stabilizacji temperatury na pozadanym poziomie przy ograniczonych naktadach energetycznych. Projektuje
sie wynoszenie odpadkow do zamykanych pojemnikéw zlokalizowanych w  wentylowanych
pomieszczeniach $mietnika i odpadkéw gastronomicznych, wbudowanych w budynek B. Odpadki
gromadzone w pojemnikach beda regularnie wywozone przez wyspecjalizowane przedsigbiorstwo.

Obie kondygnacje powigzano wewnatrz budynku B schodami i podno$nikiem dla niepetnosprawnych.
Gorna kondygnacja budynku A bedzie miata charakter catoroczny i w okresie zimowym projektuje sie
utrzymanie w niej temperatur w zakresie +18 do +20 stopni C.

6. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE | POSADOWIENIE OBIEKTOW

6.1. Ogélna charakterystyka warunkéow gruntowo-wodnych

Pod wzgledem geologicznym lawa lezy w Syneklizie (Obnizeniu) Perybattyckiej, ktora stanowi cze$c¢
Platformy Wschodnioeuropejskiej, na pograniczu z Niecka Brzezng Platformy Zachodnioeuropejskie;.

Pod wzgledem geomorfologicznym ltawa potozona jest w granicach Pojezierza Mlawskiego, ktére
przedzielone jest Doling Dolnej Wisty, traktowanej jako odrebny makroregion. Na terenie miasta wystepujg
3 zasadnicze jednostki:

- zachodnia cze$¢ miasta — wysoczyzna moreny dennej, zbudowana z glin zwatowych i piaskow
lodowcowych (100-120 m n.p.m.),

- potudniowo-wschodnia czes¢ miasta — to sandr zbudowany z utworéw piaszczysztych (115 m
n.p.m.), _

- centralna cze$¢ miasta — rynna subglacjalna Jezioraka z wyspg Wielka Zutawa o powierzchni
86,4 ha.

W granicach miasta wystepujg réwniez stosunkowo liczne, ale o niewielkich rozmiarach tzw. zagtebienia
po martwym lodzie, wypetnione woda.

Warunki gruntowo-wodne przyjeto na podstawie ,Dokumentacji geotechnicznej podioza gruntowego dla
Projektu Budowlanego przystani zeglarskiej nad jeziorem Jeziorak” z dnia 27 sierpnia 2009 roku
opracowanej przez mgr inz. Bolestawa Zwinczaka i mgr inz. Dominika WotodZko.

Podtoze budujg utwory czwartorzedowe reprezentowane przez warstwe gleby (holocen) na piaskach
wodno - lodowcowych z okresu zlodowacenia pdinocno — polskiego. W strefie brzegowej jeziora
stwierdzono obecno$¢ cienkiej warstwy torfu. Wode gruntowg o swobodnym zwierciadle stwierdzono we
wszystkich wykonanych otworach.

Wierzchnig warstwe terenu stanowig grunty nienosne w postaci gleby piaszczystej o migzszosci do 1.30
m. Ponizej zalegajg grunty nosne warstwy geotechnicznej Il o migzszosci od 1.3 m do 6.0 m. Sg to piaski
drobne wymieszane ze zwirem w stanie $redniozageszczonym o stopniu zageszczenia p=0.5. Grunty
warstwy geotechnicznej Il potozone powyZzej zwierciadta wody gruntowej sg wilgotne natomiast potozone
ponizej nawodnione. W warstwie geotechnicznej Il lokalnie w postaci przewarstwien o migzszosci 0.2 m
wystepuijq torfy w stanie wilgotnym zaliczone do gruntéw warstwy geotechnicznej |.

Wedtug badan geotechnicznych, poziom zwierciadta swobodnego wody gruntowej znajduje sie ponizej
rzednej 99.40 m n.p.m. i jest Sci$le zwigzany z poziomem wody w jeziorze.

Gtebokos¢ strefy przemarzania w rejonie ltawy wg PN-81/B-03020 wynosi 1.0 m p.p.t..

Parametry techniczne gruntéw wystepujacych w podtozu:
| N| Rodzajgruntu [ | | | | [ | |
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umer o [ o (n) ) Jm o
warstwy .
% |tmy |kpa] | |MPal
0 GB (gleba
piaszczysta)
[ T (torf)
Il Pd+Z (piasek
drobny ze zwirem) 5 J7 0.5 7

w — grunt wilgotny
nw — grunt nawodniony

6.2. Kategoria geotechniczna obiektu

Warunki gruntowo-wodne sg proste, obiekt zalicza sie do pierwszej kategorii geotechnicznej zgodnie z
wytycznymi rozporzadzenia MSWiA z dnia 24.09.1998 r. (Dz. U. nr 126 poz. 839) i normy PN-B-02479.

6.3. Posadowienie obiektu

Posadowienie obiektéw bezposrednie. Posadowienie budynkéw gtéwnie na faw fundamentowych na
rzednej -1,00 m (poziom £0,00 = 100,50 m n.p.m.), lokalnie w przypadku czeSci pomieszczenia
technicznego z obnizong posadzkg na ptycie fundamentowej na rzednej -1.60 m. Posadowienie tarasow
zelbetowych przy budynkach, wiat i wiezy na stopach fundamentowych na rzednej -1.00 m m. Wyzej
wymienione posadowienia wypadajg w gruntach warstwy geotechnicznej Il, przy posadowieniu na rzednej
-1.00 m okoto 10 cm powyzej zwierciadta wody gruntowej a przy lokalnym posadowieniu fragmentu
budynku B na rzednej -1.60 m: 50 cm ponizej zwierciadta wody gruntowej.

6.4. Wytyczne wykonywania robét fundamentowych.

W trakcie prowadzenia robét ziemnych nalezy $cile stosowaé sie do wymagan normy PN-68-B-06050
,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze”.

Podczas wykonywania wykopdw fundamentowych pod tawy fundamentowe nalezy zwréci¢ uwage, aby
podtoze w rejonie posadowienia bezposredniego fundamentu zachowaé o nienaruszonej strukturze. W tym
celu ostatnig warstwe gruntu z wykopu o migzszo$ci min 0.3 m w piaskach oraz 0.6 m w utworach
spoistych nalezy usuwaé recznie. Wykop fundamentowy nalezy zabezpieczy¢ przed wptywem opadow
atmosferycznych, przenikaniem wod gruntowych i powierzchniowych oraz przemarzaniem, aby nie
dopusci¢ do rozmigkczenia, rozluznienia i ostabienia podioza.

Po wykonaniu wykopu fundamentowego kierownictwo budowy i nadzér inwestorski oraz geotechniczny
zobowigzane sg do sprawdzenia stanu i rodzaju gruntow w poziomie posadowienia. Wszelkie utwory
organiczne oraz grunty migkkoplastyczne nalezy usunaé z wykopu az do gruntu no$nego, po czym w ich
miejsce wykona¢ warstwy nasypu z piasku $redniego, zwiru i pospotki, zageszczanego warstwami i
stabilizowanego cementem lub wykona¢ uzupetnienie z betonu klasy C12/15.

W przypadku wystapienia w trakcie realizacji obiektu wéd gruntowych do wykopu fundamentowego
niezbedne jest obnizenie poziomu zwierciadta wody do gteboko$ci co najmniej 30 ¢cm ponizej przyjetego
poziomu posadowienia. Wyboru stosownej metody odwodnienia nalezy dokonaé po szczegétowym
rozpoznaniu rodzaju gruntéw i stosunkéw wodnych w wykopie, przy czym prace nalezy prowadzi¢ w taki
sposdb, aby nie naruszy¢ struktury gruntow w podtozu.

Wykopy fundamentowe nalezy zasypa¢ mozliwie bezpo$rednio po zakofczeniu w nich przewidzianych
robot. Do wypetnienia wykopéw powinny byé uzywane miejscowe grunty rodzime mineralne lub spoiste
znajdujace sie w stanie nie gorszym niz plastyczny, nie zawierajace zanieczyszczen organicznych i
budowlanych. Grunty te nalezy ukfada¢ warstwami o migzszosci dostosowanej do przyjetego sposobu
zageszczania (nie wiekszej niz 25 cm przy stosowaniu ubijakéw recznych). Zasypywanie wykopow nalezy
prowadzi¢ w taki sposéb, aby nie spowodowaé uszkodzenia pionowych warstw izolacji fundamentéw i
Scian.

1. OPIS ROZWIAZAN KONSTRUKCYJNYCH.

7.1.  Ogolna charakterystyka projektowanych budynkéw.
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Zaplecze przystani stanowig dwa budynki wraz z przylegtymi podcieniami zwiefhiczonymi tarasami i wiatami
oraz wieza widokowa wraz z pomostem faczacym jg z budynkami.

Kazdy z budynkow sktada sie z dwoch kondygnacii, dolnej zagtebionej z trzech stron w gruncie i gérne;
potozonej w catosci powyzej terenu. Rzuty budynkéw prostokatne o wymiarach 7.75x15.88 m. (bez traktu
podcieniowego). Posadowienie budynkéw bezposrednie w postaci taw fundamentowych. Uktad
konstrukcyjny budynkéw mieszany. Konstrukcja dolnych kondygnacji zelbetowa, monolityczna — rozstaw
$cian no$nych w kierunku poprzecznym 3.125 + 3.125 + 3.125 + 3.125 + 3.125 m. Konstrukcja gérnych
kondygnacji drewniana, szkieletowa — dwie podtuzne $ciany stolcowe podpierajgce dach oraz $ciany
zewnetrzne w postaci dwdch warstw muru pruskiego rozdzielonych termoizolacja. Dachy budynkéw
drewniane dwuspadowe wsparte na konstrukcji szkieletowej gornych kondygnacji.

Wieza widokowa dwukondygnacyjna, z tarasem widokowym w poziomie drugiej kondygnaciji, z dachem
czterospadowym nad drugg kondygnacjq oraz schodami i daszkiem jednospadowym nad czes$cig schodéw
potozonych poza obrysem wiezy. Konstrukcja wiezy tacznie ze schodami i daszkiem nad schodami
drewniana, szkieletowa, przestrzenna. Rzut wiezy w obrysie zewnetrznym przyziemia kwadratowy o
wymiarach 3.75x3.75 m. Taras widokowy na rzednej +3.20 m, zwierczenie dachu nad drugg kondygnacjq
na rzednej +6.12 m a wierzchotek dachu wiezy na rzednej +11.80 m. Rzedna projektowanego terenu pod
wiezg -0.20 m.

Pomost taczacy wieze widokowa z budynkami drewniany szerokosci 1.955 m i dtugosci 7.32 m. Pomost
taczy wieze i budynki na poziomie drugiej, gornej kondygnaciji.

7.2. Fundamenty obiektow.

Fundamenty budynkow A i B oraz pomieszczenia technicznego zelbetowe, monolityczne w postaci taw
fundamentowych. Lokalnie pod cze$cig pomieszczenia technicznego w miejscu obnizenia posadzki ptyta
fundamentowa. Fundamenty stupéw Zelbetowych podpierajacych tarasy i stupéw drewnianych wiat i wiezy
w postaci stop fundamentowych. tawy i stopy fundamentowe wysokosci 40 cm. Plyta fundamentowa
grubosci 25 cm. Szeroko$¢ taw i wielko$¢ podstawy stdp dostosowane do obcigzen przekazywanych przez
nie na podioze gruntowe. Posadowienie faw i stop powyzej zwierciadta swobodnego wody gruntowe).
Posadowienie ptyty fundamentowej ponizej zwierciadta wody gruntowej. Ptyte fundamentowg wykona¢ w
odwodnionym wykopie fundamentowym chronionym przed wodg gruntowg w pionie obwodowo $cianka
szczelng stalowa lub drewniang i w poziomie plytq betonowa grubosci 30 cm z betonu klasy C20/25
wykonanej w technologii ptytkiego betonowania podwodnego.

Beton konstrukcyjny fundamentéw klasy C20/25. Zbrojenie fundamentéw ze stali RB500 klasy A-llIN i
St0S klasy A-0.

Wytyczne co do ilosci wymaganego zbrojenia fundamentow znajdujg sie w obliczeniach statyczno-
wytrzymato$ciowych, a szczegotowe rozplanowanie i wykonstruowanie zbrojenia znajdzie sie w
oddzielnym opracowaniu tj. projekcie wykonawczym.

Fundamenty projektuje sie do wykonania na podktadzie grubosci minimum 10 cm (dla ptyty fundamentowej
30 cm zgodnie z opisem wyzej) z betonu klasy C12/15 i izolacji poziomej z dwoéch warstw papy
termozgrzewalnej. Z faw fundamentowych bedg wypuszczone prety startowe zbrojenia $cian zewnetrznych
i wewnetrznych piwnic, filaréw przy kominach oraz schodéw wewnetrznych.

7.3.  Sciany nosne kondygnacji dolnej budynkéw A i B oraz pomieszczenia technicznego.

Sciany nosne zewnetrzne tréjwarstwowe (warstwa ostonowa + izolacja termiczna + warstwa no$na)
grubosci 47 cm. Warstwa ostonowa grubosci 20 cm (w strefach gtebokich, nie izolowanych) i 12 ¢m,
ponizej poziomu styku z gruntem z bloczkéw betonowych petnych z betonu klasy minimum C20/25 a
powyzej tego poziomu z ociosanego kamienia polnego (granitowego) z wegtami, o$ciezami,
podokiennikami i nadprozami z recznie formowanej cegly ceramicznej klinkierowej. Warstwa izolacji
termicznej ze styroduru (30 cm nad poziomem terenu i nizej) i ze styropianu grubosci 8 cm. Warstwa
nosna zelbetowa monolityczna grubosci 25 cm. Warstwa ostonowa kotwiona w warstwie nosnej kotwami
ze stali nierdzewnej @ 6 mm, wklejanymi w warstwe no$ng w czasie wznoszenia warstwy ostonowe;.
Kotwy w ilosci 4 szt. ma m2 muru, zageszczone wzdtuz krawedzi, nadprozy i osciezy (tam co 30 cm).
Sciany nosne wewnetrzne zelbetowe, monolityczne grubosci 20 cm.
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Sciany no$ne pomieszczen technicznych pod poszerzeniem traktu podcieniowego budynku B zelbetowe,
monolityczne grubosci 20 cm.

Beton konstrukcyjny scian zelbetowych klasy C20/25, zbrojenie symetryczne, dwustronne ze stali RB500
klasy A-IlIN i StOS klasy A-0, otulina zbrojenia cmin = 4 cm.

Izolacje pionowg wodochronng $cian na styku z gruntem wykonaé jako powtokowaq izolacje przeciwwodng
zgodnie z instrukcjg producenta. Sciany z bloczkéw betonowych przed zasypaniem pokryé gtadzong
warstwg zaprawy cementowej.

7.4. Strop nad kondygnacja dolna.

Strop nad kondygnacjg dolng zelbetowy, monolityczny typu ptytowego. Grubosé piyty stropowej 20 cm.
Strop oparty na $cianach no$nych zelbetowych i podciggach. Beton konstrukcyjny stropu klasy C20/25.
Zbrojenie ptyty stropowej gorg i dotem krzyzowe ze stali RB500 klasy A-IlIN. Na $cianach nosnych wierice
ukryte w grubosci stropu. Zbrojenie wiencow: podiuzne goéra i dotem po 2012 ze stali RB500 klasy A-IIIN,
poprzeczne strzemiona dwuramienne @8 co 20 cm ze stali St0S klasy A-0.

7.5. Podciagi zelbetowe.

Podciggi zelbetowe, monolityczne o przekroju 20x50 cm. Beton konstrukcyjny podciagéw klasy C20/25 .
Zbrojenie podciggéw podiuzne z pretow ze stali RBS00 klasy A-llIN, zbrojenie poprzeczne w postaci
strzemion ze stali St0S klasy A-0.

7.6. Schody wewnetrzne w budynku B.

Schody w budynku B Zelbetowe, monolityczne typu ptytowego. Plyta nosna schodéw (biegdw i spocznika)
dwuprzestowa ciggta grubosci 15 cm. Podparcie ptyty nodnej doine na tawie fundamentowej, poérednie w
potowie rozpieto$ci w rejonie spocznika na $cianie murowanej grubosci 25 cm z cegly petnej i gérne na
ptycie nosnej stropu. Beton konstrukcyjny schodéw klasy C20/25. Zbrojenie gtéwne i rozdzielcze z pretow
ze stali RB500 klasy A-IIIN.

7.7. Taras i podcienia przy budynku A .

Taras zelbetowy, monolityczny typu ptytowego. Grubo$¢ ptyty nosnej tarasu 16 cm. Taras wzdtuz krawedzi
zewnetrznej oparty punktowo na stupach Zzelbetowych oraz na styku z budynkiem A na $cianie budynku za
pomocg systemowego termoizolacyjnego tacznika balkonowego. Beton konstrukcyjny ptyty nosnej klasy
C20/25. Zbrojenie plyty stropowej gorg i dotem krzyzowe ze stali RB500 klasy A-llIN. Wzdtuz krawedzi
zewnetrznej tarasu w ptycie no$nej wieniec zbrojony podtuznie gorg i dotem po 2016 ze stali RB500 klasy
A-IlIN oraz poprzecznie strzemionami dwuramiennymi @8 co 20 cm ze stali St0S klasy A-0.

7.8. Taras i podcienia przy budynku B wraz z pomieszczeniem technicznym.

Taras zelbetowy, monolityczny typu ptytowego. Grubo$¢ ptyty nosnej tarasu 16 cm. Taras wzdtuz krawedzi
zewnetrznej oparty na stupach Zzelbetowych za posrednictwem podciggu i bezposrednio na $cianach
zelbetowych pomieszczenia technicznego. Na styku z budynkiem B taras oparty na $cianie budynku za
pomocy systemowego termoizolacyjnego tacznika balkonowego. Beton konstrukcyjny ptyty nosnej klasy
C20/25. Zbrojenie ptyty stropowej gorg i dotem krzyzowe ze stali RB500 klasy A-llIN. Podcigg wzdtuz
krawedzi zewnetrznej tarasu w postaci $cianki kolankowej zelbetowy monolityczny o przekroju 15x46 cm
oparty na stupach nosnych, cze$ciowo ukryty w grubo$ci ptyty. Podciag zbrojony podtuznie gérg i dotem
po 2016 ze stali RB500 klasy A-IlIN oraz poprzecznie strzemionami dwuramiennymi @8 co 20 cm ze stali
St0S klasy A-0.

7.9. Stupy zelbetowe podcieni podpierajace tarasy.

Stupy zelbetowe podpierajgce tarasy zelbetowe, monolityczne o przekroju 25x25 cm. Beton konstrukcyjny
stupdw klasy C20/25 . Zbrojenie pionowe stupéw 416 ze stali RB500 klasy A-IlIN i zbrojenie poprzeczne
w postaci strzemion dwuramiennych @6 co 20 cm ze stali St0S klasy A-0. Stupy obudowane warstwg
licowg kamienno - ceramiczng, opartg ponizej poziomu terenu na Sciance z bloczkéw betonowych
posadowionej na fawie fundamentowe;.

7.10. Sciany zewnetrzne budynku na poziomie gérnej kondygnacii.
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Sciany zewnetrzne budynku na poziomie gémej kondygnaciji tréjwarstwowe (warstwa ostonowa + izolacja
termiczna + warstwa nosna). Warstwa ostonowa i nosna w postaci $cian ryglowych drewnianych z
wypetnieniem w postaci muru z cegly petnej o klasie wytrzymatosci 15 MPa na zaprawie cementowo-
wapiennej klasy M5 (mur pruski). Warstwa izolacji termicznej ze styropianu grubosci 8 cm. Elementy
drewniane $cian ryglowych o przekroju poprzecznym 14/12 cm z wyjatkiem rygla gérnego (oczepu)
warstwy nosnej, ktorego przekréj poprzeczny przyjeto 14/18cm. Drewno konstrukcyjne Scian ryglowych
klasy C27. Potgczenia elementéw szkieletowych drewnianych wykonywane tradycyjnie, na wreby, wypusty
i czopy drewniane, bez uzycia tgcznikow metalowych. Wypetnienie murowe jednostronnie tynkowane
tynkiem cementowo wapiennym gtadkim kategorii Ill, licowanym w licem konstrukcji drewniane;

7.1. Dachy budynkéw A i B.

Dachy dwuspadowe. Konstrukcja dachéw drewniana wsparta na dwéch podituznych $cianach stolcowych
oraz warstwach nosnych $cian zewnetrznych. Ukfad konstrukcyjny dachow krokwiowo-ptatwiowy. Krokwie
potaci dachow o przekroju 8/18 cm, ptatwie, stupy i zastrzaly w $cianach stolcowych odpowiednio o
przekrojach 16/24, 16/16 i 6/14 cm oraz kleszcze spinajgce dachy w kierunku poprzecznym w osiach
stupéw $cian stolcowych 2x6/14. Drewno konstrukcyjne wszystkich elementdw poza ptatwiami klasy C27.
Ptatwie z drewna klejonego GL28h.

7.12. Wiata z dachem pod kolektory.

Konstrukcja wiaty drewniana. Dach wiaty zasadniczo dwuspadowy w uktadzie krokwiowo-ptatwiowym.
Dach wsparty na trzech $cianach stolcowych dwustupowych. Krokwie potaci dachu o przekroju 8/18 cm,
ptatwie, stupy i zastrzaty w $cianach stolcowych odpowiednio o przekrojach 16/24, 16/16 i 6/14 ¢cm oraz
kleszcze spinajace dach w kierunku poprzecznym w osiach stupdw $cian stolcowych 2x6/14. Drewno
konstrukcyjne wszystkich elementow poza ptatwiami klasy C27. Ptatwie z drewna klejonego GL28h.

7.13. Wiaty miedzy budynkami A i B.

Konstrukcja wiat drewniana. Dachy wiat dwuspadowe w uktadzie krokwiowo-ptatwiowym. Kazda z wiat
wsparta na dwoch $cianach stolcowych dwustupowych. Krokwie potaci dachéw o przekroju 6/14 cm,
ptatwie, stupy i zastrzaty w $cianach stolcowych odpowiednio o przekrojach 14/14, 14/14 i 6/14 ¢m oraz
kleszcze i zastrzaly stezajace dachy w kierunku poprzecznym w osiach stupéw $cian stolcowych
odpowiednio o przekrojach 2x4/14 i 6/14. Drewno konstrukcyjne wszystkich elementéw klasy C27.

7.14. Scianki oporowe.

Scianki oporowe zewnetrzne Zelbetowe, monolityczne. Grubogé murkéw 20 i 25 cm. Beton konstrukcyjny
murkow klasy C20/25. Zbrojenie gtéwne i rozdzielcze z pretdw ze stali RB500 klasy A-IlIN. Pod $ciankami
wykona¢ podktad z betonu monolitycznego klasy C12/15 grubosci min. 10 cm.

7.15. Schody zewnetrzne miedzy budynkami A i B.

Schody zewnetrzne miedzy budynkami A i B Zelbetowe, monolityczne typu ptytowego. Plyta nosna
schodow (biegdw i spocznika) dwuprzestowa ciagta grubosci 15 cm. Plyta nosna podparta na koncach i w
czeSci Srodkowej w rejonie spocznika na poprzecznych, Zelbetowych, monolitycznych Scianach
fundamentowych grubo$ci 25 cm posadowionych na gruncie przy pomocy faw fundamentowych. Beton
konstrukcyjny schodéw i $cian fundamentowych klasy C20/25. Zbrojenie gtéwne i rozdzielcze z pretéw ze
stali RB500 klasy A-IlIN.

7.16. Pomost taczacy budynek z wieza widokowa.

Gtowng konstrukcje nosng pomostu stanowig dwie podiuzne belki zlokalizowane przy krawedziach
pomostu wsparte jednym koncem na konstrukcji no$nej wiezy widokowej a drugim na Zelbetowej Scianie
oporowej usytuowanej na styku z budynkiem A. Na belkach tych opierajq sie belki poprzeczne w rozstawie
nie przekraczajgcym 75 ¢cm a na nich deskowanie pomostu z desek grubo$ci 38 mm bez taczenia na pidro
i wpust. Belki podiuzne o przekroju 16/40 cm z drewna klejonego klasy GL28h. Belki poprzeczne o
przekroju 10/14 cm z drewna klasy C27.

7.17. Wieza widokowa.
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Dach wiezy czterospadowy ze spadkami skierowanymi od wierzchotka wiezy do jej narozy. Konstrukcja
dachu krokwiowa. Przekrdj krokwi 12/16 cm. W poziomie podparcia krokwi nad drugg kondygnacjg na
rzednej +6.12 m zwienczenie wiezy w postaci czterech belek rozmieszczonych wzdtuz krawedzi wiezy i
stezenia typu X" spinajacego naroza wiezy w poziomie wzdtuz przekatnych rzutu wiezy. Przekrdj belek
wzdtuz krawedzi wiezy 16/16 cm, przekréj elementow stezenia X" 12/16 cm.

Konstrukcja tarasu ztozona z pieciu belek gtdwnych, czterech rozmieszczonych wzdtuz krawedzi wiezy i
jednej zlokalizowane] wewnatrz wiezy na przediuzeniu osi belki podituznej pomostu taczacego wieze z
budynkami. Miedzy belki gtébwne wbudowane belki poprzeczne w rozstawie co 72 cm. Na belkach
poprzecznych deskowanie tarasu z desek grubosci 38 mm bez taczenia na piéro i wpust. Belki gtéwne
16/22 cm, belki poprzeczne 10/14 cm.

Pionowa konstrukcja wiezy w postaci czterech stupdw dwukondygnacyjnych usytuowanych w narozach
wiezy i trzech stupéw jednokondygnacyjnych zlokalizowanych w poziomie pierwszej kondygnacji w strefie
Srodkowej trzech Scian wiezy, w dwéch przypadkach zlokalizowanych na osi belki podtuznej pomostu
taczacego wieze z budynkami i jednym na osi belki policzkowej dolnego biegu schodéw. Sciany wiezy
stezone w swoich ptaszczyznach zastrzatami lub skratowaniem. Stupy 16/16 cm, elementy skratowania
12/12 cm.

Schody z poziomu terenu na taras trzybiegowe z dwoma spocznikami posrednimi. Bieg dolny w obrysie
wiezy, spoczniki i pozostate biegi (Srodkowy i gorny) zlokalizowane na zewnatrz wiezy. Spoczniki schodow
mocowane do konstrukcji wiezy na wspornikach ,trojkatnych” (element poziomy + zastrzat) spigtych w
poziomie spocznikow dodatkowymi elementami belkowymi dla zapewnienia niezmienno$ci geometryczne;
spocznikow. Elementy poziome i zastrzaly wspornikow oraz elementy spinajace 12/12 cm. Deskowanie
spocznikéw z desek grubo$ci 38 mm bez taczenia na pidro i wpust.

Bieg dolny schodéw wsparty dotem na fundamencie a gorg na belce poziomej rozpigtej miedzy stupami
konstrukcji pionowej wiezy. Bieg $rodkowy wsparty dotem i gorg na konstrukcji no$nej spocznikow. Bieg
gérny wsparty dotem na spoczniku gornym a gérg na belce podtuznej pomostu faczacego wieze z
budynkami. Konstrukcja kazdego biegu z dwoch belek policzkowych 8/20 cm i stopni wbudowanych
miedzy belki policzkowe z desek grubo$ci 45 mm.

Wszystkie elementy konstrukcyjne wiezy z drewna klasy C27.

7.18. Konstrukcja scianki Larsena, fundament pod stupki wiezy oraz umocnienie brzegow.

Po obrysie zewnetrznym trzech bokow wiezy zaprojektowano $cianki szczelne stalowe zwiericzone
oczepem zelbetowym. W narozach i na zakoriczeniach $cianek zaprojektowano cztery pale fundamentowe
z zespawanych grodzic wypetnionych betonem, ktére wraz z oczepem stanowi¢ bedg konstrukcje
wsporczg (fundament) dla wiezy i trapu zabezpieczajac jednoczesnie grunt w rejonie wiezy przed
osuwaniem sie w kierunku jeziora.

Scianki szczelne zaprojektowano z grodzic stalowych goracowalcowanych GU 16-400 o dtugosci 300 cm.
Na koronie $cianek zaprojektowano oczepy zelbetowe, monolityczne o wymiarach w przekroju
poprzecznym 50x50 cm i 50x67.5 cm. Przed wykonaniem oczepéw grodzice nalezy zespawaé od gory w
pionie na dtugo$ci 80 cm. Beton konstrukcyjny oczepow wraz ze schodami przyjeto klasy BH30 W-2 F150
a zbrojenie gtowne i rozdzielcze z pretéw ze stali 18G2 klasy A-ll.

Umocnienie brzegu ptytami betonowymi azurowymi o wymiarach 60x40x10 utozonymi na widkninie
melioracyjnej i opartymi na palikach drewnianych ®4-6¢m ditugo$ci 80 cm co 20 cm.

7.19.  Konstrukcja wylotu przewodu deszczowego.
Konstrukcja $cianki zelbetowe;.

W miejscu projektowanego wylotu przewodu deszczowego DN160mm wykona¢ wykop do rzednej 98,73.
Przewdd kanalizacyjny powianiem byé zabezpieczony przed osiadaniem. Scianke wykonaé na podktadzie
grubosci minimum 10 c¢m z betonu klasy C12/15 Zbrojenie $cianki ze stali A-lIIN RB500. Beton
konstrukcyjny szczelny C20/25 W-8. W Sciance wykonaé otwér na wylot przewodu kanalizacyjnego ® 180
mm cm.

Konstrukcja umocnienia brzegu.

Brzeg umocniony za pomocg ptyt betonowych azurowych o wymiarach 60x40x10 na widkninie
melioracyjnej oraz palikami drewnianymi @ 5 cm L=0,8 m.
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7.20. Zabezpieczenie drewna konstrukcyjnego zastosowanego na zewnatrz budynkéw (narazonego
na wplywy atmosferyczne)

Drewno konstrukcyjne na zewnatrz i wewnatrz budynkow nalezy zabezpieczy¢ specjalistycznymi Srodkami
impregnacyjnymi przeznaczonymi do ochrony drewna przed szkodliwym dziataniem grzybéw, plesni i
owadéw. Srodki te powinny gteboko penetrowaé substancje zabezpieczanego drewna i by¢ odpome na
wymywanie, szczegdlnie przy zabezpieczaniu drewna na zewnatrz budynkéw gdy jest narazone na
szkodliwe oddziatywania atmosferyczne. Zastosowane $rodki impregnacyjne nie mogg w trakcie
eksploatacji obiektu wydziela¢ substancji szkodliwych dla zdrowia i zycia ludzi.

Zastosowane $rodki impregnacyjne muszg posiada¢ aktualne atesty i $wiadectwa potwierdzajace
wymagane cechy uzytkowe opisane powyze;.

Drewno wewnatrz budynkow nalezy zabezpieczy¢ srodkami bezbarwnymi a na zewnatrz barwigcymi
drewno na kolor brazowy tak by widoczna pozostata naturalna faktura drewna.

7.21. Obliczenia statyczno-wytrzymato$ciowe i projekt wykonawczy

Wycigg z podstawowych wynikéw obliczen statycznych zataczono za opisem technicznym projektu.
Wytyczne dotyczace ilosci wymaganego zbrojenia opisanych wyzej zasadniczych elementdéw konstrukcii
znajdujg sie w obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych, a szczegotowe rozplanowanie i
wykonstruowanie zbrojenia znajdzie sie w oddzielnym opracowaniu tj. opracowanym dla potrzeb
wykonawstwa projekcie wykonawczym, stanowigcym rozszerzenie niniejszego projektu. Niniejszy projekt
nie stanowi wystarczajacej podstawy do wykonywania prac budowlanych

8.ROZWIAZANIA MATERIALOWE

8.1. Sciany
8.1.1.  Sciany zewnetrzne budynkéw w kondygnacji piwnic

Sciany zelbetowe C20/25W8, grubosé 25 cm, pokryte izolacja powlokowa przeciwwodna od strony gruntu
na cafej wysokosci a od strony podtogi na gruncie do poziomu izolacji pod ptytg betonowg i obmurowane z
zewnatrz: w strefach nieizolowanych termicznie i niewidocznych - pod projektowanym przy budynku
poziomem terenu - bloczkami betonowymi na grubos¢ 20 cm w strefach nie izolowanych termicznie a w
strefach izolowanych termicznie po wstawieniu 8 cm styroduru bloczkami betonowymi na grubos¢ 12 cm
pod projektowanym poziomem terenu. PowyZej poziomu terenu obmurowane Sciankami ostonowymi z
ociosanego kamienia polnego (granitowego) z wegtami, osciezami, podokiennikami i nadprozami z recznie
formowanej cegly ceramicznej klinkierowej na grubos$¢ przecietnie 12 cm.. Warstwa izolacji termicznej ze
styroduru 30 cm nad projektowanym poziomem przylegtego terenu moze zostaC zastgpiona warstwg
styropianu FS 15 o grubosci 8 cm. Warstwa ostonowa wigzana z warstwg no$ng kotwami ze stali
nierdzewnej @ 6 mm, wklejanymi w warstwe nosng w czasie wznoszenia warstwy ostonowej. Kotwy w
iloSci 4 szt. ma m2 muru, zageszczone wzdtuz krawedzi, nadprozy i osciezy (tam co 30 cm). ponizej
poziomu terenu zewnetrznego nie projektuje sie kotwienia.

Sciany nosne pomieszczen technicznych pod poszerzeniem traktu podcieniowego budynku B zelbetowe,
monolityczne grubosci 20 cm.

8.1.2.  Sciany nosne wewnetrzne budynku w kondygnacji piwnic

Sciany nosne wewnetrzne zelbetowe, monolityczne grubosci 20 cm.

Sciany murowane nosne gr. 25 i 38 cm z cegly petnej klasy 10 na zaprawie cementowo — wapiennej marki
5. W scianach grubo$ci 38 cm zaprojektowano murowane przewody wentylacyjne o przekroju poziomym
14 x 14 cm.

8.1.3. Sciana zewnetrzna kondygnacji parteru

Sciany zewnetrzne budynkéw na poziomie gémej kondygnacji tréjwarstwowe (warstwa ostonowa + izolacja
termiczna + warstwa nosna). Warstwa ostonowa i noSna w postaci $cian ryglowych drewnianych z
wypetnieniem w postaci muru z cegly petnej o klasie wytrzymatosci 15 MPa na zaprawie cementowo-
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wapiennej klasy M5 (mur pruski). Warstwa izolacji termicznej ze styropianu grubosci 8 cm. Elementy
drewniane $cian ryglowych o przekroju poprzecznym 14/12 cm z wyjatkiem rygla gérnego (oczepu)
warstwy nosnej, ktorego przekroj poprzeczny przyjeto 14/18cm. Drewno konstrukcyjne $cian ryglowych
klasy C27. Potgczenia elementéw szkieletowych drewnianych wykonywane tradycyjnie, na wreby, wypusty
i Ztacza ciesielskie z uzyciem tacznikdw stalowych nie widocznych od strony licowej. Wypetnienie murowe
jednostronnie tynkowane tynkiem cementowo wapiennym gtadkim kategorii Ill, licowanym w ptaszczyznie
konstrukcji drewniane;

8.1.4. Kominy

Kominy wentylacyjne z cegly petnej klasy 10 na zaprawie cementowo — wapiennej marki 5 do poziomu
powyzej obrobki blacharskiej dachu. Wydry obrébki blacharskiej dachu z blachy cynkowo — tytanowe;.
Sciany zewnetrzne kominéw z cegly klinkierowej klasy 15 na zaprawie cementowo — wapiennej marki 10.
Czapki zelbetowe kominéw z betonu. Wszystkie wyloty wentylacyjne z nasadami wspomagajacymi ciag
lub wentylatorami wyciggowymi.

8.1.5. Sciany wewnetrzne dzialowe

W kondygnacji podziemnej i nadziemnej projektuje sie Sciany dziatowe z cegty petnej klasy 10 gr. 12 cm na
zaprawie cementowo — wapiennej marki 5. Posadowienie $cian dziatowych piwnic na ptycie podiogowej,
cian parteru ma stropie. Zwierczenie $cian parteru w formie wierica Zelbetowego wysoko$ci 25cm
zachowujacego szeroko$¢ réwng grubosci Sciany, wprowadzonego w kominy, potozonego bezposrednio
pod poziomem konstrukcji drewnianej przesklepiajacej poziomo parter.

Scianki giszetowe kabin w toaletach i natryskowniach z peinego laminatu HPL grubosci 10mm z
termicznie utwardzanej zywicy.

8.2. Podcienia i tarasy nad podcieniami

Podcienia zaprojektowano pomiedzy azurowg $ciang a elewacjg dolnej kondygnacji budynku. Rdzen
nosny filaréw azurowej $ciany stanowi¢ beda stupy zelbetowe monolityczne o przekroju 25x25 cm. Stupy
bedg obudowane warstwg licowg kamienno — ceramiczna, opartg ponizej poziomu terenu na $ciance z
bloczkéw betonowych posadowionej na fawie fundamentowej. Plyta stropowa nad podcieniami zelbetowa,
monolityczna, grubosci 16 cm, oparta wzdluz krawedzi zewnetrznej na stupach Zelbetowych za
posrednictwem podciggu i bezposrednio na Scianach Zelbetowych pomieszczenia technicznego. Na styku
z budynkami A i B plyta oparta na $cianie budynkow za pomocg systemowego termoizolacyjnego tacznika
balkonowego. Podciag wzdtuz krawedzi zewnetrznej tarasu w postaci $cianki kolankowej Zelbetowy
monolityczny o przekroju 15x46 cm, cze$ciowo ukryty w grubosci ptyty, w budynku A pofozony ponizej, a w
budynku B powyzej ptyty. Na tarasie zaprojektowano warstwe gtadzi cementowej uksztattowanej ze
spadkiem do wpustéw, do ktdrych zaprojektowano roéwniez wprowadzenie rur spustowych z wyzej
potozonych potaci dachowych. Fartuchy izolacyjne wpustow beda wklejone pomiedzy dwie warstwy papy
asfaltowej termozgrzewalnej, wierzchnia warstwa papy wzmocniona osnowg szklana. Na papie przez
przektadki z tworzywa sztucznego o zmiennej grubo$ci beda utozone legary i deski pokrycia tarasu.

Pod plytq tarasu nad podcieniami zaprojektowano sufit podwieszony z tynku cementowego na siatce
stalowej, uksztattowany w formie odcinkow kolebki (walca) w pasach filaréw i dwukrzywiznowych sklepien
na odcinkach pomiedzy pasami filarow. W przestrzeni pomiedzy sufitem a $ciang azurowg bedq
poprowadzone odptywy ze spustow. W $cianie azurowej pionowe rury odptywowe o przekroju
kwadratowym bedg poprowadzone we wnekach w murze.

8.3.  Dachy

Dachy budynkdw i faczacych je wiat kryte podwdjng ceramiczng dachowka karpiowka (ptaska). Projektuje
sie zastosowanie ceramicznych wentylacyjnych gasioréw dachowych, ceramicznych dachdwek
wentylacyjnych w potaciach, ceramiczno — stalowych (stal ocynkowana ogniowo) ksztattek ze stopniami,
stalowych ocynkowanych ogniowo plotkéw $nieznych, drabinek i taw kominiarskich. Przestrzen potaci
dachowych wentylowana na catej ptaszczyznie, wloty zorganizowane pod okapami. Pod krokwiami
wysuniete na zewnatrz potacie dachowe odeskowane podbitkg ze struganych desek sosnowych grubosci
25mm, jednolitej szeroko$ci wybranej z zakresu 80 — 100mm, taczonych na wcieta zaktadke. Nad kubaturg
budynku w przestrzeni pomiedzy krokwiami i pod krokwiami ocieplenie z wetny mineralnej tacznie grubosci
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25 cm, osfoniete nad ptaszczyzng krokwi dachowg folig wiatrowa, nie przepuszczajacq wody w dét a
przepuszczajacg pare¢ wodng. Pod warstwg ocieplajagcg na systemowych wieszakach stalowych
podwieszone stalowe systemowe profile do mocowania podwaojnej podsufitki z ptyty gipsowo — kartonowe;j.
Potudniowa pota¢ dachu nad tarasem po potudniowej stronie budynku B bez pokrycia dachowkg i
deskowania. Azurowa konstrukcja drewniana bedzie tam podstawg do 3 rzeddw po 4 ogniwa solarne.
Dach wiezy obserwacyjnej i pulpitowy daszek nad schodami na pomost wiezy kryte ptaskq blachg cynkowo
tytanowa grubosci 0,7 mm patynowang w kolorze grafitowym, taczona na rabek stojacy. Krycie blachg na
petnym deskowaniu.

8.4. Warstwy posadzkowe w budynku
Warstwy podtog opisano w czesci rysunkowej projektu

8.5. lzolacje przeciwwodne i przeciwwilgociowe

8.5.1. lzolacja pozioma
Izolacja pozioma pod tawami fundamentowymi 2 x papg asfaltowg izolacyjng na zagruntowanym podtozu

8.5.2. lzolacja pionowa

Izolacja pionowa powtokowa $cian zelbetowych w czesci podziemnej i cokotowej masg dyspersyjng
nakfadana na zagruntowane podtoze

8.5.3. lzolacja pozioma przeciwwilgociowa

Izolacja pozioma przeciwwilgociowa na chudym betonie pod ptyta podtogi na gruncie 1 x papg asfaltowg
izolacyjng na zagruntowanym podtozu.

8.5.4. lzolacja pozioma przeciwwodna

Izolacja pozioma przeciwwodna w pokryciu ptyt taraséw z dwéch warstw papy asfaltowej termozgrzewalnej
na zagruntowanym podtozu, wierzchnia warstwa na osnowie szklanej, z wylozeniem 30 cm na cokét i
attyke.

8.5.5. lzolacje przeciwwodne szlamowe

Izolacja przeciwwodne szlamowe w posadzkach pomieszczen narazonych na zalanie z wyprowadzeniem
na Sciany co najmniej 15 cm nad poziom posadzki (umywalnie - natryskownie wraz z toaletami,
pomieszczenia toalet wraz z przedsionkami mieszczacymi umywalki, tazienek i we, pomieszczenie zlewni
wc chemicznych, pomieszczenia przygotowalni i zmywalni tawerny, pomieszczenie przepierek,
pomieszczenia gromadzenia odpadkéw i wyodrebnione porzadkowe) oraz pod wyktadzinami sciennymi z
glazury w pomieszczeniach umywalni — natryskowni i tazienki przy pokoju goscinnym — mieszkalnym.

8.5.6. lzolacja przeciwwilgociowa foliag wiatrowa dachowa
Izolacja przeciwwilgociowa folig wiatrowg dachowa na izolacji termicznej pod pokryciem z dachéwki.

8.6. lzolacje termiczne

8.6.1. lzolacja pionowa

zewngtrznych $cian cokotowych i zagtebionych w gruncie z 8 cm styroduru w strefie zagtebionej nie wigcej
niz 2 metry ponizej poziomu terenu. Ponizej tego poziomu $ciany bez izolacji. Zewnetrznych $cian
ryglowych z wypetnieniem murowym z 8 cm styropianu. Izolacja pomiedzy plytg tarasu a plytg stropowa w
postaci 8 cm pianki poliuretanowej w systemowym tgczniku balkonowym
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8.6.2. lzolacja podtogi na gruncie

ze styroduru wg opisu warstw podtogowych w catym budynku A oraz w pasie 2 m wzdiuz Sciany
zewnetrznej od strony podcieni w budynku B. Pozostata cze$¢ podtdg i cata podioga w pomieszczeniu
technicznym 019 na obu poziomach — nie izolowane

8.6.3. lzolacja termiczna dachow
z 25 cm wetny mineralnej. Okapy poza $cianami zewnetrznymi i dachy wiat nie izolowane

8.6.4. lzolacja $cian i stropdw w pomieszczeniu technicznym 019

od wewnafrz 5 cm plyty wiérowo — cementowej. W obrebie obnizenia podiogi ponizej poziomu ,0”
izolowane tylko ptaszczyzny $cian zewnetrznych, ptaszczyzna pionowa obnizenia nie bedaca $ciana
zewnetrzna nie izolowana.

8.7.  Elementy wykonczenia wewnetrznego

8.7.1. Sciany

Sciany dziatowe murowane z cegly ceramicznej petnej klasy 10 na zaprawie cementowo wapiennej marki
5, tynkowane i malowane farba akrylowg

Scianki giszetowe z petnego laminatu HPL gruboéci 10mm z termicznie utwardzanej zywicy. Pionowe
krawedzie drzwi zaoblone. Elementy mocujace i okucia z materiatbw nie ulegajacych korozji. Kolor
laminatu szary.

Wyktadanie $cian glazurg w toaletach i natryskowniach do petnej wysokosci $ciany murowane;.

8.7.2.  Sufity

Na dolnej kondygnacii:

Tynk na stropach nie ostonietych sufitami podwieszonymi: cementowo — wapienny kategorii 3
(troéjwarstwowy gtadki). Malowanie stropu farbg akrylowa.

Tynkowane policzki i podniebienia schodéw, malowane farbg akrylowa.

Sufitéw podwieszonych nie projektuje sie

W podcieniach:
Sufit podwieszony z tynku cementowego na siatce stalowej, uksztattowany w formie odcinkéw kolebki

(walca) w pasach filarow.

Na pozostatych odcinkach sufit podcieni wykoficzony odsunigtg o 10 cm od spodu stropu podsufitkg ze
struganych desek sosnowych grubosci 25mm, jednolitej szeroko$ci wybranej z zakresu 80 — 100mm,
taczonych na wcieta zaktadke. Odsuniecie zapewni podkonstrukcja z tat sosnowych mocowana od spodu
do ptyty tarasu.

Na gornej kondygnacii:

Podsufitki na ptaszczyznach pochytych dachu pod warstwg ocieplajacg na systemowych wieszakach
stalowych podwieszone stalowe systemowe profile do mocowania podwojnej podsufitki z plyty gipsowo —
kartonowej. Grubos¢ ptyt 2 x 12,5 mm. Styki ptyt wzmocnione tasma i szpachlowane. Malowanie
wykonczonych gtadko ptaszczyzn z niewidocznymi potaczeniami plyt farbg akrylowa.

Pod krokwiami wysuniete na zewnatrz pofacie dachowe odeskowane podbitkg ze struganych desek
sosnowych grubosci 25mm, jednolitej szerokosci wybranej z zakresu 80 — 100mm, taczonych na wcieta
zaktadke

Sufity podwieszone poziome na belkach drewnianych rozpigtych pomigdzy krokwiami a belkami
oczepowymi stupdw wewnetrznych. Poprzecznie do belek drewnianych projektuje sie podwieszenie na
stalowych systemowych wieszakach systemowych profili z blachy stalowej ocynkowanej o wysokosci 32
mm, rozstawionych zgodnie z instrukcjg producenta wybranego systemu podwieszonych sufitdw z plyt
gipsowo — kartonowych pod podwdjne okrycia ptytami podsufitek gk o grubosci kazdej warstwy 12,5 mm.
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W suficie pod wszystkimi wymagajacymi okresowej eksploatacji elementami urzadzen wentylacyjnych
projekiuje sie wyjmowane dekle rewizyjne, z jednej warstwy ptyty gk na stelazu z profili metalowych, z
zastosowaniem zamkéw patentowych blokujacych klapy w potozeniu zamknigtym, co ma chroni¢ przed
przypadkowym wypadnigciem.

W sali wyktadowej i w sali konsumpcyjnej tawerny na widocznych od spodu w cato$ci poziomych belkach
konstrukcji drewnianej zaprojektowano sufit mocowany od gory ze struganych desek z drewna sosnowego
zabezpieczonego lakierem wodorozcienczalnym grubo$ci 25mm, jednolitej szerokosci wybranej z zakresu
80 — 100mm, faczonych wzajemnie ze sobg na wcigcie i wypust. Z wierzchu, od strony przestrzeni
nieuzytkowego poddasza, dodatkowo na warstwe desek natozona zapewniajaca oddzielenie pozarowe o
odpornoéci El 30 pomieszczen od konstrukcji dachu 2 x 12,5 mm plyta gipsowo kartonowa, wodoodporna,
mocowana do konstrukgiji z belek przez warstwe podsufitki.

8.7.3. Drzwi

Drzwi wewnetrzne do pomieszczen suchych: skrzydta drzwi ptytowe — (rama drzwi z drewna klejonego
lisciastego, wypetnienie ptyta wiérowa petna) w okleinie z drewnopodobnych laminatéw HPL, zawiasy
czopowe wzmocnione, klamki w kolorze srebrnym satynowym. O$cieznice stalowe obejmujace malowane
proszkowo

Drzwi wewnetrzne do pomieszczen natryskow i toalet w natryskach: wewnetrzne aluminiowe szklone

8.7.4. Inne elementy wykonczenia

Podnosnik dla niepetnosprawnych z obudowa szkieletowa wypetniong szktem hartowanym bezpiecznym
Balustrada stalowa szklona szktem hartowanym bezpiecznym schoddéw wewnetrznych i podestu
podnosnika o wys. 110 cm.

8.8. Rozwiazania materiatowe elementéw zewnetrznych

8.8.1. Oknai drzwi zewnetrzne

Okna drewniane z drewna klejonego warstwowo, szklone zestawem dwuszybowym z gazem szlachetnym,
0 podwyzszonej odpornosci na sttuczenie, bezpiecznym w przypadku sttuczenia. Zamknigcia otwordéw o
wspotczynniku charakteryzujgcym przegrode U = 2.30 W/(m? *K) dla skrzydet drzwiowych otwieranych, U
= 1.30 W/(m? *K) dla skrzydet okiennych otwieranych i U = 1.10 W/(m? *K) dla skrzydet okiennych statych.
Do pomieszczen technicznych i $mietnikow drzwi drewniane z niewidocznym z zewnatrz fartuchem z
blachy stalowej ocieplone wbudowang warstwa pianki poliuretanowej, U = 2.30 W/(m2 *K)

8.8.2. Elewacja

Elewacja dolnej kondygnaciji z ociosanego granitowego kamienia polnego na cokotowej partii budynkdw i
cegly klinkierowej recznie formowanej (wyzsze partie $cian i cokét gérnej kondygnacii, nadproza, o$cieza,
wegta. Obrébka blacharska z blachy cynkowo — tytanowej na zwienczeniu cokotowej czesci budynkéw, na
Sciance attykowej tarasu i na okapach. Belka stalowa C200 w zewnetrznej warstwie elewacji, ocynkowana
i malowana proszkowo, jako podstawa balustrady tarasu. Balustrada tarasu stalowa ocynkowana.

Gérna kondygnacja w tradycyjnej Scianie szkieletowej drewnianej ryglowej z wypetnieniem z petnej cegty
ceramicznej. Wypetnienie murowe od strony elewacji tynkowane tynkiem cementowo wapiennym gtadkim
kategorii ll, licowanym z zewnetrzna ptaszczyzna konstrukcji drewniane;.

8.8.3. Dach

Projektuje sie dach pokryty dachowkg ceramiczng. Obrobki blacharskie z blachy cynkowo — tytanowej
wzdiuz okapéw i szczytdw, na nasadach komindw, na zwienczeniach komindw. Rynny i rury spustowe z
blachy stalowej gr. 1,5 mm galwanizowanej i powlekanej. Nie zaprojektowano wytazu na dach z klatki
schodowej, poniewaz od strony wschodniej jego okap znajdzie sie 2,5 — 3m od powierzchni terenu.
Wchodzenie na dach przewiduje sie po przeno$nej drabinie od strony elewacji wschodniej, stamtad
zaprojektowano stopnie od okapu do komindw, ocynkowane ogniowo klamry na kominach i tawy
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kominiarskie wzdtuz kominéw. Wzdtuz okapéw zaprojektowano ocynkowane pflotki przeciwsniezne,
zapobiegajace gwattownemu zsuwaniu sie $niegu.

9. SPOSOB ZAPEWNIENIA WARUNKOW DLA KORZYSTANIA Z OBIEKTU
PRZEZ OSOBY NIEPELNOSPRAWNE

Oba poziomy projektowanych budynkéw beda dostepne z zewnatrz bez barier architektonicznych.
Projektuje sie wyposazenie budynku B w podno$nik dla osdb niepetnosprawnych pozwalajacy na
przemieszczanie si¢ pomiedzy oboma kondygnacjami. W toaletach wielostanowiskowych zaprojektowano
odrebne kabiny przystosowane dla oséb niepetnosprawnych, z mozliwoscig korzystania w nich z
natryskow. Toalety dla niepetnosprawnych zaprojektowano réwniez w zespole bosmanatu i sali
szkoleniowej oraz przy sali konsumpcyjnej tawerny. Dla os6b niepetnosprawnych poruszajgcych sie na
wozkach inwalidzkich nie przystosowano jedynie toalet i tazienek personelu — przy pokoju pierwszej
pomocy, W zapleczu tawerny i przy pokoju go$cinnym mieszkalnym. Ze wzgledu na charakter pracy nie
przewiduje sie zatrudnienia personelu z tak znaczng dysfunkcjg ruchowa, by wymagata poruszania sie na
wozku.

10.ROZWIAZANIA W ZAKRESIE WYPOSAZENIA INSTALACYJNEGO

Zrédlem ciepta dla instalacji cieptej wody uzytkowej i ogrzewania bedzie energia pozyskiwana z ogniw
stonecznych i z gruntu, uzupetniajgco, w chwilach szczytowego zapotrzebowanie — energia elektryczna.
Poza tym w budynkach projektuje sie instalacje wodno kanalizacyjne i instalacje elektryczne. Nie projektuje
sie instalacji teletechnicznych.

10.1. Instalacje elektryczne

Instalacia wewnetrzna elekiryczna - zasilana z sieci ENERGA OPERATOR S.A. Oddziat w Olsztynie
Rejon Energetyczny w ltawie, instalacja wewnetrzna wtynkowa (nie projektuje sie prowadzenia instalacji po
powierzchni zewnetrznych Scian ryglowych).

Instalacia odgromowa - z wykorzystaniem blachy rynien oraz odgroméw, sprowadzona przez zwody
pionowe do uzioméw fundamentowych

1 Dane elektroenergetyczne - bilans mocy

Wyliczone na podstawie podanych zatozen dane elektroenergetyczne dla catego obiektu:

Moc zainstalowana P, =223,4 kW
Moc obliczeniowa P, =101,8 KW
Prad obcigzenia w przytaczu ls =158,2 A

Zasilanie zewnetrzne

Projektowany budynek bedzie zasilony zgodnie z warunkami przytgczenia znak 09/P7/03797/2 wydanymi
w dniu 2008-08-26 przez ENERGA OPERETOR S.A. Oddziat w Olsztynie linig zasilajacqg kablowg YAKXS
4x240 mm?, wyprowadzong z projektowanej w odrebnym projekcie budowlanym stacji transformatorowe;j ,
do ztacza Z-21. Ziacze Z-21+3P zlokalizowano przy ogrodzeniu Bazy Wio$larskiej dziatka 172/15.
Wewnetrzna linia zasilajgca zalicznikowa kabel YAKXS 4x240 mm? ze zlacza Z-21+3P wprowadzona
zostanie do tablicy gtéwnej RG, zlokalizowanej w pomieszczeniu 101 projektowanego budynku. Miejsce
dostarczenia energii elektrycznej i granice pomiedzy sieciag ENERGA OPERATOR S.A. a instalacjg
odbiorczg stanowig zaciski pradowe na wyjsciu przewoddw od podstaw bezpiecznikowych w zigczu w
kierunku instalacji Klienta.

Obcigzalno$¢ dtugotrwata linii zasilajacej, dobrana do bezpiecznika 160A w zlaczu Z-21 i ustalona wg
PBUE dla ufoZzenia kabla w ostonie ochronnej, wynosi I, = 325,0xkg2 = 325,0x0,95= 308,75 A
(wspotczynnik zmniejszajacy kg2=0,95 wynika z utozenia kabla wielozytowego w ostonie)

Ochrona przed pragdem przetezeniowym
Zgodnie z PN-91/E-05009/43 charakterystyka dziatania urzadzenia zabezpieczajacego przewody od
przecigzenia powinna spetnia¢ dwa nastepujace warunki:
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<IN<Iz (1)
l,<1,451; (2)
w ktorych:
Iz — prad obliczeniowy Iz = 158,20 A
Iz — obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodu; Iz = 308,75 A
In — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego
In=160 A (bezpiecznik NH-2/gG 160 A w zlaczu Z-21)
l> — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego
l, = 2,5x 160=400,00 A
Warunek (1) 158,20 <160 A < 308,75 A
Warunek (2) 400,0 A<447,7 A
Oba warunki sg spetnione.

Spadki napie¢
YAKXS 240 mm?2 dt. 80,0 m.
P, =101,8 kW
AU%=100xPxI/"YxSxU2=100%101800%100/34*240*4002=0,62%

Odrebna linia zasilajaca pompownie wodociagu ogrédkéw dziatkowych zostanie przedtuzona kablem
YAKY 4 x 120 i wprowadzona bezposrednio do rozdzielni zasilajacej pompownie w pomieszczeniu 019. W
rozdzielni projektuje sie pomiar bezpo$redni tréjfazowy.

Uktad zasilania wewnetrznego budynku

Przy zlaczu ZK-21+3P zlokalizowany bedzie pomiar rozliczeniowy pdtposredni. Z szafki licznikowej obiekt
bedzie zasilany istniejgcq doziemna linig kablowg YAKXS 4x240 mm?2 wprowadzong do tablicy gtéwnej RG
typu XL3-800 o wymiarach /1500x600x273/ zlokalizowanej w pomieszczeniu 101 (przedsionek
bosmanatu).

Instalacje elektryczne

Z tablicy gtownej RG zasilone bedq tablice zabezpieczeniowe. Tablice na tynkowe typu RN55 3x12 /o
wym./501x312x143/. Linie zasilajace z RG do tablic wykonane beda jako wtynkowe przewodami
kabelkowymi ptaskimi miedzianymi typu YDYp 5x6 mm2. W pomieszczeniach instalacja bedzie wykonana
przewodami kabelkowymi ptaskimi miedzianymi typu YDYp o izolacji 750V podtynkowo po nachylonych
potaciach dachowych o przekrojach 1,5 mm? w obwodach o$wietleniowych i 2,5 mm? w obwodach gniazd
wtyczkowych. Osprzet podtynkowy serii Regina produkcji Polo Tychy w kolorze biatym.

Instalacja bedzie réwniez prowadzona pod tynkiem po wewnetrznych Scianach dziatowych i kominowych,
w tynku sufitu nad dolng kondygnacjg oraz w tynku zewnetrznym $cian dolnej kondygnacji. Nie projektuje
sie prowadzenia instalacji po $cianach ryglowych i po ptaszczyznach sufitu z deszczutek drewnianych. Do
obwoddw os$wietleniowych zaprojektowanych pod tymi sufitami projektuje sie doprowadzenie instalacji w
rurkach wzdtuz belek z drewna klejonego (po ich bocznej pionowej ptaszczyznie).

Instalacja piorunochronna

Instalacja odgromowa bedzie wykonana zgodnie z PN-86/E-05003/01, PN-IEC 61024-1.Jako zwdd
poziomy wykona¢ drutem ZnFe @8, z wykorzystaniem blachy rynien, a zwody pionowe do uziomow
fundamentowych wykona¢ drutem ZnFe @10.

Ochrona przepieciowa

Jako ochrone przepigciowa przewiduje sie ograniczniki przepie¢ kl B i C, zainstalowane w rozdzielni
gtéwnej RG. Ograniczniki te zapewniajg poziom ochrony <0,75 kV przy 5 kA (8/20), oraz < 2,0 kV przy
pradzie piorunowym 100 kA (8/80). Stosowanie ochrony przepieciowej okreslone jest normg PN-93/E-
05009/443.
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Ochrona od porazen

Uktad sieci do tablicy gtéwnej w budynku TN-C. Rozdzielenie funkcji przewodu ochronno - neutralnego
PEN na przewodd ochronny PE i neutralny N nastepuje w tablicy gtownej RG. Szyna PEN tablicy gtéwnej
zostanie uziemiona poprzez potaczenie z szyng wyrdwnawczg uktadang w kondygnacji parterowej i
potagczong w dwoch miejscach ze zbrojeniem fundamentéw budynku. Do szyny wyréwnawczej zostang
przytaczone metalowe czesci urzadzen wentylacyjnych budynku. W sieci nn jako ochrone przewidziano
szybkie wylaczenie w czasie nie przekraczajacym 0,4 s w instalacji oraz 5 s. w ukfadzie zasilajgcym.
Szybkie wytaczenie w instalacji odbiorczej realizowane jest za pomocg wytacznikéw instalacyjnych typu
S300, a takze wytacznikdw réznicowopradowych o dziataniu bezposrednim, instalowanych w tablicach .

Zagadnienia pozarowe

Wewnetrzna linia zasilajgce budynek sg zasilona poprzez wytgcznik typu DPX 160 wylgczany zdalnie
przyciskiem typu FT 22 w obudowie przeciwpozarowej. Przycisk wylaczajacy jest usytuowany przed
wejsciowym do pomieszczenia 110 budynku B przystani oraz przed wejsciem do pomieszczenia 105
budynku A przystani.

10.2. Wentylacja

W budynkach A i B projektuje sie zastosowa¢ w zalezno$ci od przeznaczenia pomieszczenia wentylacje
grawitacyjng wywiewng z naturalnym doptywem powietrza, wentylacje mechaniczng wywiewng z
naturalnym doptywem powietrza oraz wentylacje mechaniczng nawiewng i wywiewna.

Wentylacja grawitacyjna

Instalacje grawitacyjng projektuje sie dla pomieszczen wc, $mietnikéw, pomieszczen pomocniczych,
magazynéw i pomieszczen technicznych. W pomieszczeniach tych przewidziano wywiewne kanaty
grawitacyjne murowane (z pustakéw wentylacyjnych) zakofnczone nasadg wentylacyjng na dachu i kratkg
zaluzjowa na wlocie. Doptyw powietrza do pomieszczer wentylowanych grawitacyjnie bedzie realizowany
poprzez nawiewniki w drzwiach, oknach a tam gdzie to niemozliwe poprzez kanat nawiewny

W okresie zimowym dla pomieszczen sezonowych przyjeto wymiane powietrza 0,5w/h, a w
pomieszczeniach catorocznych oraz w lecie zgodnie z zatgczong tabela.

Wentylacja mechaniczna wywiewna z naturalnym lub wspomaganym mechanicznie doptywem powietrza
Czes¢ pomieszczen projektuje sie wentylowat poprzez zastosowanie wentylatora hybrydowego
wywiewnego dachowego osadzonego na kanale ceramicznym i z kratkg zaluzjowg na wlocie do kanatu.
Doprowadzenie powietrza do pomieszczen bedzie realizowane poprzez kratki transferowe drzwiowe lub
kratki nawiewne w $cianach.

W pomieszczeniach o duzej wymianie powietrza nawiew bedzie wspomagany nawiewnymi wentylatorami
Sciennymi. W okresie zimowym dla pomieszczen sezonowych przyjeto wymiane powietrza 0,5w/h (przy
pracy grawitacyjnej wentylatoréw jako nasad) a w lecie zgodnie z zatgczong tabela.

Wentylatory bedg wigczane na czas uzytkowania budynkow.

Jako wentylatory dachowe wywiewne projektuje sie zastosowaC wentylatory dachowe hybrydowe
dwubiegowe o:

- wydajnosci max 120-180m3/h (1000-14000br/min)

- poziomie ci$nienia akustycznego 33 dBA - 41 dBA

- wymiarach 190x190x190mm

- mocy elektrycznej 6,2/9,5 W (230V; 50Hz)

- wigczenie i przetgczenie biegdw reczne.

- do zabudowy na otworze kominiowym 140x140mm

Jako wentylatory $cienne nawiewne projektuje sie zastosowac wentylatory o:
- wydajnosci przy pracy swobodnej max 550m3/h (13500br/min)

- poziomie ci$nienia dzwigku (w odl 1m) 44 dBA

- wymiarach dnxL=205x270mm i wadze 2kg
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- mocy elektrycznej 40 W (230V; 50Hz)

- wigczenie reczne z regulatorem obrotow

- do zabudowy w przewodzie dn200

- Z zaluzjami: z napedem recznym sznurkowym RVK i zewnetrzng kratkg siatkowg

Wentylacia mechaniczna nawiewno-wywiewna salki wyktadowej

Dla pomieszczenia salki wykltadowej przeznaczonej dla max. 30 os6b przewidziano wentylacje
mechaniczna realizowang poprzez indywidualng centrale wentylacyjng nawiewno wywiewna.

Powietrze $wieze bedzie dostarczane z zewnatrz poprzez czerpni¢ $cienng zlokalizowang na elewacii
potnocno wschodniej. Powietrze po przefiltrowaniu i podgrzaniu (w wymienniku krzyzowym i nagrzewnicy
elektrycznej) bedzie dostarczone poprzez 4 nawiewniki $cienne do pomieszczenia. Powietrze wywiewane
z pomieszczenia poprzez kratki wyciggowe bedzie filtrowane i ochtadzane w centrali a nastepnie
odprowadzane poprzez wyrzutnie Scienng na zewnatrz budynku.

Jako centrale projektuje sie zastosowac jednostke podwieszang o:

- wydajnosci naw/wyw G=900x1,1=990m3/h

- sprezu wentylatorow ok. 150Pa

- wymiarach 1600x1000x516mm i masie 175kg

- mocy elektrycznej wentylatordw (2x492W(330+349W) ; 3x400V; 50Hz)
- mocy elektrycznej nagrzewnicy elektrycznej (5kW ; 3x400V; 50Hz)

- filtrach EU7

- moc akustyczna Lwa —catk. (nawiew/wywiew/otoczenie = 75/52/52 dB(A))
- wymienniku krzyzowym o sprawnosci 60-64% z by-pass’em

- drzwiczkach rewizyjnych ,od dotu”

- kréécach podtgczeniowych wentylacji dn315 i 2xdn200mm

- wbudowanym ukfadzie sterowania

Jako akcesoria dodatkowe przewidziano m. in. thumiki akustyczne, przepustnice na kanatach nawiewnych,
termostaty, sterownik etc. Doprowadzenie powietrza do pomieszczenia poprzez nawiewniki $cienne
wyposazone w skrzynki rozprezne i przepustnice. Wyciag powietrza z pomieszczenia poprzez
zlokalizowane w $cianie pod sufitem kratki wyciagowe wyposazone w skrzynki rozprezne i przepustnice.
Przewody prostokatne projektuje sie wykona¢ z kanatow z wetny szklanej w ptaszczu z foli aluminiowej
oraz z welonem szybkiego przeptywu. Przewody okragte bedg wykonane z przewoddw stalowych spiro i
plastikowych elastycznych typu flex. Przewody prowadzace zimne powietrze — po stronie czerpni i wyrzutni
projektuje sie izolowa¢ np. otulinami z pianki kauczukowej lub polietylenowej. Aby zapewni¢ wentylacje
pomieszczenia poza pracq centrali projektuje sie zastosowaC kanaly grawitacyjne z zamykang kratg
zaluzjowg na ciegnach oraz nawiewniki okienne, ktére nalezy na czas pracy wentylacji mechanicznej
bezwzglednie zamyka¢. Maksymalny poziom dzwieku A w sali szkoleniowej bedzie utrzymywany na max
poziomie 40dB poprzez m in thumiki kanatowe i przewody z wetny szklanej.

Tabela zbiorcza - iloSci powietrza dla poszczegdlnych pomieszczen

ZESTAWIENIE ILOSCI POWIETRZA WENTYLACYJNEGO DLA KONDYGNACJI DOLNEJ

pomieszczenie il. powietrza wentylacja

nr opis ‘ pow |wys|kubatura m3/h ‘il.wym naw/wyw(m3/h)

BUDYNEK A - KONDYGNACJA DOLNA - WEZEL HIGIENICZNO-SANITARNY
* Obiekt sezonowy - w zimie zamkniety i pracujgcy na wentylacji grawitacyjnej (~0,5wymian)

—_

przedsionek 838 3 251 240 9,5 | N(250)

2 | toaleta meska 11,29] 3 339] 240 7,1 | W(100)+T(150)
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toaleta
3 | niepetnosprawnych 583 3 17,5 140 8,0 | W(150)
pom.oprézn. toalet
4 | chem 10,76 3 32,3 50 1,5 | N+W(50)
5 | przedsionek 89%| 3 26,9 200 7,4 |N(250)
6 | toaleta damska 10,65 3 32,0 200 6,3 | W(100)+T(150)
toaleta
7 | niepetnosprawnych 587 3 176 100 5,7 |W(150)
8 | przedsionek 628 3 18,8| 350 | 18,6 | N(350)
9 | umywalnia 133] 3 399 350 8,8 | W(350)
10 | umywalnia 18,57 3 55,7 350 6,3 | N+W(350)

BUDYNEK B - KONDYGNACJA DOLNA - ZAPLECZE GOSPODARCZE
* Obiekt sezonowy - w zimie zamkniety i pracujgcy na wentylacji grawitacyjnej (~0,5wymian)

11 | przedsionek 959 27| 259 150 5,8 | N(150)
12 | magazyn 7,73 27| 209
13 | magazyn 1338| 27| 36,1 60 1,0 | W(60)
14 | magazyn 15,85 2,7 42,8 40 1,0 | W(40)
15 | przedsionek 306 27 83| 50 6 | N(50)
16 | we 509 27| 137 50 3,6 | W(50)
17 | pokoj pierwszej pomocy | 13,54 2,7| 366| 50 1,4 | NW(50)
Pomieszczenie
18 | przepierek 20,83 2,7 56,2| 150 2,7 | N+W(150)
19 | pom. techn. 202 27| 545 60 1,1 | N+W(150)
20 | smietnik 29| 27 80| 80| 10,0|N+W(80)
ZESTAWIENIE ILOSCI POWIETRZA WENTYLACYJNEGO - KONDYGNACJE GORNE
pomieszczenie il. powietrza wentylacja
nr| opis | pow | wys | kubatura |m3/h [il. wym naw/wyw(m3/h)

BUDYNEK A - ZESPOL. POMIESZCZEN CALOROCZNYCH
* Obiekt catoroczny. Wentylacja mechaniczna sali szkoleniowej uruchamiana na zyczenie po

zamknieciu przepustnic na kanatach grawitacyjnych

101 | przedsionek 35 297 10,4 0,0 | przewietrzanie
102 | korytarz 871 297| 259 100 3,9(T(100)

103 | wc niepetnosprawnych 503 297] 149] 50 3,3 | W(50)

104 [ we 503 297| 149| 50 3,3 | W(50)

105 | pokdj biurowy (3 0s.) 1995 297 59,3| 100 1,7 |N(100)

106 | sala szkoleniowa (30 0s.) 40,31 42 169,3| 900 5,3 | N+W(900)
107 | przedsionek 403 297 120| 60 5,0 T(60)

108 | pokéj mieszkalny 15,371 297 456| 60 1,3 | N(60)

109 | tazienka 366 297| 10,9 60 5,5 | W(60)

BUDYNEK B - TAWERNA
* Obiekt sezonowy - w zimie zamkniety i pracujgcy na

wentylaciji grawitacyjnej (~0,5wymian)
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110 | przedsionek 823 313] 258| 30 1,2 | W(30)

111 | smietnik 181 313 57| 60[ 10,6 ]N+W(80)

112 | korytarz 1295 3/13] 405| 80 2,0 | N(50)+W(30)
112a | miejsce na napoje 21] 313 6,6

113 | mag. podreczny 499 313 156 0,0 | W(20)

114 | szatnia i wc person. 6,71 313 210] 50 2,4 |N+W(50)

115 | zmywalnia 7,88 313 24,7] 100 4,0 |N+W(100)
116 | przygotowalnia 12,93 313| 405] 360 8,9 [ N(360)+W(360)
117 | sala konsumpcyjna (130s) 28,65 42| 120,3| 390 3,2 | N(390)+W/(300)
118 | przedsionek 495 328| 162] 90 55(T(90)

119 [ we 431 328] 141 90 6,4 | W(90)

10.3. Instalacja wodno kanalizacyjna

10.3.1. Instalacja wody zimnej

Budynki bedg zasilane w wode poprzez przytacze z zewnetrznej sieci wodociagowej. Pomiar zuzytej wody
bedzie realizowany w studzience wodomierzowej zlokalizowanej na zewnatrz budynkéw. Za studzienkq
przewdd wodociggowy bedzie rozdzielony na dwa przewody doprowadzone do budynku A i budynku B.

Po wejsciu do budynku A przewdd wodociggowy bedzie rozprowadzony

- gféwnymi ciggami do poszczegdlnych przyboréw w ramach instalacji z.w.u

- do pomieszczenia technicznego do wstepnego podgrzewacza cwu — przygotowanie c.w.u.

W przypadku budynku B po wejsciu przewodu do budynku zostanie on rozprowadzony do poszczeg6lnych
przyboréw w ramach instalacji z.w.u.

Przewody gtéwne zimnej wody beda poprowadzone w uktadzie rozgateznym pod stropem sutereny oraz w
przestrzeniach instalacyjnych - nad sufitami podwieszonymi w pomieszczeniach ogéinych oraz natynkowo
w przestrzeniach pomieszczen technicznych. Od przewodéw gtéwnych bedg wykonane odgatezienia do
piondw z.w.u. i skad bedq poprowadzone podejscia do kazdego przyboru.

Przewody odgatezne bedag prowadzone w przestrzeniach instalacyjnych, bruzdach $ciennych i obudowach.

Instalacja zimnej wody uzytkowej

Przewody zimnej wody projektuje sie wykona¢ z rur z tworzyw sztucznych z wkiadkq stabilizujgca
taczonych na ksztattki zgrzewanie lub Sciskane i izolowanych otulinami ze spienionego polietylenu lub
pianki kauczukowej.. PrzejScia przewodow przez $ciany wykona¢ w tulejach ochronnych a przestrzen
pomiedzy otworem a tulejg wypetnié zaprawa cementowa. Srednice tulei ochronnej wykonaé o dwa
centymetry wigkszg od $rednicy zewnetrznej rury w przypadku przejscia przez $ciang oraz o 1cm wiekszg
podczas przejscia przez strop. Jako armature odcinajaca poszczegblne odcinki instalacji i zasobniki nalezy
zastosowac¢ zawory kulowe gwintowane przeznaczone do wody pitnej. Podtaczenia umywalek, sptuczek,
poprzez zaworki (kurki) kulowe z filtrem tzw ,podumywalkowe” umozliwiajace doprowadzenie wody za
pomocg przewodu elastycznego miedzianego. Do podlewania zieleni przewidziano zawory czerpalne dn15
ze ztaczka do weza zlokalizowane w pomieszczeniu technicznym i pomieszczeniach porzadkowych. Na
wszystkich zaworach czerpalnych projekiuje si¢ zainstalowanie zaworéw antyskazeniowych
typu HA.

Zasilenie punktow poboru wody zlokalizowanych na pomoscie bedzie realizowane przewodem PE Dz32
poprowadzonym pod pomostem i powierzchnig terenu do pomieszczenia

W budynku na wyjsciu przewodu w kierunku pomostu projektuje sie zlokalizowa¢ zestaw wodomierzowy z
wodomierzem dn20 Gnom=1,5m3/h; Gmax=3m3/h

Dodatkowy zestaw wodomierzowy projektuje sie takze dla wydzielonej czesci maszynowni obstugujace;
ogrodki dziatkowe dn20 Gnom=1,5m3/h; Gmax=3m3/h zakoficzony zaworem czerpalnym dn25 stuzacym
do napetniania przewodu ssawnego pompowni.

Wejscia przewoddw do budynku projektuje sie zabezpieczyé przejsciami gazoszczelnymi.
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Bilans sekundowy wody zimnej

Nazwa przyboru qn ilos¢ [gn
Miska ustepowa 0,13 11 1,43
Miska ustepowa niepetnosprawnych 0,13 4 0,52
Pisuar 0,3 3 0,90
Zlew (pom. porzadkowe) 0,14 5 0,70
Zlew chemoodporny 0,14 1 0,14
Zlew zewnetrzny platny 0,14 2 0,28
Natrysk-bat czas (ptatny) 0,2 8 1,60
Natrysk 0,3 1 0,30
Umywalka nablatowa 0,14 8 1,12
Umywalka wiszaca 0,14 11 1,54
Umywalka niepetnosprawnych 0,14 4 0,56
Zlewozmywak 0,14 2 0,28
Pralka 0,14 3 0,42
Zmywarka 0,14 1 0,14
Ekspres do kawy 0,14 1 0,14
Kostkarka do lodu 0,14 1 0,14
tacznie Ign = 10,21

Gobl.(p) = 0,698 * (1qn.Mariny)*0,5 - 0,12 = 0,698 * (10,21)"0,5 - 0,12 = 2,12 I/s = 7,65m3/h

10.3.2. Instalacja cieptej wody

Budynek bedzie zasilany w ciepla wode ze wstepnego podgrzewacza cieptej wody uzytkowej
zZlokalizowanego w pomieszczeniu technicznym. Od podgrzewacza przewdd cieplej wody bedzie
poprowadzony wzdtuz przewoddw zimnej wody do kolejnych podgrzewaczy lokalnych umieszczonych w
budynku A oraz budynku B. Od nich instalacja zostanie rozprowadzona do kazdego przyboru.

W podgrzewaczu wstepnym zasilanym z instalacji pompy ciepta i instalacji solarnej bedzie nastepowaé
podgrzanie wody od 45'C(w przypadku pracy pompy ciepta) do 60°C (w przypadku pracy instalacji solarnej
na wysokich parametrach temperatury). W podgrzewaczach lokalnych ciepta woda z podgrzewacza
wstepnego zostanie w razie potrzeby dogrzana do temperatury 60°C grzatkami elektrycznymi.

Przewody odgatezne cwu bedg prowadzone w przestrzeniach instalacyjnych, bruzdach $ciennych i
obudowach.

Przewody cieptej wody wykonac¢ z rur z tworzyw sztucznych z wktadka stabilizujgca taczonych na ksztattki
zgrzewanie lub Sciskane i izolowanych otulinami ze spienionego polietylenu lub pianki kauczukowej.
Przejscia przewoddw przez $ciany wykonaC w tulejach ochronnych a przestrzen pomiedzy otworem a
tuleja wypetnié zaprawa cementowa. Srednice tulei ochronnej wykona¢ o dwa centymetry wieksza od
Srednicy zewnetrznej rury w przypadku przejScia przez Sciane oraz o 1cm wigkszg podczas przejécia
przez strop. Jako armature odcinajacq poszczegéine odcinki instalacji i zasobniki nalezy zastosowac
zawory kulowe gwintowane przeznaczone do wody pitnej. Podtaczenia umywalek w cieptg wode, nalezy
realizowaé poprzez zaworki (kurki) kulowe z filtrem tzw ,podumywalkowe” umozliwiajace doprowadzenie
wody za pomocg przewodu elastycznego miedzianego.

W kazdym z podgrzewaczy umieszczono grzatke elektryczng umozliwiajaca podniesienie temperatury
cwu do 80°C w celu dezynfekcji termicznej instalaci.

Natryski ogdlne oraz zlewy zewnetrzne bedg wyposazone w czasowe liczniki monet regulujgce czas
uzytkowania tych przyboréw.

Bilans sekundowy wody cieptej

Nazwa przyboru an ilos¢ zqn
Zlew (pom. porzadkowe) 0,07 5 0,35
Zlew chemoodporny 0,07 1 0,07
Zlew zewnetrzny ptatny 0,07 2 0,14
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Natrysk-bat czas (ptatny) 0.1 8 0,8

Natrysk 0,15 1 0,15
Umywalka nablatowa 0,07 8 0,56
Umywalka wiszaca 0,07 11 0,77
Umywalka niepetnosprawnych 0,07 4 0,28
Zlewozmywak 0,07 2 0,14
Lacznie Zqn = 3,26

Gobl.(p) = 0,698 * (1qn.Mariny)*0,5 - 0,12 = 0,698 * (3,26)"0,5 - 0,12 = 1,14 I/s = 4,1m3/h

Bilans ilosciowy dla CWU

Gh=100s/h x 10min x 0,2l/s = 1200I/h wody o temp 40'C = 720I/h wody o temp 60'C

Qcwu = 12001/h x 4,2 kJ/kgK x (40-10°C) = 42kW

Dobrano wtérny podgrzewacz elektryczny 500dm3;10kW; 400V w fazienkach budynku A oraz
podgrzewacz wstepny 750dm3 w maszynowni budynku B zasilany z instalacji pompy ciepta i instalacji
solarnej.

Dla gastronomii i pomieszczen catorocznych przewidziano wtdrne podgrzewacze elektr. 100 i 150dm3

Nie przewidziano instalacji cyrkulacyjnej. W jej miejsce wzdtuz przewodu przewidziano kable grzejne
samoregulujace.

10.3.3. Instalacja kanalizacyjna

Usuwanie Sciekéw bytowo gospodarczych

Scieki sanitarne z budynku projektuje sie odprowadzi¢ na zewnatrz budynku do projektowanej wg innego
opracowania ttoczni Sciekdw przepompowujacej je do miejskiej sieci kanalizacji sanitarnej w ulicy
Dabrowskiego. Poszczegolne przybory beda odprowadzaty Scieki do pionéw kanalizacji sanitarnej i dalej
przewodami odptywowymi na zewnatrz budynku. Piony bedg zakonczone na dachu wywiewkami
kanalizacyjnymi. Do czyszczenia instalacji beda stuzyé umieszczone na kazdym pionie (tuz ponad
posadzka) rewizje oraz wpusty podiogowe. Wszystkie odptywy kanalizacyjne jak wpusty, odwodnienia
korytek liniowych, przelewdw szczelinowych i projektuje si¢ jako zasyfonowane. Wody z posadzki fazienek
pomieszczen: technicznego, porzadkowych, przepierek, umywalni i toalety bedq odprowadzane poprzez
wpusty podtogowe wyposazone w syfon i kratke stalowg Jako przewody kanalizacyjne grawitacyjne bedg
zastosowane rury kielichowe kanalizacyjne PVC lub PP co najmniej SN2 a w przypadku przewoddw
prowadzonych pod podtogg co najmniej SN4

Instalacja kanalizacyjna bedzie odbieraé takze $cieki z przenosnych toalet chemicznych. Opréznianie
bedzie nastepowac do zlewu chemoodpornego zlokalizowanego w pomieszczeniu 004 w budynku A

Bilans sekundowy kanalizacji bytowej

Nazwa przyboru AWs ilos¢ > AWs
Miska ustepowa 2,5 15 37,5
Pisuar 1 3 3

Zlew 1 8 8
Pralka/ zmywarka 1 4 4
Natryski 1 9 9
Umywalka / zlewozmywak /kostkarka 05 25 12,5
tacznie XAWs 74

Gobl. =0,5* (XAws ) *0,5=06" (74 )" 0,6=4,3 /s

Jako przytacze projektuje sie zastosowac przewod PP-lite SN8 Dz=160mm; spadek 1,5% o maks wydatku
101/s
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10.4. Odwodnienie dachu budynku

Odwaodnienie dachu budynkow projektuje sie poprzez rynny i rury spustowe na teren (dla potaci dachowe;j
od strony potudniowo wschodniej) lub na taras do wpustéw tarasowych (w przypadku potaci pétnocno
zachodniej). Od wpustow przewody deszczowe beda poprowadzone rurami spustowymi do odptywow
deszczowych w poziomie terenu skad wody opadowe bedg odprowadzone poprzez instalacje deszczowq
do jeziora.

Wokot wpustow tarasowych bedg owinigte elekiryczne kable grzejne uniemozliwiajace powstawanie
zatorow lodowych.

Bilans wod deszczowych

z dachu budynku Gd =403,95m2 x 1 x 0,03 I/s.m2 = 12,1 I/s
z tarasu Gt =77m2 x 0,8 (taras ptaski) x 0,03 l/ls.m2 = 1,8 I/s
sumarycznie G = Gd+Gt=13,9 I /s

10.5. Wyposazenie pompowni ogrodkéw dziatkowych

Wyadzielona cze$¢ pomieszczenia technicznego nr 019 bedzie przeznaczona na pompownie wody z jeziora
na potrzeby podlewania pracowniczych ogrédkéw dziatkowych ,Jeziorak”. Istniejgca pompownia zostanie
rozebrana wraz z czescig instalacji ssawnej i ttoczne;.

W pomieszczeniu, na posadzce, ponizej powierzchni terenu bedzie umieszczony zestaw podnoszenia
ci$nienia wraz z kompletem wyposazenia umozliwiajacego prawidtowa jego prace:

W skiad zestawu bedzie wchodzié :

- 2 pompy wielostopniowe elektroniczne Gmax=6501/min ; Hp=50mH20 (1+1rezerwowa)

- 2 kolektory: ssawny i ttoczny wraz z kompletem zaworow kulowych i zwrotnych dla kazdej z pomp

- Zasuwy odcinajace na przewodach wchodzacych i wychodzacych z pompowni

- Szafa sterownicza z uktadem zasilania, zabezpieczeniami oraz sterowaniem poszczego6inymi pompami
- Przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci 1000dm3, Srednicy 0,75m i wys 2,7m

- Uktadu napetniania przewodu ssawnego wodg wodociggowg (wodomierz dn20, 2 x zawér odcinajacy,
zawér zwrotny antyskazeniowy , elektrozawér zamykajacy doptyw -sterowany czujnikiem wody na
posadzce) oraz odpowietrzenie rurociggu ssawnego.

Dodatkowo w pomieszczeniu bedzie zlokalizowana studzienka odwodnieniowa z zatapialng pompa typu
KP o wydajnosci 2l/s wyposazong w zasuwe , klape zwrotng oraz czujnik poziomu wody.

10.6. Instalacja grzewcza

Obliczeniowe temperatury zewnetrzne wg PN-82/B-02403
Obiekt zostat zlokalizowany zgodnie z PN- 82/B-2403 — , Temperatury obliczeniowe zewnetrzne” w llI
strefie klimatycznej. Temperatura obliczeniowa dla tej strefy wynosi te= -20°C.

Opdr cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta wg PN-EN 1SO 6946

Wspdtczynniki przenikania przegréd budowlanych wg. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002r. (Dz. U. 75/2002) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie wraz pdzniejszymi zmianami oraz wytycznych i danych architektonicznych.

$ciana zewnetrzna U =0.28 W/(m2 *K)
$ciana zewnetrzna przy gruncie U 0.26 W/(m2 *K)
okna =1,30 W/(m2 *K)
drzwi zewnetrzne U 2.60 W/(m2 *K)
stropodach/dach U =0.19 W/(m2 *K)
podtoga na gruncie U =10.25 (W/m2 *K)
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Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002r. (Dz. U. 75/2002) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie wraz p6zniejszymi zmianami oraz wytycznych architektonicznych.

Budynek A

Rodzaj pomieszczenia Terlnpere_ltura
obliczeniowa

Pomieszczenia sezonowe

Pomieszczenia z urzadzeniami elektronicznymi (nr 008, nr 009, nr 010) +8°C

Pomieszczenia bez urzadzen elektronicznych +5°C

Pomieszczenia catoroczne

Przedsionek, korytarz +16°C

WC, pokdj biurowy, sala wyktadowa, pokdj mieszkalny +20°C

WC z natryskiem +24°C

Budynek B

Rodzaj pomieszczenia Temperatura obliczeniowa

Pomieszczenia sezonowe

Pomieszczenia z urzadzeniami elektronicznymi +8°C

(nr 011, nr 018, nr 019, nr 110, nr 115)

Pomieszczenia bez urzadzen elektronicznych +5°C

Obliczanie projektowego obcigzenia cieplnego wg PN-EN 12831:2006

Zrédto ciepta
Gtéwnym zrodtem ciepta dla instalacji ogrzewania i podgrzewu cwu bedzie sprezarkowa pompa ciepta,

Zlokalizowana w pomieszczeniu nr 019 w budynku B. Dolnym zrodtem ciepta bedzie 7 pionowych
podwdjnych sond gruntowych o dtugosci 120 m.

Parametry charakterystyczne dla instalacji pompy ciepta (dla temp zasilania instalacji 45°C i temperatury
powrotu z dolnego zrodta 2'C):

- moc zrédta dolnego — Qw = 41,4 kW

- moc przekazywana na cele grzewcze - Qo = 29,6 kW

- elektryczny pob6r mocy - P = 11,8 kW

- stopien efektywnosci - COP = 3,5

Wspomagajacym zrédtem ciepta (dla instalacji cwu) bedzie instalacja solarna zlokalizowana na dachu
tarasu budynku B.

Projektuje sie 12 prozniowych, rurowych kolektoréw stonecznych o powierzchni brutto 2,88m2 kazdy.
taczna powierzchnia absorbera wynosi 25,2 m2. Szacunkowa wskaznikowa moc tego uktadu wyniesie ok.
25 kW. Moc ta jednak jest zalezna od warunkéw pogodowych i jest zmienna w czasie.

Parametry zasilania instalacji Tz/Tp = 45/35°C.

Obieg grzejnikowy

Projektuje sie wodng instalacje grzejnikowg dwururowg o parametrach pracy Tz/Tp = 45/35°C. Czynnikiem
grzewczym bedzie woda o jakosci zgodnej z PN.

Instalacje projektuje sie wykonac z rur plastikowych (PE, PP) z wktadka stabilizujaca taczonych na ksztattki
zgrzewane lub Sciskane.

Przewody bedg prowadzone w przestrzeniach instalacyjnych, a w pomieszczeniach technicznych
natynkowo.

Do ogrzewania pomieszczen projektuje sie zastosowac typowe grzejniki stalowe ptytowe z wkiadkq
zaworowa poditaczane ,o0d dotu, ze Sciany” lub ,z boku, ze $ciany”. W pomieszczeniach mokrych projektuje
sie grzejniki w wykonaniu ocynkowanym ogniowo.
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Wszystkie przewody bedg zaizolowane termicznie (oprocz prowadzonych w podiodze, ktore bedg w
warstwach izolacji termicznej). Izolacja termiczna rurociggdw — otulinami termoizolacyjnymi z pianki
poliuretanowej w ptaszczu z tworzywa sztucznego.

Regulacja instalacji bedzie sie odbywaé poprzez zawory réwnowazace przy odgatezieniach na
rozdzielaczu oraz armature przy grzejnikach oraz regulatory réznicy cisnien i zawory regulacyjne dla
poszczegolnych odgatezien obiegu.

Wszystkie grzejniki z zaworami termostatycznymi lub samodzielne zawory termostatyczne nalezy
wyposazy¢ w gtowice termostatyczne. Wszystkie gtowice termostatyczne w pomieszczeniach
ogdlnodostepnych nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenia antykradziezowe.

Projektowana strata ciepta budynku A przez przenikanie — 7,0 kW
Projektowana strata ciepta budynku A na wentylacje naturalng — 3,9 kW
Projektowana strata ciepta budynku B przez przenikanie — 5,0 kW
Projektowana strata ciepta budynku A na wentylacje naturalng — 2,7 kW

11.CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA OBIEKTOW

Budynek A
Powierzchnia ogrzewana budynku:

An= 206 m2

Maksymalne zapotrzebowanie na ciepto do celéw grzewczych:

Qcalk. =ok. 11 kW

Orientacyjne zapotrzebowanie na ciepto w sezonie grzewczym dla zapewnienia temperatury obliczeniowe;
w ogrzewanych pomieszczeniach:

Qn = ok. 83 GJ/rok

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto na cele c.o.:

Ea = 112 kWh/(m2rok)

Pole powierzchni okien i przegrod szklanych nie przekracza maksymalnej wartosci réwnej 40 m2.

Obiekt zaprojektowano tak, aby ciepto i energia potrzebna do uzytkowania budynku zgodnie z jego
przeznaczeniem byta utrzymana na racjonalnie niskim poziomie. Wspétczynniki przenikania ciepta dla
zaprojektowanych $cian nie przekraczajg maksymalnych okre$lonych przez rozporzadzenie tj:

$ciana zewnetrzna U =0.28 W/(m2 *K) < Umax = 0.30 W/(m2 *K)
$ciana zewnetrzna przy gruncie U 0.26 W/(m2 *K) < Umax = 0.30 W/(m2 *K)
okna = 1,30 W/(m2 *K) < Umax = 1.8 W/(m2 *K)
drzwi zewnetrzne U 2.60 W/(m2 *K) < Umax = 2.6 W/(m2 *K)
stropodach/dach U =0.19 W/(m2 *K) < Umax = 0.25 W/(m2 *K)
podtoga na gruncie U =0.25 (W/m2 *K) < Umax = 0.45 W/(m2 *K)
Budynek B

Powierzchnia ogrzewana budynku:

An= 199 m2

Maksymalne zapotrzebowanie na ciepto do celéw grzewczych:

Q car, = ok. 8,0 KW

Orientacyjne zapotrzebowanie na ciepto w sezonie grzewczym dla zapewnienia temperatury obliczeniowe;
W ogrzewanych pomieszczeniach:

Qn = 23,0 GJ/rok

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto na cele c.o.:

Ea = 32 kWh/(m2rok)

Pole powierzchni okien i przegréd szklanych nie przekracza maksymalnej wartosci réwnej 44 m2.

Obiekt zaprojektowano tak, aby ciepto i energia potrzebna do uzytkowania budynku zgodnie z jego
przeznaczeniem byla utrzymana na racjonalnie niskim poziomie. Wspdiczynniki przenikania ciepta dla
zaprojektowanych $cian nie przekraczajg maksymalnych okreslonych przez rozporzadzenie tj:
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Sciana zewnetrzna U = 0.28 W/(m2 *K) < Umax = 0.30 W/(m2 *K)
$ciana zewnetrzna przy gruncie U 0.26 W/(m2 *K) < Umax = 0.30 W/(m2 *K)
okna = 1,30 W/(m2 *K) < Umax = 1.8 W/(m2 *K)
drzwi zewnetrzne U 2.60 W/(m2 *K) < Umax = 2.6 W/(m2 *K)
stropodach/dach U =0.19 W/(m2 *K) < Umax = 0.25 W/(m2 *K)
podtoga na gruncie U =0.25 (W/m2 *K) < Umax = 0.45 W/(m2 *K)

12.CHARAKTERYSTYKA WPLYWU OBIEKTOW NA SRODOWISKO

Zaprojektowano  zastosowanie rozwigzan i technologii proekologicznych, w znacznej mierze
ukierunkowanych na ograniczenie ingerencji w Srodowisko i oszczedno$ci w zakresie zuzycia energi,
dotyczacych m.in.:
1. lokalizacji, rozwigzan architektonicznych i zagospodarowania zieleni;
2. zastosowania odnawialnych zrédet energii.
3. zastosowania wysokiej jako$ci urzadzen i materiatdw charakteryzujgcych sie duzg trwatoScia,
odpornoécig na korozje, niezawodnoscia, niskg pracochtonno$cig obstugi, odporno$cig na ciezkie
warunki uzytkowania i wandalizm;

Budynki zaprojektowano jako wtopione dolnymi kondygnacjami w skarpe, pozwoli to na wykorzystanie
naturalnej rzezby terenu i ograniczy prace ziemne. Wykorzystano istniejgce i projektowane na sasiednich
terenach ciggi komunikacyjne, projektujac taczacy sie z nimi uktad pochylni i schodow.

Planowane roboty budowlane nie bedg naruszaty systemu wdd podziemnych. Zaplanowano réwniez
rekompensate zajetych terenéw zielonych w celu odtworzenia wizerunku otaczajacej przyrody.
Zaplanowano atrakcyjng roslinno$¢ przed budynkami, zwiekszajacq walory estetyczne terenu.
Rozwigzania technologiczne uwzgledniajg specyfike przyrodniczg miejsca. Na nowe nasadzenia
przewidziano wykorzystanie gatunkéw drzew i krzewow zgodnych z miejscowymi warunkami
siedliskowymi.

W projekcie przewidziano zastosowanie odnawialnych zrodet energii, ktdre pokryja zapotrzebowanie na
cele grzewcze i cieptg wode uzytkowq (na cele c.w.u. opcjonalnie przewiduje sie czeSciowo wspomaganie
energig elektryczng — w okresach szczytowego poboru).

Planowane do zastosowania pompy ciepta wykorzystujg naturalne zrédta energii. W projektowanych
urzadzeniach z pionowym glikolowym wymiennikiem gruntowym, ciepfo odbierane jest od gruntu, ktéry jest
przez caty rok cieplejszy niz zastosowany glikol. Z pompy ciepta otrzymuje sie kilka razy wigcej ciepta niz
dostarcza sie do niej energii elektrycznej. W projekcie przewiduje sie rowniez zastosowanie energii
solarnej. Technologia ta wykorzystuje energie promieniowania stonecznego. Zastosowanie kolektoréw
stonecznych pozwala na zmniejszenie kosztow ogrzewania cieptej wody uzytkowej. Wspomaganie
przygotowania cieptej wody uzytkowej nastepuje poprzez podniesienie temperatury wody w podgrzewaczu
poprzez przeptywajacy przez wymiennik solarny ptyn roboczy. Wspdtpracujace zrodto ciepta (w tym
przypadku pompa ciepta) musi dostarczy¢ mniej konwencjonalnej energii, aby doprowadzi¢ c.w.u. do
wymaganej temperatury. Urzadzenia te sg przyjazne $rodowisku, ekologiczne, nowoczesne i oszczedne.
Dzieki ich zastosowaniu mozliwe bedzie znacznie zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych obiektu.
Wykorzystanie energii odnawialnej pozwoli rdwniez na zmniejszenie emisji zanieczyszczen w ogélnym
bilansie - ze zrddet tradycyjnych.

Projektowany obiekt nie stworzy zagrozenia dla Srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikdw.

Zuzycie wody i ilosci sciekow odprowadzanych do $rodowiska

Woda G=241/s

Kanalizacja sanitarna G = 4,3 I/s — do miejskiego systemu kanalizacyjnego

Kanalizacja deszczowa G = 13,9 | /s — do jeziora Jeziorak, nie zanieczyszczone

13.WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ

Budynki niskie, z dwoma kondygnacjami nadziemnymi kwalifikuje sie do kategorii ZL IIl zagrozZenia ludzi.
Dolna kondygnacje budynkow zalicza sie rowniez do kondygnacji nadziemnych. Budynki projektuje sie
zgodnie z § 212 ust. 3 Dz. U. 75 z 2002r. w klasie D odpornosci pozarowej. Dolna kondygnacja budynkéw
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w Swietle definicji moze by¢ zakwalifikowana jako piwnica i ze wzgledu na obowigzujace przepisy o
ochronie pozarowej powinna by¢ wykonana w klasie C odporno$ci pozarowej i oddzielona od gorne;
kondygnacji stropem o odpornosci REI 60. Elementy budynkéw musza mie¢ nastepujaca klase odpornosci
ogniowe;j:

e  Gtéwna konstrukcja nosna: dolna kondygnacja R60, gérna kondygnacja R30

e  Strop: REI 60, strop nad podcieniami REI30

o  Sciana zewnetrzna w pasie miedzykondygnacyjnym wraz z potaczeniem ze stropem: EI30

e  Schody wewnetrzne: R30

Pozostatym elementom budynkéw nie stawia sie wymagan w zakresie odporno$ci ogniowej. Wszystkie
wcze$niej wymienione elementy budynkdw, a takze konstrukcja dachéw, Sciany wewnetrzne i przekrycie
dachow musza by¢ nierozprzestrzeniajgce ognia.

Powierzchnia pokrycia dachowego budynkoéw jest tacznie mniejsza od 1000 m2.

Budynki projektuje sie tacznie jako jedng strefe pozarowa, co pozwala na nie zachowywanie pomigdzy nimi
odlegto$ci wynikajacych z przepiséw o odlegtosciach miedzy budynkami ze wzgledu na warunki ochrony
przeciwpozarowej. Nie wydziela sie réwniez pozarowo zadnych pomieszczen technicznych i
magazynowych ze wzgledu na powigzanie funkcjonalne z podstawowa funkcjg budynkéw i innymi
pomieszczeniami. W obrebie dolnej kondygnacji klatki schodowej 011 oddzielenie piwnicy od gornej
kondygnacji budynku przebiega w linii $ciany wydzielajacej magazyn tak, ze do piwnicy nie zalicza sie
dolnego podestu klatki schodowej i pomieszczenia porzadkowego 021. Magazyn 013 zamyka sie drzwiami
0 odpornosci ogniowej EI30. Projektuje sie oddzielenie pomieszczeh mieszkalnych i biurowych (gérna
kondygnacja budynku A) cze$ciowo znajdujacych sie w obrebie przestrzeni obudowanej konstrukcijg
dachu, od palnej konstrukcji dachu podwéjna, ptyta gipsowo kartonowg tworzaca, przegrode o odpornosci
pozarowej El 30.

Przej$cia instalacji przez $ciany zewnetrzne budynkdw ponizej poziomu terenu projektuje sie jako
gazoszczelne.

Klatka schodowa 011 i 110 budynku B stanowi¢ beda droge ewakuacyjng dla pomieszczen zaplecza
tawerny z wyjsciem ewakuacyjnymi w poziomie dolnej kondygnacji. Dtugos$¢ drogi ewakuacyjnej wynosi 11
m. Obudowa tej drogi powinna mie¢ klase odporno$ci ogniowej EI15, przy czym dopuszcza sie w niej
umieszczenie nieotwieranych nadwietli na wysoko$ci ponad 2 m od poziomu podtogi.

W wykonczeniu wnetrz nie projekiuje sie zastosowania materiatow fatwo zapalnych, ktérych produkty
rozktadu termicznego sg bardzo toksyczne albo intensywnie dymigce. W klatce schodowej 011 i 110 nie
zezwala sie na stosowanie do wykoriczenia materiatow tatwo zapalnych. Okfadziny sufitow i sufity
podwieszone projektuje sie z materiatow niepalnych lub niezapalnych, nie kapigcych i nie odpadajacych
pod wptywem ognia.

W budynkach nie projektuje sie instalacji hydrantowej. Dojazd pozarowy do budynkdw nie jest wymagany,
w razie potrzeby dojazd w poblize budynkéw bedzie mozliwy przez projektowang odrebnie droge
dojazdowg od ul. Dabrowskiego i po nawierzchni ciggu pieszego i rowerowego na gérnym tarasie terenu,
ktéra bedzie doprowadzona do ul Dabrowskiego w kierunku na potudnie od projektowanej bazy
wioslarskiej.

Warszawa - ltawa, listopad 2009r.

Gtéwny projektant



B. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE.

Spis tresci:

1. Konstrukcja drewniana gérnych kondygnaciji budynkéw A i B.
Krokwie.
Kleszcze.

Ptatwie w $cianach staolcowych.
Stupy w $cianach stolcowych.
Zastrzaty w scianach stolcowych.
Ptatwie w $cianach ryglowych.
Stupy w Scianach ryglowych.
Rygle w $cianach ryglowych.
Zastrzaty w $cianach ryglowych.

_— e A A L L
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2. Konstrukcja zelbetowa dolnych kondygnacji budynkéw A i B oraz pomieszczenia
technicznego i taraséw.

2.1 Stropy.
2.1.1 Strop nad dolng kondygnacja w budynku A
2.1.2 Strop nad dolng kondygnacjg w budynku B.
2.1.3 Strop nad pomieszczeniem technicznym.
2.1.4 Plyta tarasu na styku z budynkiem A.
2.1.5 Ptyta tarasu na styku z budynkiem B.
2.2 Sciany i stupy.
2.2.1  Sciany no$ne zewnetrzne budynkéw A i B.
2.2.2 Sciany no$ne wewnetrzne budynkéw A i B.
2.2.3 Sciany no$ne pomieszczenia technicznego.
2.2.4 Stupy podpierajace tarasy.
2.3 Schody
2.3.1 Schody wewnetrzne w budynku B.
2.3.2 Schody zewnetrzne miedzy budynkami A i B na styku z budynkiem A.
2.4 Fundamenty.
2.4.1 tawy fundamentowe pod $ciany nosne zewnetrzne budynkéw A i B.
2.4.2 tawy fundamentowe pod Sciany nosne wewnetrzne budynkéw A i B.
2.4.3 tawy fundamentowe pod $ciany nosne pomieszczenia technicznego.
2.4.4 Plyta fundamentowa pod Sciany nosne pomieszczenia technicznego.
245 Stopy fundamentowe pod stupy podpierajgce tarasy.

3. Wiaty miedzy budynkami A i B.

3.1 Krokwie.

3.2 Platwie.

3.3 Kleszcze.

3.4 Zastrzaly.

3.5 Stupy.

3.6 Stopy fundamentowe.

4. Wiata z dachem pod kolektory.

4.1 Krokwie w osiach stupéw.
4.2 Krokwie koszowe.

4.3 Pozostate krokwie.

4.4 Pratwie.

4.5 Kleszcze.

4.6 Zastrzaly.

4.7 Stupy.

4.8 Stopy fundamentowe.



5. Wieza wraz z pomostem.

5.1

5.2

Elementy powierzchniowe.

5.1.1
51.2
513
514

Deskowanie dachu wiezy.
Deskowanie pomostu i tarasu.
Stopnie schoddw.

Deskowanie spocznikéw schoddw.

Konstrukcja szkieletowa wiezy i pomostu.

5.21
522
523
524
5.2.5
5.2.6
527
528
529
5.2.10
5.2.11
5.2.12
5.2.13
5.2.14

Krokwie dachu wiezy.

Elementy zwienczenia dachu wiezy.

Elementy stezenia ,X” w poziomie zwienczenia dachu wiezy.
Belki no$ne gtéwne pomostu taczacego wieze z budynkami.
Belki nosne gtéwne tarAsu wiezy.

Belki nosne poprzeczne pomostu i tarsu wiezy .

Stupy nos$ne wiezy wiezy.

Elementy stezen scian wiezy.

Krokwie zadaszenia schodow.

Ptatwie zadaszenia schodow.

Stupy zadaszenia schodow.

Belki poziome konstrukcji wspornikowej spocznikéw schodéw.
Zastrzaly konstrukcji wspornikowej spocznikéw schodow.
Belki policzkowe biegéw schodowych.



1. KONSTRUKCJA DREWNIANA GORNYCH KONDYG. BUDYNKOW A | B.
OBCIAZENIA:

kN/m* Y kN/m*
« dachdéwka ceramiczna karpiéwka 0.90 1.10 0.99
« faty i kontrtaty 0.05 1.10 0.06
« folia paroprzepuszczalna 0.05 1.20 0.06
e weitna mineralna gr. 18 cm
1.80x0.18 0.32 1.30 0.42
« folia paroizolacyjna 0.05 1.20 0.06
o plyty GK gr. 25 mm
12.0x0.025 0.30 1.20 0.36
g4 = 1.67 1.17 1.95
kN/m* Y kN/m*
» $ciana murowana z cegly petnej gr. 12 cm
18.0x0.12 2.16 1.10 2.38
» tynk cementowo-wapienny gr. 20 mm
19.0x0.02 0.38 1.30 0.49
go= 2.54 1.13 2.87
kN/m* Y kN/m*
» obcigzenie technologiczne dachu p= 0.10 1.20 0.12
« $nieg na dachu - strefa 3, dach dwuspadowy a = 32°,
teren normalny: s,=1.20 kPa, C.=1.0, C=1.0
pofa¢ mniej obcigzona - p;=0.75:
1.20x0.75x1.0x1.0 s1= 0.90 1.50 1.35
pofa¢ bardziej obcigzona - p,=1.12:
1.20x1.12x1.0x1.0 Sy = 1.34 1.50 2.02
» wiatr - | strefa, teren A, dach dwuspadowy a = 32°:
gk =0.25MPa,C.=1.0,=1.8
wiatr w kierunku poprzecznym:
pofa¢ dachu nawietrzna — ssanie C, = 0.36:
0.25x1.0x 1.8x0.36 wy = 0.16 1.30 0.21
pota¢ dachu nawietrzna — parcie C, = 0.28:
0.25x1.0x1.8x0.28 Wy = 0.13 1.30 0.16
pota¢ dachu zawietrzna — ssanie C, = 0.40:
0.25x1.0x1.8x0.40 w3 = 0.18 1.30 0.23
$ciana nawietrzna — parcie C, = 0.70
0.25x1.0x1.8x0.70 Wy = 0.32 1.30 0.41
$ciana zawietrzna — ssanie C, = 0.40
0.25x1.0x1.8x0.40 W5 = 0.18 1.30 0.23
Sciany boczne — ssanie C, = 0.70
0.25x1.0x1.8x0.70 We = 0.32 1.30 0.41
wiatr w kierunku podtuznym:
pofacie dachu — ssanie C, = 0.90:
0.25x1.0x 1.8x0.90 Wy = 0.41 1.30 0.53
$ciana nawietrzna — parcie C, = 0.70
0.25x1.0x1.8x0.70 Wg = 0.32 1.30 0.41
Sciana zawietrzna — ssanie C, = 0.30
0.25x1.0x1.8x0.30 Wy = 0.14 1.30 0.18
Sciany boczne — ssanie C, = 0.50
0.25x1.0x1.8x0.50 Wy = 0.23 1.30 0.29

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe wykonano przy pomocy programu komputerowego Autodesk
Robot Structural Analysis Professional 2010. Ciezar wtasny konstrukcji uwzgledniono w ramach opciji
dostepnych w programie. Pominieto oddziatywanie wiatru na elementy pretowe.



Przypadki obcigzenia:

Przypadek 1:
Przypadek 2:
Przypadek 3:
Przypadek 4:
Przypadek 5:
Przypadek 6:
Przypadek 7:
Przypadek 8:

Przypadek 9:

Przypadek 10:

Przypadek 11:

Przypadek 12:

Przypadek 13:

MODEL KONSTRUKCJI:

PROST_12x14
PROST_14x14
PROST_14x18
PROST_16x16
PROST_16x24
PROST_8x18

state - obcigzenie ciezarem wiasnym konstrukciji

state - obcigzenie g4 na pofaciach dachu

state - obcigzenie g, na powierzchni Scian

technologiczne - obcigzenie p na lewej potaci dachu

technologiczne - obcigzenie p na prawej potaci dachu

$nieg - obcigzenie s4 na lewej potaci dachu i obcigzenie s, na pofaci prawej
$nieg - obcigzenie s, na lewej potaci dachu i obcigzenie s4 na pofaci prawej
wiatr w kierunku poprzecznym z lewej strony — obcigzenie w4 na lewej potaci
dachu, obcigzenie w; na prawej potaci dachu oraz obcigzenia w,, ws i wg
na Scianach

wiatr w kierunku poprzecznym z lewej strony — obcigzenie w, na lewej potaci
dachu, obcigzenie w; na prawej potaci dachu oraz obcigzenia w,, Ws i wWg
na scianach

wiatr w kierunku poprzecznym z prawej strony — obcigzenie w; na prawej
pofaci dachu, obcigzenie ws na lewej potaci dachu oraz obcigzenia wy, Ws | We
na scianach

wiatr w kierunku poprzecznym z prawej strony — obcigzenie w, na prawej
potaci dachu, obcigzenie w3 na lewej potaci dachu oraz obcigzenia w,, Ws | Wg
na scianach

wiatr w kierunku podtuznym - obcigzenie w; na potaciach dachu oraz
obcigzenia w7, wg, Wg i Wqg na Scianach

wiatr w kierunku podtuznym przeciwnym niz dla Przypadku 8 - obcigzenie wy
na potaciach dachu oraz obcigzenia w7, wg, Wg i W4 Na Scianach



Formuta kombinac;ji:

Zawsze: Przypadek 1, Przypadek 2, Przypadek 3
Ewentualnie: Przypadek 4
lub
Przypadek 5
lub
(Przypadek 6 albo Przypadek 7)
lub
(Przypadek 8 albo Przypadek 9 albo Przypadek 10 albo Przypadek 11 albo
Przypadek 12 albo Przypadek 13)

1.1  KROKWIE.
RAPORT Z OBLICZEN KOMPUTEROWYCH:

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

PRET: 352 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 14 SGN /522/ 1*1.10 + 2*1.17 + 3*0.90 + 4*1.08 + 7*1.50 +
5%1.08

MATERIAL
C27

PARAMETRY PRZEKROJU: PROST_8x18

5

ht=18.0 cm Ay=44.31 cm2 Az=99.69 cm2 Ax=144.00 cm2
bf=8.0 cm ly=3888.00 cm4 1z=768.00 cm4 Ix=2212.98 cm4
Wely=432.00 cm3 Welz=192.00 cm3
SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =0.07 kN My = -4.99 kN*m Vy =-0.32 kN
Mz =-0.40 kN*m Vz =6.02 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig ¢,0,d =0.00 MPa Sig m,y,d = 11.55 MPa Tau y,d =-0.03 MPa
Sigm,z,d =2.07 MPa Tauzd=0.63 MPa

WYTRZYMALOSCI
fc,0d=1354MPa fm,y,d=16.62MPa fv,d=1.72MPa
fm,z,d = 18.84 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod = 0.80 khy = 1.00 khz=1.13

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

X

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

1% | wzgledem osi y przekroju 12 | wzgledem osi z przekroju
ly=271m Lam,y = 52.16 z=271m Lam,z = 117.37
Lam rel,y = 0.89 ky = 0.93 Lam rel,z = 2.00 kz =2.64
lc,y=271m ke,y = 0.82 lc,z=2.71m kc,z=0.23

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/kc,y*f ¢,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,zd = 0.77 <1.00 [4.2.1(3)]



Tau y,d/f v,d =0.03/1.72 = 0.02 < 1.00 Tau z,d/f v,d = 0.63/1.72 = 0.36 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugiecia

u fin,y =1 mm < u fin,max,y = L/200 = 14 mm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.6)*3 + 1(1+0.5)*4 + 1(1+0.25)*7
+1*12 + 1(1+0.5)*5

ufin,z=1mm < ufinmax,z=_1/200 = 14 mm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.6)*3 + 1(1+0.5)*4 + 1(1+0.25)*7
+1*9 + 1(1+0.5)*5

u fin,yz=1 mm < u fin,max,yz = L/200 = 14 mm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.6)*3 + 1(1+0.5)*4 + 1(1+0.25)*7
+1*9 + 1(1+0.5)*5

Profil poprawny !!!
1.2 KLESZCZE.
RAPORT Z OBLICZEN KOMPUTEROWYCH:

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

PRET: 326 PUNKT: 5 WSPOLRZEDNA: x=043L=1.75m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 14 SGN /522/ 1*1.10 + 2*1.17 + 3*0.90 + 4*1.08 + 7*1.50 +
5%1.08

MATERIAL
Cc27

PARAMETRY PRZEKROJU: PPROST_2x6x14

it

ht=14.0 cm Ay=140.00 cm2 Az=140.00 cm2 Ax=168.00 cm2
bf=6.0 cm ly=2744.00 cm4 1z=6552.00 cm4 Ix=1472.19 cm4
d=6.0 cm Wely=392.00 cm3 Welz=728.00 cm3
SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =-8.16 kN My = 0.07 kN*m Vy =0.02 kN

Mz =0.16 kN*m Vz =0.00 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sigt,0,d =-0.49 MPa Sigm,y,d =0.19 MPa Tauy,d =0.00 MPa
Sigm,z,d =0.22 MPa Tauz,d =0.00 MPa

WYTRZYMALOSCI
ft,0,d = 11.83 MPa fm,y,d=16.85MPa fv,d=1.72MPa
fm,z,d =19.96 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km=0.70 kmod =0.80 kht=1.20 khy = 1.01 khz =1.20

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

X

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju




FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig t,0,d/f t,0,d + Sig m,y,d/f m,y,d + km*Sig m,z,d/f m,zd = 0.06 < 1.00 [4.1.6]

Tau y,d/f v,d =0.00/1.72 = 0.00 < 1.00 Tau z,d/f v,d =0.00/1.72 = 0.00 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

1.3 PLATWIE W SCIANACH STAOLCOWYCH.
RAPORT Z OBLICZEN KOMPUTEROWYCH:

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

PRET: 335 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.84L=521m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 14 SGN /514/ 1*1.10 + 2*1.17 + 3*1.13 + 4*1.08 + 7*1.50 +
5%1.08

MATERIAL
GL28h

PARAMETRY PRZEKROJU: PROST_16x24

ht=24.0 cm Ay=153.60 cm2 Az=230.40 cm2 Ax=384.00 cm2

bf=16.0 cm ly=18432.00 cm4 1z=8192.00 cm4 Ix=19244.46 cm4
Wely=1536.00 cm3 Welz=1024.00 cm3

SitY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =-37.34 kN My =-14.27 kKN*m Vy =2.56 kN
Mz = 0.10 kN*m Vz = 19.66 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sigt,0,d =-0.97 MPa Sigm,y,d =9.29 MPa Tauy,d=0.10 MPa
Sigm,z,d =0.10 MPa Tauzd=0.77 MPa

WYTRZYMALOSCI
ft,0,d = 13.80 MPa fmyd=19.82MPa fv,d=1.97 MPa
fm,z,d =19.82 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod=0.80 kht=1.15 khy =1.15 khz=1.15

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
o i.
—

Id=6.69 m Lam rel,m = 0.39 k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig t,0,d/f t,0,d + Sig m,y,d/f m,y,d + km*Sig m,z,d/f m,zd = 0.54 <1.00 [4.1.6]

Sig m,y,d/(k critf m,y,d) = 9.29/(1.0019.82) = 0.47 < 1.00 [4.2.2(1)]

Tauy,d/fv,d =0.10/1.97 =0.05<1.00  Tauzd/fv,d =0.77/1.97 =0.39 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
u fin,y =9 mm < u fin,max,y = L/200.00 = 31 mm Zweryfikowano




Decydujacy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.6)*3 + 1(1+0.5)*4 + 1(1+0.25)*6
+1*12 + 1(140.5)*5

u fin,z =18 mm < u fin,max,z = L/200.00 = 31 mm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.6)*3 + 1(1+0.5)*4 + 1(1+0.25)*7
+ 1(1+0.5)*5

u fin,yz =20 mm < u fin,max,yz = L/200.00 = 31 mm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.6)*3 + 1(1+0.5)*4 + 1(1+0.25)*7
+1*12 + 1(1+0.5)*5

Profil poprawny !!!
1.4 SLUPY W SCIANACH STOLCOWYCH.
RAPORT Z OBLICZEN KOMPUTEROWYCH:

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

PRET: 321 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.29L =143 m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 14 SGN /513/ 1*1.10 + 2*1.17 + 3*1.13 + 4*1.08 + 6*1.50 +
5%1.08

MATERIAL
C27

PARAMETRY PRZEKROJU: PROST_16x16

L ]

ht=16.0 cm Ay=128.00 cm2 Az=128.00 cm2 Ax=256.00 cm2
bf=16.0 cm ly=5461.33 cm4 1z=5461.33 cm4 x=9213.25 cm4
Wely=682.67 cm3 Welz=682.67 cm3
SIikY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N = 68.32 kN My = -0.65 kN*m Vy =-0.07 kN
Mz = -0.25 kN*m Vz =0.18 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sigc,0,d=2.67 MPa Sigm,y,d=0.95MPa Tauy,d=-0.00 MPa
Sigm,z,d =0.37 MPa Tauz,d=0.01 MPa

WYTRZYMALOSCI
fc,0d=1354MPa fm,y,d=16.62MPa fv,d=1.72MPa
fm,z,d = 16.62 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod = 0.80 khy = 1.00 khz =1.00

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

X

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

1% | wzgledem osi y przekroju 12 | wzgledem osi z przekroju
ly =493 m Lam,y = 106.83 z=4.93m Lam,z = 106.83
Lam rel,y = 1.82 ky =2.28 Lamrel,z = 1.82 kz =2.28
lc,y =4.93 m ke,y = 0.27 lc,z=4.93 m kc,z =0.27

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/kc,y*f ¢,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,zd= 0.80 <1.00 [4.2.1(3)]



Tau y,d/f v,d =0.00/1.72 = 0.00 < 1.00 Tau z,d/f v,d =0.01/1.72 =0.01 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

Profil poprawny !!!
1.5 ZASTRZALY W SCIANACH STOLCOWYCH.
RAPORT Z OBLICZEN KOMPUTEROWYCH:

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

PRET: 488 PUNKT: 11 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=141m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 14 SGN /514/ 1*1.10 + 2*1.17 + 3*1.13 + 4*1.08 + 7*1.50 +
5%1.08

MATERIAL
C27

PARAMETRY PRZEKROJU: PROST_12x14

B

ht=14.0 cm Ay=77.54 cm2 Az=90.46 cm2 Ax=168.00 cm2
bf=12.0 cm ly=2744.00 cm4 1z=2016.00 cm4 Ix=3924.34 cm4
Wely=392.00 cm3 Welz=336.00 cm3

SitY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =56.30 kN My =-0.02 kN*m
Vz =-0.05 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sigc,0,d = 3.35 MPa  Sig m,y,d = 0.06 MPa
Tau z,d = -0.00 MPa

WYTRZYMALOSCI
fc,0,d=1354MPa fm,y,d=16.85MPa fv,d=1.72MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod = 0.80 khy = 1.01

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

X

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

18 | wzgledem osi y przekroju 12 | wzgledem osi z przekroju
ly=141m Lam,y = 34.99 z=141m Lam,z = 40.82
Lam rel,y = 0.60 ky = 0.69 Lam rel,z = 0.69 kz=0.76
lc,y=1.41m ke,y = 0.97 Ilc,z=141m kc,z=0.93

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_c,0,d/(ke,z*f ¢,0,d) + km*Sig_m,y,d/f m,y,d = 3.35/(0.93*13.54) + 0.70%0.06/16.85 = 0.27 < 1.00
[4.2.1(3)]

Tau z,d/f v,d = 0.00/1.72 = 0.00 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

Profil poprawny !!!



1.6 PLATWIE W SCIANACH RYGLOWYCH.
RAPORT Z OBLICZEN KOMPUTEROWYCH:

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

PRET: 1 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.15L=249m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 14 SGN /514/ 1*1.10 + 2*1.17 + 3*1.13 + 4*1.08 + 7*1.50 +
5%1.08

MATERIAL
C27

PARAMETRY PRZEKROJU: PROST_14x18

L ]

ht=18.0 cm Ay=110.25 cm2 Az=141.75 cm2 Ax=252.00 cm2
bf=14.0 cm ly=6804.00 cm4 1z=4116.00 cm4 Ix=8671.78 cm4
Wely=756.00 cm3 Welz=588.00 cm3
SIkY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =-4.67 kN My = 0.88 kN*m Vy =2.56 kN
Mz = -2.79 kN*m Vz =-17.01 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig t,0,d =-0.19 MPa Sigm,y,d =1.16 MPa Tauy,d =0.15MPa
Sigm,z,d=4.74 MPa Tauzd=-1.01 MPa

WYTRZYMALOSCI
ft,0,d = 9.98 MPa fm,y,d=16.62MPa fv,d=1.72MPa
fm,z,d = 16.85 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE

km =0.70 kmod =0.80 kht=1.01 khy = 1.00 khz = 1.01
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE
L
= e
Id=16.96 m Lam rel,m = 0.66 k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig t,0,d/f t,0,d + km*Sig m,y,d/f m,y,d + Sig m,z,d/f m,zd = 0.35 < 1.00 [4.1.6]

Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 1.16/(1.00¥16.62) = 0.07 < 1.00 [4.2.2(1)]

Tau y,d/f v,d =0.15/1.72 = 0.09 < 1.00 Tau z,d/f v,d =1.01/1.72=0.59 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

u fin,y =23 mm < u fin,max,y = L/200 = 83 mm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.6)*3 + 1(1+0.5)*4 + 1(1+0.25)*7
+1*12 + 1(1+0.5)*5

ufin,z=1mm < ufin,max,z=_L/200 = 83 mm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.6)*3 + 1(1+0.5)*4 + 1(1+0.25)*7
+ 111

u fin,yz =23 mm < u fin,max,yz = L/200 = 83 mm Zweryfikowano




Decydujacy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.6)*3 + 1(1+0.5)*4 + 1(1+0.25)*7
+1*12 + 1(1+0.5)*5

Profil poprawny !!!
1.7 SLUPY W SCIANACH RYGLOWYCH.
RAPORT Z OBLICZEN KOMPUTEROWYCH:

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

PRET: 103 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.53L=240m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 14 SGN /1561/ 1*1.10 + 2*1.17 + 3*1.13 + 6*1.35 + 12*1.30 +
5*0.96

MATERIAL
Cc27

PARAMETRY PRZEKROJU: PROST_12x14

ht=14.0 cm Ay=77.54 cm2 Az=90.46 cm2 Ax=168.00 cm2
bf=12.0 cm ly=2744.00 cm4 1z=2016.00 cm4 Ix=3924.34 cm4
Wely=392.00 cm3 Welz=336.00 cm3
SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =29.62 kN My = -1.44 KN*m Vy =-0.13 kN
Mz =-0.04 KN*m Vz=0.16 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sigc,0,d=1.76 MPa Sigm,y,d=3.69 MPa Tauy,d=-0.01 MPa
Sigm,z,d=0.12MPa Tauzd=0.01 MPa

WYTRZYMALOSCI
fc,0,d=1523MPa  fm,y,d=1895MPa fv,d=1.94 MPa
fm,z,d = 19.55 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod = 0.90 khy = 1.01 khz = 1.05

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

X

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,dff m,z,d = 0.21 <1.00 [4.1.7(1)]
Tauy,dffv,d = 0.01/1.94 = 0.01<1.00  Tauzd/fv,d = 0.01/1.94 = 0.01 <1.00 [4.1.8.1(1)]

Profil poprawny !!!
1.8 RYGLE W SCIANACH RYGLOWYCH.
RAPORT Z OBLICZEN KOMPUTEROWYCH:

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow



PRET: 97 PUNKT: 6 WSPOLRZEDNA: x=0.50L =0.69 m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 14 SGN /52/ 1*1.10 + 2*0.90 + 3*1.13

MATERIAL
C27

PARAMETRY PRZEKROJU: PROST_12x14

.

ht=14.0 cm Ay=77.54 cm2 Az=90.46 cm2 Ax=168.00 cm2
bf=12.0 cm ly=2744.00 cm4 1z=2016.00 cm4 x=3924.34 cm4
Wely=392.00 cm3 Welz=336.00 cm3
SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =-0.29 kN My = 0.00 kN*m
Mz = 0.64 kN*m

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig t,0,d =-0.02 MPa  Sig m,y,d = 0.00 MPa
Sig m,z,d = 1.90 MPa

WYTRZYMALOSCI
ft,0,d = 7.72 MPa fm,y,d = 12.63 MPa
fm,z,d = 13.03 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod =0.60 kht=1.05 khy = 1.01 khz = 1.05

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

X

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig t,0,d/f t,0,d + km*Sig m,y,d/f m,y,d + Sig m,z,d/fm,z,d= 0.15 <1.00 [4.1.6]

Profil poprawny !!!
1.9 ZASTRZALY W SCIANACH RYGLOWYCH.
RAPORT Z OBLICZEN KOMPUTEROWYCH:

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

PRET: 115 PUNKT: 5 WSPOLRZEDNA: x=0.65L =2.00m
OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 14 SGN /378/ 1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.13 + 11*1.30

MATERIAL

cz7

PARAMETRY PRZEKROJU: PROST_12x14

B

ht=14.0 cm Ay=77.54 cm2 Az=90.46 cm2 Ax=168.00 cm2




bf=12.0 cm ly=2744.00 cm4 1z=2016.00 cm4 [x=3924.34 cm4

Wely=392.00 cm3 Welz=336.00 cm3
SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =-8.99 kN My = 0.20 kN*m Vy =0.12 kN
Mz =-0.10 kN*m Vz =-0.10 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig t,0,d =-0.53 MPa Sigm,y,d =0.52 MPa Tauy,d=0.01 MPa
Sigm,z,d=0.29 MPa Tauz,d =-0.01 MPa

WYTRZYMALOSCI
ft,0,d = 11.58 MPa fm,y,d=1895MPa fv,d=1.94 MPa
fm,z,d =19.55 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod =090 kht=1.05 khy = 1.01 khz =1.05

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

X

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig t,0,d/f t,0,d + Sig m,y,d/f m,y,d + km*Sig m,z,d/f m,z,d = 0.08 < 1.00 [4.1.6]

Tau y,d/f v,d =0.01/1.94 = 0.01 < 1.00 Tau z,d/f v,d =0.01/1.94 = 0.00 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

Profil poprawny !!!

2. KONSTRUKCJA ZELBETOWA DOLNYCH KONDYGNACJI BUDYNKOW A I B
ORAZ POMIESZCZENIA TECHNICZNEGO | TARASOW.

21 STROPY.
ZALOZENIA:

e Plyta stropowa gr. 20 cm.

OBCIAZENIA:
kN/m? Y kN/m?
e gresgr.1.5cm
22.0x0.015 0.33 1.30 0.43
« podktad cementowy zbrojony siatkg o grubosci 6.5cm
24.0x0.065 1.56 1.30 2.03
o styropian FS 20 gr. 7cm 0.03 1.20 0.04
0.45x0.07
« tynk cementowo - wapienny gr. 1cm
19.0x0.01 0.19 1.30 0.25
g= 2.1 1.30 2.75
kN/m* T kN/m*
e obcigzenia uzytkowe 2.00 1.40 2.80
e obcigzenie zastepcze od $cianek dziatowych 3.30 1.20 3.96
p= 5.30 1.28 6.76




Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe wykonano przy pomocy programu komputerowego Autodesk
Robot Structural Analysis Professional 2010. Ciezar wtasny konstrukcji i podatnosé podpor (Sciany i
stupy) uwzgledniono w ramach opcji dostepnych w programie.

211 STROP NAD DOLNA KONDYGNACJA W BUDYNKU A.
WYNIKI OBLICZEN:

Ptyta stropowa grubosci 20 cm.

Beton konstrukcyjny klasy C20/25

Zbrojenie gtdwne i rozdzielcze z pretéw ze stali klasy A-IIIN.

Otulina zbrojenia Cy,i, = 2.0 cm

Zbrojenie dotem na catej powierzchni stropu w obu kierunkach @ 10 co 20 cm.

Zbrojenie dotem na powierzchni stropu miedzy osiami A-C / 2-5 w obu kierunkach @ 10 co 10 cm.
Zbrojenie gora na podporach ciggtych (Sciany, podciagi) na powierzchni stropu miedzy osiami A-C/2-5
prostopadle do osi podpor @ 10 co 10 cm.

Zbrojenie gorg na podporach ciaggtych (sciany, podciagi) prostopadle do osi podpér & 10 co 20 cm.
Zbrojenie rozdzielcze minimum & 8 co 20 cm.

2.1.2 STROP NAD DOLNA KONDYGNACJA W BUDYNKU B.
WYNIKI OBLICZEN:

Ptyta stropowa grubosci 20 cm.

Beton konstrukcyjny klasy C20/25

Zbrojenie gtéwne i rozdzielcze z pretéw ze stali klasy A-11IN.

Otulina zbrojenia cy,i, = 2.0 cm

Zbrojenie dotem na catej powierzchni stropu w obu kierunkach @ 10 co 20 cm.

Zbrojenie gorg na podporach ciggtych (Sciany, podciagi) prostopadle do osi podpor & 10 co 20 cm.
Zbrojenie rozdzielcze minimum & 8 co 20 cm.

2.1.3 STROP NAD POMIESZCZENIEM TECHNICZNYM

OBCIAZENIA:
kN/m* Y kN/m*
o Deski sosnowe gr.3.8cm
5.5x0.038 0.21 1.30 0.27
* legary drewniane 3.2cm
5.5x0.032 0.18 1.30 0.23
o podktadka z tworzywa sztucznego gr. 2cm 0.90 1.20 1.08
0.45x0.02
e 2x papa termozgrzewalna gr. 1cm
0.10 1.30 0.13
« podktad cementowy gr. 4cm
21.0x0.04 0.84 1.30 1.09
« tynk cementowo - wapienny gr. 1,5cm
19.0x0.015 0.29 1.30 0.38
g= 2.52 1.26 3.18
kN/m* T kN/m*
« obcigzenie uzytkowe p= 2.00 1.40 2.80

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe wykonano przy pomocy programu komputerowego Autodesk
Robot Structural Analysis Professional 2010. Ciezar wtasny konstrukcji i podatno$é podpér (Sciany i
stupy) uwzgledniono w ramach opcji dostepnych w programie.

Ptyta stropowa grubosci 16 cm.

Beton konstrukcyjny klasy C20/25

Zbrojenie gtéwne i rozdzielcze z pretéw ze stali klasy A-11IN.

Otulina zbrojenia Cyin = 2.0 cm

Zbrojenie dotem na catej powierzchni stropu w obu kierunkach & 10 co 20 cm.

Zbrojenie gorg na podporach ciaggtych (sciany, podciagi) prostopadle do osi podpér & 10 co 20 cm.
Zbrojenie rozdzielcze minimum & 10 co 20 cm.



214 PLYTA TARASU NA STYKU Z BUDYNKIEM A

OBCIAZENIA:
kN/m* Y kN/m*
e Deski sosnowe gr.3.8cm
5.5x0.038 0.21 1.30 0.27
e legary drewniane 3.2cm
5.5x0.032 0.18 1.30 0.23
o podktadka z tworzywa sztucznego gr. 2cm 0.90 1.20 1.08
0.45x0.02
e 2x papa termozgrzewalna gr. 1cm
0.10 1.30 0.13
« podktad cementowy gr. 4cm
21.0x0.04 0.84 1.30 1.09
« tynk cementowo - wapienny gr. 1,5cm
19.0x0.015 0.29 1.30 0.38
g= 2.52 1.26 3.18
kN/m* Y kN/m*
e obcigzenie uzytkowe p= 2.00 1.40 2.80

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe wykonano przy pomocy programu komputerowego Autodesk
Robot Structural Analysis Professional 2010. Ciezar wtasny konstrukcji i podatno$é podpor (Sciany i
stupy) uwzgledniono w ramach opcji dostepnych w programie.

Ptyta stropowa grubosci 16 cm.

Beton konstrukcyjny klasy C20/25

Zbrojenie gtéwne i rozdzielcze z pretéw ze stali klasy A-11IN.

Otulina zbrojenia cy,j, = 2.0 cm

Zbrojenie dotem na catej powierzchni stropu w obu kierunkach @ 10 co 15 cm.

Zbrojenie gorg na podporach ciggtych (Sciany, podciagi) prostopadle do osi podpor & 10 co 15 cm.
Zbrojenie rozdzielcze minimum & 10 co 20 cm.

21.5 PLYTA TARASU NA STYKU Z BUDYNKIEM B

OBCIAZENIA:
kN/m* Y kN/m*
o Deski sosnowe gr.3.8cm
5.5x0.038 0.21 1.30 0.27
* legary drewniane 3.2cm
5.5x0.032 0.18 1.30 0.23
o podktadka z tworzywa sztucznego gr. 2cm 0.90 1.20 1.08
0.45x0.02
e 2x papa termozgrzewalna gr. 1cm
0.10 1.30 0.13
« podktad cementowy gr. 4cm
21.0x0.04 0.84 1.30 1.09
o tynk cementowo - wapienny gr. 1,5cm
19.0x0.015 0.29 1.30 0.38
g= 2.52 1.26 3.18
kN/m* T kN/m*
e obcigzenie uzytkowe p= 2.00 1.40 2.80

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe wykonano przy pomocy programu komputerowego Autodesk
Robot Structural Analysis Professional 2010. Ciezar wtasny konstrukcji i podatno$é podpdr (Sciany i
stupy) uwzgledniono w ramach opcji dostepnych w programie.

Ptyta stropowa grubosci 16 cm.

Beton konstrukcyjny klasy C20/25

Zbrojenie gtéwne i rozdzielcze z pretéw ze stali klasy A-11IN.
Otulina zbrojenia Cyin = 2.0 cm



Zbrojenie dotem na catej powierzchni stropu w obu kierunkach @ 10 co 15 cm.

Zbrojenie gorg na podporach ciggtych (Sciany, podciagi) prostopadle do osi podpor & 10 co 15 cm.

Zbrojenie rozdzielcze minimum & 10 co 20 cm.

2.2 SCIANY | SLUPY.
2.2.1 SCIANY NOSNE ZEWNETRZNE BUDYNKOW A | B

Przyjeto bez obliczen sciany zelbetowe grubosci 25 cm. Dla $cian przyjeto:
- beton konstrukcyjny klasy C20/25;

- zbrojenie gtéwne i rozdzielcze z pretéw ze stali klasy A-11IN;

- otuline zbrojenia cmin = 3.0 cm

- zbrojenie pionowe dwustronne & 10 co 20 cm;

- zbrojenie rozdzielcze minimum & 8 co 25 cm.

2.2.2 SCIANY NOSNE WEWNETRZNE BUDYNKOW A | B

Przyjeto bez obliczen sciany zelbetowe grubosci 20 cm. Dla scian przyjeto:
- beton konstrukcyjny klasy C20/25;

- zbrojenie gtéwne i rozdzielcze z pretéw ze stali klasy A-IIIN;

- otuline zbrojenia cmin = 3.0 cm

- zbrojenie pionowe dwustronne & 10 co 20 cm;

- zbrojenie rozdzielcze minimum & 8 co 25 cm.

2.2.3 SCIANY NOSNE POMIESZCZENIA TECHNICZNEGO.

Przyjeto bez obliczen Sciany zelbetowe grubosci 20 cm. Dla Scian przyjeto:
- beton konstrukcyjny klasy C20/25;

- zbrojenie gtéwne i rozdzielcze z pretéw ze stali klasy A-11IN;

- otuline zbrojenia cmin = 3.0 cm

- zbrojenie pionowe dwustronne @ 10 co 20 cm;

- zbrojenie rozdzielcze minimum & 8 co 25 cm.

2.2.4 SLUPY PODPIERAJACE TARASY.

Przyjeto bez obliczen stupy zelbetowe o przekroju 25/25 cm. Dla stupow przyjeto:
- beton konstrukcyjny klasy C20/25;

- zbrojenie gtéwne i rozdzielcze z pretéw ze stali klasy A-11IN;

- otuline zbrojenia cmin = 3.0 cm

- zbrojenie pionowe dwustronne 4J16;

- zbrojenie rozdzielcze minimum @8 co 20(10) cm.

2.3. SCHODY.
2.3.1. SCHODY WEWNETRZNE W BUDYNKU B.

SCHODY WEWNETRZNE.

ZAYOZENIA:

e Plyta biegowa grubosci 15 cm
e Nachylenie ptyty biegowej tga=17.64/28=0.630—1/cosa=1.182

OBCIAZENIA:

kN/m* Y kN/m*
e gresgr.1,5cm
22.0x(0.01,5+0.01,5x0.1764/0.28) 0.54 1.30 0.70
« stopnie betonowe wysokosci 17.64 cm
24.0x0.5x0.1764 212 1.10 2.33
« plyta zelbetowa biegu gr.15 cm 4.43 1.30 5.76
25.0x0.15x1.182
« tynk cementowo-wapienny gr. 1 cm
19.0x0.01x1.182 0.23 1.30 0.30
g= 7,32 1.24 9.09




kNm* | v | KkN/m?

|
« obcigzenie uzytkowe p=| 400 | 130 | 520

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe wykonano przy pomocy programu komputerowego Robot
Millennium. Ciezar wiasny konstrukcji uwzgledniono w ramach opcji dostepnych w programie.

WYNIKI OBLICZEN:

Ptyta biegowa grubosci 15 cm.

Beton konstrukcyjny klasy C20/25

Zbrojenie gtdwne i rozdzielcze z pretéw ze stali klasy A-IIIN.

Otulina zbrojenia cy,i, = 2.0 cm

Zbrojenie gtowne dotem i gorg na catej powierzchni ptyty biegowej @ 12 co 15 cm.
Zbrojenie rozdzielcze minimum & 8 co 25 cm.

2.3.2. SCHODY ZEWNETRZNE MIEDZY BUDYNKAMI A | B.

ZALOZENIA:

e Plyta biegowa grubosci 18 cm
¢ Nachylenie piyty biegowej tga=16.5/30=0.550

Obliczenia statyczno-wytrzymato$ciowe wykonano przy pomocy programu komputerowego Robot
Millennium. Ciezar wtasny konstrukcji uwzgledniono w ramach opcji dostepnych w programie.

WYNIKI OBLICZEN:

Ptyta biegowa grubosci 18 cm.

Beton konstrukcyjny klasy C20/25

Zbrojenie gtéwne i rozdzielcze z pretéw ze stali klasy A-11IN.

Otulina zbrojenia ¢y, = 4.0 cm

Zbrojenie gtéwne dotem i gérg na catej powierzchni ptyty biegowej @ 12 co 15 cm.
Zbrojenie rozdzielcze minimum & 8 co 20 cm.

2.4. FUNDAMENTY.

2.41. LAWY FUNDAMNETOWE POD SCIANY NOSNE ZEWNETRZNE BUDYNKOW A | B.

Przyjeto na podstawie obliczen tawy fundamentowe szerokosci 115 cm i wysokosci 40 cm z betonu
klasy C20/25 zbrojone podtuznie pretami ¢10 ze stali klasy A-IlIN i poprzecznie strzemionami
dwuramiennymi ¢ 8 co 20 cm ze stali klasy A-O.

2.4.2. LAWY FUNDAMNETOWE POD SCIANY NOSNE WEWNETRZNE BUDYNKOW A | B.

Przyjeto na podstawie obliczen tawy fundamentowe szerokosci 100 cm i wysokosci 40 cm z betonu
klasy C20/25 zbrojone podituznie pretami ¢10 ze stali klasy A-IlIN i poprzecznie strzemionami
dwuramiennymi ¢ 8 co 20 cm ze stali klasy A-0.

2.43. LAWY FUNDAMNETOWE POD SCIANY NOSNE POMIESZCZENIA TECHNICZNEGO.

Przyjeto na podstawie obliczen tawy fundamentowe szerokosci 115 cm i wysokosci 40 cm z betonu
klasy C20/25 zbrojone podituznie pretami ¢10 ze stali klasy A-llIN i poprzecznie strzemionami
dwuramiennymi ¢ 8 co 20 cm ze stali klasy A-O.

2.4.4. PLYTA FUNDAMNETOWA POD SCIANY NOSNE POMIESZCZENIA TECHNICZNEGO.

Przyjeto na podstawie obliczen z modelu przestrzennego ptyte fundamentowg zelbetowg grubosci 25
cm. Dla ptyty fundamentowej przyjeto:

- beton konstrukcyjny klasy C20/25;

- zbrojenie dolem i gérg krzyzowe z pretéw ze stali klasy A-llIN — & 10 co 20 cm

- otuline zbrojenia cmin = 5.0 cm



2.4.5. STOPY FUNDAMENTOWE POD StUPY PODPIERAJACE TARASY.

Przyjeto z modelu przestrzennego stopy pod stupy zelbetowe o wymiarach 75x75 cm. Dla stép
przyjeto:

- beton konstrukcyjny klasy C20/25;

- zbrojenie gtéwne i rozdzielcze z pretdéw ze stali klasy A-11IN;

- otuline zbrojenia cmin = 3.0 cm

- zbrojenie krzyzowe @10 co 20 cm;

3. WIATY MIEDZY BUDYNKAMI A | B.

OBCIAZENIA:
kN/m* Y kN/m*
o dachdéwka ceramiczna karpiéwka 0.90 1.10 0.99
« tlaty i kontriaty 0.05 1.10 0.06
« folia wodoszczelna 0.05 1.10 0.06
« deskowanie gr. 25 mm
6.0x0.025 0.15 1.10 0.16
g= 1.15 1.10 1.27
kN/m? Y kN/m?
» obcigzenie technologiczne dachu p= 0.10 1.20 0.12
« $nieg na dachu - strefa 3, dach dwuspadowy a = 32°,
teren normalny: s,=1.20 kPa, C.=1.0, C=1.0
pofa¢ mniej obcigzona - p;=0.75:
1.20x0.75x1.0x1.0 S1= 0.90 1.50 1.35
pofa¢ bardziej obcigzona - p,=1.12:
1.20x1.12x1.0x1.0 Sy = 1.34 1.50 2.02
« wiatr - | strefa, teren A, wiata dwuspadowa a = 32°;
gk =0.25MPa,C.=1.0,=1.8
pota¢ dachu nawietrzna — parcie C, = 2.0:
0.25x1.0x2.0x1.8 wy = 0.90 1.30 1.17
potacie dachu zawietrzna — C, = 0: Wy = 0.00 1.30 0.00

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe wykonano przy pomocy programu komputerowego Autodesk
Robot Structural Analysis Professional 2010. Ciezar wtasny konstrukcji uwzgledniono w ramach opcji
dostepnych w programie. Pominieto oddziatywanie wiatru na elementy pretowe.

MODEL KONSTRUKCJI:

Przypadki obcigzenia:



Przypadek 1: state - obcigzenie ciezarem wiasnym konstrukciji

Przypadek 2: state - obcigzenie g na potaciach dachu

Przypadek 3: technologiczne - obcigzenie p na lewej potaci dachu

Przypadek 4: technologiczne - obcigzenie p na prawej pofaci dachu

Przypadek 5:  $nieg - obcigzenie s4 na lewej potaci dachu i obcigzenie s, na pofaci prawej
Przypadek 6:  $nieg - obcigzenie s, na lewej potaci dachu i obcigzenie s4 na pofaci prawej
Przypadek 7:  wiatr - obcigzenie wy na lewej potaci dachu

Przypadek 8:  wiatr - obcigzenie wy na prawej potaci dachu

Formuta kombinaciji:

Zawsze: Przypadek 1, Przypadek 2
Ewentualnie:  Przypadek 3

lub

Przypadek 4

lub

(Przypadek 5 albo Przypadek 6)

lub

(Przypadek 7 albo Przypadek 8)

3.1  KROKWIE.
RAPORT Z OBLICZEN KOMPUTEROWYCH:

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

PRET: 15 PUNKT: 11 WSPOLRZEDNA: x=0.28L=0.47m
OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 9 SGN /307/ 1*1.10 + 2*1.10 + 3*0.96 + 5*1.35 + 8*1.30 + 4*0.96
MATERIAL

c27

PARAMETRY PRZEKROJU: PROST_6x14

ht=14.0 cm Ay=25.20 cm2 Az=58.80 cm2 Ax=84.00 cm2
bf=6.0 cm ly=1372.00 cm4 1z=252.00 cm4 Ix=736.10 cm4
Wely=196.00 cm3 Welz=84.00 cm3
SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =7.94 kN My = 2.07 kN*m Vy =-0.02 kN
Mz = 0.01 kN*m Vz =4.14 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sigc,0,d =0.94 MPa Sig m,y,d = 10.58 MPa Tau y,d = -0.00 MPa
Sigm,z,d=0.11 MPa Tauzd=0.74 MPa

WYTRZYMALOSCI
fc,0,d=1523MPa  fm,y,d=1895MPa fv,d=1.94 MPa
fm,z,d =22.45 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod = 0.90 khy = 1.01 khz =1.20

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

X

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

18 | wzgledem osi y przekroju 19 | wzgledem osi z przekroju




ly=1.68 m Lam,y =41.48 z=1.68 m Lam,z = 96.79
Lam rel,y = 0.71 ky =0.77 Lamrel,z = 1.65 kz=1.97
Ic,y =1.68 m kc,y =0.93 lc,z=1.68m kc,z=0.33

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/ke,y*f ¢,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,dff m,zd = 0.63 <1.00 [4.2.1(3)]
Tauy,d/f v,d = 0.00/1.94 =0.00 < 1.00 ~ Tauzd/f v,d = 0.74/1.94 = 0.38 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

L . .
Ugiecia (przesto)
u fin,y =0 mm < u fin,max,y = L/200 = 8 mm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.5)*3 + 1(1+0.25)*6 + 1*7 +
1(1+0.5)*4
u fin,z=4 mm < u fin,max,z=_L/200 =8 mm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.5)*3 + 1(1+0.25)*5 + 1*8 +
1(1+0.5)*4
ufin,yz=4 mm < ufin,max,yz = L/200 = 8 mm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.5)*3 + 1(1+0.25)*5 + 1*8 +
1(1+0.5)*4

Profil poprawny !!!
3.2 PLATWIE.
RAPORT Z OBLICZEN KOMPUTEROWYCH:

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

PRET: 83 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.64L=1.20m
OBCIAZENIA:

Decydujacy przypadek obcigzenia: 9 SGN /402/ 1*1.10 + 2*1.10 + 3*0.96 + 6*1.50 + 7*1.17 + 4*0.96
MATERIAL

c27

PARAMETRY PRZEKROJU: PROST_14x20

3

ht=20.0 cm Ay=115.29 cm2 Az=164.71 cm2 Ax=280.00 cm2
bf=14.0 cm ly=9333.33 cm4 1z=4573.33 cm4 Ix=10401.67 cm4
Wely=933.33 cm3 Welz=653.33 cm3
SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N = -26.86 kN My = -8.27 kKN*m Vy =-0.22 kN
Mz = 0.65 kN*m Vz = 12.54 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sigt,0,d =-0.96 MPa Sig m,y,d =8.86 MPa Tauy,d=-0.01 MPa
Sigm,z,d =0.99 MPa Tauzd=0.67 MPa

WYTRZYMALOSCI
ft,0,d = 11.23 MPa fm,y,d=18.69 MPa fv,d=1.94 MPa
fm,z,d = 18.95 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod =090 kht=1.01 khy = 1.00 khz = 1.01



PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
| |4
— .

Id=2.28 m Lam rel,m = 0.27 k crit =1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig t,0,d/f t,0,d + Sig m,y,d/f m,y,d + km*Sig m,z,d/fm,z,d= 0.60 < 1.00 [4.1.6]

Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 8.86/(1.00%18.69) = 0.47 < 1.00 [4.2.2(1)]

Tau y,d/f v,d =0.01/1.94 = 0.01 < 1.00 Tau z,d/f v,d = 0.67/1.94 = 0.35 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (wspornik)

u fin,y =4 mm < u fin,max,y = L/100 = 19 mm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.5)*3 + 1(1+0.25)*5 + 1*7 +
1(1+0.5)*4

ufin,z=13 mm < ufin,max,z=L/100 =19 mm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.5)*3 + 1(1+0.25)*6 + 1*7 +
1(1+0.5)*4

u fin,yz =14 mm < u fin,max,yz = L/100 = 19 mm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.5)*3 + 1(1+0.25)*6 + 1*7 +
1(1+0.5)*4

Profil poprawny !!!
3.3 KLESZCZE.
RAPORT Z OBLICZEN KOMPUTEROWYCH:

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

PRET: 16 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.84L=1.72m
OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 9 SGN /305/ 1*1.10 + 2*1.10 + 3*0.96 + 5*1.35 + 7*1.30 + 4*0.96
MATERIAL

c27

PARAMETRY PRZEKROJU: PPROST_2x6x14

]

ht=14.0 cm Ay=140.00 cm2 Az=140.00 cm2 Ax=168.00 cm2
bf=6.0 cm ly=2744.00 cm4 1z=6552.00 cm4 Ix=1472.19 cm4
d=6.0 cm Wely=392.00 cm3 Welz=728.00 cm3
SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
=-13.97 kN My =-3.33 kN*m Vy = 0.03 kN
Mz = 0.01 kN*m Vz =10.25 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig t,0,d =-0.83 MPa Sigm,y,d =8.49 MPa Tauy,d =0.00 MPa
Sigm,z,d =0.01 MPa Tauz,d=0.92 MPa

WYTRZYMALOSCI
ft,0,d = 13.30 MPa fm,y,d=1895MPa fv,d=1.94 MPa
fm,z,d =22.45 MPa



WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod =0.90 kht=1.20 khy = 1.01 khz =1.20

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

X

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig t,0,d/f t,0,d + Sig m,y,d/f m,y,d + km*Sig m,z,d/fm,z,d= 0.51 <1.00 [4.1.6]
Tau y,d/f v,d = 0.00/1.94 = 0.00 < 1.00 Tau z,d/f v,d =0.92/1.94 = 0.47 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

L . .
Ugiecia (przesto)
u fin,y =0 mm < u fin,max,y = L/200.00 = 10 mm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.5)*3 + 1(1+0.25)*6 + 1*7 +
1(1+0.5)*4
ufin,z=1mm < u finmax,z =1L/200.00 = 10 mm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.5)*3 + 1(1+0.25)*5 + 1*7 +
1(1+0.5)*4
u fin,yz =1 mm < u fin,max,yz = L/200.00 = 10 mm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.5)*3 + 1(1+0.25)*5 + 1*7 +
1(1+0.5)*4

Profil poprawny !!!
3.4 ZASTRZALY.
RAPORT Z OBLICZEN KOMPUTEROWYCH:

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

PRET: 93 PUNKT: 5 WSPOrRZEDNA: x=040L=0.38m
OBCIAZENIA:

Decydujacy przypadek obcigzenia: 9 SGN /402/ 1*1.10 + 2*1.10 + 3*0.96 + 6*1.50 + 7*1.17 + 4*0.96
MATERIAL

c27

PARAMETRY PRZEKROJU: PROST_6x14

ht=14.0 cm Ay=25.20 cm2 Az=58.80 cm2 Ax=84.00 cm2
bf=6.0 cm ly=1372.00 cm4 1z=252.00 cm4 Ix=736.10 cm4
Wely=196.00 cm3 Welz=84.00 cm3

SitY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N = 37.99 kN My = 0.00 kN*m
Vz =0.00 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sigc,0,d=4.52 MPa Sig m,y,d = 0.01 MPa
Tau z,d = 0.00 MPa

WYTRZYMALOSCI
fc,0,d=1523MPa  fm,y,d=1895MPa fv,d=1.94 MPa



WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod = 0.90 khy = 1.01

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

X

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

18 | wzgledem osi y przekroju 12 | wzgledem osi z przekroju
ly =0.96 m Lam,y = 23.75 Iz=0.96 m Lam,z = 55.42
Lam rel,y = 0.40 ky = 0.57 Lamrel,z =0.94 kz =0.99
Ic,y =0.96 m ke,y =1.00 Ic,z=0.96 m kc,z=0.78

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_c,0,d/(ke,z*f ¢,0,d) + km*Sig_m,y,d/f m,y,d = 4.52/(0.78*15.23) + 0.70*0.01/18.95 = 0.38 < 1.00
[4.2.1(3)]

Tau z,d/f v,d = 0.00/1.94 = 0.00 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

Profil poprawny !!!
3.5 SLUPY.
RAPORT Z OBLICZEN KOMPUTEROWYCH:

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

PRET: 20 PUNKT: 11 WSPOLRZEDNA: x=0.70L=1.62m
OBCIAZENIA:

Decydujacy przypadek obcigzenia: 9 SGN /305/ 1*1.10 + 2*1.10 + 3*0.96 + 5*1.35 + 7*1.30 + 4*0.96
MATERIAL

c27

PARAMETRY PRZEKROJU: PROST_14x14

3

ht=14.0 cm Ay=98.00 cm2 Az=98.00 cm2 Ax=196.00 cm2
bf=14.0 cm ly=3201.33 cm4 1z=3201.33 cm4 Ix=5400.64 cm4
Wely=457.33 cm3 Welz=457.33 cm3
SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =29.90 kN My = 5.21 kN*m Vy =-1.01 kN
Mz = 1.64 kN*m Vz =3.21 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sigc,0,d =153 MPa Sig m,y,d =11.38 MPa Tau y,d = -0.08 MPa
Sigm,z,d =3.58 MPa Tauzd =0.25 MPa

WYTRZYMALOSCI
fc,0,d =15.23 MPa fmyd=1895MPa fv,d=1.94 MPa
fm,z,d = 18.95 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod = 0.90 khy = 1.01 khz =1.01

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

X




PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
I

18 | wzgledem osi y przekroju 19 | wzgledem osi z przekroju
ly=2.30m Lam,y = 56.91 z=2.30m Lam,z = 56.91
Lam rel,y = 0.97 ky = 1.02 Lamrel,z =0.97 kz =1.02
Ic,y =230 m kc,y =0.76 Ilc,z=2.30m kc,z=10.76

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/kc,y*f ¢,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,zd= 0.87 <1.00 [4.2.1(3)]
Tau y,d/f v,d = 0.08/1.94 = 0.04 < 1.00 Tau z,d/ff v,d =0.25/1.94 = 0.13<1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

r Przemieszczenia

vXx =16 mm = vmax,x=L/150 =15 mm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: SGU /13/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 6*1.00 + 7*1.00 + 4*1.00
vy=0mm < vmaxy=L/150=15mm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: SGU /36/ 1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.00 + 8*1.00 + 4*1.00

Profil poprawny !!!
3.6 STOPY FUNDAMENTOWE.
RAPORT Z OBLICZEN KOMPUTEROWYCH:

Zalozenia:

MATERIAL:

BETON: klasa B25, ciezar objetosciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-lll, f yg = 350,00 (MPa)

OPCJE:

Obliczenia wg normy: betonowe;j: PN-B-03264 (2002)
gruntowe;: PN-81/B-03020

Oznaczenie parametréow geotechnicznych metoda: B
wspoétczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnoéci
wspoétczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspoétczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnos¢

Osiadanie

- Sdop = 7,00 (cm)

- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy

- wspotczynnik odprezenia: A =1,00

Obroét

Poslizg

Przebicie / scinanie

Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:

- dtugotrwatych w rdzeniu |

- catkowitych ~ w rdzeniu Il

Geometria

hi

g

;PN T S S

A=080(m) a=025(m) B=080(m) b
ex=0,00(m) ey=000(m) c=0,05(m) D

Grunt

0,25(m) h=040(m) h1=0,60(m)
1,0(m)  Dmin = 1,0 (m) Dw = 1,0 (m)



Charakterystyczne parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol Typ wilgotnosci
[m] konsolidacji
1 Piasek drobny 0,0 0,50 - mokre
Pozostate parametry gruntu:
Warstwa/Nazwa Migzszo$¢ Spojnos¢ Kattarcia Ciezar obj. Mo
[m] [kPa] [deg] [kN/m3] [MPa]
1/Piasek drobny - 0,0 30,4 19,0 62195,3
Obciazenia
OPIS PRZYPADKOW PROSTYCH:
Nazwa - Natura Grupa N Mx My Fx Fy Nd/Nc
[kN]  [kN*m] [kN*m] [kN]  [kN]
G1 - State 1,27 0,00 0,00 0,02 -0,06 ,
G2 - State 10,27 0,00 0,00 0,98 -0,40

0,75 0,00 0,00 0,01 -0,03
0,75 0,00 0,00 0,01 -003

Q1 - Eksploatacyjne
Q2 - Eksploatacyjne

JEE L L (UL I (L (I QS N

S1 - Snieg 867 0,00 0,00 018 -0,34
S2 - Snieg 11,33 0,00 0,00 0,17 -0,44
W1 - Wiatr 1,74 0,00 0,00 -2,05 -0,20
W2 - Wiatr 466 0,00 0,00 1,87 -0,07
Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca: normowa (dtugotrwata), grupa 1
1,10*G1+1,10*G2+0,96*Q1+0,96*Q2+1,30*W2+1,35*S2

N=35,49kN Fx=2,90kN Fy=-1,25kN

Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy cigezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 14,99 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr=50,48kN Mx = 1,25kN*m My = 2,90kN*m
Zastepcze wymiary fundamentu: A =0,69(m) B _=0,75(m)
Wspotczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

Ng =4,95 i =0,80

Nc = 24,61 ic=0,87

Np = 13,74 ip=0,92

Graniczny op6r podioza gruntowego: Qf = 271,03 (kN)

Wspétczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 4,35

OSIADANIE

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca: normowa, grupa 1
1,00*G1+1,00*G2+1,00*Q1+1,00*Q2+1,00*W2+1,00*S2

N=29,03kN Fx=2,26kN Fy=-1,03kN

Charakterystyczna wartosc¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 13,63 (kN)

[N N L (S S W W N
[cNoNolololoNoNe]
[cNeolololoNoNeNe]

Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzenh catkowitych: q = 67 (kPa)

Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 1,2 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: 6zd = 10 (kPa)

- wywotane ciezarem gruntu: czy = 42 (kPa)

Osiadanie:

- pierwotne: s'=0,04 (cm)

- wtérne: s" =0,01 (cm)

- CALKOWITE: S = 0,05 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)
OBROT

Kombinacja wymiarujgca: normowa (dtugotrwata), grupa 1
0,90*G1+0,90*G2+1,30*W1

N=12,65kN Fx=-2,48kN Fy=-0,67kN

Obliczeniowy cigezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 12,26 (kN)



Obciazenie wymiarujgce: Nr=24,91kN Mx = 0,67kN*m My = -2,48kN*m

Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu:

- Mx(stab) = 17,58 (kN*m)

- My(stab) = 9,97 (kN*m)

Wspotczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m /M = 2,89

POSLIZG

Kombinacja wymiarujgca: normowa (dtugotrwata), grupa 1
0,90*G1+0,90*G2+1,30*W1

N=12,65kN Fx=-2,48kN Fy=-0,67kN

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 12,26 (kN)

Obcigzenie wymiarujgce: Nr=2491kN Mx = 0,67kN*m My =-2,48kN*m

Zastepcze wymiary fundamentu: A_=0,80(m) B_=0,80(m)
Wspotczynnik tarcia:

- fundament grunt: pn=0,41

Wspodtczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20

Wartos¢ sity poslizgu:  F = 2,57 (kN)

Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- w poziomie posadowienia: F(stab) = 10,16 (kN)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: F(stab) *m/F = 2,84

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz boku A:

Kombinacja wymiarujgca: normowa (dtugotrwata), grupa 1
1,10*G1+1,10*G2+0,96*Q1+0,96*Q2+1,30*W1+1,35*S2
N=31,69kN Fx=-2,20kN Fy=-1,42kN

Obcigzenie wymiarujgce: Nr=46,68kN Mx = 1,42kN*m My =-2,20kN*m

Wzdtuz boku B:

Kombinacja wymiarujgca: normowa (dtugotrwata), grupa 1
1,10*G1+1,10*G2+0,96*Q1+0,96*Q2+1,30*W1+1,35*S2
N=31,69kN Fx=-2,20kN Fy=-1,42kN

Obcigzenie wymiarujace: Nr=46,68kN Mx = 1,42kN*m My =-2,20kN*m

Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdtuz boku A wzdtuz boku B

- minimalna: Ax = 5,63 Ay = 5,63

- wyliczona: Ax = 5,63 Ay = 5,63

- przyjeta: Ax=6,04 ¢ 10 co 13 (cm) Ay =6,04 ¢ 10 co 13 (cm)

4, WIATA Z DACHEM POD KOLEKTORY.

OBCIAZENIA:
OBCIAZENIA:
kN/m* Y kN/m*
» dachéwka ceramiczna karpidwka 0.90 1.10 0.99
« faty i kontrtaty 0.05 1.10 0.06
» hydroizolacja 0.05 1.10 0.06
« deskowanie gr. 25 mm
6.0x0.025 0.15 0.16
g= 1.15 1.27
kN/m* Y kN/m*
» obcigzenie technologiczne dachu p= 0.10 1.20 0.12
» $nieg na dachu - strefa 3, dach dwuspadowy a = 32°,
teren normalny: s,=1.20 kPa, C,=1.0, C=1.0
pofa¢ mniej obcigzona - p4=0.75:
1.20x0.75x1.0x1.0 S1= 0.90 1.50 1.35
pofa¢ bardziej obcigzona - p,=1.12:
1.20x1.12x1.0x1.0 Sy = 1.34 1.50 2.02
o wiatr - | strefa, teren A, wiata dwuspadowa a = 32°;
gk =0.25MPa, C,=1.0,=1.8
pofa¢ dachu nawietrzna — parcie C, = 2.0:
0.25x1.0x2.0x1.8 Wy = 0.90 1.30 1.17



potacie dachu zawietrzna — ssanie C, = 2.0: wo = | 0.90 | 1.30 | 1.17

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe wykonano przy pomocy programu komputerowego Autodesk
Robot Structural Analysis Professional 2010. Ciezar wtasny konstrukcji uwzgledniono w ramach opciji
dostepnych w programie. Pominieto oddziatywanie wiatru na elementy pretowe.

SCHEMAT OBLICZENIOWY:

PPROGT_2etal4
— PROST_12x1E
— PROST_ 106
— EROST_ 1024
—PROET_IEXE
PROST 04
PROST_Ex1E

—PROET_EXED

Przypadki obcigzenia:

Przypadek 1: state - obcigzenie ciezarem wtasnym konstrukcji

Przypadek 2: state - obcigzenie g na potaciach dachu

Przypadek 3: technologiczne - obcigzenie p na czesci wspornikowej prawej potaci dachu
Przypadek 4: technologiczne - obcigzenie p na srodkowej czesci prawej potaci dachu
Przypadek 5: technologiczne - obcigzenie p na pozostatej czeSci potaci dachu

Przypadek 6:  $nieg - obcigzenie s4 na lewej potaci dachu i obcigzenie s, na pofaci prawej
Przypadek 7:  $nieg - obcigzenie s, na lewej potaci dachu i obcigzenie s4 na pofaci prawej
Przypadek 8: wiatr - obcigzenie w, na lewej pofaci dachu i obcigzenie wy na prawej potfaci
Przypadek 9:  wiatr - obcigzenie wy na lewj potaci dachu i obcigzenie w, na prawej potaci

Formuta kombinaciji:

Zawsze: Przypadek 1, Przypadek 2
Ewentualnie:  Przypadek 3

lub

Przypadek 4

lub

Przypadek 5

lub

(Przypadek 6 albo Przypadek 7)

lub

(Przypadek 8 albo Przypadek 9)

41 KROKWIE.
RAPORT Z OBLICZEN KOMPUTEROWYCH:

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow




PRET: 20 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 10 SGN /237/ 1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.08 + 6*1.50 + 5*1.08

MATERIAL
C27

PARAMETRY PRZEKROJU: PROST_12x18

3

ht=18.0 cm Ay=86.40 cm2 Az=129.60 cm2 Ax=216.00 cm2
bf=12.0 cm ly=5832.00 cm4 1z=2592.00 cm4 Ix=6089.07 cm4
Wely=648.00 cm3 Welz=432.00 cm3
SIikY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =7.09 kN My = -4.39 kN*m Vy =0.47 kN
Mz = 0.81 kN*m Vz =4.20 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sigc,0,d=0.33 MPa Sigm,y,d=6.77 MPa Tauy,d =0.03 MPa
Sigm,z,d=1.87 MPa Tauzd=0.29 MPa

WYTRZYMALOSCI
fc,0d=1354MPa fm,y,d=16.62MPa fv,d=1.72MPa
fm,z,d =17.37 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod = 0.80 khy = 1.00 khz = 1.05

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

X

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

1% | wzgledem osi y przekroju 12 | wzgledem osi z przekroju
ly=170m Lam,y = 32.74 z=1.70m Lam,z = 49.11
Lam rel,y = 0.56 ky = 0.66 Lamrel,z=0.84 kz =0.88
lc,y=1.70 m kec,y = 0.98 lc,z=1.70m kc,z=0.86

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/ke,y*f ¢,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/fm,z,d= 0.51 <1.00 [4.2.1(3)]
Tau y,d/f v,d =0.03/1.72 = 0.02 < 1.00 Tau z,d/ff v,d =0.29/1.72=0.17 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

L . .
Ugiecia (przesto)
u fin,y =1 mm < u fin,max,y = L/200 = 9 mm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.5)*3 + 1(1+0.25)*6 + 1*8 +
1(1+0.5)*5
ufin,z=1mm < ufinmax,z=_1L/200 =9 mm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.5)*3 + 1(1+0.25)*6 + 1*9 +
1(1+0.5)*5
u fin,yz =1 mm < u fin,max,yz = L/200 = 9 mm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.5)*3 + 1(1+0.25)*6 + 1*8 +
1(1+0.5)*5

Profil poprawny !!!



4.2 KROKWIE KOSZOWE.
RAPORT Z OBLICZEN KOMPUTEROWYCH:

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

PRET: 149 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.33L=1.11m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 10 SGN /887/ 1*1.10 + 2*1.10 + 3*0.96 + 6*1.50 + 9*1.17 +
5%0.96

MATERIAL
C27

PARAMETRY PRZEKROJU: PROST_18x18

L ]

ht=18.0 cm Ay=162.00 cm2 Az=162.00 cm2 Ax=324.00 cm2
bf=18.0 cm ly=8748.00 cm4 1z=8748.00 cm4 Ix=14757.85 cm4
Wely=972.00 cm3 Welz=972.00 cm3
SIkY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =6.35 kN My = 2.97 kN*m Vy =1.24 kN
Mz = 1.71 kN*m Vz =-0.11 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sigc,0,d=0.20 MPa Sigm,y,d =3.06 MPa Tauy,d=0.06 MPa
Sigm,z,d=1.76 MPa Tau z,d =-0.00 MPa

WYTRZYMALOSCI
fc,0d=1523MPa fm,y,d=18.69 MPa fv,d=1.94 MPa
fm,z,d = 18.69 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod = 0.90 khy = 1.00 khz = 1.00

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

X

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

1% | wzgledem osi y przekroju 12 | wzgledem osi z przekroju
ly=3.34m Lam,y = 64.27 Iz=3.34m Lam,z = 64.27
Lam rel,y = 1.09 ky =1.16 Lamrel,z=1.09 kz=1.16
Ilc,y =3.34 m kc,y = 0.65 Ilc,z=3.34m kc,z = 0.65

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/ke,y*f ¢,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/fm,z,d= 0.25 <1.00 [4.2.1(3)]
Tau y,d/f v,d = 0.06/1.94 = 0.03 < 1.00 Tau z,d/f v,d =0.00/1.94 = 0.00 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

L . .
Ugiecia (przesto)
u fin,y =1 mm < u fin,max,y = L/200.00 = 17 mm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.5)*3 + 1(1+0.25)*6 + 1*9 +
1(1+0.5)*5
ufin,z=3 mm < u finmax,z=L1/200.00 =17 mm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.5)*3 + 1(1+0.25)*6 + 1*9 +
1(1+0.5)*5

u fin,yz=4 mm < u fin,max,yz = L/200.00 = 17 mm Zweryfikowano



Decydujacy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.5)*3 + 1(1+0.25)*6 + 1*9 +
1(1+0.5)*5

Profil poprawny !!!
4.3 POZOSTALE KROKWIE.
RAPORT Z OBLICZEN KOMPUTEROWYCH:

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

PRET: 68 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 10 SGN /226/ 1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.08 + 7*1.50 + 4*1.08 +
5%1.08

MATERIAL
Cc27

PARAMETRY PRZEKROJU: PROST_8x18

ht=18.0 cm Ay=44.31 cm2 Az=99.69 cm2 Ax=144.00 cm2
bf=8.0 cm ly=3888.00 cm4 1z=768.00 cm4 Ix=2212.98 cm4
Wely=432.00 cm3 Welz=192.00 cm3
SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N = 8.88 kN My =-1.97 KN*m Vy =-0.00 kN
Mz =-0.00 kN*m Vz =442 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig c,0,d =0.62 MPa Sigm,y,d=4.56 MPa Tauy,d =-0.00 MPa
Sigm,z,d =0.00 MPa Tau z,d = 0.46 MPa

WYTRZYMALOSCI
fc,0,d=1354MPa fm,y,d=16.62MPa fv,d=1.72MPa
fm,z,d = 18.84 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod = 0.80 khy = 1.00 khz =1.13

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

X

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

18 | wzgledem osi y przekroju 19 | wzgledem osi z przekroju
ly=4.10m Lam,y = 78.98 z=4.10m Lam,z=177.70
Lamrel,y = 1.34 ky = 1.49 Lam rel,z = 3.02 kz =5.32
Ilc,y=4.10 m kc,y = 0.47 lc,z=4.10m kc,z=0.10

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/kc,z*f ¢,0,d) + km*Sig_m,y,d/f m,y,d + Sig_m,z,d/f m,zd = 0.63 <1.00 [4.2.1(3)]
Tau y,d/f v,d = 0.00/1.72 = 0.00 < 1.00 Tau z,dff v,d =0.46/1.72=0.27 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

==

Ugiecia (przesto)
u fin,y =0 mm < u fin,max,y = L/200 =21 mm Zweryfikowano




Decydujacy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.25)*7 + 1*8 + 1(1+0.5)*4 +

1(1+0.5)*5

u fin,z =13 mm < u fin,max,z = L/200 =21 mm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.25)*7 + 1*8 + 1(1+0.5)*4
u fin,yz =13 mm < ufin,max,yz = L/200 = 21 mm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.25)*7 + 1*8 + 1(1+0.5)*4

Profil poprawny !!!
44 PLATWIE.
RAPORT Z OBLICZEN KOMPUTEROWYCH:

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

PRET: 119 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=2.16m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 10 SGN /890/ 1*1.10 + 2*1.10 + 7*1.50 + 8*1.17 + 4*0.96 +
5%0.96

MATERIAL
GL28h

PARAMETRY PRZEKROJU: PROST_16x24

ht=24.0 cm Ay=153.60 cm2 Az=230.40 cm2 Ax=384.00 cm2
bf=16.0 cm ly=18432.00 cm4 1z=8192.00 cm4 Ix=19244.46 cm4

Wely=1536.00 cm3 Welz=1024.00 cm3

SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =3.72 kN My = 17.56 kN*m Vy =-0.10 kN
Mz = 2.13 kN*m Vz =-3.36 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig ¢,0,d =0.10 MPa Sig m,y,d =11.43 MPa Tau y,d = -0.00 MPa
Sigm,z,d =2.08 MPa Tauzd=-0.13 MPa

WYTRZYMALOSCI
fc,0d=1835MPa fm,y,d=2229MPa fv,d=2.22MPa
fm,z,d = 22.29 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE

km =0.70 kmod = 0.90 khy = 1.15 khz =1.15
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
L
|
Id=4.80m Lam rel,m = 0.35 k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,dff mzd= 0.58 <1.00 [4.1.7(1)]
Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 11.43/(1.00*22.29) = 0.51 < 1.00 [4.2.2(1)]

Tauy,d/fv,d = 0.00/2.22=0.00<1.00  Tauzd/fv,d = 0.13/2.22 = 0.06 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE



=1

Ugiecia (przesto)

u fin,y =5 mm < u fin,max,y = L/200 = 22 mm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.5)*3 + 1(1+0.25)*6 + 1*9 +
1(1+0.5)*5

u fin,z =13 mm < u fin,max,z = L/200 = 22 mm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.25)*7 + 1*8 + 1(1+0.5)*4 +
1(1+0.5)*5

u fin,yz =13 mm < ufin,max,yz = L/200 = 22 mm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.25)*7 + 1*8 + 1(1+0.5)*4 +
1(1+0.5)*5

Profil poprawny !!!

4.5 KLESZCZE.
RAPORT Z OBLICZEN KOMPUTEROWYCH:

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

PRET: 110 PUNKT: 11 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=2.89m
OBCIAZENIA:

Decydujacy przypadek obcigzenia: 10 SGN /650/ 1*1.10 + 2*1.10 + 7*1.35 + 8*1.30 + 4*0.96
MATERIAL

cz7

PARAMETRY PRZEKROJU: PPROST_2x6x14

]

ht=14.0 cm Ay=140.00 cm2 Az=140.00 cm2 Ax=168.00 cm2
bf=6.0 cm ly=2744.00 cm4 1z=8736.00 cm4 Ix=1472.19 cm4
d=8.0cm Wely=392.00 cm3 Welz=873.60 cm3
SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =-5.68 kN My = -0.86 kN*m Vy = 0.85 kN

Mz = -1.87 kN*m Vz =-0.28 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig t,0,d =-0.34 MPa Sigm,y,d=2.19 MPa Tauy,d = 0.08 MPa
Sigm,z,d=2.14 MPa Tau z,d =-0.03 MPa

WYTRZYMALOSCI
ft,0,d = 13.30 MPa fm,y,d=1895MPa fv,d=1.94 MPa
fm,z,d =22.45 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod =0.90 kht=1.20 khy = 1.01 khz =1.20

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

X

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:



Sig t,0,d/f t,0,d + Sig m,y,d/f m,y,d + km*Sig m,z,d/fm,z,d= 0.21 <1.00 [4.1.6]

Tau y,d/f v,d =0.08/1.94 = 0.04 < 1.00 Tau z,d/f v,d = 0.03/1.94 = 0.01 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugiecia (przesto)

u fin,y =1 mm < u fin,max,y = L/200 = 14 mm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.5)*3 + 1(1+0.25)*6 + 1*9 +
1(1+0.5)*5

ufin,z=2mm < ufinmax,z=_1/200 = 14 mm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.25)*6 + 1*8 + 1(1+0.5)*4 +
1(1+0.5)*5

u fin,yz=2 mm < u fin,max,yz = L/200 = 14 mm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.25)*6 + 1*9 + 1(1+0.5)*5

Profil poprawny !!!
4.6 ZASTRZALY.
RAPORT Z OBLICZEN KOMPUTEROWYCH:

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

PRET: 125 PUNKT: 5 WSPOLRZEDNA: x=0.40L=0.39m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 10 SGN /890/ 1*1.10 + 2*1.10 + 7*1.50 + 8*1.17 + 4*0.96 +
5*0.96

MATERIAL
Cc27

PARAMETRY PRZEKROJU: PROST_6x14

ht=14.0 cm Ay=25.20 cm2 Az=58.80 cm2 Ax=84.00 cm2
bf=6.0 cm ly=1372.00 cm4 1z=252.00 cm4 Ix=736.10 cm4
Wely=196.00 cm3 Welz=84.00 cm3

SitY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N = 37.00 kN My = 0.00 kN*m
Vz =0.00 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sigc,0,d=4.40 MPa Sig m,y,d = 0.01 MPa
Tau z,d = 0.00 MPa

WYTRZYMALOSCI
fc,0,d=1523MPa  fm,y,d=1895MPa fv,d=1.94 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod = 0.90 khy = 1.01

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

X

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

18 | wzgledem osi y przekroju 19 | wzgledem osi z przekroju




ly=0.98 m Lam,y = 24.22 z=0.98 m Lam,z = 56.52
Lam rel,y = 0.41 ky = 0.58 Lam rel,z = 0.96 kz =1.01
Ic,y =0.98 m ke,y =1.00 lc,z=0.98 m kc,z=0.76

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_c,0,d/(ke,z*f ¢,0,d) + km*Sig_m,y,d/f m,y,d = 4.40/(0.76*15.23) + 0.70*0.01/18.95 = 0.38 < 1.00
[4.2.1(3)]

Tau z,d/f v,d = 0.00/1.94 = 0.00 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

Profil poprawny !!!
4.7 SLUPY.
RAPORT Z OBLICZEN KOMPUTEROWYCH:

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

PRET: 28 PUNKT: 11 WSPOLRZEDNA: x=0.81L=219m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 10 SGN /890/ 1*1.10 + 2*1.10 + 7*1.50 + 8*1.17 + 4*0.96 +
5%0.96

MATERIAL
C27

PARAMETRY PRZEKROJU: PROST_16x16

L ]

ht=16.0 cm Ay=128.00 cm2 Az=128.00 cm2 Ax=256.00 cm2
bf=16.0 cm ly=5461.33 cm4 1z=5461.33 cm4 x=9213.25 cm4
Wely=682.67 cm3 Welz=682.67 cm3

SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =64.73 kN Vy =2.96 kN
Mz = -6.48 kN*m

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig ¢,0,d = 2.53 MPa Tau y,d =0.17 MPa
Sig m,z,d = 9.49 MPa

WYTRZYMALOSCI
fc,0,d = 15.23 MPa fv,d =1.94 MPa
fm,z,d = 18.69 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod = 0.90 khz =1.00

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

X

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

1% | wzgledem osi y przekroju 12 | wzgledem osi z przekroju
ly =2.69m Lam,y = 58.24 z=2.69m Lam,z = 58.24
Lam rel,y = 0.99 ky = 1.04 Lam rel,z = 0.99 kz=1.04
Ilc,y =2.69 m kc,y =0.74 Ic,z=2.69m kc,z=0.74

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig ¢,0,d/(ke,z*f ¢,0,d) + Sig m,z,d/f m,z,d = 2.53/(0.74*15.23) + 9.49/18.69 = 0.73 <1.00 [4.2.1(3)]
Tauy,d/f v,d = 0.17/1.94 = 0.09 < 1.00 [4.1.8.1(1)]



PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

r Przemieszczenia
vx=2mm < vmax,Xx=L/150 =18 mm

Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: SGU /32/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 7*1.00 + 9*1.00

vy=1mm < vmaxy=L/150=18 mm

Decydujgcy przypadek obcigzenia: SGU /72/ 1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 + 9*1.00 + 4*1.00 + 5*1.00

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!

4.8 STOPY FUNDAMENTOWE.

RAPORT Z OBLICZEN KOMPUTEROWYCH:

Zalozenia:

MATERIAL.:

BETON: klasa B25, ciezar objetosciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-lll, f yg = 350,00 (MPa)

OPCJE:

Obliczenia wg normy: betonowe;j:
gruntowej: PN-81/B-03020

PN-B-03264 (2002)

Oznaczenie parametréow geotechnicznych metoda: B

wspotczynnik m = 0,81 - do obliczerh no$nosci
wspoétczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspoétczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnos¢

Osiadanie

- Sdop = 7,00 (Cm)

- czas realizacji budynku:

- wspotczynnik odprezenia:
Obroét

Poslizg

Przebicie / scinanie

Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- dlugotrwatych w rdzeniu |

- catkowitych ~ w rdzeniu Il

A=1,00

Geometria

_ Ci!

tb > 12 miesiecy

hi

Tl —
A=080(m) a=025(m) B=080(m) b=025(m) h=0,40(m) h1=0,60(m)
ex=0,00m) ey=0,00(m) c=0,06(m) D=1,0(m) Dmin =1,0 (m) Dw = 1,0 (m)
Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol Typ wilgotnosci
[m] konsolidac;ji

1 Piasek drobny 0,0 0,50 - mokre
Pozostate parametry gruntu:
Warstwa/Nazwa Migzszo$¢ Spojnos¢ Kattarcia Ciezar obj. Mo M

[m] [kPa] [deg] [kN/m3] [MPa] [MPa]
1/Piasek drobny -—- 0,0 30,4 19,0 62195,3 777442

Obciazenia



OPIS PRZYPADKOW PROSTYCH:

Nazwa - Natura Grupa N Mx My Fx Fy Nd/Nc

[kN]  [KN*m] [kN*m] [kN]  [KN]

G1 - State 1 218 000 000 0,00 000 1,0
G2 - State 1 15,30 0,00 0,00 0,00 0,00 1,0
Q1 - Eksploatacyjne 1 0,63 000 000 0,00 000 1,0
Q2 - Eksploatacyjne 1 0,68 0,00 000 0,00 000 1,0
Q3 - Eksploatacyjne 1 0,02 0,00 000 000 000 1,0
S1 - Snieg 1 11,99 0,00 0,00 000 002 1,0
S2 - Snieg 1 17,81 0,00 0,00 000 0,03 1,0
W1 - Wiatr 1 046 000 000 0,00 020 1,0
W2 - Wiatr 1 -046 0,00 0,00 0,00 -0,20 1,0

Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NOSNOSCI

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca: normowa (dtugotrwata), grupa 1
1,10*G1+1,10*G2+0,96*Q1+0,96*Q2+0,96*Q3+1,17*W1+1,50*S2
N=47,76kN Fy=0,28kN

Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 14,99 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr=62,75kN Mx =-0,28kN*m My = 0,00kN*m
Zastepcze wymiary fundamentu: A_=0,80(m) B_=0,79(m)
Wspodtczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

Ng = 4,95 ig =0,98

Nc = 24,61 ic =0,99

Np = 13,74 ip=0,99

Graniczny op6r podioza gruntowego: Qf = 382,07 (kN)

Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 4,93

OSIADANIE

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca: normowa, grupa 1
1,00*G1+1,00*G2+1,00*Q1+1,00*Q2+1,00*Q3+1,00*"W1+1,00*S2

N=37,08kN Fy=0,23kN

Charakterystyczna wartosc¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 13,63 (kN)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzeh catkowitych: q = 79 (kPa)
Miazszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 1,2 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: [1zd = 12 (kPa)

- wywotane ciezarem gruntu: [z = 42 (kPa)

Osiadanie:

- pierwotne: s'=0,05 (cm)

- wtérne: s" =0,01 (cm)

- CALKOWITE: S = 0,06 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)
OBROT

Kombinacja wymiarujgca: normowa (dtugotrwata), grupa 1
0,90*G1+0,90*G2+1,30*W2

N=15,13kN Fy=-0,26kN

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 12,26 (kN)
Obciazenie wymiarujgce: Nr=27,40kN Mx = 0,26kN*m My = 0,00kN*m
Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu:

- Mx(stab) = 10,96 (kN*m)

- My(stab) = 10,96 (kN*m)

Wspotczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m /M = 30,35

POSLIZG

Kombinacja wymiarujgca: normowa (dtugotrwata), grupa 1
0,90*G1+0,90*G2+1,30*W2
N=15,13kN Fy=-0,26kN



Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 12,26 (kN)

Obcigzenie wymiarujgce: Nr=27,40kN Mx = 0,26kN*m My = 0,00kN*m
Zastepcze wymiary fundamentu: A =0,80(m) B_=0,80(m)
Wspotczynnik tarcia:

- fundament grunt: 0=0,41

Wspotczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20

Warto$¢ sity poslizgu:  F = 0,26 (kN)

Warto$¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- w poziomie posadowienia: F(stab) = 11,17 (kN)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: F(stab) *m/F = 30,93

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz boku A:

Kombinacja wymiarujgca: normowa (dtugotrwata), grupa 1
1,10*G1+1,10*G2+1,08*Q1+1,08*Q2+1,08*Q3+1,04*"W1+1,50*S2

N=47,86kN Fy=0,25kN

Obcigzenie wymiarujgce: Nr=62,85kN Mx =-0,25kN*m My = 0,00kN*m
Wzdtuz boku B:

Kombinacja wymiarujgca: normowa (dtugotrwata), grupa 1
1,10*G1+1,10*G2+1,08*Q1+1,08*Q2+1,08*Q3+1,04*W1+1,50*S2

N=47,86kN Fy=0,25kN

Obcigzenie wymiarujgce: Nr=62,85kN Mx =-0,25kN*m My = 0,00kN*m

Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdtuz boku A wzdtuz boku B

- minimalna: Ax = 5,63 Ay = 5,63

- wyliczona: Ax = 5,63 Ay = 5,63

- przyjeta: Ax=6,04 010 co 13 (cm) Ay =6,04 [ 10 co 13 (cm)

5. KONSTRUKCJA WIEZY | POMOSTU.

5.1. ELEMENTY POWIERZCHNIOWE KONSTRUKCJI WIEZY | POMOSTU.
5.1.1. DESKOWANIE DACHU WIEZY.

ZALOZENIA:

Kat nachylenia potaci dachu a = 60° — cos a = 0.500.
Deski szerokosci minimum 15 cm.
Maksymalny osiowy rozstaw podpar¢ deskowania 125 cm.

OBCIAZENIA:
kN/m Y kN/m

« deskowanie gr. 25 mm
6.0x0.025x0.500 g= 0.08 1.10 0.09

« wiatr - | strefa, teren A, dach czterospadowy a = 60°,
parcie: qx = 0.25 MPa, C,=1.0,C=2.0,=1.8
0.25x1.0x2.0x1.8x0.15 w = 0.14 1.30 0.18

kN % kN

« obcigzenie uzytkowe — obc. skupione
1.00x0.500 P= 0.50 1.20 0.60

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe wykonano przy pomocy programu komputerowego Autodesk
Robot Structural Analysis Professional 2010.




SCHEMAT OBLICZENIOWY:

lmzp lpzzp
g, w

ST L L L L LTI L)

60 | 60 60 | 60

Przypadki obcigzenia:

Przypadek 1:  obcigzenie g
Przypadek 2:  obcigzenie P1
Przypadek 3: obcigzenie P2
Przypadek 4: obcigzenie w

Formuta kombinaciji:

Zawsze: przypadek 1
Ewentualnie:  przypadek 2 lub przypadek 3 lub przypadek 4

RAPORT Z OBLICZEN KOMPUTEROWYCH:

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

PRET: 1,2 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=1.20m
OBCIAZENIA:

Decydujacy przypadek obcigzenia: 5 SGN /1/ 1*1.10 + 2*1.20 + 3*1.20 + 4*1.17

MATERIAL

C22

PARAMETRY PRZEKROJU: PROST_1

 :

ht=2.5 cm Ay=32.14 cm2 Az=5.36 cm?2 Ax=37.50 cm2
bf=15.0 cm ly=19.53 cm4 1z=703.12 cm4 Ix=69.92 cm4
Wely=15.62 cm3 Welz=93.75 cm3

SlitY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
My = -0.18 KN*m
Vz = -0.60 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig m,y,d = 11.54 MPa
Tau z,d = -0.24 MPa

WYTRZYMALOSCI
fm,y,d=19.80 MPa fv,d=1.66 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod = 0.90 khy = 1.30

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

X

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:



X wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_m,y,d/f m,y,d = 11.54/19.80 = 0.58 < 1.00 [4.1.5(1)]

Tau z,d/ff v,d =0.24/1.66 = 0.14 <1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

==

Ugiecia
u fin,z=8.1 mm = ufin,max,z = L/150.00 = 8.0 mm Nie zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1*2 + 1*4

Profil poprawny !!!
5.1.2. DESKOWANIE POMOSTU i TARASU WIEZY.
ZALOZENIA:

Deski szeroko$ci minimum 15 cm.
Maksymalny osiowy rozstaw podpar¢ deskowania 80 cm.

OBCIAZENIA:
kKN/m W kN/m

« obcigzenie uzytkowe — obc. rownomiernie roztozone
3.00x0.15 p= 0.45 1.30 0.59

» 3$nieg - strefa 3, powierzchnia pozioma, teren
normalny: s,=1.20 kPa, y4=0.8, C.=1.0, C=1.0

1.20x0.8x1.0x1.0x0.15 s= 0.14 1.50 0.22
kN ¥ kN
» obcigzenie uzytkowe — obc. skupione P= 1.50 1.20 1.80

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe wykonano przy pomocy programu komputerowego Autodesk
Robot Structural Analysis Professional 2010. Cigezar wtasny konstrukcji uwzgledniono w ramach opgcji
dostepnych w programie.
lp
91 3

SCHEMAT OBLICZENIOWY:
p, s
VUL JOTLL Ll

40 40

80

Przypadki obcigzenia:

Przypadek 1:  obcigzenie ciezarem wlasnym konstrukcji
Przypadek 2:  obcigzenie p
Przypadek 3: obcigzenie P
Przypadek 4: obcigzenie s

Formuta kombinac;ji:

Zawsze: przypadek 1
Ewentualnie:  (przypadek 2 albo przypadek 3) lub przypadek 4

RAPORT Z OBLICZEN KOMPUTEROWYCH:

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow




PRET: 1 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.50L =0.40 m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 5 SGN /5/ 1*1.10 + 3*1.20

MATERIAL
C22

PARAMETRY PRZEKROJU: PROST_1

.

ht=3.8 cm Ay=45.48 cm2 Az=11.52 cm2 Ax=57.00 cm2
bf=15.0 cm ly=68.59 cm4 1z=1068.75 cm4 Ix=230.56 cm4
Wely=36.10 cm3 Welz=142.50 cm3

SitY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
My = 0.36 kN*m
Vz = -0.90 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig m,y,d = 10.02 MPa
Tau z,d =-0.24 MPa

WYTRZYMALOSCI
fm,y,d=17.60 MPa fv,d=1.48 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km=0.70 kmod = 0.80 khy = 1.30

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

X

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_m,y,d/f m,y,d = 10.02/17.60 = 0.57 < 1.00 [4.1.5(1)]
Tau z,d/f v,d = 0.24/1.48 = 0.16 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
u fin,z = 3.0 mm < u fin,max,z =L/250 = 3.2 mm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.25)*3 + 1*4

Profil poprawny !!!

5.1.3. STOPNIE SCHODOW.
ZALOZENIA:

Stopnie szerokosci 30 cm.
Szerokos¢ schodéw w swietle belek policzkowych 120 cm.

OBCIAZENIA:
| kNm | v | kN/m

» obcigzenie uzytkowe — obc. rownomiernie roziozone

4.00x0.30 p= 1.20 1.30 1.56
» $nieg - strefa 3, powierzchnia pozioma, teren

normalny: s,=1.20 kPa, p4=0.8, C.=1.0, C=1.0

1.20x0.8x1.0x1.0x0.30 s = 0.29 1.50 0.43



| KN [ oy | kN
« obcigzenie uzytkowe — obc. skupione P=] 150 | 1.20 | 1.80

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe wykonano przy pomocy programu komputerowego Autodesk
Robot Structural Analysis Professional 2010. Ciezar wtasny konstrukcji uwzgledniono w ramach opgcji
dostepnych w programie.
G
g!

SCHEMAT OBLICZENIOWY:
p
RN

60 | 60

Przypadki obcigzenia:

Przypadek 1:  obcigzenie ciezarem wiasnym konstrukc;ji
Przypadek 2: obcigzenie p
Przypadek 3: obcigzenie P
Przypadek 4: obcigzenie s

Formuta kombinaciji:

Zawsze: przypadek 1
Ewentualnie:  (przypadek 2 albo przypadek 3) lub przypadek 4

RAPORT Z OBLICZEN KOMPUTEROWYCH:

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

PRET: 1 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.50L =0.60 m
OBCIAZENIA:

Decydujacy przypadek obcigzenia: 5 SGN /9/ 1*1.10 + 3*1.20 + 4*1.35

MATERIAL

C22

PARAMETRY PRZEKROJU: PROST_1

L ]

ht=4.2 cm Ay=110.53 cm2 Az=15.47 cm2 Ax=126.00 cm2
bf=30.0 cm ly=185.22 cm4 1z=9450.00 cm4 Ix=675.51 cm4
Wely=88.20 cm3 Welz=630.00 cm3

SlitY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
My = 0.62 kN*m
Vz = 0.90 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sigm,y,d =7.02 MPa
Tau z,d =0.11 MPa

WYTRZYMALOSCI
fm,y,d=19.65 MPa fv,d=1.66 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod = 0.90 khy =1.29




PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

X

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_m,y,d/f m,y,d = 7.02/19.65 = 0.36 < 1.00 [4.1.5(1)]
Tau z,d/f v,d =0.11/1.66 = 0.06 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

==

Ugiecia
ufin,z=4.2 mm < u fin,max,z =L/250 = 4.8 mm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.25)*3 + 1*4

Profil poprawny !!!

5.1.4. DESKOWANIE SPOCZNIKOW SCHODOW.
ZALOZENIA:

Deski szerokos$ci minimum 15 cm.
Maksymalny osiowy rozstaw podpar¢ deskowania 70 cm.

OBCIAZENIA:
kKN/m W kN/m

» obcigzenie uzytkowe — obc. rownomiernie roziozone
4.00x0.15 p= 0.60 1.30 0.78

» $nieg - strefa 3, powierzchnia pozioma, teren
normalny: s,=1.20 kPa, p4=0.8, C.=1.0, C=1.0

1.20x0.8x1.0x1.0x0.15 s = 0.14 1.50 0.22
kN W kN
« obcigzenie uzytkowe — obc. skupione P= 1.50 1.20 1.80

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe wykonano przy pomocy programu komputerowego Autodesk
Robot Structural Analysis Professional 2010. Ciezar wtasny konstrukcji uwzgledniono w ramach opcji
dostepnych w programie.
lp
g! ’

SCHEMAT OBLICZENIOWY:
P, S
LILEVI LIV LI

35 | 35

70

Przypadki obcigzenia:

Przypadek 1:  obcigzenie ciezarem wiasnym konstrukc;ji
Przypadek 2:  obcigzenie p
Przypadek 3: obcigzenie P
Przypadek 4. obcigzenie s

Formuta kombinaciji:

Zawsze: przypadek 1
Ewentualnie:  (przypadek 2 albo przypadek 3) lub przypadek 4



RAPORT Z OBLICZEN KOMPUTEROWYCH:

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

PRET: 1 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.50L =0.35m
OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 5 SGN /5/ 1*1.10 + 3*1.20

MATERIAL

C22

PARAMETRY PRZEKROJU: PROST_1

.

ht=3.8 cm Ay=45.48 cm2 Az=11.52 cm2 Ax=57.00 cm2
bf=15.0 cm ly=68.59 cm4 1z=1068.75 cm4 Ix=230.56 cm4
Wely=36.10 cm3 Welz=142.50 cm3

SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
My = 0.32 kN*m
Vz = -0.90 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sigm,y,d = 8.76 MPa
Tau z,d =-0.24 MPa

WYTRZYMALOSCI
fm,y,d=17.60 MPa fv,d=1.48 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod = 0.80 khy = 1.30

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

X

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_m,y,d/f m,y,d = 8.76/17.60 = 0.50 < 1.00 [4.1.5(1)]
Tau z,d/f v,d = 0.24/1.48 = 0.16 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
ufin,z=2.0 mm < ufin,max,z =L/250.00 = 2.8 mm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.25)*3 + 1*4

Profil poprawny !!!
5.2. KONSTRUKCJA SZKIELETOWA WIEZY | POMOSTU.
OBCIAZENIA:
| kNm* |y | KkN/m®

» deskowanie dachu wiezy gr. 25 mm

6.0x0.025 gq = 0.15 1.10 0.17
« deskowanie pomostu, tarasu i spocznikéw gr. 38 mm

6.0x0.038 g2 = 0.23 1.10 0.25

« stopnie schodéw z desek gr. 42 mm



6.0x0.042 g3 = 0.25 1.10 0.28
« obcigzenie technologiczne dachu wiezy ps = 0.50 1.20 0.60
» obcigzenie uzytkowe pomostu i tarasu ps = 3.00 1.30 3.90
» obcigzenie uzytkowe schodow ps = 4.00 1.30 5.20
» $nieg na pomoscie, tarasie oraz schodach - strefa 3,

powierzchnia ptaska pozioma, teren normalny:

s,=1.20 kPa, p4=0.8, C.=1.0, C=1.0

1.20x0.8x1.0x1.0 s = 0.96 1.50 1.44
» wiatr - | strefa, teren A, dach czterospadowy a = 60°:

gk =0.25MPa, C,=1.0,C=20,=1.8

potacie dachu nawietrzne — parcie C = 2.0

0.25x1.0x2.0x1.8 W, = 0.90 1.30 1.17
pofacie dachu zawietrzne — ssanie C = 0.4
0.25x1.0x0.4x1.8 Wg = 0.18 1.30 0.23

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe wykonano przy pomocy programu komputerowego Autodesk
Robot Structural Analysis Professional 2010. Cigezar wtasny konstrukcji uwzgledniono w ramach opgcji
dostepnych w programie. Pominieto oddziatywanie wiatru na elementy pretowe.

MODEL KONSTRUKCJI:

PROST_10x14
PROST_12x12
PROST_12x16
PROST_16x16
PROST_16x22
PROST_16x40
PROST_6x14

PROST_8x20




Przypadki obcigzenia:

Przypadek 1:
Przypadek 2:
Przypadek 3:
Przypadek 4:
Przypadek 5:
Przypadek 6:
Przypadek 7:

Przypadek 8:
Przypadek 9:
Przypadek 10:

Przypadek 11:

Formuta kombinaciji:

Zawsze:
Ewentualnie:

state - obcigzenie ciezarem wtasnym konstrukcji

state - obcigzenia g4, g2, 93

uzytkowe - obcigzenie p; na potaciach dachéw

uzytkowe - obcigzenie p, na pomoscie

uzytkowe - obcigzenie p, na tarasie wiezy

uzytkowe - obcigzenie p3 na schodach

Snieg - obcigzenie s na pomoscie, tarasie wiezy, schodach i zadaszeniu

schodow

wiatr - obcigzenie wy, na 2 nawietrznych potaciach dachu, obcigzenie ws na
pozostatych 2 zawietrznych potaciach

wiatr - obcigzenie jak w Przypadku 8 przy rozktadzie obcigzenia przesunietym

0 jedng pota¢

wiatr - obcigzenie jak w Przypadku 8 przy rozktadzie obcigzenia przesunietym

o dwie pofacie

wiatr - obcigzenie jak w Przypadku 8 przy rozktadzie obcigzenia przesunietym

o trzy pofacie

Przypadek 1, Przypadek 2
Przypadek 3

lub

Przypadek 4

lub

Przypadek 5

lub

Przypadek 6

lub

(Przypadek 7

lub

(Przypadek 8 albo Przypadek 9 albo Przypadek 10 albo Przypadek 11)

5.2.1 KROKWIE DACHU WIEZY.
RAPORT Z OBLICZEN KOMPUTEROWYCH:

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

PRET: 42 PUNKT: 6 WSPOLRZEDNA: x=0.50L =3.074 m
OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGN /490/ 1*1.10 + 2*0.90 + 5*1.17 + 6*1.17 + 9*1.30
MATERIAL

Cc27

PARAMETRY PRZEKROJU: PROST_12x16

.

ht=16.0 cm
bf=12.0 cm

Ay=82.29 cm2
ly=4096.00 cm4
Wely=512.00 cm3

Az=109.71 cm2
1z=2304.00 cm4
Welz=384.00 cm3

Ax=192.00 cm2
Ix=4989.41 cm4

SitY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N = 11.64 kN

My = -1.53 kN*m
Mz = 0.01 kN*m

Vy = -0.00 kN
Vz = 0.05 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU

Sig ¢,0,d = 0.61 MPa

Sigm,y,d =2.98 MPa Tauy,d =-0.00 MPa
Sigm,z,d =0.04 MPa Tauz,d =0.00 MPa




WYTRZYMALOSCI
fc,0d=1523MPa fm,y,d=18.69 MPa fv,d=1.94 MPa
fm,z,d = 19.55 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE

km =0.70 kmod = 0.90 khy = 1.00 khz = 1.05
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
L
e
Id =6.468 m Lam rel,m = 0.48 k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
I

18 | wzgledem osi y przekroju 19 | wzgledem osi z przekroju
ly=6.148 m Lam,y = 133.12 z=6.148 m Lam,z=177.49
Lam rel,y = 2.26 ky = 3.24 Lamrel,z = 3.02 kz = 5.31
Ic,y =6.148 m kc,y =0.18 Ic,z=6.148 m kc,z=0.10

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/kc,z*f ¢,0,d) + km*Sig_m,y,d/f m,y,d + Sig_m,z,d/f m,zd= 050 <1.00 [4.2.1(3)]
Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 2.98/(1.00%18.69) = 0.16 < 1.00 [4.2.2(1)]

Tau y,d/f v,d = 0.00/1.94 = 0.00 < 1.00 Tau z,d/f v,d = 0.00/1.94 = 0.00 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugiecia
u fin,y = 0.2 mm < ufin,max,y = L/200.00 = 30.7 mm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1*3 + 1(1+0.25)*5 + 1(1+0.25)*6 + 1*9
ufin,z=27.9 mm < ufin,max,z =L/200.00 = 30.7 mm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1*3 + 1(1+0.25)*5 + 1(1+0.25)*6 +
1*11

u fin,yz =27.9 mm < u fin,max,yz = L/200.00 = 30.7 mm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1*3 + 1(1+0.25)*5 + 1(1+0.25)*6 + 1*8

Profil poprawny !!!
5.2.2 ELEMENTY ZWIENCZENIA DACHU WIEZY.
RAPORT Z OBLICZEN KOMPUTEROWYCH:

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

PRET: 3 PUNKT: 6 WSPOLRZEDNA: x=0.50L =1.795m
OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGN /473/ 1*1.10 + 2*0.90 + 5*1.17 + 8*1.30

MATERIAL

cz7

PARAMETRY PRZEKROJU: PROST_16x16

B

ht=16.0 cm Ay=128.00 cm2 Az=128.00 cm2 Ax=256.00 cm2
bf=16.0 cm ly=5461.33 cm4 1z=5461.33 cm4 x=9213.25 cm4
Wely=682.67 cm3 Welz=682.67 cm3

SitY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =3.79 kN My = 0.16 kN*m

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU



Sig ¢,0,d =0.15 MPa Sig m,y,d = 0.24 MPa

WYTRZYMALOSCI
fc,0,d =15.23 MPa fm,y,d =18.69 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod = 0.90 khy = 1.00

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

X

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
I

18 | wzgledem osi y przekroju 19 | wzgledem osi z przekroju
ly =3.590 m Lam,y=77.73 Iz=3.590 m Lam,z=77.73
Lamrel,y = 1.32 ky = 1.46 Lamrel,z =1.32 kz =1.46
Ic,y =3.590 m kc,y =0.48 Ic,z=3.590 m kc,z=0.48

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig ¢,0,d/(kc,y*f ¢,0,d) + Sig m,y,d/f m,y,d = 0.15/(0.48*15.23) + 0.24/18.69 = 0.03 <1.00 [4.2.1(3)]

Profil poprawny !!!
5.2.3 ELEMENTY STEZENIA , x” W POZIOMIE ZWIENCZENIA DACHU WIEZY.
RAPORT Z OBLICZEN KOMPUTEROWYCH:

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

PRET: 106 PUNKT: 11 WSPOLRZEDNA: x=0.50L =2.539 m
OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGN /474/ 1*1.10 + 2*0.90 + 5*1.17 + 9*1.30

MATERIAL

cz7

PARAMETRY PRZEKROJU: PROST_12x16

3

ht=16.0 cm Ay=82.29 cm2 Az=109.71 cm2 Ax=192.00 cm2
bf=12.0 cm ly=4096.00 cm4 1z=2304.00 cm4 Ix=4989.41 cm4
Wely=512.00 cm3 Welz=384.00 cm3
SIkY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =7.12kN My = 0.49 kN*m Vy =0.00 kN
Mz =-0.01 kN*m Vz =0.10 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sigc,0,d=0.37 MPa Sigm,y,d =0.96 MPa Tauy,d=0.00 MPa
Sigm,z,d =0.03 MPa Tauz,d=0.01 MPa

WYTRZYMALOSCI
fc,0d=1523MPa fm,y,d=18.69 MPa fv,d=1.94 MPa
fm,z,d = 19.55 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod = 0.90 khy = 1.00 khz = 1.05

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:



X

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
I

18 | wzgledem osi y przekroju 19 | wzgledem osi z przekroju
ly =5.077m Lam,y = 109.92 Iz=5.077m Lam,z = 146.56
Lamrel,y = 1.87 ky =2.39 Lamrel,z=2.49 kz = 3.81
Ic,y =5.077 m kc,y = 0.26 Ic,z=5.077 m kc,z=0.15

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/kc,z*f ¢,0,d) + km*Sig_m,y,d/f m,y,d + Sig_m,z,d/f m,zd= 0.20 <1.00 [4.2.1(3)]
Tau y,d/f v,d = 0.00/1.94 = 0.00 < 1.00 Tau z,d/f v,d =0.01/1.94 = 0.00 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

Profil poprawny !!!

5.2.4 BELKI NOSNE GLOWNE POMOSTU LACZACEGO WIEZE Z BUDYNKAMI.
RAPORT Z OBLICZEN KOMPUTEROWYCH:

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

PRET: 83 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x =0.48L =3.380 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGN /1098/ 1*1.10 + 2*1.10 + 4*1.30 + 5*1.30 + 7*1.35 +
9%1.04

MATERIAL
GL28h

PARAMETRY PRZEKROJU: PROST_16x40
ht=40.0 cm Ay=182.86 cm2 Az=457.14 cm2 Ax=640.00 cm2

bf=16.0 cm ly=85333.33 cm4 1z=13653.33 cm4 Ix=40856.37 cm4
Wely=4266.67 cm3 Welz=1706.67 cm3

SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =-15.64 kN My = 34.41 kN*m Vy =0.44 kN
Mz =-1.51 kN*m Vz =-0.73 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sigt,0,d =-0.24 MPa Sig m,y,d =8.06 MPa Tauy,d=0.01 MPa
Sigm,z,d =0.89 MPa Tauzd =-0.02 MPa

WYTRZYMALOSCI
ft,0,d = 15.52 MPa fmyd=21.02MPa fv,d=2.22MPa
fm,z,d =22.29 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod=0.90 kht=1.15 khy = 1.08 khz =1.15

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
o i.

—

Id=7.900 m Lam rel,m = 0.57 k crit=1.00




PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig t,0,d/f t,0,d + Sig m,y,d/f m,y,d + km*Sig m,z,d/f m,zd= 043 < 1.00 [4.1.6]

Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 8.06/(1.00¥21.02) = 0.38 < 1.00 [4.2.2(1)]

Tau y,d/f v,d =0.01/2.22 = 0.00 < 1.00 Tau z,d/f v,d = 0.02/2.22 =0.01 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

==

Ugiecia
u fin,y =5.6 mm < u fin,max,y = L/300 = 23.7 mm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1*3 + 1(1+0.25)*4 + 1*7 + 110
u fin,z =16.2 mm < u fin,max,z = L/300.00 = 23.7 mm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.25)*4 + 1(1+0.25)*5 +
1(1+0.25)*6 + 1*7

u fin,yz =17.1 mm < u fin,max,yz = L/300 = 23.7 mm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1*3 + 1(1+0.25)*4 + 1*7 + 1*10

Profil poprawny !!!
5.2.5 BELKI NOSNE GLOWNE TARASU WIEZY.
RAPORT Z OBLICZEN KOMPUTEROWYCH:

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

PRET: 166 PUNKT: 9 WSPOLRZEDNA: x =0.56 L =2.008 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGN /1085/ 1*1.10 + 2*1.10 + 4*1.30 + 5*1.30 + 6*1.30 +
7%1.35 + 8*1.04

MATERIAL
C27

PARAMETRY PRZEKROJU: PROST_16x22
ht=22.0 cm Ay=148.21 cm2 Az=203.79 cm2 Ax=352.00 cm2

bf=16.0 cm ly=14197.33 cm4 1z=7509.33 cm4 Ix=16629.64 cm4
Wely=1290.67 cm3 Welz=938.67 cm3

SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =0.21 kN My = 15.58 kN*m Vy =-0.03 kN
Mz = 0.06 kN*m Vz =-0.03 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sigc,0,d=0.01 MPa Sig m,y,d = 12.07 MPa Tauy,d =-0.00 MPa
Sigm,z,d =0.06 MPa Tau z,d =-0.00 MPa

WYTRZYMALOSCI
fc,0d=1523MPa fm,y,d=18.69 MPa fv,d=1.94 MPa
fm,z,d = 18.69 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod = 0.90 khy = 1.00 khz =1.00

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
] -L.

—




Id=4.030 m Lam rel,m = 0.33 k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,dff mzd= 0.65 <1.00 [4.1.7(1)]
Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 12.07/(1.00*18.69) = 0.65 < 1.00 [4.2.2(1)]

Tauy,d/f v,d = 0.00/1.94 =0.00<1.00  Tau zd/f v,d = 0.00/1.94 = 0.00 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugiecia

u fin,y = 0.1 mm < u fin,max,y = L/300 =12.0 mm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.25)*4 + 1(1+0.25)*5 +
1(1+0.25)*6 + 1*7 + 1*8

ufin,z=11.7 mm < ufin,max,z =L/300 =12.0 mm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1*3 + 1(1+0.25)*4 + 1(1+0.25)*5 +
1(1+0.25)*6 + 1*7 + 1*8

u fin,yz =11.7 mm < u fin,max,yz = L/300 = 12.0 mm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.25)*4 + 1(1+0.25)*5 +
1(1+0.25)*6 + 1*7 + 1*8

Profil poprawny !!!
5.2.6 BELKI NOSNE POPRZECZNE POMOSTU | TARASU WIEZY.
RAPORT Z OBLICZEN KOMPUTEROWYCH:

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

PRET: 181 PUNKT: 6 WSPOLRZEDNA: x =0.50 L =0.945m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGN /983/ 1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.20 + 4*1.30 + 6*1.30 +
7*1.35 + 10*1.04

MATERIAL
C27

PARAMETRY PRZEKROJU: PROST_10x14

L

ht=14.0 cm Ay=58.33 cm2 Az=81.67 cm2 Ax=140.00 cm2
bf=10.0 cm ly=2286.67 cm4 1z=1166.67 cm4 Ix=2616.72 cm4
Wely=326.67 cm3 Welz=233.33 cm3

SitY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =0.29 kN My = 1.97 kN*m

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig ¢,0,d =0.02 MPa  Sig m,y,d = 6.03 MPa

WYTRZYMALOSCI
fc,0d=1523MPa  fm,y,d = 18.95 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod = 0.90 khy = 1.01

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:



| |4
7]

—

Id=2.170 m Lam rel,m = 0.31 k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)"2 + Sig_m,y,d/f m,y,d = (0.02/15.23)"2 + 6.03/18.95 = 0.32 <1.00 [4.1.7(1)]
Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 6.03/(1.00*18.95) = 0.32 < 1.00 [4.2.2(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
u fin,y = 0.0 mm < u fin,max,y = L/200 = 9.4 mm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.25)*4 + 1(1+0.25)*5 + 1*7 + 1*9
ufin,z=2.5mm < ufin,max,z =L/200 = 9.4 mm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1*3 + 1(1+0.25)*4 + 1(1+0.25)*5 +
1(1+40.25)*6 + 1*7

u fin,yz=2.5mm < ufin,max,yz =L/200 = 9.4 mm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1*3 + 1(1+0.25)*4 + 1(1+0.25)*5 +
1(1+0.25)*6 + 1*7

Profil poprawny !!!
5.2.7 SLUPY NOSNE WIEZY.
RAPORT Z OBLICZEN KOMPUTEROWYCH:

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

PRET: 227 PUNKT: 11 WSPOLRZEDNA: x =0.70 L =2.380 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGN /1197/ 1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.08 + 4*1.17 + 5*1.17 +
6*1.17 + 7*1.20 + 8*1.30

MATERIAL
C27

PARAMETRY PRZEKROJU: PROST_16x16

3

ht=16.0 cm Ay=128.00 cm2 Az=128.00 cm2 Ax=256.00 cm2
bf=16.0 cm ly=5461.33 cm4 1z=5461.33 cm4 x=9213.25 cm4
Wely=682.67 cm3 Welz=682.67 cm3
SIktY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =67.76 kN Vy =-0.13 kN
Mz = 0.19 kN*m

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig ¢,0,d = 2.65 MPa Tauy,d =-0.01 MPa
Sig m,z,d = 0.29 MPa

WYTRZYMALOSCI
fc,0,d = 15.23 MPa fv,d=1.94 MPa
fm,z,d = 18.69 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod = 0.90 khz = 1.00



PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

X

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

1% | wzgledem osi y przekroju 12 | wzgledem osi z przekroju
ly =3.400 m Lam,y = 73.61 Iz=3.400m Lam,z = 73.61
Lamrel,y = 1.25 ky = 1.36 Lamrel,z=1.25 kz =1.36
Ic,y =3.400 m kc,y = 0.53 Ic,z=3.400 m kc,z=0.53

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig ¢,0,d/(kc,z*f ¢,0,d) + Sig m,z,d/f m,z,d = 2.65/(0.53*15.23) + 0.29/18.69 = 0.34 <1.00 [4.2.1(3)]
Tauy,d/f v,d = 0.01/1.94 = 0.00 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

r Przemieszczenia

vx=0.0mm < vmax,x=L/150.00 = 22.7 mm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: SGU /82/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 6*1.00 + 7*1.00 +
11*1.00

vy=0.1mm < vmaxy=L/150.00 =22.7 mm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: SGU /160/ 1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 6*1.00 + 11*1.00

Profil poprawny !!!
5.2.8 ELEMENTY STEZEN SCIAN WIEZY.
RAPORT Z OBLICZEN KOMPUTEROWYCH:

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

PRET: 49 PUNKT: 6 WSPOLRZEDNA: x =0.50 L =2.281m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGN /1220/ 1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.08 + 6*1.17 + 7*1.20 +
11*1.30

MATERIAL
C27

‘- PARAMETRY PRZEKROJU: PROST_12x12

ht=12.0 cm Ay=72.00 cm2 Az=72.00 cm2 Ax=144.00 cm2
bf=12.0 cm ly=1728.00 cm4 1z=1728.00 cm4 Ix=2915.13 cm4
Wely=288.00 cm3 Welz=288.00 cm3

SitY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =25.96 kN My = 0.12 kN*m

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig ¢,0,d = 1.80 MPa  Sig m,y,d = 0.41 MPa

WYTRZYMALOSCI
fc,0d=1523MPa  fm,y,d = 19.55 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod = 0.90 khy = 1.05

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:



X

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
I

18 | wzgledem osi y przekroju 19 | wzgledem osi z przekroju
ly =4.562 m Lam,y = 131.70 lz=4.562 m Lam,z=131.70
Lamrel,y =2.24 ky = 3.18 Lamrel,z=2.24 kz =3.18
Ic,y =4.562 m kc,y =0.18 Ic,z=4.562 m kc,z=0.18

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig ¢,0,d/(kc,y*f ¢,0,d) + Sig m,y,d/f m,y,d = 1.80/(0.18*15.23) + 0.41/19.55 = 0.67 <1.00 [4.2.1(3)]

Profil poprawny !!!

5.2.9 KROKWIE ZADASZENIA SCHODOW.
RAPORT Z OBLICZEN KOMPUTEROWYCH:

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

PRET: 43 PUNKT: 7 WSPOLRZEDNA: x =0.60L =2.169 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGN /1701/ 1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.08 + 4*1.17 + 6"1.17 +
7*1.50 + 8*1.04

MATERIAL
Cc27

PARAMETRY PRZEKROJU: PROST_6x14

3

ht=14.0 cm Ay=25.20 cm2 Az=58.80 cm2 Ax=84.00 cm2
bf=6.0 cm ly=1372.00 cm4 1z=252.00 cm4 Ix=736.10 cm4
Wely=196.00 cm3 Welz=84.00 cm3

SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =2.41kN My = 1.65 kN*m
Vz =-0.38 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sigc,0,d=0.29 MPa Sig m,y,d = 8.41 MPa
Tau z,d = -0.07 MPa

WYTRZYMALOSCI
fc,0,d =15.23 MPa fmyd=1895MPa fv,d=1.94 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod = 0.90 khy = 1.01

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

X

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:



I

18 | wzgledem osi y przekroju 19 | wzgledem osi z przekroju

ly=3.615m Lam,y = 89.45 lz=3.615m Lam,z = 208.72
Lamrel,y = 1.52 ky =1.76 Lamrel,z = 3.55 kz =7.11
Ilc,y =3.615m kc,y = 0.38 Ilc,z=3.615m kc,z =0.08

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_c,0,d/(ke,z*f ¢,0,d) + km*Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.29/(0.08*15.23) + 0.70*8.41/18.95 = 0.56 < 1.00
[4.2.1(3)]

Tau z,d/f v,d = 0.07/1.94 = 0.04 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugiecia

u fin,y = 0.0 mm < u fin,max,y = L/200.00 = 18.1 mm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1*3 + 1(1+0.25)*4 + 1(1+0.25)*5 +
1(1+0.25)*6 + 1*7

ufin,z=11.6 mm < ufin,max,z =L/200.00 = 18.1 mm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1*3 + 1(1+0.25)*4 + 1(1+0.25)*5 +
1(1+0.25)*6 + 1*7

u fin,yz =11.6 mm < u fin,max,yz = L/200.00 = 18.1 mm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1*3 + 1(1+0.25)*4 + 1(1+0.25)*5 +
1(1+0.25)*6 + 1*7

Profil poprawny !!!
5.2.10 PLATWIE ZADASZENIA SCHODOW.
RAPORT Z OBLICZEN KOMPUTEROWYCH:

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

PRET: 37 PUNKT: 11 WSPOLRZEDNA: x =0.58 L =2.100 m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 12 SGN /1702/ 1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.08 + 4*1.17 + 6*1.17 +
7*1.50 + 9*1.04

MATERIAL
C27

PARAMETRY PRZEKROJU: PROST_12x16

L

ht=16.0 cm Ay=82.29 cm2 Az=109.71 cm2 Ax=192.00 cm2
bf=12.0 cm ly=4096.00 cm4 1z=2304.00 cm4 Ix=4989.41 cm4
Wely=512.00 cm3 Welz=384.00 cm3
SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =-4.11 kN My = 2.25 kN*m Vy =-0.06 kN
Mz =-0.55 KN*m Vz=0.10 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sigt,0,d =-0.21 MPa Sigm,y,d =4.40 MPa Tauy,d =-0.00 MPa
Sigm,z,d=1.43 MPa Tauzd=0.01 MPa

WYTRZYMALOSCI
ft,0,d = 11.58 MPa fm,y,d=1869MPa fv,d=1.94 MPa
fm,z,d = 19.55 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod =0.90 kht=1.05 khy = 1.00 khz = 1.05



PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
| |4
— .

Id=3.910 m Lam rel,m = 0.37 k crit =1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig t,0,d/f t,0,d + Sig m,y,d/f m,y,d + km*Sig m,z,d/fm,z,d= 0.30 <1.00 [4.1.6]

Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 4.40/(1.00%18.69) = 0.24 < 1.00 [4.2.2(1)]

Tau y,d/f v,d = 0.00/1.94 = 0.00 < 1.00 Tau z,d/f v,d =0.01/1.94 = 0.00 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

u fin,y =2.4 mm < u fin,max,y = L/200.00 = 17.9 mm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1*3 + 1(1+0.25)*4 + 1(1+0.25)*6 + 1*7
+1*10

ufin,z=5.3mm < ufin,max,z =L/200.00 =17.9 mm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1*3 + 1(1+0.25)*5 + 1*7 + 1*8
u fin,yz = 5.7 mm < u fin,max,yz = L/200.00 = 17.9 mm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1*3 + 1(1+0.25)*4 + 1(1+0.25)*6 + 1*7
+1*10

Profil poprawny !!!
5.2.11 SLUPY ZADASZENIA SCHODOW.
RAPORT Z OBLICZEN KOMPUTEROWYCH:

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

PRET: 53 PUNKT: 11 WSPOLRZEDNA: x=1.00L =3.335m
OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGN /1683/ 1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.08 + 7*1.50 + 10*1.04
MATERIAL

c27

‘- PARAMETRY PRZEKROJU: PROST_12x12

ht=12.0 cm Ay=72.00 cm2 Az=72.00 cm2 Ax=144.00 cm2
bf=12.0 cm ly=1728.00 cm4 1z=1728.00 cm4 x=2915.13 cm4
Wely=288.00 cm3 Welz=288.00 cm3

SitY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =3.71 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig ¢,0,d = 0.26 MPa

WYTRZYMALOSCI
fc,0,d =15.23 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod = 0.90

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:



X

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
I

18 | wzgledem osi y przekroju 19 | wzgledem osi z przekroju
ly=3.335m Lam,y = 96.27 z=3.335m Lam,z = 96.27
Lamrel,y = 1.64 ky = 1.96 Lamrel,z = 1.64 kz =1.96
Ic,y =3.335m kc,y = 0.33 Ic,z=3.335m kc,z=0.33

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig ¢,0,d/f ¢,0,d = 0.26/15.23 = 0.02 < 1.00 [4.1.3]
Sig ¢,0,d/(kc*f ¢,0,d) = 0.26/(0.33*15.23) = 0.05 < 1.00 [4.1.3(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

r Przemieszczenia

vx=05mm < vmax,x=L/150.00 = 22.2 mm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: SGU /58/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 5*1.00 + 7*1.00 +
9*1.00

vy=0.1mm < vmaxy=L/150.00 =22.2 mm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: SGU /160/ 1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 6*1.00 + 11*1.00

Profil poprawny !!!
5.2.12 BELKI POZIOME KONSTRUKCJI WSPORNIKOWEJ SPOCZNIKOW.
RAPORT Z OBLICZEN KOMPUTEROWYCH:

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

PRET: 91 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.000 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 SGN /984/ 1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.20 + 4*1.30 + 6*1.30 +
71.35 + 11*1.04

MATERIAL
C27

PARAMETRY PRZEKROJU: PROST_12x12

3

ht=12.0 cm Ay=72.00 cm2 Az=72.00 cm2 Ax=144.00 cm2
bf=12.0 cm ly=1728.00 cm4 1z=1728.00 cm4 Ix=2915.13 cm4
Wely=288.00 cm3 Welz=288.00 cm3
SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =-10.50 kN Vy =4.01 kN
Vz = 8.06 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig t,0,d =-0.73 MPa Tau y,d = 0.42 MPa
Tau z,d = 0.84 MPa

WYTRZYMALOSCI
ft,0,d = 11.58 MPa fv,d=1.94 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod=0.90 kht=1.05

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:



X

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig t,0,d/ft,0,d = 0.73/11.68 = 0.06 < 1.00 [4.1.1]
Tauy,d/f v,d =0.42/1.94 = 0.22 < 1.00 Tau z,d/ff v,d =0.84/1.94 = 0.43 <1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

==

Ugiecia

u fin,y = 0.3 mm < u fin,max,y = L/200.00 = 7.0 mm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1*3 + 1(1+0.25)*4 + 1(1+0.25)*6 + 1*7
+ 111

ufin,z=1.1 mm < u fin,max,z = L/200.00 = 7.0 mm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1*3 + 1(1+0.25)*4 + 1(1+0.25)*6 + 1*7
+1*11

u fin,yz =1.1 mm < u fin,max,yz = L/200.00 = 7.0 mm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1*3 + 1(1+0.25)*4 + 1(1+0.25)*6 + 1*7
+1*11

Profil poprawny !!!
5.2.13ZASTRZALY KONSTRUKCJI WSPORNIKOWEJ SPOCZNIKOW.
RAPORT Z OBLICZEN KOMPUTEROWYCH:

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

PRET: 238 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.000 m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 12 SGN /985/ 1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.20 + 5*1.30 + 6*1.30 +
7%1.35 + 8*1.04

MATERIAL
C27

PARAMETRY PRZEKROJU: PROST_12x12

3

ht=12.0 cm Ay=72.00 cm2 Az=72.00 cm2 Ax=144.00 cm2
bf=12.0 cm ly=1728.00 cm4 1z=1728.00 cm4 Ix=2915.13 cm4
Wely=288.00 cm3 Welz=288.00 cm3

SitY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N = 17.54 kN
Vz =0.04 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig ¢,0,d = 1.22 MPa
Tau z,d = 0.00 MPa

WYTRZYMALOSCI
fc,0,d = 15.23 MPa fv,d=1.94 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod = 0.90




PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

X

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig ¢,0,d/f ¢,0,d = 1.22/15.23 =0.08 <1.00 [4.1.3]
Tau z,d/f v,d =0.00/1.94 = 0.00 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

Profil poprawny !!!
5.2.14 BELKI POLICZKOWE BIEGOW SCHODOWYCH.
RAPORT Z OBLICZEN KOMPUTEROWYCH:

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

PRET: 176 PUNKT: 6 WSPOLRZEDNA: x=0.50L =1.289 m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 12 SGN /984/ 1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.20 + 4*1.30 + 6*1.30 +
7*1.35 + 11*1.04

MATERIAL
C27

PARAMETRY PRZEKROJU: PROST_8x20

L

ht=20.0 cm Ay=45.71 cm2 Az=114.29 cm2 Ax=160.00 cm2
bf=8.0 cm ly=5333.33 cm4 1z=853.33 cm4 [x=2553.52 cm4
Wely=533.33 cm3 Welz=213.33 cm3

SitY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =-5.16 kN My = 2.64 kN*m

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig t,0,d =-0.32 MPa  Sig m,y,d = 4.96 MPa

WYTRZYMALOSCI
ft,0,d = 12.56 MPa fm,y,d = 18.69 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod=0.90 kht=1.13 khy = 1.00

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
] -L.

—

Id=2.978 m Lam rel,m = 0.54 k crit =1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig t,0,d/f ,0,d + Sig m,y,d/f m,y,d = 0.32/12.56 + 4.96/18.69 = 0.29 < 1.00 [4.1.6]
Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 4.96/(1.00*18.69) = 0.27 < 1.00 [4.2.2(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE



=1

Ugiecia

u fin,y = 0.0 mm < u fin,max,y = L/300 = 8.6 mm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.25)*4 + 1(1+0.25)*5 +
1(1+0.25)*6 + 1*7 + 1*8

ufin,z =2.7 mm < u fin,max,z = L/300 = 8.6 mm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1*3 + 1(1+0.25)*4 + 1(1+0.25)*5 +
1(1+0.25)*6 + 1*7

u fin,yz =2.7 mm < u fin,max,yz = L/300 = 8.6 mm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1*3 + 1(1+0.25)*4 + 1(1+0.25)*5 +
1(1+0.25)*6 + 1*7

Profil poprawny !!!

mar inz. Andrzej Bernacki
Upgvmhnla budowiane w speciainosci
K

nr ewid. 368/88/Wt.

Opracowat: MGR INZ. ANDRZEJ BERNACKI
Nr upr. 368/88/WL w spec. konstrukcyjno-budowlanej
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1. Wstep

Dokumentacje geotechniczna podloza gruntowego wykonano na zlecenie Autor-
skiej Pracowni Projektowej ,,CAD” Sp. z 0.0. w Warszawie. Celem zleconych prac
jest rozpoznanie warunkéw geologiczno - inzynierskich podloza dla potrzeb projek-
tu budowlanego przystani zeglarskiej nad jeziorem Jeziorak w Itawie.

Dla wypelnienia postawionego zadania, w dniu 27sierpnia 2009 roku, odwiercono
pigeé otworéw o glebokosci 6,0 m (tacznie odwiercono 30,0 m) oraz wykonano trzy
sondowania DPL.

W trakcie wiercefi prowadzony byt staly dozdér geologiczny przez technika geologa

- e

A, Topke, ktéry wykonywat badania makroskopowe przewiercanych warstw gruntu
prowadzil obserwacje stanu nawodnienia podtoza. “;"'
Otwory wytyczono w terenie metoda domiaréw ortogonalnych w stosunku do ist-
nicjacej w sasiedztwie zabudowy. Rz¢dne otworéw okreélono przy pomocy niwela-
cji technicznej, jako poziom odniesienia przyje¢to rz¢dng (h=100,50 m) pokrywy
studzienki kanalizacji i wodociggowej. Dane odczytano z mapy sytuacyjno - wyso-
ko§ciowej w skali 1:500 dostarczonej przez Zleceniodawce.
Kserograficzna odbitka mapy, po jej uzupelnieniu lokalizacjg wykonanych wiercen
i liniami przekrojow geologicznych, stanowi mapg¢ dokumentacyjng opracowania.
Opierajgc si¢ na wynikach prac polowych, wizji terenu i analizie posiadanych mate-
rialéw archiwalnych, opracowana zostala czg¢é¢ tekstowa dokumentacji wraz z na-
stegpujacymi zatacznikami graficznymi:

M mapa dokumentacyjna w skali 1:500

B tabela uogdinionych parametréw cech fizyczno - mecha-

nicznych gruntéw

u przekrojé geologiczno — inZynierskie

® karty sondowan sondg DPL

M objasnienia znakdéw i symboli uzytych na przekrojach
Dokumentacje¢ sporzadzono w pigciu egzemplarzach, do egzemplarza archiwalnego
dolaczono materialy polowe. Zleceniodawca otrzymuje cztery egzemplarze opraco-

wania,




2.

2. Charakterystyka $rodowiska i warunkéw geologiczno - inZynierskich

Projektowana zlokalizowana jest nad brzegiem jeziora Jeziorak, na zachdd od ulicy
Dabrowskiego. Ulica ta jest trasa wylotowg w kierunku Jazdzowki — Szatkowa,
Szczegotowa lokalizacja przedstawiona jest na zalgczonej mapie dokumentacyjne;j.
Na teren badan prowadzi droga gruntowa odchodzaca od ulicy Dagbrowskiego.
Rownolegle do brzegu jeziora biegnie §ciezka o nawierzchni bitumicznej. Rzedne
terenu w obrebie przystani zawierajg si¢ w granicach rz¢dnych "100,1 do 103,8 m.
W trakcie wizji nie stwierdzono wystepowania niekorzystnych zjawisk geodyna-
micznych w obrebie skarpy znajdujgcej si¢ na wschéd od rejonu projektowanej za-
budowy. |

Wykonanymi wierceniami stwierdzono, ze podloze buduja utwqu( czwartorzedowe
reprezentowane przez warstw¢ gleby (holocen) na piaskach wodno- lodowcowych z
okresu zlodowacenia péinocno - polskiego. W strefie brzegowej jeziora stwierdzo-
no obecno$é cienkiej warstwy torfu.

Wode gruntowa o swobodnym zwierciadle stwierdzono we wsz'ystkich wykonanych

otworach, poczynione w trakcie wiercefi obserwacje zebrane zostaly w ponizszej

tabeli:
ytdNu- Rzedna Gl.qbokoéé zwier- Qh;bokoéé zwier-: Uwagi .
mer otwory c:adh_i wody na- c1ad1a.wody ustabi- | (rzedna lustra wody ustabili-
otworu wiercona - lizowana zowanego)
1 100,09 m 0,80 m 0,80 m 99,29 m
2 100,93 m 1,60 m 1,60 m 99,33 m
3 100,73 m 1,40 m 1,40 m 99,33 m
4 102,26 m 2,80 m 2,80 m 99,40 m
5 103,77 m 4,50 m 4,50 m 99,27 m

Analizujgc rzedne lustra wody w otworach stwierdzié mozna, ze lustro wody znaj-
duje si¢ w przyblizeniu na poziomie lustra wody w jeziorze tj. 99,37 m.
Wystepujace w podiozu grunty zaliczone zostaly do jednej warstwy geologicznej,
ktora jest rownocze$nie warstwg geotechniczng w mys$l normy PN-81/B-03020.
Warstwe gleby o migzszoséci dochodzacej do 1,3 m, oraz 0,2 m warstweg torfu z po-
dzialtu technicznego wylgczono.

Krétka charakterystyka wydzielonej warstwy geotechnicznej przedstawia si¢ nastg-

pujaco:



-3-

warstwa I - warstwe ta stanowia osady wodno - lodowcowe: piaski drobne ze zwi-
rem, lokalnie nieco zaglinione, od wilgotnych po nawodnione, $redniozaggszczone
o uogdinionym stopniu zageszczenia 1p=0,3.

Przestrzenna interpretacje przebiegu wydzielonych warstw przedstawiono
na zalaczonych przekrojach geologiczno - inZynierskich. Stopien zaggszczenia usta-
lono w oparciu o wyniki sondowan sondg DPL. Uogdlnione parametry cech fizycz-
no - mechanicznych gruntdéw ustalono w oparciu o zalezno$ci korelacyjne z normy

PN-81/B-03020. Dane te zebrano i zestawiono w tabeli na zalgczniku nr 2.
3. Wnioski i zalecenia

1. W wyniku wykonanych badan stwierdzono, ze w podlozu V\Ei}j./stt;pujq grunty
noé$ne — grunty piaszczyste sredniozaggszczone.

2. Woda gruntowa 6 swobodnym zwierciadle wyst¢puje ponizej rz¢dnej 99,4 m
t.j. na gtebokosci 0d 0,8 d0 4,5 m p.p.t.

3. Podtoze pod droge i ewentualne parkingi stanowia grunty piaszczyste nalezg-
ce do grupy G1 noénodci. Warunki wodne sg korzystne.

4. Glebokosé strefy przemarzania w rejonie Itawy wynosi w/g PN-81/B-03020
1,0 m p.p.t.

5. W podlozu wystepujg proste warunki gruntowe, a zatem mozna zaliczy¢ do
})ierwszej kategorii geotechnicznej zgodnie z wytycznymi rozporzadzenia
MSWiA z dnia 24.09.1998 r. (Dz. U. nr 126 poz.839) i norma PN-B-

02479/1998.
= '
Opracowal; M
Zakiad ':E?EOTECHN!KA" _ mgr in2’ Boleslaw Zwincza
mgr inZ. Bolesi, ;
10-179 o,sd;neﬁ,f‘gkggmaﬁé upravin. geolog. Nr 070305 1 050450
tel. 527-00-64

NIP 739-113-26-71
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~ GREO z
mgr ini; Bolestaw Zwinczak OLSZTYN ul. Akacjowa 16

Obiekt -
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Opis geologiczny

HOLOCE Gleba Utwory
antropogeniczne
=
= S
§ Utwory
o Torf jeziorne
» Z,
ﬁ = 4
@
&1 2
LN; 7)) / Utwory
Eﬂ" "~ wodno-
| Piaski drobne lodowcowe
Pt i pylaste
Uogdlnione wartosci cech fizycono-mechanicznych
Numer | Wilgotnosé Ciglar Spdjno§é | Kat tarcia Modul Stan Tp Rodzaj
wlafciwy | naturalna | objgtosciowy cu® wewngitrzn. | “odksztalcenia | gruntu | gruntu gruntu
Mg/m’ kPa o Ef AD
MPa
‘Nie wyréznia si¢ Gleba
Nie wyrd2nia sig T
I winw | 1,77/1,92 | [ 305 | 47 | 0,5 | Pd+Z, Pdg
Zalacznik nr 2
T"GEQTE ”

mgr int, Boleslaw Zwinczak OLSZTYN ul. Akacjowa 16

Temat: dokumentacja gectechniczna

Cbhiekt: przystan .

Miejscowost: ILAWA

rach, 90/GI/08

pus:wrzesien 2009

Opracowal; mer ind, Boleslaw Zwinczak
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Akacjowa 16, 10-179 Olsztyn

GEQOTECHNIKA - Bolestaw Zwinczak

Otwér numer 1

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU

Zat.Nr: 8

Wiertnlca:

Plasek drobny ze Zwirem, 2btto-szary
Pd+2

Gmina: Bawa Inwestor: Autorska Pracownla Architektoniczna CAD Sp.zo. -
Powat: lawski Wierconle: Zekdad GEOTECHNIKA Olsztyn Rzgdna: 100.09 m n.p.m.
Wojewbdztwo: warmlfisko-mazurskie | Nadzsr geologiczny: A.Topka Skala 1:50 Data wiercenta: 2009-08-27
Profi § g 2 g
Przelot 3
! 5 £ | ttologiceny Opls litologiczny kIR IR YRS % g
§ S g &7 [°§|¥
s [m.p.p.t} m) [m)
1 2 3 4 & 7 8 9 10| 11 12 13|14 |15 | 18
%
Gleba, piasek drobny, brunatna szg
Gb{Pd) w
0.50]  Torf, brunatny T
Y v 70| Plasek drobny Ze zwirem, Tolio-5zary 7
0,80 0.80
nw 520 0.5 1,92 30,5 47

6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Kartg opracowat: Dominik Wolodéko Data; 09/2009




GEOTECHNIKA - Bolestaw Zwinczak KARTA DOKUMENTACY.JNA OTWORU

ZatNr 8

Akacjowa 16, 10-179 Clsztyn Otwér humer 2 Wiertnica:
Gmina: kawa Inwastor: Autorska Pracownla Architektoniczna CAD Sp. z o. -
Powlat: Fawski Wiercenle: Zakiad GEOTEGHNIKA Olsztyn Ragdna: 100.83 m n.p.m.
Wojewidztwo: warmifisko-mazurskie | Nadzér geologiczny: A.Topka Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2009-08-27
Profi E| g
E £ Fologicany | 20" Opls itologicany 33| 5| 8| 2 g, E % E
- = - ¢ 5:
£ 58
[m.p.p.i] [m] :
1 2 3 4 7 8 2] 0| 11 12 [-13 | 14| 15 | 18
- Gleba, plasek drobny, brunatna
Gb{Pd)
w
1.0
Plasek drobny z domieszka 2wiru, 1,77
: Y Wz
Y V| r
1.60]
2.0
3.0 szg
- 0,5 30,5 47
Plasek drobny z domieszka swiru, 26ty nw 1,92
4.0 Pd+2
5.0
6.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar”

Karte opracowal: Dominik WolodZko Data: 09/2000




GEOTECHNIKA - Bolestaw Zwinczak

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU ZalNr: 10

Akacjowa 186, 10-179 Olsztyn Otwér numer 3 Wiertnica:
Mlejscowoéé. Rawa Oblekt: PRZYSTAN System wiercenla; reczny
Gmina: Hawa Inwestor: Autorska Pracownla Architektoniczna CAD Sp. z o, )
Powiat: Hawski Wiercenle: Zaklad GEOTECHNIKA Olsztyn Rzqdna: 100.73 m n.p.m.
Wojewbdziwo: warmiisko-mazurskie | Nadzér geologicany: A.Topka Skala 1:50 Data wiercenia; 2009-08-27
Profil olot g 8 ;
2 -E‘ g litologicany P Opis litologlczny § 5 E % g g % E
= = = z -,
g g 5|8 g
[m.p.p.A] [m} m]
11 2 [(3j4]| 5 | s 7 8 | 9110111211314 15] 18
7
i > Gleba, plasek drobny, brunatna
GhiPd) | w
o Y77
sy b Piasak drobny ze 2wirem, 2oity P+, 1,77
AR, %) Prasok arobry 20 2w 2
140 A 130
2.0 ;/-;-'
3.0 szg
] 05 30,5 47
Plasek drobny ze 2wirem, 26ity nw 1,92
PdeZ
4,0
5.0
—6.0 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar” Kartg opracowat: Dominik Wolodzko Data: 09/2009




GEOTECHNIKA - Bolestaw Zwinczak KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU

Zab.Nr: 11

Akacjowa 18, 10-179 Qlsztyn Otwér numer 4 Wiertrica:
Micjscowosé: llawa Obiekt: PRZYSTAN System wlercenla: reczny
Gming: Hawa Inwestor: Autorska Pracownla Architektoniczna CAD Sp.zo. -
Powlat: fawski Wierconle: Zakiad GEOTECHNIKA Olsztyn Rzqdna: 10220 m n.p.m.
Wojewddztwo: warmniisko-mazurskie | Nadzér geologiczny: A.Topka Skale 1:50 | Data wlercenia: 2009-08-27
Profi g 2 ; g
ggggmologmnypm Opls litologiczny 3 55§§g§§
= =4 =
g £ 5| 2 ¥
[m.p.p} [m] Im]
1 2 3 4 ] 7 8 9 101 11 12 ] 13 14 15 | 18
Glaeba, plasek drobny, 26ty
Gb(Pd)
—1.0
130 w
2.0 Piasek drobhy ze zwirem, 26ty Pd+Z 177
Yy v
2.80 2.80
3.0 szg
0,5 30,5 47
4.0
| Piasek drobny ze Zwirem, 26ity Po+Z | nw 1,92
5.0
—6.0 00

Rysunelk wykonano programem "GeoStar”

Kartg opracowal: Dominik Wolodzko Data: 09/2009



GEOTECHNIKA- Boleslaw Zwinwzsk | KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU |  zane 12
Akacjowa 16, 10-179 Olsztyn Otwér numer 5 Wiertnica:
Migjscowosé: awa Oblekt: PRZYSTAN System wlercenia: reczny
Gmina: lawa inwestor: Autorska Pracownla Architektoniczna CAD Sp. zo. -
Powlat: Hawski Wiercenie: Zakiad GEOTECHNIKA Olsztyn Rzgdna: 103.77 m n.p.m.
Wolewddztwo: warmifisko-mazursiie | Nadzér geclogiczny: A.Topka Skala $: 50 Data wiercenia: 2009-08-27
Profil 2
Przelot E 5 § g 3
E g E Itologiczny Opis litologlezny 3 51 214 % ]
= & - o 5
E 8 &
= fmppt Im)
1 2 3 4 7 8 8 10 | 11 12| 1314 ]| 15| 18
Gleba, plasek drobny, brunatna
i Gb(Pd)
1.0
Plasek drobny zagliniony, brazowy
A ) Fdg
2.0
w
B 1,77
—3.0 829
Piasek drobny, zo swirem, $6ity Pd+2
05 30,5 47
4.0
¥y v |
4.50)
5.0 .
Piasek drobny, ze swirem, 26ty PatZ | pw 1,62
8.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Katte opracowat; Dominik Wolodzko Data: 09/2009




SEOTECHNIKA - Bolestaw ZwlnczalL WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA Zal.Nr
Akacjowa 16, 10-179 Olsziyn Otwér numer 2 13
g::{m Hawa Oblekt: PRZYSTAN Inwestor: Autorska Pracownla Architektoniczna GAD Sp) z o.
sv‘:";'a"!ml A tskomazskie | SOndaNs 2 Data: 2009-08-27 Reedna: 100.93 m
Glabokosé Profil
2wierciadia ﬁ Htologlczny intorpretacia
wody ilo8¢ udaréw na 10 om wbicla sondy
g . Nio | M |ipil)| 1g
[m.p.pA} [m}
1 2 3 ‘7 4 5 L1 I?l 11 l1!ol i lf!Sl 11 lim! LI ]?I L L Ifml Ll I*] L) |4}°I Lk l}“i L.l 1 7 8 9 10
E t ] [] 1 1 i ] I 1
@Vg Gb obdd
RO ooy — - '
. o % : 1 t

Yy Vv :
180 .

N &8

Pd 0.46

0.59

Rysunek wykonano programem "GeoStar® Karte opracowat: D.WolodZko




Is
10

14
Io/(h)

0.40
0.53
0.65

Zat.Nr
Interpretacja

Mree

Nio
7

[i]
12

Rzegdna: 102,20 m

45

40

35

]
§
:
:
m
i
3
M

Data: 2009-08-27
30

25

Lt e lisag

r

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA
Lo

15

Otwér numer 4
llos¢ udardw na 10 cm whicla sondy
10
I Lt s

Karte opracowal: D.Wolodzko

B R R A U NNEpS ISR I S,

Obiekt: PRZYSTAN

Sonda Nr: 4

Profil
litologlczny
N

D

7

VA

1.0

o o3

Akacjowa 16, 10-178 Olsztyn
Wolewddziwo: warmilisko-mazurskie

Mie[scowosé: lawa

Gmina: Hawa
Powlat; Bawski

BEOTECHNIKA - Bolestaw Zwinczall

280

Pd

Rysunek wykonano programem "GeoStar”
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10

15
Io/l0
638
0.66

Zat.Nr

Interpretacja
10
15
23

Nior

[
23

Rzgdna: 103.77 m

- e — oy -

(= = e — e —

:
m
;
:
m
;
5
M

2009-08-27

i S SRR R S

Data

-

WYNiKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

20
R

15

Otwér numer 5

lloé udartw na 10 cm whicla sondy
5 10
II!]IIIIIIIIII|||

PRZYSTAN

it el S

1
¥

|
1
i
-
1
1
de ool
1
I

1
1
[ A R PO

1
1
[ E Y SR SR
| -
1

T
I

e, Sy E U S

1
'
b
I
i
!

1
1
_—— ool
1
1

B e [P DRSS MR EUS RUNT

[
1
4
F
1
S NP [ P
|
I

SondaNr: 5

Obilekt:

|

Profil
litologlicany

U

warmifisko-mazurskie

Hawa
177

.

Hawa
Powlat: fawskl
Wolewbdztwo
Glebokosé
rwierciadia

n

Akacjowa 16, 10-17¢ Olsztyn

Misjscowosd

{m.p.p.g

GEOTECHNIKA - Bolestaw Zwincza
Gmina

4.50

D.Wolodzko

Kartg opracowaf

Rysunek wykonano programem "GeoStar*




ASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI UZYTYCH NA PRZEKROJACH

nbole geotechniczne gruntdow wg normy ZNAKI DODATKOWE DOTYCZQ CE
| IV61E-02380 OPISU GRUNTOW

GRUNTY NASYPOWE + domieszki
/1 przewarstwienia (wkiadki)

nasyp b_udowlany / na pograniczu

nasyp niekontrolowany () w nawiasie okreslenie uzupetniajgce
' dotyczgce: skiadu nasypu, rodzaju
IUNTY ORGANICZNE RODZIME gruntow organicznych, petrografii ska!

4 __numer wiercenia

grunt prochniczy 2% <l,m<5% e
namul 5% <, <30% 52.7 rze¢dna wiercenia
torf 30% <y ]
- OPROBOWANIE WIERCENIA
IUNTY ORGANICZNE RODZIME - » proba o naturalnej strukturze (NNS)
zwietrzelina *  proba o naturainej wilgotnosci (NW)

zwietrzelina gliniasta proba wody gruntowe] (WG)

rumosz
;‘;?C':;Ziig"“‘asw OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
Zwir ’’53.9 ustalony poziom wody gruntowej
zwir gliniasty : rzedna
pospotka
pospéika gliniasta '49.8 piezometryczny poziom wody (PPW)
' piasek gruby ustalony w czasie wiercenia i rzedna
~ piasek $redni | g
_y ¥39.7\ nawiercony poziom wody gruntowej
5 pfasek drobny rzedna yp Yo ]
- plasek pylasty
~ piasek gliniasty I l grunt nawodniony
pyl piaszczysty
pyi AUV 8aczenia wody
glina pfaszczysta .
glina OZNACZENIA STANU GRUNTU
glina pylasta .
glina piaszczysta zwiezla -~ migkkoplastyczny 0.50<I,<1.00
glina zwiezla -~ plastyczny 0.25<1 <0.50
_glina pylasta zwiezta t twardoplastyczny 0.0< 1, <0.25
it piaszczysty O polzwarty <0
it 2 zZwarty I <0
it py]asty luzny ip<0.33
@ sredniozageszczony 0.33<Ip<0
N%GRUNW N’ETYPQWE © Zageszczony 067<|D
NIEOBJETE NORMA OZNACZENIA STANU GRUNTU
reic;a II  nrwarstwy geotechnicznej
,y;b a ~— — granica warstwy geotechnicznej

—— podstawowe granice litologiczno-
stratygraficzne
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