D - 07.02.01./2006 - OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaeghhicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania
i odbioru oznakowania pionowego dla zadania poleg@jo nabiezacym utrzymaniu oznakowania pionowego
na drogach Gminy Miejskiej fawa

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stambeiviazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robot olgiych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
- znakow ostrzegawczych
- znakdéw zakazu i nakazu
- znakdw informacyjnych
- drogowskazéw jednoramiennych
- remont oznakowania
- wymiana i montaz nowych znakéw
- przeglad oznakowania
- znaki z folii odblaskowej typ | za wyjatkiem tablic A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b - fodi typ |l

- typ folii, wymiary znakéw wg uzgodnienia z UM ltawa

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa
konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzg&drego umieszczana jest §éeznaku. Tarcza nie by
wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia €% znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku m@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku m® by zatopione w tarczy znaku.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspotdimym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stupki, wagnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarenaku, wraz
z elementami skacymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kresie do 3 miesty od daty
produkcji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres ditszy niz 3 miesice od daty
produkcji.

1.4.11.Pozostale oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot
Ogdlne wymagania dotygee robot podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania odgbhe 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D--00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadia swojego wyrobu aproleatechniczn, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawniprjednostlk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian przez siebie
deklarac zgodndci, zgodnie z rozpoezlzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
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znakéw drogowych powinny posiadaprobat techniczia wydarmy przez uprawniof jednostie oraz deklaracje
zgodndci wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elementystrukcyjne powinny mie deklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoexizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogolwvyoraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego
i warunkoéw ich umieszczania na drogach [25], podamczeg6towe informacje odime wymaga dla znakow
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna byo najmniej C 16/20 wg PN-EN 206-1:2000 zgodnakudnentacj projektova.

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgjwymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiagigmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecg stosowanie
kruszywa o marce nie#szej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna byodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy
PN-B-32250 [6].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane jdi przewiduje je dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Iiyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiagdgymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca stosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniage lub uptynniace.

2.4, Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacprojektovws i SST oraz
uwzglkdniajac postanowienia PN-EN-12899-1:2000 a w przypadlakimystarczacych ustalé, zgodnie z
propozycj Wykonawcy zaakceptowarmrzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykona z ocynkowanych rur , zaakceptowanych przegmiera.

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200 :1998, PN-84/H-74220 [1@®] ilonej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusekggni¢¢, zwalcowa
i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diegpch:
- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezetithytiq + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych disgodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie ckcie

i z dopuszczakpodchytla dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mmna 1 m
dtugdéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmaeny (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023.07 lub inne normy. Minimalna gréb@owloki wynosi 60 um

Do ocynkowania rur stosujeesjatunek cynku Raf wedlug PN EN 1SO 1461:2000 iEW-10240:2000 Rury
powinny by dostarczone bez opakowania w amkiach lub luzem wzgltinie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i wgkszych i grubéci
scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyéesdnic i grubéci mniejszych od wsej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiesgowinno co najmniej obejmowaznak wytwoércy, znak stali
i numer wytopu.



2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na stupki

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow,zsttych do zamocowania znakéw do innych obiektow lobstrukciji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatow na wptywy zewgtrzne

Materiaty uyte na lico i tarcg znaku oraz pakzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykiczenia
znaku, musz wykazywa petrp odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicaméym korozg elektrochemiczyg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie olédet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azekidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclhsows@niu znaku,
c) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej rowna trwakgi zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, paarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezha;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grtmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V) [13] lzb
- blachy aluminiowej o grubBgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma byt mniejsza ni 28
pm (200 g Zn/m).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvagzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalasé na kN m? > 0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na KN > 0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginapce
Chwilowe stopied [ m <0,02 TDT1
odksztafcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopieh (m | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramZ E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego




Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, kl@sTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kl@a®©T6 dla tablig
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WlLehwilowe odksztatcenie
zginapce, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by¢ wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny speliitakze nastpujace wymagania:

- krawgdzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjikeie o promieniu
giecia nie wekszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profifucatym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna¢ bypwna — bez wegi, pofatldowa i otwor6w montaowych.
Dopuszczalna nieréwidé wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@miazowe powinny usztywii tarcz
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicbyly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢s&nie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymwigkami
chemicznymi oraz powieklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cieszarych
matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpokaeona dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dlaaymi
w zahczniku nr 1 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi30
mm, gdy wielkdci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegdllnych segmentéw tarczy (dla znakdsikogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki spos6b, aby nie wysiwaly przesurcia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiechstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nielspuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spettiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pu 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 8lid@ pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aptatyé
technicznymi dla poszczegélnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innychzriliata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich krashzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwalo ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mogy by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych stosowarah
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiedaamprobaty technicznej i zachowania zgd@no
z zahkcznikiem nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczeg6towych
warunkdw technicznych dla znakoéw i sygnaléw drogolwyoraz urzdzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cd4i? ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurzawary w CIE No.54 [29], auywajac standardowego iluminanta A, powinna spetmdpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow Kowanych, z wyitkiem biatego, nie powinien Iy
mniejszy nk 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacFIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3wpmy spetnié minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie techniclaajane;j folii.



W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru gegometrii 45/0 wspOtezine
chromatycznéci i wsp6tczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspéitczynnika luminarfji wspéirzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspotczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 [Wspéiczynnik odblasku R’ @[ cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej =50 >180
- z0ttej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
-brazowej >0,6 > 8
- poma_raczowej > 20 > 65
- szare] > 30 > 90

2 | Wspoiczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- bialej B=0,35 B=0,27
- z0ktej B=0,27 =0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej B=0,04 B>0,03
- Niebieskiej B=>0,01 B=>0,01
- brazowej _ 0,0928=0,03 | 0,092p>0,03
- Pomaraczowe 3>0,17 B>0,14
- Szare) 0,18>p>0,12 | 0,18>p>0,12

*) wspOtrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrgdne punktéw naroych wyznaczaicych pola barw

Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

76kt typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6ka typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe



Powierzchnia licowa znaku powinnadpwna, gtadka, bez rozwarst#iigoecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvystpowa: w obrbie jednego polérednio nie wecej niz 0,7 bkdow na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdowiaé jej odiczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Dokfadndé¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@@pwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng¢ znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnytlwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznpowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powioka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna ldyréwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubixi 60 pm wynosi£15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskeci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] s nalery

powigkszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nadg powigkszy¢ o 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowejx 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuokisitowym wynosy + 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosg + 2 mm,
kontury rysunku znaku (obwo6dka i symbol) mugz¢ réwne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4lom nie mae wystpowa’
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, naztkgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xxm
dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sgido 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wigkszej ni 10 cm. Na
catkowitej diugdci znaku dopuszcza ¢sinie wigcej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej ni 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkienie zarysowania te nie znieksztatcapsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza réiwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego ldbedniego, oraz
o powierzchni nie przekraczagej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku duego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztalcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpymivanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstw folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatgwhristnienie takich rys jest dopuszczalne pod wkiem, ze
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksosielkosci okreslonych ponke;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgsianie co najwsej dwoch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczgych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w zoakanajdujcych sé w okresie wymaganej gwaran¢gdna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa.



Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30]
wyréb, ktéry posiada aprolatechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaraboét
budowlanych w zakresie odpowiageym jego widciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, zeli producent dokonat
oceny zgodnéxi, wydat krajows deklaract zgodndci z aprobat technicza i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie
Z obowhzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozpormzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@i@04 r. [26] oceny zgodidoi wyrobu
z aprobat technicza dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podwietlane
2.7.1.Wymagania ogélne dotygze znakéw podvietlanych

Znaki drogowe poiietlane wykonuje si jako urzdzenia, ktérych integralnym skfadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszazagoswiatto.
Oprawy @wietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].
Znak drogowy pofélvietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidzian naklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczegirany:
a) napécia znamionowego zasilania,
b) rodzaju pgdu,
c) liczby typu i mocy znamionowejddetswiatta,
d) symbolu klasy ochronioi elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,
e) symbolu IP stopnia ochrony odpo¢oiona wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poédwietlanego
Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadnéci w postaci pcherzy,
pekniec itp. Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie fwigtlanej

2.11. Materiaty do montau znakow

Wszystkie ocynkowanedzniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay sola elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezgknie¢, naderwa,
rozwarstwiaé i wypuktych karbow.

taczniki powinny by ocynkowane ogniowo .

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub paletach, w zaf@ici
od ich wielkdci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla guigmh znakéw drogowych powinien &y
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dgkltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnimonyodiau.
Prefabrykaty naley uktad& na podktadach z zachowaniem grigu minimum 10 cm midzy podiazem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalameteriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze spregtu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” ikt

3.2. Spret do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vrgkaic mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stigkgruncie spoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na robkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikow na wog



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagagé@re” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowadiég

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukegporczych znakéw, powinny Byprzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgkalbdw na
srodkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakoéw, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w sposG6b uniettioviajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w SST Da@O00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysoka¢ zamocowania znaku na stupku.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru rob6t istniata midiwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dyggodne z dokumentacprojektovs.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukegsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmvpowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gpuz Wymiary wykopu powinny byyzgodne z dokumentacprojektows lub
wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto
przysupi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu nalg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie mudzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypeinic materialem kamiennym, np. #tiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jereli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinnacbydwna
z powierzchri pobocza lub by wyniesiona nadtpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlamocowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona zgodnie
z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentdw w wykopach otwartychdzb rozpartych naley wykonywa zgodnie
z dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami tygniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkianmoaliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay
do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadricia + 2 cm .

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiezy usura¢ i miejsce wypetri do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamerdgtyikapce st z gruntem naley zabezpieczy izolacpy,
np. emulsi kationowy. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym
zagzszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjonows i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz = 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnezstoju,
nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggdoumieszczenia znaku zgodnie z Instrakajznakach
drogowych pionowych [28].
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5.5. Wykonanie spawanychgdz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymataé zmeczeniowa spoin powinna wyndsiod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiar6w spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o grubo powyzej 6 mm .

Odstp w zhczach zakladkowych i nakladkowych, pediy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wiekszy niz 1 mm .

Ztacza spawane nie powinny migvad wkkszych nk podane w tablicy 5. liynier maze dopudci¢c wady
wicksze nik podane w tablicy @i uzna, ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjrakuzn
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad waach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdéci sasiednich  wgtbien

i wypuklosci lica spoiny 3,0

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub poaglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drnegkazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) usziezanych na dwdéch stupach lub podporach - odlégiuedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadlepdrewidywanego kierunku najechania przez pojar,nmze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighksizej liczby stupdéw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by mniejsza.

5.6.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdimencie betonowym lub innym podobnym zgatane
jest, by gorna ez¢ fundamentu pokrywala @iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadet
powierzchng wyniesiona nie wdcej nz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, dog@cych sié poza koron
drogi, gorna czs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szag neutrall, z tym, ze dopuszcza
sie barwe natural pokry cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokgykonstrukciji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigei.

5.7. Pokczenie tarczy znaku z konstrukgcjvsporcz

Tarcza znaku musi liyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéwiajacy jej przesuricie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukajsporca musi umdliwia¢, przy wyciu
odpowiednich nakgzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca stiosowanie
elementéw zjcznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§weetm integralnd¢ podczas najechania przez pojazd widyah
warunkach kolizji. W szczegdlo - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nigersk od niej oddczat w sposob
powodupcy naraenie kogokolwiek na niebezpiedmstwo lub szkod.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spoadmagaicy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwalai¢é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposéb trwaly, zapewniey petry czytelndgé¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jeggtkowania, przy czym wplywy zewtrzne dziatajce na znak, nie
mog powodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.9. Urzdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagdwego jakichkolwiek ueglzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreSlone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczicych uradzei elektroenergetycznych.
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5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejory na rewersie naklegk zawierajca nastpujace
informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wtciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikgre;.
Oznakowania powinny liywykonane w sposob trwaly i wymay, czytelny z normalnej odlegdici widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie bytagksza nk 30 cnf . Czytelndé i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna léynizsza od wymaganej trwaloi znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogbjie 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéwtdmeowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betgob ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyeh wniosek Wykonawcy, kynier maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budawaprobat techniczia lub z deklarag zgodndci wydany przez
producenta powinny léysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonarow.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lbyzgodna z ustaleniami tablicy 6.
Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikow bada

1 | Sprawdzenie [od5 do 10 Powierzchrg zbadé
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementéw w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. [ wymaganiami

wyrobow lica- | Przeprowad#  uniwersalnymi punktu 2
2 |Sprawdzenie |cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. linialami
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $ualiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatdéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacprojektowy (lokalizacja, wymiary, wysokaé
zamocowania znakoéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punkie®n
— poprawnd¢ ustawienia stupkdéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanychcz elementéw konstrukcji wsporczych:
— przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z Adej strony) naley
dokladnie oczsci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwaciji i pomiaréw,
— ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny liystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,
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- w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatozmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],

- zlagcza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okilone w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtornym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D--000Q/Nymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskakcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D--00@)Nymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami lkryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dyglokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanie@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. NORMY

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie avdpsci powiloki lakierowanej na
dzialanie wody oraz oznaczanie n#$ivosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwuagoione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania

4, PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamiporndci powtoki na dziatanie
mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - deaknia z fundamentami - Projektowanie
i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweslbetowe i spgzone - Obliczenia statyczne
i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy Swietleniowe. Cgé¢ 5. Slupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania.
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9. PN-EN 206-1:2003

10. PN-EN 485-4:1997

11. PN-EN ISO 1461:2000

12. PN-EN 10240:2001

13.  PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

14. PN-EN 10327:2005(U)

15. PN-EN 12767:2003

16. PN-EN 12899-1:2005
17. prEN 12899-5

18. PN-EN 60529:2003
19. PN-EN 60598-1: 1990
20. PN-EN 60598-2:2003(U)

21. PN-H-74200:1998

22. PN-EN ISO 2808:2000
23. PN-91/H-93010

24. PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwjzane

Beton €2 1. Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni

Aluminium i stopy aluminiumBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszoaestal metoal zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewtnzne i/lub zewntrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali 0 podwgzonej granicy plastyczéo powlekane
ogniowo w sposéb gglty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

FBany i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w spos6b
ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki tecizme dostawy
Bierne bezpieczesstwo konstrukcji wsporczych dla wdzer drogowych.
Wymagania i metody bada

State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne typu

Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

Oprawywietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

Oprawy $wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwint@va

Farby i lakiery - oznaceagnubdci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowaneguogaco

Drogi samochodowe. Roboty zéeivymagania i badania

25.  Zalczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwypraz urzdzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, §2@. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnicD2Q. w sprawie sposobéw deklarowania zgadno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ictkiena budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No.39.21983 Recommendations for surface eelofor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuratr(®owierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja

pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@mweh ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
31. Stale odblaskowe znaki drogowe i attzenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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